Posudek na diplomovou praci Zanety Vancurové

Zpracovani kompozi¢nich dat v Matlabu

Diplomova préace se zabyva vytvorenim programovych koédi v Matlabu pro préci s
kompozi¢nimi daty. Prace je roz¢lenéna do ¢tyt kapitol (nepoéitaje ivod a zavér) a ma
celkem ma 72 stran. K praci je prilozeno CD s vytvofenymi kody v Matlabu.

V tvodu autorka uvadi cil prace a seznamuje ¢tenafe s obsahem prace. Prvni kapitola
je vénovana zakladum z teorie kompozi¢nich dat a Aitchisonové geometrii na simplexu.
Ve druhé kapitole jsou popsany tii zakladni tranformace kompozic¢nich dat. Ve tieti ka-
pitole se autorka charakteristikami kompozi¢nich dat, jejich centrovani a sSkalovanim a
konstrukei biplotu. VSechny predchozi kapitoly obsahuji M-soubory koédujici popisované
operace. Stru¢né shrnuti vytvorenych kodi a porovnéni s obdobnymi kddy dostupnymi ve
statistickém softwaru R se nachézi v posledni kapitole. V zavéru autorka hodnoti naplnéni
cili prace.

K praci mam tyto dotazy a pripominky (pfipominky zpravidla zac¢inaji ¢islem stranky,
horni resp. dolni index u ¢&isla stranky pak znaci, kolikatého fadku shora resp. zdola se
pfipominka ¢i dotaz tyka):

e 10, - Co se rozumi zménou méritka?

e 11 - V definicich 1.2 a 1.3 neni uvedeno, jakych hodnot muze nabyvat k. Jelikoz
podoba simplexu a uzévéru vektoru zéavisi na hodnoté k, bylo by dobré, aby se s
objevilo i v jejich oznageni (napi. SP a C,) a stru¢néji oznaceni S a C' aby ztstalo
pouze pro x = 1. Nicméné to neni chyba autorky, oznaceni se takto bézné pouziva.

e 12* - Podminka if (x<=0) nebude vyhodnocena, tak jak autorka ocekavé, chyba
bude vypsana jen v pfipadé, ze budou vSechny slozky x nekladné. Stejna chyba se
vyskytuje i v Sesti dalsich funkcich, konkrétné: perturb (str. 15), mocn_trans (str.
17), clr_trans (str. 29), ilr_trans (str. 35), alr_trans (str. 42) a alr_index (str.
45).

e 15% - Kroms toho, Ze jsou $patné zapsané podminky pro test nekladnych prvki (viz
predchozi pfipominka), tak v tomto piipadé se navic test if (y<=0) provede jen
pokud bude splnéna podminka if (x<=0), coz neni spravné.

e 19 - Pokud nefeknete, ze k = D neni zfejmé, pro¢ by mélo platit C(1,...,1) =
(5re-rB)-

e 20°718 - Testovani nezdpornosti if (x(a)<=0) a if (y(b)<=0) se zbytet¢né provadi
ve dvou do sebe vnorenych cyklech, i kdyz kazda z podminek zavisi pouze na jedné z

fidicich proménnych. Prazdnou vétev else neni tieba zapisovat. Podobné chyba je i
ve funkci vzdalenost na str. 22.



2019721 _ Je zbytetné testovat dvé podminky Dx<Dy a Dx>Dy, kdyZ by stacila jedna
Dx=Dy. Podobna zbyte¢na komplikace je i ve funkci vzdalenost na str. 22.

35! -Viibec neni ziejmé, jak vypadaji vektory v;, kolik je v nich nenulovych slozek a
jaké maji hodnoty.

35% - Jak lze skladanim radkovych vektort v; za sebe ziskat matici V?
37 - Zbyte¢na proménné puvodni, kdyz staci pouzit jen proménnou z.

38 - V popisu metody jsou pouzity proménné y;, v piikladu pocitate g;, ale poté
prvky x; pocitate z proménnych y;, které v prikladu nejsou.

38,4 -Jaky je vyznam véty, Postupné binarni rozdéleni je hierarchie slozek kompozice*?

38—40 - Z popisu procesu binédrniho rozdéleni neni ani zminka o tom, jak délime slozky
do skupin +1 a-1. Navic pozdé&ji bez vysvétleni vyznamu zavadite i 0, byt mluvite jen
o dvou skupinach. V piikladu 2.4 se nedrzite znaceni zavedeného v popisu procesu.

42—43 - Funkce alr_trans a alr_inv jsou pouze specialni piipady funkci alr_index
a alrinv_index. Pokud uz tyto funkce chcete vytvaret, bylo by vhodnéjsi v nich
pouze zavolat obecnéjsi funkce alr_index a alrinv_index s indexem nastavenym
na posledni hodnotu.

435 - Prikazem y(:,n+1)=1 zbytecné pridavate k matici y dva sloupce. Pro ptivodni
hodnotu n to jen (n+1). sloupec tvoreny nulami a (n+2). sloupec tvofeny jednickami.
Pricemz druhy z nich viibec k ni¢emu nepouzijete.

485 - Kdyz uvadite, ze vyhodou Alr transformace je snadné interpretovatelnost, bylo
by dobré tuto interpretaci uvést.

51 - Domnivam se, ze v piikladu 3.1 by bylo vhodné&jsi vypocitat centrum pro stejnou
hodnotu x jakou maji data, nebot by pak byl nazornéjsi vztah této charakteristiky
k dattm.

54 — 55 - Je zbytecné psat kompletni kod funkce T2, stacilo by v ni vyuzit volani
funkce T a vysledek vydélit 2, podle vztahu na strané 55 dole.

56 — 57 - Ve funkci tot_var se zcela zbyteéné poc¢ita znovu variaéni matice, pricemz
by stacilo zavolat funkci T a poté pouzit piikazy z poslednich dvou radku.

58 - Bylo by dobré uvést, k ¢emu jsou operace centrovani a skalovani uzitec¢né.

59 - Domnivam se, ze v piikladu 3.5 by bylo vhodnéjsi vypocitat centrovanou matici
pro stejnou hodnotu x jakou maji data, nebot by pak byl nazornéjsi vztah pivodnim
k dattm.



e 60! - Z popisu neni zfejmé, jak umociiujeme datovy soubor X, zda jako celek tj.
maticové, nebo zda umocnujeme jednotlivé prvky zvIast.

e 60—61 - Velké ¢ast funkce skala pocita celkovy rozptyl, pro ktery uz existuje funkce
tot_var. Vyuzitim volani této funkce by bylo mozné koéd vyznamné zkrétit.

e 63!3 - Tvrzeni, Ze nejlepsi aproximaci matice Z je matice Z mi nepiijde piili§ objevné.

e 63 - Cely popis toho, jak ziskdme singularniho rozkladu mi pfijde zmateny, obzvlast
kdyz jej nakonec vypocitate funkei svd z Matlabu.

e (64 - Jsou i jiné moznosti, jak ziskat matice G a H? Z jakych divodi se voli zrovna
tento zptisob?

e 66 — 67 - Na centrovani dat a vypocet Clr transformace uz mate hotové funkce,
vhodnéjsi by bylo je zde zavolat, misto opakovani kodi.

e 65 - Co je to ,ukazatel na pozici pro pozorovani“? Obecny popis interpretace kom-
pozi¢niho biplotu je dost nejasny, u ptrikladu 3.7 na strané 68, ktery by mohl pomoci
to objasnit, tento popis zcela chybi.

e 70 - Pokud maji napsané funkce v Matlabu slouzit jako ekvivalent funkci v R, bylo
by dobré se vice snazit o zachovani stejnych nebo podobnych jmen. Samoziejmeé jen
tam, kde to dovoli pravidla pro jména funkci v Matlabu, a kde nedochézi ke kolizi se
jmény jinych funkci Matlabu

Hlavnim cilem prace bylo vytvofit v Matlabu funkce pro praci s kompozi¢nimi daty. To
autorka sice splnila a rozhodné ne idealné. Nejvétsi vytku bych mél k tomu, Ze nékteré ¢asti
kodu se zbyteéné opakuji v fadé funkei a autorka se viibec nepokusila tyto spolecné ¢asti
kédu osamostatnit do pomocnych funkei, které by z ostatnich funkci pouze volala. Kromé
toho, co jsem uvedl uz v predchozich pripominkach, bych navic zminil napiiklad opakujici
se kontroly nezapornosti dat a kontroly stejnych fadkovych souc¢ti ve vétsiné funkei nebo
velké shodné ¢éasti funkei centrovani a centrum. Navic programové kody obsahuji i néko-
lik chyb tykajici se kontroly spravnych hodnot vstupnich dat. Dalsi nedostatky (zejména
nepfili§ jasné popisi nékterych postupi) se najdou i v textu prace. Pro praktické nasazeni
by také kod vyzadoval uréitou optimalizaci s vyuzitim zabudovanych funkeci a operatori
Matlabu misto mnozstvi cykli, coz by nejen zkratilo kod, ale pro vétsi datové soubory by
to 1 vyrazné urychlilo vypocet. Praci doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni klasifi-
ka¢nim stupném E.

V Olomouci dne 19. 5. 2016.
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