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Disertaéni prace Veroniky Svandové ,,Vyuziti Internetu ve vyuce chemie® se zabyva stale
aktualnim tématem vyuZivani zdroji Internetu ve vyuce chemie na riznych urovnich $kolského
systému se specidlnim zaméfenim na stfedni vSeobecné vzdélavani. Klade si za cil zmapovat
soucasnou situaci v této problematice na gymnaziich a na zakladé zjisténych skuteénosti navrhnout
a realizovat Webportdl pro podporu chemického vzdélavani v Ceské republice.

PredloZzena price vrozsahu 166 stran textu je doplnéna o tfi piilohy v tisténé podobg,
obsahujici pouzité vyzkumné néstroje a seznam publikadni Cinnosti autorky, a také piilohu
elektronickou s rozsifujicimi informacemi k jednotlivym ¢astem disertaéni prace.

Prace ma v podstaté standardni strukturu tvofenou Gvodem, ¢astmi teoretickou, vyzkumnou
(dle autorky empirickou) a praktickou a struénym zavérem. Seznam pouZité literatury &itd 152
pramentl, v&etné internetovych zdroji citovanych dle pfislusnych norem. Prace je psana
srozumitelnym jazykem a vyznacuje se velmi dobrou forméalni dpravou.

Po uvodu s formulaci cili disertatniho projektu se autorka v teoretické ¢asti zaméfuje
postupné na vymezeni zékladnich pojml souvisejicich se zkoumanou problematikou a na
charakteristiku moznosti vyuZiti Internetu ve vyuce chemie. K témto &astem disertaéni prace mam
jen n&kolik drobnych pozndmek ¢&i dotazll. Prvni pfipominkou je do urité miry problematicka
hierarchie prezentovanych ,.zékladnich pojmi“ od obecnych ke konkrétnim, tedy zde by mélo jit
0 postup od pojmu ,,informaéni a komunikaéni technologie* aZ po ,.elektronicky vyukovy material®.
Z nékolika dalSich poznamek k této ¢asti mohu jmenovat napf.:

- str. 1 a dal$i — problematickd formulace cilti prace — cilem jist® nebylo provedeni

pedagogického vyzkumu, ten je prostfedkem dosazeni nékterych cilti disertaéniho

projektu atd.,



str. 23 a dal3{ - chybi pfesn&jsi vymezeni pojmi »vVyukovy material®, , uéebni materigl®
¢l ,studijni material®, vhodné by bylo Vyjit z pojmu ,,vyuka®, ktery zahrnuje &innosti
vyuCovéni a udeni atd.,

str. 38 a dalsi — kapitola 2.2 je v pomsru ke kapitole 2.1 pom&mé stru¢ni, postradam
podrobné&jsi charakteristiku vyuZivani Internetu ve vyuce chemie s konkrétnimi pistupy
a aktivitami, chybi prezentace vysledkd vétsiho poctu zahraninich vyzkumnych studii

Z dané oblasti.

Vyzkumnou (empirickou) &ast prace tvoit popis koncepce vyzkumného Set¥eni

deskriptivntho typu realizované smigenou vyzkumnou -metodologii, tj. vyuZitim piistup

kvantitativniho a kvalitativniho pedagogického vyzkumu. Nakolik jsou cile vyzkumu poloZeny

spiSe do obecné roviny, vyzdvihnout lze velmi dobrou formulaci vyzkumného problému a

vyzkumnych otézek. Za nevhodné ale povazuji prili§ mechanické rozd&lovani vyzkumu na &ast

kvantitativni a kvalitativni, tedy d&leni vyzkumnych otédzek pro obé komponenty smi%ené vyzkumné

metodologie. Jde piece o komplexni pojeti vyzkumného problému a oba zplsoby ziskavani,

zpracovani a interpretace empirickych dat pfispivaji svym dilem kjeho ¥edeni. Jednotlivé &4sti

popisu realizace vyzkumu véetns interpretace dosaZenych vysledki Ize veelku hodnotit pozitivng,

objevuji se jen nékteré nejasnosti, které by mohla autorka doplnit pfi obhajobg. Jde napf. o

nésledujici:

str. 49 — vzhledem k deskriptivni povaze vyzkumného problému je zbytednd formulace
hypotéz, které ani hypotézami v pravém slova smysiu nejsou (chybi vztah mezi
proménnymi),

str. 51 — jak ¢i na zékladg &eho byly vytvofeny vyzkumné néstroje (polozky dotazniku a
otazky pro rozhovor)?, postradim otazKy tykajici se elektronické podpory
experimentalni ¢innosti,

str. 52 a 57 - proé jsou vytvofeny rozdilné vékové kategorie respondentd pfi
zpracovavani vysledk dotazniku a rozhovoru?,

str. 67 a dalsi — grafy 6, 7, 8 a 9 by m&ly vt vypovidajici schopnost pfi prezentaci
relativnich &etnosti,

str. 120 — proé nelze vysledky dosa¥ené kvalitativni vyzkumnou metodikou zobeciiovat

podobné jako vysledky dosaZens kvantitativni vyzkumnou metodikou?

Posledni €isti nazvanou ,,praktickd“ je do Jisté miry aplikace nekterych vysledka ziskanych

z provedencho exploradniho Seffeni v podobg navrhu koncepce a realizace webportalu s nézvem

Webchemie. Dopln&no je i hodnoceni jeho funkénosti a pléant pro jeho dalsi rozvoj.



Na zaver jeSté dopliuji, Zze jsem nékolik dalsich spiSe formalnich pfipominek, které nijak
nesnizuji kvalitu pfedlozené prace, oznadil pfimo do mn& poskytnutého textu, a jejich vyuziti je
pln¢ v kompetenci autorky. Pro obhajobu bych rad formuloval, kromé& vyse uvedenych, jests
nasledujici otazky:

Je pii¢inou pomé&rné malého rozsifeni vyuzivani Internetu v priibéhu vyucovaciho procesu
nedostatek dostupnych vhodnych vyukovych materidld nebo nedostatena p¥ipravenost uditelt?

Jaké vyukové metody a organizaéni formy povaZujete za vhodné pro vyuziti Internetu ve
vyuce chemie na gymnaziu?

Které moznosti vyuziti Internetu specidlné pro pirodovédnou vyuku vidite jako
nejperspektivnéjsi?

Jak zabezpecit, aby se webportdl stal standardni soucasti materidlné-technického
zabezpedeni vyuky chemie na daném typu $koly podobné jako jiné u¢ebni pomuticky?

Disertaéni prace Mgr. Veroniky Svandové piedstavuje aktudlni piispévek k tispésné
realizaci probihajici kurikularni reformy zejména v oblasti inovace vyuky prostfednictvim
digitalnich technologii a zejména Internetu. Jeji zpracovani je i pies nékolik uvedenych pfipominek
slibnym po¢inem pro nasledovani a piislu§né rozsifovani uvedené problematiky, véetnd daliiho
provozovani a rozSifovani vytvofeného webportalu.

Mohu tedy na zavér konstatovat, Ze prace spliiuje pozadavky na disertaéni praci v studijnim
oboru Didaktika chemie, doporucuji ji k obhajob& a na zdklad& jejiho pribghu navrhuji udélit
akademicky titul Ph.D.

V Hradci Krédlové dne 20. 8. 2013

b

Prof. PhDr. Martin Bilek, Ph.D.

Oponent diserta¢ni prace
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Predlozena disertadni prace, kterd se zabyva vyuZitim internetu ve vyuce chemie.
Rozsah prace je 177 stran a je Clenéna klasicky na dvod, teoretickou ¢ast. Ponékud zviastné
plisobi kapitola empirické cast. Za ni nasleduje &ast prakticka a koneéné zavér. Prace kongi
na strand 166 seznamem literatury (kap. 6). Dale nasleduji pfifohy. Dali zvlastni piilohu pak
predklada autorka na ptilozeném CD ve formatu pdf, kde ttenaf nalezne odkazy na zajimavé
internetové adresy pfimo dostupnych chemickych vyukovych materiéldl, podrobnéjsi popis
kvantitativniho vyzkumu a kvalitativniho vyzkumu, které oba nalezneme ve vlastni praci, v jeji
empirické Gasti. Dale pak obsahuje daldi informace ke kapitole prakticka Cast.

V (vodu autorka poukazuje na vyznam internetu v soutasné spolegnosti a na zaklade
toho pak formuluje dva cife prace, tj. provést smiseny vyzkum (kvalitativni a kvantitativni),
ktery si klade za cil zmapovat soutasny stav vyuZivani internetu ve vyuce na gymnaziich
v Ceské republice. Dal$im cilem je pak piiprava podkladil pro vytvofeni internetového
portéfu uréeného k podpofe vyuky chemie, pfedevsim pro stfedni Skoly. Déle v této kapitole
autorka objasfiuje strukturu disertatni prace a shrnuje kratce predméty zajmu jednotlivych

kapitol. Odtud také plyne, Ze prace ma v zasadé dvé prakiické &asti.

V teoretické &asti nalezne &tenaf vyéet pojml souvisejicich s pojmem internet a jeho
soutasné technické parametry a prostiedky. V kapitole 2.1.2. je popis zakladnich
internetovych sluzeb a jejich charakteristika, dale pak popis vyhledavani informaci na
internetu, popis elektronické posty a dalsich komunikad&nich nastroju, véetné socilnich siti,
moznosti ovladani poéitact na dalku a prenosu sobortl sluzbou FTP. Tato kapitola mi pfijde
piilis podrobna, popisuje detaily, které s prekotnym vyvojem této oblasti patrné ztrati rychle
vyznam. Jako material potfebny ke spinéni cill prace se mi jevi jako nepfili§ uzitedna.
V kapitole 2.3.1. se autorka pousti do vymezeni pojmu ICT v souvislosti internetem a
pokousi se vymezit tento pojem v pedagogicky orientovanych souvisiostech. Prace je to
nevdaéna, v podstaté zbyteéna, protoZe vyvo obsahu pojmi je v soutasnosti velmi
dynamicky a kazdy pfiviastek mize byt v budoucnu tézko prekonatelnou zatézi. Navic
autorka uvadi fadu synonym (str. 20), které situaci jen dale komplikuji. Jina situace nastava

v kapitole 2.4.1. elektronicky vyukovy material. Autorka zde uvadi, co konkrétné bude v teto



praci povazovat za EVM. V pitvani pojm( pak zachazi pii popisu vyjadiovani digitalnich dat
do podrobnosti, kieré také pfili§ s praci nesouviseji, navic jsou nepfesné (napf. na sir. 24
zplsob zéznamu digitalnich dat lze vzasad& rozdélit na mechanické a elektronicke
(optoelekironika a magnetické jevy jsou souasti elektroniky). Kone&né na strané 25 a dale

pak autorka vcelku srozumitelné objasfiuje pojmy, které pfimo souviseji s jeji praci.

V kapitole 2.2. autorka vénuje koneéné pozomost vyuZiti internetu ve vyuce chemie.
Nalezneme zde vyet jeho zakladnich funkci i jeho struCnou historii a v kontextu
s pfedloZzenou praci vysvétluje pojem e-learningu. Na str. 2.2.4. jsou netradi¢né, jako
samostatné podkapitoly (2.2.4.1. a dale) komentované vysledky reerSe, ovem kdy jde o
komentar autorky a kdy o abstrakt prace je nejasné. Ctendf t&2ko hledd nédznak diskuse

vyznamu téchto citaci v souvislosti s pfedloZenou praci.

Na siran& 46 zaéina 3. empiricka &ast, ktera konéi stranou 128 a predstavuje tak
svym rozsahem t&2isté celé prace. V této Casti autorka postupné podrobné popisuje nejprve
koncepci vlastniho vyzkumu a v rémci ného, samotny pojem vyzkum. Na strané 47 formuluje
cile vyzkumu a nasledné vyzkumny problém. Osobné si takovy postup v pfirodnich védach
moc¢ nheumim predstavit. Obvykle se objevi problém, ktery je tfeba nejprve jasné formulovat a
nasledné se stanovi cile, a podle povahy problému se voli vhodné prostfedky k jejich
dosaZeni. Dosazeni cili pak pfedstavuje obvykle Fedeni problému. V pfipadé uvedengho
kvantitativniho vyzkumu jsou k jeho jednotlivym otazkam formulovany piisiusné hypotézy,
tedy odekavané odpovédi. Tento postup dovoluje formulovat hypotézy statisticke, které Ize
potom statisticky ov&fit. Podrobnost popisu viastniho vyzkumu je neuvéfitelné detailni (napf.:
navratnost dotaznikll ma svou vlastni kapitolu). Pfiznavam, Ze mi tento pfistup znacCné
komplikoval orientaci v textu. Kapitola 3.6.1.6. analyza dat by se méla spiSe nazyvat technika
analyzy dat, protoze Zadnou analyzu neobsahuje. Metodika kvalitativniho vyzkumu a
zejména jeho vyhodnoceni vyzaduje pfistupy, které nejsou patrné& v soucasnosti
algoritmizovatelné. Tim chci fici, Ze takovy vyzkum provedeny rlznymi subjekty by nemusel
poskytnout stejny vysledek, pfitemz snaha o maximaini objektivizaci by mohla byt
vykoupena zkreslenim vysledku samotného. Rozhodné nezpochybiuiji vysiedky pfedloZzené
prace, ale pfili§ bych je nepfecefioval. Vysledky vyzkumu jsou diskutovany nejprve po
jednotlivjch otdzkach pfislusnych postupl. Jsou doprovazeny vhodnymi grafi;:kymi
prostredky a jsou formulovany srozumitelné. KaZda otazka pfedstavuje vtextu jednu
kapitolu, ktera je obvykle jeété dale ¢lenéna. Kapitola 3.9. Zavéry vyzkumu, je snad
nejdllezitéjsl kapitolou prace a ma rozsah cca 8 stran. Zavéry jsou samoziejmé
akceptovatelné a predstavuji v celku otekavané vysledky. Domnivam se v3ak, déleni
vysledkd do kategorii podle otazek (KV a KL) ztéZuje jejich interpretaci (strucneji - co z toho

vlastné plyne?}.

oy



V praktické ¢asti (4.) nalezne &tendr postup pro navrh portalu Webchemie.. Na teto
gasti prace nenachazi recenzent vaznéjSi nedostatky. Snad jen Kkonstatovani, Ze
nenachazime Zadny prispévek od autorky. Samotny portal ovSem bezchybny neni.

Pro¢ jsou napriklad chemické vypolty na strance, ktera ma nazev animace a

mnemotechnické pomucky? http://vypocty.webchemie.cz/ch04s02s01.html

zde nalezneme napf. podrobny popis podminek, za kterych plati aditivita objemd michanych

slozek smési..., zatim co v odkazu http://chemicke-vypocty.cz/ nalezneme pomérné znacné

zjednoduseny popis jevi spojenych se zménou objemu pfi vytvafeni smési, ktery
neobsahuje Zadny zavér ohledné dlsledku, které to bude mit na vysledek....

Z Gasovych duvod( jsem se nemohl vénovat tomuto portalu podrobngji, ale uz jen
toto zjidténi by mohlo budit dojem, Ze se jedna o dalsi portal, ktery $ifi chyby a nepiesnosti,
mnohdy opravdu hrubé. Sprava takového prostfedku vyzaduje tvofivy, nezistny a
kvalifikovany pfistup spravce, ale i pfispévateld.

Docela velkym zklamanim je pro recenzenta kapitola zaver (5.). Autorka zde popisuje
piinos prace k riznym oblastem didaktiky chemie, ale skute¢né jasné formulované zaveéry,
zde nenachazime - snad mimo jeden odstavec na str. 53. Recenzent rozliSuje mezi vysledky
vyzkumu a zavéry, které znich plynou. Je rovnéz Skoda, ze didakticka prace z oboru
chemie, chemii prakticky neobsahuje

Po formalni strance je prace témér bezchybna, Uprava vzorna, CD prfiloha je

technicky méné vydarena, ale splfiuje svuj uéel docela piesveédcive.

Z uvedeného textu je vcelku ziejmé, Ze podle nazoru recenzenta prace spliuje pozadavky

kladené na prace toto druhu a proto ji doporuéuji k obhajobé.

V Olomouci dne 3. 9. 2013

Doc. RNDF. Zdenék Sindelaf, CSc.



Posudek oponenta na disertani praci

" VYUZITI INTERNETU VE VYUCE CHEMIE

Autorka prace: Mgr. Veronika Svandova
Skolitel: Prof. RNDr. Juraj Sevéik, Ph.D.
Oponentka: Doc. RNDr. Marie Solarova, Ph.D.

PredloZend disertadni prace se vénuje aktudlnfmu tématu — analyze vyuZiti
Internetu uéiteli zpraxe ve vyuce chemie. Autorka se viak neomezila pouze na
konstatovini vysledkili, sestavila také mavrh internetového portdlu pro ugitelskou
vefejnost (a nejen pro ni), coZ byla podie jejich slov hlavni &st disertaéni prace. Tato
préce je velmi obsahla, tvoff 148 stran + 7 p¥iloh, které Jsou vénovany dotaznildim, ale i
vlastni publikaCni ¢innosti, podrobné analjze vyzkumu a ukézce vlastniho navrhu
internetového portélu pro vyuku chemie.

Autorka si zvolila ve své praci dva hlavni cile:

1. Pfiprava, realizace a vyhodnoceni smi%eného pedagogického vyzkumu

2. Pripravu podkiadii pro internetovy portél na vyuku chemie
Hned dvodem je nutno konstatovat, Ze oba cile byly autorkou beze zbytku splnény (dalo
by se fici pfekrogeny). Prace je klasicky strukturovina (Uvod, Teoreticks ¢ast, Empirické

Setfeni, Prakticka éast, Zavér, Literatura 2 Ptilohy).

Teoretickd ¢ast
Je nutno konstatovat, Ze celd teoretickd &4st je zpracovani na velmi vysoké trovni —
struktura (vhodné zvolené podkapitoly), obsah (autorka dokazala piehled zkoumangé
problematiky, zru¢nost pfi préaci s literaturou (152 aktualnich zdrojl), vhodné vyuZiti
jinych disertadnich praci — napf. Rostejnskd, apod., minimum formélnich chyb a
piekleptd). Vrimei teoretické &asti se objevily nékteré informace, které motivuji k
diskusi. Velmi zajimavou vtomto sméru je napf. kapitola 2.2. ,Moznosti vyuZiti
Internetu ve vyuce chemie®,

* Str. 33 — chemické vyukové programy. Do jaké miry (Casové rozvrZeni hodiny) by

podle VaSeho ndzoru méla zasahovat prezentace udiva v zdvislosti na véku 34k5?



o Kapitola 2.2.3 — str. 42 — videonahrévky chemickych pokust. Chtéla bych se
zeptat autorky prdce, jak ona vidi vyusiti videonahrdvek chemickych pokusi ve
vuce, kdy by je mél ucitel poutit, proé nelze vidy nahradit rediny pokus
videonahravkou? Prosim o shrauti v kontextu kvalitativaiho vyzkumu (str. 102).

ZAv8rem teoretické &asti ocefiuji ivahu autorky (str. 45) o uiteli a Internetu.

Empiricka &4st
K empirické &4sti nemdm zédsadn{ vyhrady. Chtéla bych jen upozornit, Ze formulace
hypotéz v podani Mgr. Svandové zcela neodpovidaji spravnosti. Tento ,nedostatck™ je
viak odstrandn v piiloze, ktera se podrobngji zabyva kvantitativnim vyhodnocenim
yyzkumu. Domnivam se, Ze hypotézy, které jsou uvedeny v piiloze, mohly byt uvedeny
také v ramcei prace. Autorka je nazvala ,statistické hypotézy” — terminem, ktery mi neni
zndm. V ramci Empirické &asti ocefiuji peglivy ndhodny vyb&r gymnazidlnich ugiteld
chemie. Pfekvapuje mé vysoka navratnost dotazniki (90 %).
o Jak je mozné takové vysoké navratnosti dosdhnout pri néhodném vybéru vzorku
respondenti?
» Podle jakého klice byli vybirdni uéitelé na polostrukturovany rozhovor?
V ramei analyzy odpov&di mé prekvapila odpovéd” uditell (str. 62) o pom&mé malem
vyuZivani elektronikych testﬁ. .

o Souhlasite s tvrzenim ucitele na str. 1157
Dotaz mém také ke grafu detnosti vyudovéani chemie ve specialni u¢ebné (str. 82).

o Bylo sledovdno, kolik casu a ve které Cdsti vyucovaci hodiny byl internet
vyuzivan?

Dalsi dotazy k Empirické Casti:

o Byla vrdmci kvantitativniho vyzkumu sledovdna zdvislost na vékové kategorii
respondentii? Pokud ano, byla prokdzdna statistickd zavislost pouZivani Internetu
(véetné tvorby viastiho materidlu) na véku respondentii? Pokud ne, proc vék
(délka pedagogické praxe) pati k tidajiim, které museli respondenti vyplnit?

Str. 118 — uZivéani diskuzniho fora.

o Jaky je Vas§ osobni nazor“ Kde Vy sama vidite jeho efekini vyuZiti? Koresponduje

Va§ ndzor s tvrzenim na str. 1267



/
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Obecné lze Fici, Ze 1 tato Cast disertani prace byla zpracovana velmi dikladng a precizng.
Otazky dotaznikového Setieni jsou vhodng formulovany. Ocetiuji fakt, e autorka se ve
svém vyzkumu nezabyva pouze vlastnim vyuZitim Internetu, ale sleduje i tvorbu
vlastniho materidlu stran uéiteldl (coZ patfi k zdsadnim predpokladim vyuZiti prkvi
medialni vychovy ve vyuce). Na druhé strané mam vyhrady k formulacim typu (str. 121),

. »ha vyuku pouZivaji uditelé...“. Nelze totiZ na zdklad® kvalitativniho zavéru

vyvozovat zavery obecné.

Prakticka &ast

Praktickd Cast disertadni price je vénovana tvorb& internetového portilu na vyuku
chemie. Internetovy portdl obsahuje mnoho dileZitych informaci pro ugitele chemie,
odkazy na vyukové programy, ¢lanky, soutdZe, zajimavosti, apod. V kolonce ,,Chemické
pokusy* je zatim zpracovana pouze bezpe&nost (postraddm v ni informaci o platnosti R a
S vét) a seznam chemikalif. Vlastnf pokusy zatim vloZeny nebyly.

Internetovy portal povaZuji za velmi, velmi zdafily, uZiteSny, pfehledny nejen pro ugitele
chemie, ale i studenty ugitelstvi a Zaky zakladnich a stfednich kol. Doufim, Ze strinka
bude pozdg&ji rozSifena o dal§i aktivity (napf. pfehled soutd# zjinych krajo ~
KORCHEM, KSICHT apod.) a vyuZivina ugiteli v plné mite.

Na zavér bych chtla konstatovat, 7e disertadni praci Mgr. Veroniky Svandové je
velmi zdafil, proto ji doporufuji k obhajobé a dale doporuduji, aby ji byl p¥iznin

akademicko-védecky titul ,,doktor* (Ph. D.).

V Ostravé, 9.8.2013
Doc. RNDr. Marie Solarova, Ph.D.

oponent



