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UvoD

Krasivky jsou sladkovodrisy, které se vyskytuji v migrkyselych az neutrélnich,
stojatych nebo jen miéntekoucich vodach. Fatk ponerné rozStené skupit po celém
swté. ProtoZze maji velmi specifické ekologické narokyphou poskytovat informace o
meénicich se podminkéch prosdi.

Problematikou krasivek se v Eviozabyva pedevsSim holandsky algolog Peter
Coesel, rakousky profesor Rupert Lenzenweger avgkgamnicesti algologové, zejména
Jiti Razi¢ka, Filip Lederer, Sylvie Novakova, JatiaSny a mnoho dal$ich.

Tato diplomova prace se zabyva vyskytem krasivekasalinisStich v Jizerskych
horach. Od roku 1991 probih& v Jizerskych horaeld@senikach projekt, ktery sleduje na
vyty¢enych plochach stav raSelitiid jejich vegetace. Cilem tohoto projektu je Zj$t
stupré dopadu zn&steni na vrchovistni ekosystémy, které zdistavaji po destrukci
okolnich les z velkécasti v zachovalém stavu (Rykek, 2000).

Tento vyzkum probiha proto, Ze Jizerské hory spokruSnymi horami péi
k oblastem s nejvice poSkozenyrirpdnim prostedim v disledku imisniho zn@steni
vzduchu v oblasti Jizerskych horfile patila tato oblast k tzv. ¢ernému trojuhelniku®,
ktery tvaily 3 oblasti: Podkrusnohg sousedni iphranini izemi v Nmecku a v Polsku,
v nichZz se nachazely elektrarny #idgujici svymi exhalacemi ovzduSi. Ze vSech
vyznamnych biotop se v Jizerskych horach doposud udrzela raSelimiky svym
odolnym vlastnostem.

Teoretickacast je zarrena fevazre na taxonomii a morfologii krasivek a dale
také poskytuje obecné informace o krasivkach. Riektéast je ¥novana vlastni
vyzkumné praci na 14-ti vzorcich odebranych z ra&glv Jizerskych horach.

Cilem diplomové préace je:

* seznamit ¢tende se zakladnimi teoretickymi poznatky o krasivkach
(Desmidiales s. 1.)

e prostudovat 14 vzortkodebranych z raSelinidVala jizerska louka - jih a
Mala jizerska louka - sever z hlediska vyskytu kréls

» provést analyzu studovanych lokalit na zaklagektra nalezenych dniuh

e srovnat vyskyt krasivek na studovanych lokalitActyskytem krasivek

v Jesenikach a v KrkonosSich.



1 CHARAKTERISTIKA KRASIVEK (DESMIDIALES S.L.)

1.1 Obecna charakteristika krasivek

Krasivky jsou jednobuftné zelenéiasy zftidy spajivek (Zygnematophyceae),
které Ziji gevazre ve sladkych vodéach, rostou na¢dmelkych tini, v metafytonu spolu
s jinymi fasami a #&které druhy jsou aerofytické nebo terestrické. \&uji se velkou
druhovou pestrosti (22 radx rekolik tisic druhi). VétSina krasivek se vyuziva &l svym
ekologickym naroim jako indikatory kvality Zivotniho prosdi (Kalina a Vaa, 2005).

VétSina drulf Zije samostath) u rekterych se v3ak jednotlivé Bky spojuji v fizrne
utv&ené kolonie - nepstji v podok® newtvenych vidken. Pravé krasivky (Desmidiales
S.S.) maji dvoudilnou bétinou sénu, ktera se sklada ze dvou stejnych polovin. Mnis
kde se ob poloviny buiky dotykaji se nachazi b&mné jadro. Kazda polovina hky
krasivek ma ¥tSinou jeden chloroplast, ktery zpravidla obsamdpadné pyrenoidy.

Néazev skupiny ,krasivky" je odvozen z tvaru jejichurgk, predevsim
Zz ornamentace a ozdobnosti BknO krasivkach mizemetici, Ze paiti k pomerné doke
prostudované skupdrrostlin.

RozmnoZzovani krasivek probih&lehim nebo specifickym pohlavnim procesem
zvanym spdjeni (konjugace), ktery je charaktekgtit rysem vSech spdjivydas (Kalina
a Vaia, 2005).

Obr. 1. B¥leni burgk u Cosmarium botrytig podle Oltmannse, 1922 fqvzato z Kaliny a Vani, 2005 ).



1.2 Systematika krasivek
1.2.1 Postaveni skupiny v systému

Na rozdil odtrady jinych mikroorganisiih je pozice krasivek (Desmidiales s.l.)
v systému Zivych organisimponerné stabilni a v minulosti se #fiS nen®nila. Zcela
jednoznéné pati mezi pravé rostlinyi{Se Plantae), do velmi specifické a thlolbymezené
skupiny spdjivychitas (Conjugatophyceae, Zygnematophyceae), ktera sgavni tidy
nebotadu objevuje jiz dlouhou dobu uzanych botanickych systémech (Kalina, 1997).
Urcité zmeny v postaveni krasivek v systému prakticky odpajigresurim celé tidy
Conjugatophyceae v ramtiSe Plantae a Uzce souviseji s vyvojem naza fylogenezi
rostlin.

V klasickych systémech séemi eukaryotnimiriSemi (Plantae, Fungi, Animalia)
byly k rostlinam fazeny vSechnytrasy (tj. jednoduché eukaryotni fotosyntetizujici
organismy) jako skupina tzv. nizSich rostlin (Tbhibnta). Vedle he&dych ftas,
krdsnogek, obrrenek, skryének a ruduch zde bylo uv&ib Siroce pojaté odteni
Chlorophyta, sdruzujici vSechny zelera@sy s chlorofyly a+b a Skrobem jako hlavni
zasobni latkou. Odtkni Chlorophyta bylo &Sinou pongrné jednodusetlenéno na fidy
Chlorophyceae (zelenivky), Bryopsidophyceae (trabky), Charophyceae (paroznatky) a
Conjugatophyceae (spajivky). Toto klasifikd schéma uvagi nap. Urban a Kalina
(1977). Jedt v celkem nedavné debbylo bsZzng uzivano v gebnicich biologie pro SS
(nap. Jelinek a Zich&ek, 1996; Kincl a kol., 1996; Haava a Vlkova, 1999).

Kalina a V&a (2005) ve své publikaci pracuji s modernim systémgti
eukaryotnichiiSi (Plantae, Fungi, Animalia, Chromista, Protigtajflle Cavalier—Smithe
(1998). Revedenintady organism do now ustavenychiSi se v tomto systému vyznaén
zUzilo pojetitiSe rostlin, ktera se nyni jevi jako velmi deldefinovana skupina, tiena
vzajemr pribuznymi organismy. Na zakladmolekularnich a ultrastrukturalnich studii
byly prehodnoceny vyvojové vztahy a tedy i klasifikacevhiah skupin uvnit fiSe
Plantae. Rostliny jsou rozigény na 2 sesterské monofyletické skupiny (e v podani
Kaliny a Vani, 2005): Biliphytae a Viridiplantae.p&ivé fasy pati spolu s ostatnimi
zelenymitfasami a vySSimi rostlinami do pdge Viridiplantae (zelené rostliny), ktera je
vici podisi Biliphytae (ruduchy a glaukofyty) vymezena kardxi chlorofyli a + b,
absenci fykobilid, umistnim Skrobovych zrn v chloroplastech a shlukovanim

plastidovych tylakoid do lameki gran.



Novému pohledu na vyvojové vztahy mezizmymi skupinami zelenycltas a
vySSich rostlin odpovida rozliSeni 2 samostatnygkiojovych linii v ramci zelenych
rostlin: Chlorophytae a Streptophytagie Siroké oddleni Chlorophyta bylo shledano
znané heterogennim. Byly z&n proto vicleneény skupiny, které jsou spiSe nez ostatnim
zelenymiasam pibuzné mechoroséin a cévnatym rostlinam, s nimiz spiié tvoii jednu
vyvojovou linii - jiz zminované Streptophytae. Tyto ,progresiviidsy jsou nyni sdruzeny
v novém oddleni Charophyta a péatk nim spajivky (Zygnematophyceae), paroznatky
(Charophyceae) ackteré dalsi, ménznamé skupinyas. Zbyvajici, primitivijSi zelené
fasy ffedstavuji slepou vyvojovou linii Chlorophytae sifgan oddlenim Chlorophyta
s.S. (Lewis a McCourt, 2004; Kalina ai& 2005).

V ramci linie Streptophytae jsou rozeznavaiiy Myvojové Wtve: Charophytae
(totozné s odelenim Charophyta), Bryophytae (mechorosty) a Traphgtae (cévnaté
rostliny). Charophytae zdergustavuji je&t relativre primitivni rostliny, které svou
ekologii, glesnou stavbou a haploidnim Zivotnim cyklem odpajithsam, ale s@asre
obsahuji vyvojovy zaklad vysSich rostlin (. dal$i dvou vyvojovych #tvi).
Fylogeneticky vyznamné znaky, kteréibbizuji spdjivky, paroznatky a dalSi charofyta
k vySSim rostlinam a sdasré je odliSuji od primitivigjSich zelenychtas (Chlorophyta
s.S.), jsou fedevsim: otefena mitdza bez centriol, o&gldvani dcéinnych protoplast
pomoci mikrotubularniho systému fragmoplastu a geskani tylakoid v chloroplastech
do gran. Vyznénym specifickym rysem je ro¥d stavba monad (vadrzijicich beikovai,
zoospor, spermatozai)l ktera je velmi podobna zejména u charofyt, measii, plavuni
a vrangki. Jejich béikaté buiky jsou asymetrické, lehce zplogt a na pednim konci
maji dva btiky, které z biiky vystupuji pouze po 1 stranBic¢ikovy aparat uvnit buiky
obsahuje zvlastni plochy mikrotubularnit&o - tzv. multilayered structure, MLS (Lewis a
McCourt, 2004; Kalina a \féa, 2005).

Kalina a Vda (2005) uvé#i nasledujici klasifikaci charofyt, ktera vychézé
systému zelenyctas publikovaného Van den Hoekem a kol. (1995).e8yatika skupiny
je zaloZena fedevSim na typu stélky, @pobu rozmnozovani a nékterych cytologickych
znacich.

- odcleni: Charophyta ftda Charophyceae u Van den Hoeka a kol., 1995)

- fida: Mesostigmatophyceae (vélhijici bicikovci)

- fida: Klebsormidiophyceae (vlaknité rievenérasy)



- tida: Coleochaetophyceae {k&ovité nebo ploSe diskovitéasy, buky se
Stetinami)

- fida: Charophyceae (makroskopické ifapené stelky sigslenitou stavbou)

- fida: Zygnematophyceae (kokalni nebo vlaknité spagsy)

Spéjivé rfasy pedstavuji vyvojo¥ silné specializovanou skupinu, ktera mezi
zelenymifasami zaujima celkem izolované postaveni. V§ajiase gedevSim absenci
bicikatych stadii v Zivotnim cyklu a specifickym typgrohlavniho procesu - tzv. spajenim
(konjugaci). B spajeni plni funkci gamet celé protoplasty vetyetdch burgk, které maji
schopnost améboidniho pohybu a jsou si morfologiokynocenné. Jejich splynutim
vznik4d zygota (jedind diploidni Bka v Zivotnim cyklu spajivek), kterd brzy dozrava
v tlustostnnou zygosporu. Biky spajivek obsahuji 1-2 chloroplasfizného tvaru a vzdy
jedno jadro. Na povrchu jsou kryty silnou Kanou sEnou, ktera obsahuje svazky
celuléznich mikrofibril, syntetizované v plazmatick membra&é  pomoci
submikroskopickych rozetovych kompfexKalina 1997; Kalina a Mé 2005). Struktura
burgcné stny ma velky vyznam v systematice spajivyels (viz dale). Zygnematophyceae
byvaji nejjednodussSim #pobem dleny podle typu stélek na vlaknité a kokalni
(jednoburi¢né) spdjivky. Tomuto morfologickému hlediskiilghizné odpovida i zakladni
taxonomické rozéleni skupiny naiaddy Zygnematales f{pvazr vlaknité fasy) a
Desmidiales (kokalnfasy, krasivky). Problematika systematickathenéni spdjivychias

s dirazem na skupinu krasivek je podréjpmozebrana v nasledujici kapitole.

1.2.2 Systematické&lenéni krasivek

1.2.2.1 Vyvoj systematiky krasivek

Na zaatku této kapitoly je vhodné kratce pojednat o taieré spajivéasy jsou
vlastre mezi krasivky zahrnovany. Vymezeni krasivek jakoité biologické skupiny a
taxonomické jednotky a jejich dalSi systematickéréni se totiz postugn meénilo v
souvislosti s prohlubovanim poznatlo spajivych fasach. Rzicka (1977) uvadi, Ze
v niémecky psané literata je oznaeni ,Desmidiaceen” nebo ,Zieralgen“ pouzivano
dvojim zpisobem: a/ pro vSechny jednoktiné spajivérasy fad Desmidiales s.l. - tj.
Desmidiales a Mesotaeniaceae sensu Mix, 1972);0bze pro jednobutné spdjivky

s dvoudilnou bu&nou sénou (pravé krasivkytad Desmidiales s.s. - tj. sensu Mix, 1972).



S ¢eskym nazvem ,krasivky” se zjeymaklada podobnym Agobem. Sir3i pojeti krasivek
je z dnesSniho pohledu p&gtud negesné, avsak trathi a silre vzité, takze i wtSina
souwasnych desmidiologickych praci (pokud nemajimn@ taxonomicky charakter) se
zabyva touto Sirokou skupinou. St&jnv ramci této diplomové prace byla na vybranych
lokalitach studovana diverzita Desmidiales s.l.

Béhem dlouhé doby studia krasivek byla vyioarada fiznych klasifikaci. Zde
bude zmidno pouze &kolik nejvyznamgjsich - jak o nich pojednavéaiRicka (1977).

Zakladni desmidiologickou praci byla Ralfsova maadig British Desmidieae z
roku 1848, kterd byla po#jl oznatena za vychozi publikaci pro nomenklaturu krasivek.
Ralfs zahrnoval do skupiny Desmidieae na zakladgjSi podobnosti vSechny
jednoburcné spajivérasy - mizeme zde tedy vid pocatek vySe uvedeného Sirokého
pojeti krasivek. Do své publikace vSak autor nag@adil i nékteré jinérasy, krasivkam
negibuzné, ale do ité miry podobné tvarem bék

Vyznamného pokroku dosahl Litkemdller (1902) mikagsckym studiem
burgcnych sén. V ramci krasivek (na urovreledi Desmidiaceae) rozliSil dypodteledi:
Saccodermae a Placodermae. Saccodermae sdruzaeabyet jednoduché spdjivky,
jejichz burgéné stna se jevila jako celistva (zastupci pgaich celedi Mesotaeniaceae a
Gonatozygaceae). P&gelad’ Placodermae pak zahrnovala zastupcerstlr dvoudilnou
acasto zdobenou bgdnou stnou (WtSina pravych krasivek).

Krieger (1933) vramcitidy spajivychtas (Conjugatae) stale chapal vSechny
jednobur¢né zastupce jako jednu skupinidd Desmidiales), ktera tiiopro®jSek \Vaci
ostatnim spajivyntasam s vlaknitou stélkou. Novinkou ovSem by#tedi krasivek dofit
¢eledi, zohledujici pifitomnost pGl v bure¢né séné: Mesotaeniaceae (celistva a hladka
sttna bez par), Gonatozygaceae (celistv@&rsh opatena pory) a Desmidiaceae (vicedilna
stna s pory).

Klasifikace, kterou pouzila Kossinskaja (1952), jgprezentuje novy pohled na
tiéidéni spajivychias a snituje k presrgjSimu (uzSimu) vymezeni skupiny krasivek:

- tfida: Saccodermae rida: Placodermae

-fad: Mesotaeniales rad: Desmidiales
-fad: Gonatozygales
-fad: Zygnematales
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Z f4du Desmidiales autorka &lgnila fasy bez viditeIné segmentace btmé sény
a jakoifady Mesotaeniales a Gonatozygalesiespnula do blizkosti vliaknitych spéjivek
(. fddu Zygnematales). Princip zakladniho kbedi spajivek jiz tedy nespival v typu
stélky (kokalni - Desmidiales vs. vlaknité - Zygredales), ale spiSe ve stavbuns¢né
sttny. Vtomto smyslu rozliSila Kossinskaja &@wlavni skupiny spdjivyctias, kterym
dokonce pisoudila taxonomickou hodnotiid: Saccodermae s celistvou Bamou sénou
a Placodermae, jejichZsia je tvdena d¥éma, [Fip. vice dily.

Posleds uvedeny systém jiz ve své podstatpovidal zfisobu tidéni spdjivych
fas podle Mixové (1972), ktery je v dneSni dalbecr akceptovan. Snad jedinou jeho
vyrazrejSi slabinou je&t bylo umiséni skupiny Gonatozygales (Gonatozygaceaeyide t
Saccodermae. Jak uvadiidRka (1977), tytorasy byly dlouho povazovany za blizce
piibuzné k Zygnemataceae nebo Mesotaeniaceae, a akiad jednoduchého tvaru
burgk a chloroplast, podle schopnosti t¥it viaknité kolonie a hlavana zaklad chybné
domrenky, Ze jejich bu&na stna je celistva. Problém byl uspokdjivyieSen az diky
detailnimu zkoumani struktury b&imych sén pod elektronovym mikroskopem (Mix,
1972). Ukazalo se, Ze htima stna zastupt Gonatozygaceae (rod§onatozygona
Genicularig je ve skuténosti sloZzena z vice dil které jsou vSak rozliSiteln&tginou az
na mrtvych nebodicich se biikach. | v optickém mikroskopu Ize navic pozorovaitypa
povrchovou skulpturaci bétiné sény, coZz neni znamo u zastupdlesotaeniaceae a
Zygnemataceae. Mixova (1972) proto ve své klasifikaradila Gonatozygaceae mezi
pravé krasivky (Desmidiales s.s.) a na zaklaistenych rozdili v ultrastruktie bunéné
stény vypracovala vnini ¢leréni radu Desmidiales:

- tiida: Conjugatophyceae

-fad: Zygnematales fad: Desmidiales
-Celed’: Mesotaeniaceae - p@dl: Archidesmidiineae (Closteriineae)
- celed: Zygnemataceae celed: Gonatozygaceae

-celed: Peniaceae
-celed: Closteriaceae
- podad: Desmidiineae
-celed: Desmidiaceae
Tridéni podle Mixové je mezi klasickymi systémy krasivpkavdEpodobri tou

v s
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Klasifikace byla pevzata RZickou (1977, 1981), ktery nahradil nazev padtl
Archidesmidiinae vhodf)Sim nazvem Closteriinae. V této podgke klasifikace vyuZzita i

v dalSich zakladnich determitrach publikacich - napDe Desmidiaceeén Van Nederland
(Coesel 1982, 1983, 1985, 1991, 1994, 1997), Ddapsdnflora von Osterreich
(Lenzenweger 1996, 1997, 1999, 2003).

1.2.2.2 Znaky hlavnich skupin krasivek

V naledujicim textu budou shrnuty znaky podstatreevzgjemné odliSeni hlavnich
skupin krasivek v pojeti Mixoveé (1972), a to poglgblikaci Rizicky (1977), Kouwetse a
Coesela (1984) a Kaliny a Vani (2005).

Pravé krasivky ifad Desmidiales) jsou jednobismé fasy, zpravidla jednotli
Zijici, pouze nkteré z nich tvéi snadno rozpadavé kolonie. Jejich &iné stna sestava ze
dvou, gipadré i vice segmerit vZdy obsahuje pory k vytovani slizu atasto téz prvky
povrchové skulpturace (hrboly, granule, ostny apoda Ficném pfirezu je dvou- az
trojvrstevna. Cytokineze probiha pouze zmgii clici ryhy (septa), kterd wstd mezi
dcedinné protoplasty stem od obvodu ke i&du buiky; fragmoplast neni u této skupiny
spajivek znamRad Zygnematales zahrnuje jidsy jednobugné ¢eled” Mesotaeniaceae,
fazena ke krasivkam v Sirokém pojeti), tak jednodug&nité Celed Zygnemataceae).
Bunéc¢na stna je na rozdil od Desmidiales vzdy celistva a kdatbez pak a povrchové
skulpturace), naigtném piifezu Ize rozliSitii vrstvy: silnou celulézni sekundarni vrstvu,
tenSi celulézni primarni vrstvu a&éi slizovou vrstvu (Obr. 2A). Cytokineze probiha z
Gcasti ctlici ryhy i fragmoplastu.

Réad Desmidiales je dale roddn na dva morfologicky ddb definované paddy.
Pro jejich odliSeni je rozhodujici ultramikroskopc stavba buftné sény.
Archidesmidiineae (Closteriineae) jsou krasivkyrjedussich tvdr, bez stedového zuzZeni
burgk - istmus je u nich pouze naziea ryhou v bu&né stné. Seny obou bugcnych
polovic (semicel) se v miststyku nepekryvaji. Bugéna séna ma tendenci tv¥a mezi
dvéma zakladnimi dily jestdalSi segmenty a podobpako ufadu Zygnematales je
sloZzena zeit vrstev. Vi§jSi vrstva obsahuje drobné primitivni porgasto vytvéi rizné
granule, v¢nélky nebo ostny - Zadny Zd¢hto strukturnich elemeihibvSem nezasahuje do
hlubSich vrstev buftné stny (Obr. 2B). Uvedené charakteristiky spojujeledi

Gonatozygaceae, Peniaceae a Closteriaceae.
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Podad Desmidiineae obsahuje jedingaled Desmidiaceae, ktera vSak vynika
velkou bohatosti rada drulii a neobyejnou tvarovou rozmanitosti zastupdejich buky
jsou ve stedovécasti zpravidla getelre zuzené, takzélenéni na d¥ poloviny (semicely)
je dolie patrné. Bukna stna se vzdy sklada préawze dvou dii, které se fekryvaji
v oblasti istmu ($edového zuZeni Iky). Na rozdil od Archidesmidiineae jeésa
sloZena jen ze dvou vrstev - ze silné sekundastvyma tenké primarni vrstvy, ktera je od
piedchozi poékud oddalena. Buigna stna obsahuje napadné slozité pory, prochazejici
pies celou tloudku sekundarni vrstvy a uziané slizovymi zatkami (tzv. porovy aparat).
Prvky povrchové skulpturace jsou zaloZeny v sekuridastw burg¢né stény a déle jsou
kopirovany pruznou primérni vrstvou (Obr. 2C).

.00 X N
006" : X s > .
9.6.0°006%%00%0 202 04 a‘a°-°nqu,:‘i:‘ SS
00.0.6°90.0:0.0.020°20006-0.095%4%%¢
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O’ 10, 859 2%26%70:0:0 0%0.0°
0:0.0,0:59,9,°,9,9° 202697 g
P00 22093%20%095%0%020%20%0 %0% 0%

por bradavka  osten

poérovy apardt  bradavka

Obr. 2. Schématické znazeémi typi bunsénych sén: A- Zygnematales, B- Closteriineae, C- Desmidiige

ps primarni stna,ss sekundarni gha,vv vnéjSi vrstva (podle Mixové, z Kaliny a Vani, 2005).

1.2.3 Problémy v systematice krasivek

Hlavni problémy v systematickétlencni krasivek souvisejifpdevsSim stznymi
(subjektivnimi) gistupy k hodnoceni morfologické variability zastapdak uvadi nap
Razicka (1977) nebo Kouwets (1988), nové taxony krastasto byly (a mozna stale jest
jsou) popisovany na zakladpouze jednoho neboékolika malo jedind. Fritom je
taxonomicka hodnota druhu spojovana pouze s matyarfologickymi odchylkami, coz

vede ke zvySovani ptu systematicky neopodstatrych druli. Analogicky je
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v desmidiologické literafie popsana téfada systematicky bezvyznamnychiatia forem.
Teprve nedavno se &ily objevovat publikace, v nichz je taxonomie drukrasivek
revidovana na zaklgdhodnoceni morfologické variability jediies ramci SirSi populace.
V souwasné dob je morfologicka prorgnlivost mnoha Bznych taxoi stale malo znama a
casto je ktéto problematice dostupnych jetkaik nedostatenych Udaji (Kouwets,
1988).

DalSim sodasnym problémem taxonomie krasivek je (podolgko u jinych
skupin organisrin) konfrontace klasického, sidnvzitého systému s pozadavky moderni
fylogenetické systematiky. Vzajemn&ilpuznost druf (a vySSich taxal) hodnocenéd
molekuldrnimi metodami kact piipadi neodpovida tradnimu ¥idéni krasivek podle
morfologickych kritérii. Tyto molekularni studie usale probihaji a zatim nedégpdo
faze, kdy by na jejich zakladmohla byt vytvéena vSeobeenuznavana a stabilni
klasifikace krasivek. Z tohotoustodu je desmidiolody stale vyuzivan klasicky systém
komentovany v kapitole 1.2.2.

1.2.4 Charakteristika vybranych rodi krasivek

V této kapitole jsou blize charakterizovany rodygivek, jejichz zastupci byli
determinovani v ramci fizkumu raSelini€ Malé jizerské louky. fehled je dale dopém o
n¢kolik dalSich rod, které obec# pati k nejvyznamgjSim a nejnapadisim skupinam

krasivek.

Actinotaenium(NAG.) TEILING

Bunky jsou ovalné, valcovité nebdetenovité, s mithzaskrcenym istmem. Apexy

zaokrouhlené nebo tapplostlé, @i pohledu shora kruhovité. Batna séna hladka nebo
pérovitd. Chloroplasty hszdicovité, ¢asto s nepravidelnymi laloky,ckdy péskovité az
listovité. Rod je blizky rod@osmarium se kterym je &dy, zejména ve starSich pracich,

spojovany (Hindak, 1978).

ClosteriumNITZSCH
Bunky jednotlivé, vyraza delSi nez SirSi, vzdy bezistlového z&ezu, \¢tSinou
ohnuté (alespp na koncich). Bu&na stna nemusi byt vzdy rozkkna pouze na 2

poloviny; u rékterych druli se je& pricné déli na rekolik dalSich¢asti (tzv. opask.

14



Sttna byva na povrchu hladka nebo ryhovana. Chlorogadélny, slozeny z radialnich
list. VeétSi paet pyrenoid lezi v ose biky nebo je nepravidetnrozlozen po celém
chloroplastu. Na koncich bék jsou ¢asto vakuoly s jednim az vice krystaly sadrovce
(Hindak, 1978).

CosmariumCORDA

Bunky jednotlivé, v hrubém obrysu kruhovité, ovalné srbce wetenovité nebo
kratce valcovité. B pohledu shora jsou zpravidla elipsovité, taéasto kruhové, nikdy
vSak lalokovité nebo jinaklenéné. Buiky zietelrs rozdtlené na d¥ poloviny stedovym
z&ezem - hlubokym a uzkym neboékkym a Siroce otetenym. Burcéna séna obvykle
bezbarva, na povrchu hladka, nebdktvana, zrnitd az bradd@wiata. Tato skulptura je
n¢kdy sestavena do pravidelnych charakteristickyclaorent. V buné¢né seén¢ jsou vzdy
pory, rekdy vSak jen sotvaretelné. Chloroplasty deskovitéfidka axialg sestavené
z rekolika desek (v priezu h¥zdicovité). V kazdé polovihchloroplastu 1- 2 pyrenoidy
(Hindak, 1978).

CylindrocystisS(MENEGH.) DE- BARY
, Bunky jsou valcovité nebo elipsoidni, az ovalné, sebinymi konci. Bui¢na
sttna hladka, celistvd, bez rozeznatelnych struktuhlo®©plasty zpravidla dva,

hvézdicovité, kazdy s jednim pyrenoidem® (Hindak, 1978

DesmidiumAG.

, Bunky SirSi nez delSi, uprastd rozélené na poloviny Uzkym stkym z&ezem,
na bocich baze baénych polovin s nizkymi Wnélky. Bunky pii pohledu shora ovalné
nebo 3 — 4udhelnikovité. Chloroplast sloZzeny ze 8l destéek se 2 — 4 pyrenoidy. Bky
spojené do iehkych rozpadavych viaken, Sroubévdtaienych a se slizovym obalem”
(Hindak, 1978).

Euastrum EHRENB.
Buiiky jsou tvaro¢ velmi rozmanité, stSinou vyraze Sirdi nez deldi. Uzce
zarezany sinus rozdlje buiky na d poloviny, které jsou fdovalné az trojuhelnikovité,

zakladni obrys je vSakigkryty vyrazg lalocnag clenénou stnou. \EtSina druli ma
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zietelny apikalni z&z, rekdy Uzky a hluboky, jindy kky a Siroce otekeny. Buréna
sténa s vyvinutymi pory, ¢kdy jsou vSak velmi jemné a nietelné. Povrchova skulptura
tvorena bradatitymi vyrastky a vystupky,éasto vyraz# ornamentovana. Skulptura a
lalokovity obrys bugk jsou dilezitymi urovacimi znaky. Destkovity chloroplast
vypliuje wtSinu buiky. Pyrenoidy obvykle po jednom v kazdé polavipuiky, nékdy
vétSi paet nepravidelé rozmisénych mensich pyrenaidHindak, 1978).

HyalothecaEHRENB.
Bunky jsou valcovité, fi pohledu shora kruhovité, SirSi nez delSi aritvozdilrg
dlouhé, relativt kompaktni, vlaknité kolonie. Bétna stna hladkd nebo jengn

teckovana. Kazdaidbunka ma axialni chloroplast s pyrenoidem (Lenzenweb@97).

MesotaeniumNAG.

Bunky jednotlivé, kratce valcovité az elipsavibvalné, gkdy mirre ohnuté; ne
ziidka se vyskytuji ve shlucich obalenych slizemktezych ma kazda lika jes¢ viastni
slizovitou pochvu. Chloroplasty jsou jednoduchéskiwité nebo paskovité, s 1-2
pyrenoidy. Bugéna stna celistva, hladka, bezbarva. Druhy Zgsto aerofyticky (Hindak,
1978).

MicrasteriasAG.

Bunky kruhovité az ovalné, napatiploché vyrazaé rozctlené hlubokym istmem
na dv¥ poloviny. Kazd4 polovina je roZkkna hlubokymi z&ezy na 3 laloky, které byvaji
dalSimi zéezy jest cleréné. Burgcna stna hladkd, jem# porovita, bradavicovita nebo
jemnre ostnitd. Chloroplasty deskovité, obrysem kopialrys buiky. Pyrenoidy malé,

pocetné, ¥tSinou nepravidekrozmiséné po chloroplastu (Hindak, 1978).

Netrium (NAG.) ITZIGS. et ROTHE

» Bunky ponerné velke, ¥tSinou etenovité nebo podlouhle valcovité secapymi
nebo zaoblenymi konci. Chloroplasty 2—4, s cenindlvietenem, ze kterého vybihaji
hluboce vykrajované, podlouhl&lernéné liSty; chloroplasty jsou Vifgném piiezu
hvézdicovité. Pyrenoidy 1 — 2, v ose chloroplastékfdré druhy maji koncové vakuoly
s krystaly sadrovce® (Hindak, 1978).
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Penium (BREB.) DE- BARY

Bunky rovné, vzdy delSi nez Sirsi, valcovité a vuipzu kruhovité. $edni zuzeni
jen velmi nelké. Apex Siroce zaobleny nebo zpkdgt Bunééna stna rékterych druli ma
tendenci tvait opasky, je podék pruhovana nebo granulovana. Chloroplasty axialni,
steloidni s podélnymi liStami, kulovité nebo ovalpgrenoidy v nizkém pau. VétSina
druhi je acidofilnich, maji kosmopolitni rozéhi. Celkovy poéet druhi prekrauje sotva
20 (Lenzenweger, 1996;0Ricka, 1977).

PleurotaeniumNAG.

Bunky jednotlivé, rovné, podlouhle valcovitéskolikrat delSi nez Siroké, uprdgstl
roz&klené na dv poloviny melkym, Siroce rozekenym zéezem. Okraje butk hladké
nebo zvikné, rekdy jen se 2 — 3 vinami nad bazi semicel (zbytelgk rovny). Apikalni
konce tupégasto s ¥ncem \tSich nebo menSich bradavek. Béma séna bezbarva az
slaké hreda, se etelnymi pory, tidka hladka. Chloroplasty paskovité, rkaste s ¢tSim
poétem nepravidel&irozlozenych pyrenoid Na koncich butk zietelna vakuola s krystaly
sadrovce (Hindak, 1978).

StaurastrumMEYEN.

Bunky delSi nez SirSi, roztené na d¥ poloviny vyraznym sednim zé&ezem.
Bunky pii pohledu shora trojuhelnikovité, troji viceramenné, napa&npaprsité
soungrné podle vice nez dvou os satrmosti. Rohy semicel vybihagiasto do dlouhych
ramen nebo prodlouzenych o&tnBuni¢na s&na vyraz® bradavénatd az ostnita.
Chloroplast nepravidelny, kedicovity, WtSinou s jednim gdovym pyrenoidem v kazdé

polovirg buiky, ztidka se déma (Hindak, 1978).

TetmemorusRALFS

Bunky podlouhlé, vélcovité, gkdy az wetenovité, ke kongn mirré zUzZené a
zaoblené, setetelnym Uzkym apikalnim #ézem. Buiky uprosted rozélené nelkym,
Siroce rozeitenym zéezem na d¥ poloviny. Burg¢na sténa opatena pdetnymi pory.
Chloroplasty podélné, v firezu h¥zdicovité, v kazdé polovinobsahuji jeden az vice
pyrenoidi, axialre uspdadanych (Hindak, 1978).
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Xanthidium EHRENB.

Bunky jsou WtSinou o kco delSi nez SirSi, ovalné az eliptické&efhi zéezy jsou
hluboké, linearé uzaw¥ené nebo mirh otewené. Charakteristicky je vyvoj bémych
vybézka - bud ve forne dlouhych jednotlivych nebo pardwspdadanych ostin které
mohou byt pimé nebo lehce zékené. V centru semicel je zpravidla vyfeoa typicka
ornamentace butiné s&ny. Chloroplasty jsou &sSinou nasinné, v kazdé polovin
buiky s 12 pyrenoidy (Lenzenweger, 1997).
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1.3 Morfologie a vnit‘ni stavba burgk krasivek

1.3.1 Zakladni¢lenéni buiky a tvarova proménlivost

Jak jiz bylo zmigno v gedchozim textu, hiky krasivek se &Sinou skladaji ze
dvou zrcadlo¥ soungrnych polovin, které se nazyvaji semicely. V tygiok gipac (u
pravych krasivek) jsou @éhtyto poloviny od sebe odtkény zUzenim, které je zakrojeno do
prostoru mezi nimi — tzv. sinus (Kalina a d& 2005). Spojeni obouulpbunék pak
zaji¥uje uzky mistek zvany isthmus (Obr. 3). V oblasti isthmu sehdai bugcné jadro.

Kazda polovina biky obsahuje #Sinou jeden chloroplast.

pllbusikey (semicely)

15thrms

Obr. 3. Morfologicky popis hiky krasivky.

Bunky krasivek maji celistvou nebo (u pravych krasivelkoudilnou bu&tnou
stnu, ktera je bd hladkd nebo se v ni mohou nachazet péry, graruadavky,
ostnyapod. (Obr. 4).

Tvary vegetativnich buk jsou u krasivek velmitznorodé. Nkteré druhy maiji
valcovité buiky, jiné naopak msicovité, ovalné nebo elipsoidnigkteré maji okraje
tvarované do plochych lalék u jinych se také objevuje i na konci obou polovin
burgk. V kazdém pipad jsou tvary budk v sowasnosti stale jeStrozhodujici pro
taxonomii a determinacgthto fas. Celé uplynulé stoleti byla taxonomie krasivemker
vyhradré postavend na morfologickych znacich, ale zahigdse i jiné vlastnosti
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(struktura buscné stny, tvar chloroplast, apod.), které jsou povazovany za fylogeneticky
starSi a tedy i taxonomicky vyznasgi (Razicka, 1977).

Tvar burgk se miize nenit po ukorteném fistu jen dosti omezenouénou (vliivem
pevné buicné sény). Nekdy dochazi nap pri starnuti filbunky k postupnému zesilovani
bunééné stny - bu'to po celém povrchu nebaqaevsim na éitych mistech. Nap u
nékterych druli Euastrumnebo Cosmariumzesiluje bui¢na séna na koncich lalak
které jsou pak u starSiclilpunek o réco delSi (vyssi). KdyZz nedochazi delas k aleni,
ziskava celé hika porgkud odliSny tvar. StarSi béné stny jsou tak&asto intenzivyji
zbarveny dsledkem ukladani ekterych kowi (Fe, Mn). Nkdy se niize rozliSovat na
takovychto buscnych stnach také jemnd plastika, kterd zd&hlishybi na mladSich
burg¢nych stnach (Rizicka, 1977).

K jasrgjSim znmeénam ve tvaru bitky maze dojit jen u vegetativnihciléni buiky:
nové milbuinky maji trochu zminény tvar oproti fivodnim, takZze abvzniklé buiky jsou
dichotypické. U bezprostdre nasledujiciho &eni buiky vzniknout vzdy d¥
dichotypické biiky, zatimco poet burgk s novym tvarem nésta geometrickowiadou. Z
toho divodu mizeme jen #idka dichotypické btky najit. Jedna se o analogicky jev
ke zménam pd@tu rovin sourdrnosti nebo rozrra buiky - viz nize (Rizicka, 1977).

Priciny zmén tvamti buiky nejsou doposud zcela jasné, alsktaré pokusy
naswdcuji, Ze alespo v nrékteych gipadech byvaji tyto zeémy vyvolany v rdmci populace
kolisanim Zzivotnich podminek a Ze tyto odchylkysoej stalé a také nejsowdikné
(Ruzicka, 1977).

Obr. 4. Pory v buktné séné (Lenzenweger, 1999).

1.3.2 Symetrie burtk

Jednou z charakteristickych vlastnosti krasiveksgeingérnost vegetativnich

burgk podle rkolika rovin. Touto sourrnosti se zabyvalipdevsim Teiling a navrhl k ni
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Mriviw s

pii posuzovani sou#nnosti burk je apikalni osa - spojnice center obou vréhiolirgk,
ktera byva ve &Sin¢ pripadh prima. Buiky jsou vzdy sourrné Kk rovirg, polozené
stredem biiky kolmo k apikalni ose. Tato rovina se pak @zj@jako horizontalni aai
kazdou biiku na d¥¢ zrcadlo¥ symetrické poloviny (semicely). Dale mohou bytiky
soungrné podle jedné nebogkolika rovin, proloZenych apikélni osou: jedna sdze.
vertikalni roviny. Podle p#iu vertikalnich rovin souginosti rozliSuje Teiling nasledujici
zakladni typy bugk krasivek (in Rizicka, 1977).

Omniradialni buiky se vyskytuji u mensiho pm krasivek. Tyto biky jsou
na paiezu gesrt kruhové, a proto jsou také so&émé podle nekorimého pdtu
vertikalnich rovin sourrnosti (nap. rodyActinotaeniumPeniun).

Anguloradialni buky jsou soundirné podle omezeného ¢a vertikalnich rovin.
Podle tohoto p&tu rozliSujeme nap bi-, tri-, quadriradialni bitky apod. Jako hlavni typy
byvaji uva@ny nasledujici (Rzicka, 1977):

a) Biradialni (dvodetné) buky jsou symetrické podle dvou vzajeénkolmych
vertikalnich rovin. Ve siru apikalni osy (v priezu) maji tyto biiky priblizné elipticky
obrys. Rovina soutmnosti prochazejici delSi osou této elipsy je povaha za hlavni
vertikalni rovinu a oznauje se jako frontélni. KratSi osou elipsy pak péamhtzv. béni
rovina. Tento typ buwk ma WtSina krasivek - nap rody Cosmarium Xanthidium
Euastruma dalsi.

b) Polyradialni (viceetné) buky jsou soumirné podle iti a vice vertikalnich
rovin. Hlavni roviny sourérnosti, které protinaji rohy bgk, jsou nazyvany radialni
roviny. Podle jejich p&tu se biiky ozna&uji jako tri- az polyradialni (to znamena ve&m
apikalni osy troj- az vigetné). Je-li péet radialnich rovin sudy, pak existuje kré&mich
také stejny peet vedlejSich vertikalnich rovin, které se nazywajerradialni. Je-li ptet
radialnich rovin lichy, pak splyvaji radiélni royirs interradidlnimi. Radialni roviny jsou
analogické frontalnim rovinam biradialnich Iln interradidlni roviny odpovidaji
rovinam ba@nim. Polyradialni boky se vyskytuji u menSiho pm druhi, typickym
piikladem jsou zastupci rodstaurastrum(Ruzicka, 1977).

Pseudoomniradialni biky. U nékterych druli anguloradialnich krasivek doSlo
podle Teilinga k sekundarnimu vyvoji btkns kruhovym piitezem jen v uitém Useku

buiky, avSak nikoli v jeji celé délce. Bujsou konce buk ze 2-4 stran zplod& nebo
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Bambusing Takové biiky Teiling ozn&uje jako pseudoomniradiélni &icka, 1977).

Jev, ktery se vyskytuje u jinych skupias jen velmi #idka, je prominlivost patu
vertikalnich rovin sourrnosti, tedy zrdina pa@tu paprsk (radii) burék. Ke zméné tohoto
poctu dochazi fi vegetativnim dleni buiky: now vytvorené milbuiiky maji jiny paet
paprski nez ol staré flbunky. Ok® dceainé buiky jsou proto dichotypické - sestavaji
totiz z jedné (pvodni) poloviny s nezeménym pattem paprsi a z druhé (nové)gtbunky
s jinym pa@tem paprsk. Fi nasledujicim deni buiky se tvdi dw dichotypické biky a
dvé buiky se znénénym paitem paprsk. Pokud dale pokeaije cEleni, pak naista pcet
zmeénénych burkk geometrickouradou (2, 4, 8, 16, atd.), avSak po kazdéaerd
neexistuji nikdy vice nez dwvdichotypické biiky. Z tohoto divodu Ize uvedeny jev jen
ziidka pozorovat (BZicka, 1977).

Zpasob zobrazeni krasivek je v Uzkém vztahu k jejmingrnosti. Buiky krasivek
se zobrazuji ve dvou a#eth projekcich, ve vzajeratkolmych rovinach. Tyto projekce se
bézne ozna&uji jako ,pohledy”. RozliSujeme (&icka, 1977):

Apikalni pohled (fidorys, pohled ,shora“) je promitani ity v horizontalni
roving, od vrcholu k bazi ve séru apikalni osy.

Bazalni pohled je analogické promitarillquiiky, rovnéz ve sndru apikélni osy,
tentokrat ale od isthmu (tedy ,zdola" - od baze ety k jejimu vrcholu).

Jako frontalni pohled:€Ini) se oznéuje promitani biradialni biky na jeji frontalni
rovinu. Jako béni pohled pak promitani nada rovinu (Rizicka, 1977).

U omniradidlnich bugk jsou paméty v jakékoliv vertikalni rovig soungrnosti
navzajem totozné a obvykle se vtomtéippd také hovei o pohledu frontalnim.
Polyradialni biiky byvaji zobrazovanyiedevsim v ékteré z radialnich rovin (ve simu
protilehlych rofi buiky), dale pak v rovié interradialni. Oba popsanéigoby projekce
jsou analogické frontalnimu a &m@dmu pohledu na biradialni bku.

V bézné praxi se zobrazuji jen pohledy, které vystilsujiostaténou greesnosti a
aplnosti vSechny idezité poznavaci znaky biky. Biradialni buiky byvaji zobrazeny ve
frontalnim pohledu a obvykle také v pohledu apikalnPolyradialni biiky se zobrazuji z
frontalniho a béniho pohledu a vzdy také v pohledu shora. U omidhaith burk stai
zpravidla jen frontélni pohled (Ric¢ka, 1977).
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1.3.3 Roznéry bunék

Zakladnimi rozndry, které jsou uvathy pii studiu krasivek, jsouipdevsim délka a
Sitka burgk. U rekterych typ je dilezita i tlou$ka burgk.

Délka burk nejmenSich dosud znamych diuhedosahuje ani 10 pum, naproti
tomu délka nejgtSich druli prekratuje dokonce 1500-1700 pm. ey meéni sveé rozniry
hlavre pii vegetativnim dleni buiky; nové milbunky maji jiné roznéry nez staré. Biky
mivaji také schopnost veité mie pizpiasobit své rozrry menicim se Zivotnim
podminkdm (Rzicka, 1977).

Rozmery burék se mohou /it dvojim zpisobem (Rzicka, 1977):

a) Prevladajici @ist do délky, tzn.ust ve sndru apikalni osy. Tento typ se vyskytuje
hlavré u druhi s tyovitymi buikami (zvl. omniradialni a pseudoomniradialni) a
sekundéra také u gkterych druli anguloradialnich krasivek.

b) Rovnongrny rist ve vSech s#nech, zvlast do délky a §ky, tzn. ve sniru apikalni
a bani osy. Tento typ ustu je obvykly u ¥tSiny druli s biradialnimi a
polyradialnimi bukami.

Tlou&ka burtk mé vyznam zejména u biradidlnich krasivek. lejieveni je vSak
vzhledem k tvaru hiky téZké, proto u ¥tSiny druhii chykgji spolehlivé tdaje. Nejsnadn
Ize tlou§’ku mefit u oddtlenych prazdnych semicel. Ty jsou vSak vetasto vlivem ztraty
turgoru uzsi nez zijici hiky. Proto je nutné it tloustku vzdy jen na Zijicich hikach,

které se zarovenemohou tak lehce deformovat tlakem krycihocgli(RiZicka, 1977).

1.3.4 Chloroplasty a pyrenoidy

Krasivky maji ¥tSinou v kazdé z obouifbunék jeden nebo vice chloropléstlen
ziidka a jen u zcela malych exemifilge pritomen pouze jeden chloroplast v celédmi

Tvar chloroplast neni omezen Zadnou pevnou membranouidense do uité
miry menit, a to i u dosglych burgk.

Podle polohy v biice se rozliSuji centralni a n&shé (b@&ni) chloroplasty.
Centralni chloroplasty maji¢tsinu své hmoty koncentrovanou véesiu pilbunék, resp.
burgk, nebo u tzv. axialnich (osnich) chloroptaskolem apikalni osy. Nastné

chloroplasty se nachazejii povrchu buiky, t¢sné pod plazmalemou @@icka, 1977).
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U menSich bugk stai jen jeden centralni chloroplast, jehoZ plochangée (podle

potreby) zw¥tSovat prosednictvim vybihajicich list a laldk U velkych bugk by centralni
chloroplasty nebyly vyuzity Up#y protoZe s$tlo se zachycuje jiz na jejich povrchu. Proto
jsou u nich efektiv§jSi chloroplasty nashne, gicemz nevyuzitd centralniast se bdi
redukuje nebo Uptzmizi. V ramci jednoho a téhoZz druhu se najdasto jedinci bd’
s jednim nebo jinym typem chloroplastwkdy Ize nalézt také druhy, které maji oba typy
chloroplast, mezi nimiz existuje kontinualitada gechodnych forem. U&sSiny druhi se
typ chloroplastu &en evoluce jiz stabilizoval atrhe se proto pouZzivat jako pomocny
determinani znak (Rizicka, 1977).

Podle Teilinga roz&lujeme chloroplasty

1. Steloidni chloroplastya od nich odvozené typy. Jejich zakladem §@wjté nebo
kuzelovité centralni ¥eteno, které lezi v apikalni oserliy. Chloroplast je v piifezu
hvézdicovity, protoZze z centralnihotatene vybihaji radiatn smérem k bugénému
povrchu podélné listy, které &&uji povrch celého chloroplastu. Od tohoto zakiadn
tvaru se odvozuji dalSi typy. Nésty (bani) chloroplast mze byt od steloidnich
chloroplast odvozeny dvojim zfsobem: a/ velmi iidka se z¥tSuje centralni keteno,
piicemZ jeho vnini ¢asti pozvolna mizi, vznikne tak duty kuzelovity &tyod povrchem
buiky s velmi nizkymi nebo tbec Zadnymi podélnymi liStami; Bastji se zwtSuji ty
casti chloroplast, které lezi blizko povrchu liley (tedy celé hrany podélnych list nebo jen
konce jejich lalok), sowasré mizi centralni ¥eteno a tim i spojeni mezi jednotlivymi
¢astmi chloroplastu pod povrchem fhy. Vysledkem je ¥tSi paet izolovanych
nastnnych chloroplast, bud'to pasovitych nebo deskovitych. U jednoho druhwpsji
vétSinou jen jeden z uvedenych tyghloroplastu. U jednoho druhu krasivky se vyviji
vétSinou pouze jeden z uvedenychiyghloroplastu. U &kterych druti (¢asto i v rdmci
jedné populace) se vSak mohou &sm® vyskytovat dva typy chloroplast(steloidni a
lobosteloidni, steloidni a pasovity, steloidni astérdny). Steloidni a od nich odvozené
chloroplasty se vyskytuji jen u omniradialnich gkntedy jen v pothduClosteriineaea u
n¢kterych rodi podtadu Desmidiineagzvl. u Docidium, Pleurotaenium, Actinotaeniuan
Groenbladia(Ruzicka, 1977).
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2. Furkoidni chloroplasty a od nich odvozené typy. U furkoidnich chloropiast
vybihaji vidlicnag rozwtvené okraje z centralnihélésa ve sréru frontalni nebo radialni
roviny. Také povrch furkoidnich chloropléastnize byt zétSovan tvorbou hinich [ist
nebo laloki. Od tohoto zakladniho tvaru mohou bytbpdvozeny dalsi typy. U velmi
plochych bugk (zvl. ¢asto uMicrasteriag se centralni¢ast chloroplastu ro#ista do
podoby ploché desky a ®&bozwtvené vedlejSéasti jsou redukovany. U mohutnych in
se (obdobé& jako u steloidnich chloroplagt centralnicast chloroplastu redukuje nebo
dokonce i zcela zmizi, takze dochazi k twoncitého p@&tu vzajemw izolovanych
nastnnych chloroplast Furkoidni chloroplasty a od nich odvozené typwgekytuji jen
v ¢elediDesmidiaceaga to u ¥tSiny rodi (Ruzicka, 1977).

3. Pseudosteloidni chloroplastgredstavuji zvlastni typ, kde jejich fylogeneticky
Vvyvoj a vztahy k ostatnim tyymn jsou je&t nejasné. Ve tvaru se zcela vyrovnaji steloidnim
chloroplasim, vyskytuji se vSak u bk, které Teiling oznéuje jako pseudoomniradiélni,
zvl. u rodh Triploceras, Triplastrum, Hyalotheca, Bambusifiling se domniva, Ze se
vyvijeli z furkoidnich chloroplast a Ze shoda se steloidnimi chloroplasty je sekumidar
Také z pseudosteloidnich chloroptase mohou vyvijet nasiné chloroplasty (Bicka,
1977).

4. Asteroidni chloroplasty U tchto chloroplagt se hlavnic¢ast jejich hmoty
koncentruje kolem pyrenoidu leZiciho v centru seyidJzké laloky chloroplastu vybihaji
paprskovit z této stedové hmoty s#rem k povrchu biky a pod bui¢nou sénou se
¢asto roz&uji v malé ploSky. Zfisob vyvoje neni jeStjasny, niize byt odvozeny prév
tak ze steloidnich chloroplast(zkracenim centralniho fetene) jako z furkoidnich
(koncentraci hmoty chloroplastu ddestu semicely). U krasivek se asteroidni chloropglast
vyskytuji jen velmi #idka, nap. u rekterych druli rodu Cosmariums anguloradialnimi
bunkami, rovréZz u reékterych druli rodu Actinotaeniuma Penium s omniradialnimi
bunkami (RiZicka, 1977).

Pyrenoidy jsou bilkovinn&liska, obsahujici enzym rubisko a vyskytuji se ects

krdsivek. VZdy jsou uloZena v chloroplastechtSinou tam, kde se nachaziZist

chloroplastu. JsouétSinou velmi napadné jak v Zivych, tak i ve fixoyah buikach a
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dosahujicasto velkych rozgra. Jen vyjimeé&ne jsou patrné az po obarveni (hape velmi
tzkych bukéch rékterych druli Closteriunm). Maji wtSinou kulovity tvar, mé# casto
jsou elipsoidni az podlouhlé. Zpravidla jsou oblkdop tlustym obalem ze Skrobovych zrn
(Ruzicka, 1977).

U steloidnich, pasovitych a pseudosteloidnich dplasti se pyrenoidy vyskytuji
ve stednim Wetenu, bd’to po jednom nebo po dvou az viceéBuje-li se sedni weteno,
tak lezi pyrenoidy blizko jeho povrchu, takze skléckji od osy chloroplastu. Jejich fet
piitom naiista a rozréry se zmensuji, takze v extrémnimigact je na povrchu gedniho
vietene nepravidetn roztrouSeno mnoho pyrendid V nasénnych pasovitych
chloroplastech lezi pyrenoidy v jejich ose, u de#feh chloroplasi se nachazi pyrenoid
ve stedu chloroplastu nebo je zde vice pyredpidepravideld rozmisénych (Rizicka,
1977).

U furkoidnich chloroplast miZze byt poloha pyrenoidrizna. U menSich bik
s jednoduchymi chloroplasty lezétginou po jednom ve igdu chloroplastu, takze kazda
pulbuinka obsahuje jeden pyrenoid. Wtsich burk s robustnimi chloroplasty ma kazda
vétev ve svém s$edu jeden pyrenoid, u biradialnich Blrezi pyrenoidy po dvou vedle
sebe v kazdépbunce, u polyradialnich bwk je paet pyrenoid roven pétu paprsk
(Ruzicka, 1977).

Obfasny mimeadny naiist patu pyrenoidi je povazovan za odchylku, v Zzadném
piipadt se nejedna o&di¢nou vlastnost. Naproti tomu neni dosud zcela jagkéhodnotit
odchylky, u kterych jsou pyrenoidy raddny na celém povrchu chloroplastRuzicka,
1977).

1.3.5 Anomalie, ekomorfy

V populaci krasivek seiidkakdy nalézaji exemp@, jejichz tvar se vyrazn
odliSuje od obvyklych (normalnich) exemfilaNeékdy se jedna o stadia ontogenetického
Vvyvoje, ¢astji jsou to vSak ekomorfy nebo anomalie a monstyo@@izicka, 1977).

Béhem ontogenetického vyvoje piddvaji krasivky vyvojova stadia, ve kterych
jsou jejich buiky rozdilného tvaru. Jedno &hto vyvojovych stadii jgdstavuji take
zygospory. Je8tmeért je znamo o tzv. zarodcich. Jako zarodky se @ghéy exemplée,
které vykitily ze zygospor a které j@Sheprosly vegetativnimétenim buiky. OdliSuji se
od dalSich generaci vegetativnich &unkteré vznikaji dlenim buiky; ok¢as jsou jim
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dokonce zcela nepodobné. Jejich tvar §&mou mén clenity, plastika (ornamentace)
jejich buré¢né sény neni bd vibec nebo jen nedpinvytvoiena. Protoze jedinci
proclavaji toto stadium d&hem kratké doby, jsou zarodky znamé jené&kofika malo
druhi (Razicka, 1977).

Mén¢ napadné jsou u krasivek Zny tvaru buiky v pribéhu dalSiho Zivota. Gias
se uvadji urcité vlivy starnuti @ilbunky nebo také celé hky: burg¢na stna se stava
tlustSi (jak uz bylo tive zmirno), eventualér se sodasré vlivem ukladani skterych
slowenin kowi (zvl. Zeleza a manganu) intenzdjinzbarvuje. Tim se také skulpturace
bunééné stny stava etelrgjSi, zatimco u mladych exempldbyva rékdy Uplrg nepatrna
(Ruzicka, 1977).

Sezonni zmny tvaru bulky nejsou u krasivek znamy. ékdy vSak dojde
k podobnym zrdsnam pod vlivem zrny Zivotnich podminek. U d&nych, v bentosu
Zijicich druhi, nastava &kdy prodlouzeni biky nebo rkteré jejicasti v gipad, Ze jsou
buiky unaSeny do planktonu, kde pakitou dobu setrvavaji. Jedna se #izpisobeni
planktonnimu zfisobu Zivota. Po navratu do bentosu se pozvolnawhmwvodni tvar
buiky. Takové odchylky, které jsou ekologicky poderig, se oznaiji jako ekomorfy
(Ruzicka, 1977).

Pro teratologicky zgnéné exemplée se pouziva vyraz monstrozita nebo anomalie.
Mezi €mito dwma pojmy nelze vymezit Zadnou hranici, byvaji smi§gouzivany. Jako
anomalie se ozkaji malo napadné a zvratné odchylky, jako monstyazaopak vyrazne,
zvl. nezvratné, smrtici odchylkyiidm secasto berou v Gvahu jen odchylky ve¢jgim
tvaru buiky a v utvdeni burkcné stny, za anomalie musi byt ale také povazovany
vyznamné odchylky ve tvaru chloroplastu,éfuo pyrenoidi a jiné vlastnosti (Bzicka,
1977).
predstavuje vliv a &inek nepiznivych Zivotnich podminek. Podle vyslédkiznych
pokugi se zda, Ze Zivotni podminky owuinji velikost a tvar bugk krasivek tim vice¢im
vice se odchyluji od optima.tRné druhy jsou ovSemwi témto podminkam odlign
citlivé. Za nepiznivych podminek si populace ponechava svou Zsobi@pnost i pote, co
tvorba anomalii jiz nastala; kdyZz se podminky dbvéas k lepSimu, nastane u dalSiho
bunééného @leni navrat k pedchozimu stavu. Toto v3ak plati jen ddéitér miry. Kdyz

negiznivé podminky trvaji $liS dlouho nebo kdyz jsou od optimélE vzdaleny, potom
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pusobi letalnim (smrticim) dnkem a populace po delSim nebo krat3iase zanikne
(Ruzicka, 1977).

V piirock se v populaci normalnich jedincnachazeji #sSinou jen jednotlivé
nepravidelné hbiky. Ale i cela populace fize byt nepiznivymi podminkami ovlivéina, a
anomalie se potom mohou vyskytovat u vSechehRazicka, 1977).
dvou skupin (Rzicka, 1977):

1. Anomalie dleni vznikaji v gipact neuplného vegetativnihaleni buiky, kdyz

se mezi obma dcéinymi buikami nevytvdi Zadna dlici prepazka. Dagné buiky se
neodéli od sebe, aletstanou ¥tSi nebo mensi plochou srostléskdy timto zgisobem
vznikaji dokonce tetézovité, vlaknu podobné Utvary srostlych BkifRazicka, 1977).

2. Anomalie #istu (n¢kdy negresré nazyvané anomalie tvaru) vznikaji r@gnpri

déleni buiky, a sice kdyZz se ébdceiné buiky od sebe oddi, av3ak fist nové filbunky
neprobiha normatn Nejéastji byva tento @ist ukorgen gedcasre, takze dosgé pilbunky

se vyviji neupld a mnohé jejcasti jsou redukovany. Vzagn naopak dochazi k rozvoiji
piebyte&nych ¢asti buiky. Sem pai také rozvoj pebyte&nych pravych opask (tzn. ve
vyS8Sim pdétu neZz dva), které potom mohou byt nespaywovaZzovany za tzv.
pseudoopasky (kZicka, 1977).

Casto je nemozné neb&zké, bez naméhavych pokuszhodnout, zda je nalezena

buika anomalie nebo trvala, geneticky fixovana odchy®bjastni &chto otazek bude

vyZzadovat je& mnoho experimentalni pracei®cka, 1977).
1.3.6 Vznik kolonii

V¢étSina krasivek Zije jednotlévjako jednobuiny jedinec. Jenifdka Zistavaji po
burécném dleni na kratkou dobu spojeny dohromady Zikyy ziidka také 4 biky
v fettzec, ktery je podobny kratkému vlaknu. Trvalé (gakolonie se tvid u malého

poctu druhi. Kolonie mohou byt rozdleny do dvou skupin (&icka, 1977):

1. Jednim s@rem rostouci kolonie

Kolonie tohoto typu jsou vlastniettzovité svazky bugk, které jsou vzajenin
spojeny svymi apexy. Takovéto kolonie rostou jensweru apikalni osy, a sice diky
vegetativnimu &eni burgk, po rtmz se od sebe ndwzniklé buiky neoddli. Spojeni
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sousednich bwk je vzdy celkem volné. Tyto kolonie jsou jedadé, nerozétvené a
snadno rozpadavé. U ékterych druli dochazi k nezavislému rozpadu kolonii
na samostatné blky (zvl. pred konjugaci), u jinych druihse kolonie rozpadaji pouze pod
vlivem vrgjSich okolnosti. Rozpojené€asti, respektive také jednotlivé iiky, jsou
Zivotaschopné a mohou &pdorist do novych kolonii. Kolonie tohoto typu byvaji
oznaovany jako ,vlakna“, ve skute@osti se ale nejedné o prava vlaknaiikka, 1977).
Vlaknité kolonie se tvid u celedi Gonatozygaceae(rody Gonatozygona
Genicularig a v ramciceledi Desmidiaceaeal rodi BambusinaDesmidium Groenbladia

Hyalothecaa SphaerozosmgRuzicka, 1977).

2. Do vSech s#m rostouci kolonie

Kolonie tohoto typu se vyskytuji u krasivek velntidka. V nejjednodussi podéb
se jedna o shluk vzajemmespojenych buk, které jsou nepravideinrozmistné ve
spol&ném slizovém obalu. Mladé kolonie maji kulovityitvey starSi jsou nepravidelné. O
jejich tvorke a o Zivotaschopnosti odénych bugk je dosud jen malo znamo {&cka,
1977).

Z&konité usptadani se vyskytuje u kolonii rodCiosmocladiumJednotlivé biiky
se nachazeji v jednom spatém slizovém pouzé (jako u pedchoziho typu) a navic jsou
vzajemr spojené prosédnictvim rosolovitych provasc Také kolonie tohoto typu byvaji

v mladi kulovité, pozé#i nepravidelné (Rzicka, 1977).

1.4 Rozmnozovani krasivek

RozmnoZovani probiha Buvegetativnim #enim burk nebo tzv. konjugaci
(pohlavni rozmnoZzovani).iFkonjugaci se fenenuji celé protoplasty konjugujicich bekn
v améboidn pohyblivé, haploidni ,gamety” bezdiki, stigmy a pulzujicich vakuol. Jejich
spojenim vznika diploidni zygospora, ktera je obkloa tlustouifvrstvou s¢nou. Ze
zygospory vykléi po ukité dokE klidu jeden nebo dva haploidni zarodky, které ake d
rozmnoZuji vegetativnimétenim. Tento proces je ve skdm®sti slozZigjSi a u fiznych
druhi probiha #iznym zpisobem. U krasivek se vyskytuje vyhradtev. izogamicka
konjugace, fi niZ jsou konjugujici protoplasty vzajemrovnocenné a zygospory se itvo
v polovi¢ni vzdalenosti mezi @ma konjugujicimi bitkami. Jen u dvou vldknitych réd

(Bambusinaa Desmidium je znama tzv. anizogamni konjugace, kdgghazi jedna
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gameta z konjugujici biky do druhé partnerské tiky a zde splyva s jejim protoplastem
(gametou). Zygospora potom vznika uynéto buiky. Mluvi se fitom vétSinou o saréich

a samtich gametach, hikach, vidknech a rodech. Wkierych vlaknitych druth se
rozpadnou vlakna tpd konjugaci v jednotlivé Iy, u jinych Zistanou nerozilena
(Ruzicka, 1977).

Gameta sedtSinou tvdi z celého protoplastu Blky a opusti bugtnou sénu, bul’
otvorem vzniklym v jejich gednicasti, nebo skrz s#dovou Sirbinu nebo mezeru mezi
rozestupujicimi se tpounkami. Gamety se spoji Buv kopul&nim kanalku, ktery se
vytvori mezi okkma konjugujicimi bitkami, nebo v rosolovitém pouzdru v prostoru mezi
buinkami. ProtoZze m&asto kopulani kanalek velmi tenkou &tu, kterd brzy nabobtna,
oba zmisoby jsou #kdy jen €zko odliSitelné (Rzicka, 1977).

U nekterych druli se tvdi pri konjugaci zpravidla nejen jedna, ale¢dasygospory,
tzv. dvojité zygospory. Na konjugaci se v tomtigppct podileji wtSinou d¥ buiky, u
nékterych druli byla vSak prokadzanaastctyt burek (Razicka, 1977).

Tvar zygospor rize byt fizny. Ve ¥tSin¢ pripadi jsou zygospory pravidedn
kulovité az elipsoidni, ¢kdy zaobles polygonalni az nepravidelnéfidka jsou rovne,
deskovité nebaockovité. Na stnach zygospory byvajfasto patrné jemné nebo hrubsi
pory nebo jiné skulptury. Na povrchu zygospor si&kdy vytv&i pulkulovité nebo
kuZelovité vystupky, jednoduché nebo dva- az vigekoz\etvené ostny a jiné vyistky
(Ruzicka, 1977).

Vegetativni dleni burgk probiha u krasivek nasledavrPred vlastnim rozélenim
buiky se Ehem profaze rozpada jaderny obal a probiharetév mitéza. V telofazi se
zachovavaast mitotického ¥eténka. V piibéhu mitdzy se prodluzuje iistek mezi obma
semicelami a v této oblasti jsou uloZen& dlodginna jadra. Po ukdmeni mitdzy se mezi
dceainna jadra dostavaetici ryha a dojde ke koeému oddleni obou budk. Kazda
z obou vzniklych buék ma jednu semicelu starSi (Avedni matéské buiky) a jednu
zcela novou, ktera jeShésleds doriista do typické velikosti a tvaru.

1.5 Roz&Feni krasivek vCR

Vyskyt krasivek je do zrimé miry spojen siznymi typy raSeliniStnich biotdp na

nichz také byva tato skupinas ¢asto a detaikh studovana. | vzhledem k tématickému
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zametreni této diplomové prace (krasivky na raSelinisticterskych hor) je tato kapitola
vénovana pednosts vyskytu krasivek na raselinisticteské republiky.
Nejprve bude vhodné pojednat o rdegi gisluSnych biotop - tedy raSelini§ na

tzemiCeské republiky.

1.5.1 Geografické rozdeni raselini¥ v CR

V Ceské republice se nenachazeji velka, rozsahlaindkel ale gevazuji zde
raSelinis¢ o velikosti do gkolika desitek hektér Jejich celkova plocha se odhaduje
priblizné na 27 000 ha, cozgdstavuje 0,35% celkové plochy statu [1§t3ha z nich je
soustedtna v horskych pohrastiich oblastech nebo n@eskomoravské vrchowina
v pohdi Brdy. K nejrozsahlejsim pit raselinis¢ na Sumay, v Jizerskych horéach,

Krkonosich, v Krusnych horach, na Jesenicku @eskomoravské vrchowinviz Obr. 5).

lizerskohorsks
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Obr. 5. Raselinigtv CR. [1]

KrkonoSska raselinisg

KrkonoSska raselinidtvznikala v disledku zabahimi a zamokeni horninového
podloZi, jejich sté je odhadovano na 5 000 — 8 000 let. ,Ziva“ krkésia raselinistse

nachazeji v nadniekych vySkach odpovidajicich submontannimu — pakéonu (cca
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600- 1000 m) az montannimu — horskému (cca 10080 1) a subalpinskému (1250-
1450 m) stupni“ (Vaék a Potocka, 2006).

Obr. 6. KrkonoSska horska raSeligigVanck a Potocka,2006).

Raselinist v KrkonoSich nizeme rozdlit na dw skupiny:

1. RaSelinis& horska (lesni) (Obr. 6): raSeliniStse nepetv&i v ombrogenni a
oligotrofni vrchovisg, ale vznikaji tady mezotrofniigchodova raSeliniStVarek a
Potocka, 2006).

Tvarem pipominaji plochy pahorek tweny raselinou, vysSi nez okolni terén.
Obvodova zoéna raSelinse nazyva lagg, okraj, kde setireéd zvedat raSelinny

klobouk rand. Povrch vrchovi§ie zpravidla dlen na susSi vyvySeniny (bulty) a
zamoKkené snizeniny (jezirka, Slenky).

2. Raselinis¢ subalpinska: vyznamnou roli zde hraji vitr, poksithem a vystaveni
pasobeni mrazu. Nachazi se zde prvky shodné s:

» atlantskymi pokryvnymi raselinisti
» raSelinisti typu palsa, aapa
» ombrogennimi koncentrickymi vrchovisti
» excentrickymi vrchovisti (Vagk a Potocka, 2006).
Podle studii se na krkonoSskyctebenech rozliSuje 5 typraSelini§- pokryvna,
svahova a strukturovana raseligjSpretékana a pramenistni raSeliniSNejvyznamgjsi

jsou strukturovana raSelinkstprotoze tvéi nejsouvislejSi a nefiSi loziska. Jejich povrch
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je ¢lergny ve vyvySené valy, vodou zapheé Zlaby, kopéky, tiné i holou raSelinu (Vagk
a Potocka, 2006).

Sumavska raselinisg

Na Sumav nejdeme posledni severské typy ifauk z konce posledni doby
ledové, které se vyzuaji nejwtsi biologickou rozmanitosti. RaSeliridt Narodnim parku
Sumava zaujimaji vice nez 15 % plochy. Jestinst Sumavskych raselii&paiva v
rozmanitosti jejich typ. Pro Sumavu jsou typicka vrchowis(raselinis¢ ombrotrofni),
ktera gijimaji vodu z atmosfeérickych srazek. Nalezneme tz#lé minerotrofni raselini&t
ktera cerpaji vodu z podzemni vody obohacené o minerdlikiyl Dale se na Sumév
vyskytuji také pechodova raSelini§t(Spitzer a Bufkova, 2008).

Podle obsahu Zivin a kyselosti phi@sti se na Sumawachazeji:

» raselinis¢ oligotrofni - pro ®& je typicky nizky obsah Zivin a kyselé priesti;

Y

mezotrofni kyselé raSelini&t nizky obsah minerala stedni obsah Zivin;

» mezotrofni neutralni raSelini&t charakteristickd vy§sim pH aexinim mnoZstvim
zZivin;

» eutrofni slatiny - neutralni a vysSi pH, bohat&way (Spitzer a Bufkova, 2008).
V riiznych ¢astech Sumavy vznikaji vliivem rozdilnych podminekalns odlisné

typy raSelinis:

» Horskéa vrchovidt (nadm. v. 1000 m) oztiavana jako sl&t (Priloha 2, 3): mivaji
vyklenuty tvar a jejich povrch je tvencetnymi jezirky, bulty, Slenky a ploSinkami.
.Vznikla procesem paludifikace - postupnym idsédnim rostlinné hmoty a
nasledg vrstvy raSeliny nad hladinou podzemni vody, vkt prameni§’
(Spitzer a Bufkova, 2008).

> Udolni vrchovisé neboli luhy: nachazeji sefitnich udolich. ,Vznikala procesem

terestrializace - postupné aatani drobnych stojatych vod (Spitzer a Bufkova,
2008). Jejich povrch neni tien jezirky, ani protahlymi Slenky, ma tvar kiuk
kopeiku. Terén tohoto vrchovi§fe rovinaty a mnoZzstvi srazek je nedostiaée
Dal$im typem raSelini§t se kterym se fizeme na Sumavsetkat jsou raselini&t

minerotrofnicili slatiny.
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Jizerskohorska raseliniSg

Raselinis¢ v Jizerskych horach s&adi pod spravu CHKO Jizerskych hor. Tato
raSelinis¢ pati do skupiny horskych vrchouis Nachazi se zde vice nez 40 raSefinis
vétSina z nich je ale chrédna a tudiz viejnosti nepistupna. Mezi neptsi z nichfadime
Raselinist Jizerky a RasSelini§tlizery.

Raselinist v Jizerskych horach ieme rozdlit podle zpisobu zasobovani vodou:

1. Minerogenni raSelinist(slatiny): jsou vazana na podzemni a povrchovaluyvo

Dale je @lime na:

» limnogenni raSelinigt- vznikaji tvorbou raSeliny na diezer;

» mokiadni raSelinist - vytvareji se ve snizeninach, kde se hromadi srazkova
nebo vystupujici spodni voda,;
kotlikova rasSelinist;
pieplavovana raselini&t v nizinach, plochych udolich, kde se rozingd ieky;

svahova raSelini&t- nachazi se na svahovych plochach;

YV V VYV V

pramenistni raselini§t vznikaji na artézskych pramenech na Upatisyadza
a Vonika, 2004).
2. Ombrogenni raSelini&tjejich vznik je podmisny zdsobovanim vodou a Zivinami
ze srazekRadime k nim:
» vrchovistni raselinigt- jsou vazana na vysoké srazkové uhrny a na oblast
shizeného vyparu, vytigyi ze srazek vlastni zasobu vody;
» pokryvna raSelinigt- vznikaji na mineralnim podloZi, jsou zdsobovpoaze
srdzkovou vodou;
» raSelinné louky - raSelinna bezlesi, jsou to mlédakoucinnosti vznikla

minerotrofni raselinigt(J0Za a Vortka, 2004).

1.5.2 Vyskyt krasivek na vybranych raselinistich \CR

Vyzkum krasivek na Sumavskych raselinistich

V sowasné dob probih& na Sumaintenzivni vyzkuniasové flory ve spolupraci s
NP a CHKO Sumava a dal$imi institucemi. V letect93l9- 1999 se zde uskaiitel

algologicky vyzkum, fi kterém bylo nalezeno 227 drutsinic atas, gicemz zastupci
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Chlorophyceae a Zygnematohyceae bylyc¢as§jSimi druhy (Lederer a Soukupova,
2002).

Pro fasy nalezené na Sumavskych raselinistich platindsi byt adaptovany na
nizké pH (na Sumav3,8-5) a na nedostatek dostupnych Zivin ddépéi ve vod
(raSelinist jsou velice chudaipdevsim na fosfor a dusik).&éinou jsou pro raselinist
ndpadné a typické (ne vSak dominantni) krasivkyégieky.

K nalezenym ro@im na Sumavskych raselinistich fpahagiklad Arthrodesmus
EHRENB, CosmariumCORDA, BambusinakUTZ., MougeotiaAGARDH, Euastrum
EHRENB, StaurastrumMEYEN, Spondylosiun(BREB.) ARCH, HyalothecakUTZ.,
DesmidiumAG. a mnoho dalSich. V &kych Slencich a na obnazené radeBe vyskytuji
jednoduché krasivky radNetrium (NAG.) ITZIGS. et ROTHE Penium(BREB.) DE-
BARY, Actinotaenium(NAG.) TEILING a Cylindrocystis(MENEGH.) DE-BARY, ze
sinic Chroococcus turgidu@KUTZ.) NAG. a ze zelenyctas typické raselinné krasnsm
- Euglena mutabiliSCHMITZ. Celko se ze Sumavskych raselithidvadi okolo dvou set
druhi sinic aras (Lederer a Lukavsky, 2003, [2]).

Vyzkum krésivek na krkonoSskych raseliniStich

V letech 1998 a 1999 probihal na Upském asBeském raselinisti pzkum, jehoz
cilem bylo zjiSéni diverzitytas a vyhodnoceni fakiinrkteré maji vliv na druhové slozeni
fas. Byla zkoumana typicka raselinna jezirka a lpaie i tinky a hlubsi @iné. Ve vSech
vzorcich bylo zji&no 228 drul sinic afas (Novakova, 2002).

Dalsi vyzkum se uskutail v letech 2002 — 2004, ktery se sdasil na vodni
plochy, na Pla pod Sizkou ve vychodntasti KrkonoS. Zde bylo odebrano celkem 10
vzorka a v nich nalezeno 95 draulsinic aras (Novakova, 2007).

Na plani pod S&¢kou se nachazi soustava rasefimslozenych ve vysokohorské
arkto-alpinské tune@, tato raSelinitse zde vyskytuji v oblastitippzeného bezlesi. Na
Pargavském a Upském raSelinisti se nalézaji na nahormplicsinach nad hranici lesa a
svou strukturou povrchu a vegé&tdm pokryvem ppominaji raSelinigt alpska a
skandinavska a proto byvaji povaZzovana za vyjimadypy raselini§ve stedni Evrog.

Na €chto dvou raSeliniStich bylo vroce 1998 a 1999%mraho w®kolik roda
krasivek, mezi nimiz se vyskytovaly druhy jaRethrodesmus incuBREB.) HASSALL,
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Closterium pronunBREB.,, Closterium striolatunEHRENB. ex RALFS Cosmariunvar.

subarctounfLAGERH.) RACIB., Cylindrocystis brebissonMENEGH., Euastrum binale
(TURPIN) EHRENB. ex RALFSHyalotheca dissilien§]. E. SMITH) BREB, Netrium

digitus (EHRENB.) ITZIGS. et ROTHE Penium cylindrus(EHRENB.) ex BREB,

Penium polymorphunPERTY (PERTY) Spondylosium planufWOLLE) W. et G. S.
WEST, Staurastrum avicul8REB. Staurastrum margaritaceuBHRENB. ex RALFS,
Staurastrum omeara®/. ARCH. a dalSi (Novakova, 2002).

Vyzkum krasivek na jizerskohorskych raselinistich

Od roku 1991 probiha v Jizerskych horach monitando@®-ti vytyéenych trvalych
ploch, které reprezentuji 5 hlavnich vegefah typi: zdejSich raseliniS Smyslem tohoto
dlouhodobého vyzkumu je {irézné sledovani stavu raselifiiga vrcholech Jizerskych hor
za Welem zachyceni vegetsich a stanoviStnich zm. V dneSni dob tento vyzkumu i
nadale pokréuje v ramci projektu ,Satasné a historické z¥ny na horskych raSelinistich
Sudet".

Byly odebirdny vzorky z 5-ti raSeliniSz Malé jizerské louky- jih, Malé jizerské
louky- sever, Kléové louky, Tetevi louky a raselinitNa Cihadle. Celkem se nalezlo na
vSech plochach 34 dritkrasivek. Nadchto raSeliniStich byl zaznamenéteyézré vyskyt
rodi Actinotaenium(NAG.) TEILING, Netrium (NAG.) ITZIGS. et ROTHE,Penium
(NAG.) ITZIGS. et ROTHE,CosmariumCORDA, TetmemorusRALFS, Xanthidium
EHRENB.,EuastrumEHRENB. a dalSich.
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1.6 Ekologie krasivek

1.6.1 Zivotni prosiredi krasivek

Krasivky obyvaji ¥tSinou sladké vody a neni dosud znamy zadny vystove
moarsky druh. Jenitdkakdy hraji vyznami)Si roli v planktonu.

Hlavni prostor, ve kterém krasivky ve oiji, je bentos. Vyskytuji se zdé&tginou
na nejizrgjSich podkladech: na povrchu jemného sedimentuyednich rostlinach,
dievech a kamenech. K substratu byvaithyceny spiSe votn Hloubka osidleni vodniho
télesa zavisi na zZivotnich podminkach, zwas intenzié oswtleni. Ve ¥tSich hloubkach
(nékolik desitek metft) prezivaji krasivky jen v mim@drg cistych vodach ( horska
plesa). Proto &sSinou Ziji jen v malych hloubkach - v litoralni & na vegetaci pod
hladinou vody. Krasivky se nachazeji jak ve stajatyodach, tak i v pomalu tekoucich
vodach, jen zcela malo dnulv rychle tekoucich potocich a horskych biystch (Rizicka,
1977).

Co se tye teploty, rostou ddab kéZné druhy krasivek ip teplo€ 10 — 30 °C.
Existuji vSak i jejich nalezyipteplotach okolo O°C, ale jedna se o specializévdruhy
(Ruzicka, 1977).

Dulezity je také vztah krasivek k chemickym vlasteostprostedi. Jsou znamé
druhy, které byvaji zrmé prizpusobivé, ale i druhy, které se vyskytuji na chemicky
specifickych naleziStich. Préané druhy tudiZ existujiizné optimélni podminky aizné
druhy jsou takétuzre citlivé k negiznivym podminkam. V firod¢ dochazi ke zhorSeni
chemickych vlastnosti pro &ty druh (dés, zaplavy, povod®y vysuSeni, nahromadi
metabolickych produkd. Kratkodobé a ne ifi$ intenzivni zndny mohou populace
krésivek pezit, reaguji na tyto zény zpomalenim nebo zastavenim rozmnozZovani nebo
tvorbou morfologickych odchylek. Vyragisi a déle trvajici z&ny Zivotnich podminek
mohou mit pro celou populactiplusného druhu smrtictinek (Rizicka, 1977).

VétSina krasivek mirné zony Zije na slakyselych az neutralnich stanovistich.
Maly pocet druhi, étSinou s Uzce specifickymi ekologickymi pebbami, je
charakteristicky pro sithkyselé lokality (s pH az 3,0). Maké&ast druli roste nejlépe na
neutralnich az slabzasaditych stanovistich akteré druhy snaseji dokonce i sj&i

zasaditost, i pH 11-12. Krasivky se také vyhybdiéseutrofnim a sild zn&istenym
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vodam. Existuji sice druhy, které tyto pémy jeS€ snesou, da se vSak softtiai, Ze se
v této oblasti pro &inachézeji optimalni podminky ¢&cka, 1977).

Otazka zengpisného rozseni krasivek byva také velmi problematicka. Je néozn
stanovit ukité oblasti, kde vykazuje krasivkova fléra charaistické, od jinych oblasti
rozdilné rysy. Nap Krieger stanovil na zakladstatistickych podklail 10 takovych
floristickych oblasti. Podle zetpisného roz$éeni se rozliSuji atlantské, polarni, alpské,
boreoalpské a tropické druhyi&cka, 1977).

1.6.2 Interakce s jinymi organismy

Krasivky tvai ve vodnim prosedi vyznamnouwast fasové biomasy, proto jsou
dulezité i jako zdroj potravy proizné bezobratlé Ziwichy. V mistech, kde se objevuje
vodni kwt, byvaji oltas nalezeny i ve vititostech perloiek. Pro perlogky predstavuji
krasivky, nap. Starastrum chaetoceradez slizového obalu kolem itky, velice dobe
stravitelnou potravu. V iijpact opouzdenych druli krésivek, jako jeCosmarium
abbreviatunvar. planctonicum je traveni vice problematické. Byvaji také &sti potravy
raiznych gimoiskych zviat, od prvok az po ryby.Ve vodach, kde krasivky pokryvaji
pondené substraty (vzhleddvpripominajici zeleny film viditelny pouhym okem), se
stavaji ve velkém pitu potravou Miniki, larev komat acervi (viz Obr. 7.) [3].

Obr. 7. Nekolik druh Closteriumve stew vitnika. [4]

Existuji buiky nékterych drulii krasivek, které se vyskytuji ¥dre uzaveném,
prihledném a os#t ohranteném obalu - asi jeden mikrometr tlustém a nevyjkaino

vngjSi plastiku. Fykologoveé uvazuji o mozné povaghto obat jiz dlouhou dobu. Podle
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Wasylika je nejpravgpbodobrjSi pivodce tohoto jevuChlamydomyxa labyrinthuloides
meénavkovity organismus, parazitujici néznych vodnich rostlinach. MozZzna jde o tyz
organismus, ktery byl popsan Lenzenwegerem jakianka, ktera se specializuje
na chytani krasivek. Relatigrpomala a pevna #avka obklopuje jednu nebo vice &kn
krasivek a vylduje kolem sebe &bu. Poté, co ffiime wtSi ¢i mensicast obsahu buk
krasivek, ndnavka vyklouzne, zanecha za sebou obal s jednou médotika odunielymi,
prazdnymi biikami krasivek (viz Obr. 8) [5].

Obr. 8. Buika Cosmarium quadrumapouz@ena do cysty neznamého hostitele, mozna améby
Chlamydomyxa labyrinthuloidef§]

Krasivky jsou ohroZzeny nejen predatory (jakenawvky, vodni blechy apod.), ale
také cizopasnymi houbami (Obr. 9)¢které druhy jsou velmi citlivé na houbové infekce,
jako je nap. tropicky druhStaurastrum rotulajehoz celé populace tohoto druhuéssto
zdaji byt napadené chytridiovou plisni. Identifigdwoubovych parafitje obvykle velmi
obtizna. Nkdy je vztah mezi hostitelem a parazitem tak zwiliagte identifikace hostitele
naznuje identifikaci houbového parazita [7].

Vodni houby se rozmnoZuji pomociciliatych vytrug (zoospor). Podle @tu
biciki na vytrusu se rozthji na jednobiikaté houby a dvoubikaté houby. Stélky
(jednoducha d&a) jednobéikatych a jednobuftnych hub (chytridii) jsou &tSinou
jednoduché, jediny protoplast se v Zivotnim cykiava sporangiem acll se na mnoho
zoospor [8].

Na rozdil od jednolsikatych chytridii, stélka dvousikatych hub rostouci uviit

buiky se niize vyvinout ve velké mnoZstvi sporangii.
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Zvlastni skupina chytridiomycet byla nalezena vékwitych fasach. Zoospora,
nachézejici se nasové biice, je obklopena blanou a jeji obsah vstupuje dikyauTélo
améboidni houby se ro#gje a stava se tlustésnym. Za&inaji se vytvéet kulovité shluky
vytrusnic, které sedi na Useky ddady sporangii. Jednatkaté zoospory poté unikaji po

protrzeni stny z usmrcené hiky hostitelsk&asy [9].

Obr. 9. Buiky Tetmemorus laeviseva buika napadené chytridiemi. [10]

1.6.3 Vyznam v bioindikacich

Krasivky jsou pro biocen6zu a pro vodni biotopy mgné. Jednak jsouateZitym
¢lankem v potravnintetézci, krone toho zné&né zasahuji do chemickych a fyzikalnich
vlastnosti vod. Maji ale i prakticky vyznam: jakbjekty pokus v mnohych oblastech
biologického vyzkumu. ZcelaitkZité jsou ale jako bioindikatory.

V porovnani s mnoha jinymi skupinami mikroorganisnbyvaji kvili svym
specifickym ekologickym nérdgkn (ale také kili druhow-specifickému regionalnimu
rozSieni) vyuzivany pro hodnoceni kvality vody a bioldgt (ochranéské) hodnoty
mokiadi (Coesel 1998).

Velka cast z nich mze Zzit jen v podminkach absolattistych, nezatizenych vod, a
jen rékolik malo taxori snési Wité zatizeni Zivotniho prasdi. Jejich druhovd bohatost
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se rozviji nejvice v mighaz slab kyselych vodach slatin, v bazZinnych jezereckjtérr
druhy je ale mozné najit i na ¥ihpadé a mezi vihkymi mechy. V jezerech a rybnicich
nezatizenych planktonem secab vyskytuji hlava druhy roduStaurastrun{11].

Vyskyt populace zavisiipvazié na hodnat pH zkoumané lokality. Velice zvlastni
krasivkovou floru najdeme i v siinkyselych vodach vrchow$ Rozdilna hodnota pH
podmiiuje jak rozdilné pé&ty druhi, tak také spektra driahéim kyselejsi je stanovigttim
meére se zde vyskytuje druih Tato stanovist jsou tudiz chuda na druhy, ale bohaté na
jednotlivce. S ubyvajicim stupm kyselosti (mir kyselé stanovig§) dochazi ke zvysSeni
druhové bohatosti na lokaljt avSak poet jedind piitomnych druli je naproti tomu
znan¢ maly [12].

Krasivky byvaji celosstové rozSteny od vysokych severnich a jiznich
zenepisnych &iek, az ktropm a subtropm. Mnohé druhy jsou povazovany za
kosmopolitni, vyskytujici se na vSech kontinentech.

Prizkumy vegetaceias ve vodach poskytuji Gdaje, které se zakladaji na
dlouhodobém fsobeni pitomnych ekologickych faktdr zatimco chemické vyzkumy
odrazeji jen okamzity stav. Proto je mozné zcethngen&né odvodit, jestli se jedna o
tekouci vody, rybniky, jezera, m®nebo miské Slenky. U baZinnych vod byvaji zvkast
napadné jemné odchylky podminek predt - baziny a m&ly jsou obect znamy jako
specialni biotopy krasivek [13].

V Nizozemi, zemi s powmné dlouhou tradici vyzkurin krasivek, byla vyvinuta
zvlastni metoda pro stanoveni hodnoty zachovalaststability daného mdkdniho
stanovisk. Tyto metody vychazeji zéitkritérii: druhové rozmanitosti krasivek, vzacnost
piitomnych druli a jejich indik&ni hodnoty pro zralost ekosystému. Vysledkem je
zarazeni daného me&dniho ekosystému do jedné z kategorii v rozsaiuaa 10. Stupe
10 znamena nejvysSi hodnoceni a vztahuje se ndaedabchovalé ekosystemy
s mimdédnou biologickou hodnotou, kter4 se odrdzi v hatozvoji krasivkovych
spol&enstev (Coesel, 2003). Takovd metoda byla é3r$p pouzita v wkolika
ochranéskych projektech a u jednotlivych diiubvadi napiklad tyto Udaje:

» Troficky stav - jsou rozliSovanyittridy: oligotrofni (Ziviny jsou dostupné pouze ve
velmi omezeném rozsahu, nizky stav vodni biomasyyofni (vysoka koncentrace

Zivin, coz vede k vysoké biomase), mezotrofni (nudigiotrofni a eutrofni).
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» Kyselost - rozlisuji sefittiidy: acidofilni (pH < 6.5), alkalicka (pH > 7.5)euatralni
(pH 6.5- 7.5).

» Vzacnost - za vzacné nejsou povaZzovaggnb se vyskytujici druhy a dale druhy,
které jsou snadno zamtelné s jinymi druhy. RozliSuji se stupnl =
spiSe/porérné vzacné, 2 = vzacné/ojedig, 3 = velice vzacné.

» Forma Zivota - rozeznavaji s typy krasivek: atmofytické (Ziji v tenkém vodnim
filmu mokrych pozemnich substédt bentické zahrnujici metafyton (Ziji vage

pod vodou nebo v Ukrytu pofemych vodnich rostlin), planktonni (Ziji v rozsatity

vodnich Utvarech, jsou pasi&anasené pohybem vody) (Coesel, 1998).
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2 OBECNA CHARAKTERISTIKA RASELINIS T

Raselini& jsou oblasti, kde vznika a hromadi se raSelinde D@zeme raSelinigt
definovat jako zvlastni ekosystémy, které vznikaf trvale zamalenych plochach
porostlych specifickou vegetaci, ktera po odleimi tvai raSelinu (JOZa a Votka, 2004).
Rozcleni raSelini§ je zaloZeno naiznych kritériich. Nejasgji se rozliSuji nasledujiciit
hlavni typy raSelini§ (viz Obr. 10):

a) Slatinis¢: prostedi, které je powrné¢ bohaté Ziviny. Mista, kde se hromadi
mineralré bohata voda.

b) VrchoviSg: prostedi s niz§imi naroky na ziviny. Vyz&ige se vyklenutym tvarem
pripominajicim¢ocku. MiZzeme na néasto rozeznat vrcholovou ploSinu. Ta byva
obvykle ¢lenéna na malé vyvySeniny (bulty) a zvamhe snizeniny (Slenky nebo
jezirka).

c) Prechodova raSelini&ttvori prechod mezi vrchovisin a slatini&tm.

i : g
M é{“'“:?:&l e

Obr. 10. Typy raSelini8 1- slatiniS¢, 2- prechodové raSelini&t 3- vrchovist; Sipky- ukazuji srr piisunu
vody. [14]

re
|.l
L

Povrch raSelini8 byva roztizrény, nachazi se zde suSSi vyvySeniny, vihké
snizeniny i trvalé vodni plochy. Vznik a vyvoj tépmvrchové struktury ma souvislost
s vyvojem raSelinigt a zavisi na klimatu,istu vegetace, vodnim rezimu a rozkladu
raSeliny (J6za a Voika, 2004).

Obr. 11. Povrch raSelinitZaplavenaast vrchovist (Slenk) se postugnmeéni na vyvySenou (bult).

VyvySeny bult je dale zaplaven vodou a stava seksie (Vark a Potocka, 2006).

43



Z hlediska vegetaiho pokryvu se na raSeliniStich nejhgjnvyskytuji mechy
raSeliniky Sphagnumspp.). Nkteré z nich vytvéeji nafistdnim kopé&ky — tzv. bulty,
mezi kterymi vznikaji rilké zatopené prohluldnzvané Slenky. Ve Slencich dochéazi
k novému néistu raSeliniku, postupnému nahrazovani drahejich ogtovnému naistu
v bult. Bulty a Slenky vznikaji tedy v ramciippzeného dlouhodobého vyvoje povrchu
raSelini¥. Pati k nému i raSelinna jezirka - blanky neboli kolky. Zamehké okraje
raSelini¥ se oznauji terminem lagg (Vatk a Potocka, 2006).
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3 CHARAKTERISTIKA ZKOUMANE LOKALITY

RaSelinid& Jizerky (Malé jizerské louka) se nachazi ve vychadsti Jizerskych
hor, v nadmiské vySce 860 m. Komplex raSeliizaujima plochu 120 ha a pat
k nejhodnotgjSim raSeliniStim naeské straé hor, nejvyznamgjsi ¢asti jsou Klugeho,
Dlouhé& a Vyhlidkova louka.

Nachazi se zde vrchowSa bezlesi naplavového typu, jedna se o tzv. kyselo
rovinu, ktera zahrnuje 8ené a spasané louky. Velk@ast zaujimaji porosty kie o
rozloze vice nez 22 ha (J6za a \tiai, 2004).

Kvétenu Malé jizerské louky two typické raSelinné druhy. Botanicky nejvice
atraktivni jsou bohaté populace blatnice bahennéiesovce étyifadého, dale mezi
zvlasStnosti pat briza karpatskd a jalovec obecny nizky. Faumedstavuji bezobratli
Zivocichoveé vazani na raselini$tzejména pavouci, vodni brouciiestlici, vazky a motyli.
Vyskytuji se zde i tokani§ttetivki, hnizdi zde bekasina otavni, brambé&eki hreédy,
linduSka I&ni, ¢ecetka zimni a hyl rudy. Byvaji tady také pozorovstabi popelavi
(J6za a Vonika, 2004).

Mezi geologické zajimavosti gatetné druhy minerélve Strkovych naplavech.
V minulosti se zde ryzovaly drahé kameny - saffohiny, zirkony aj. K nej&Zngji se
vyskytujicim nerogtm v této lokali¥ fadimecerné zbarveny iserin (J6za a Va@ka, 2004).

i v

Obr. 12. RaSelinistJizerky. [15]
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Narodni pirodni rezervace RaSeliniStlizerky je od roku 1960 chré&ma a je
tvofena déma jadrovymi Uzemimi o rozloze 112,2 ha, ktera jspojena ochrannym
pasmem.

V severovychodntasti se nachazi vrchowsKlugeho louka o rozloze 4 ha, ktera
je druhym nejetSim raSeliniStnim bezlesim v Jizerskych horactskyiuji se zde porosty
se suchopyrem trsnatym a suchopyrem Gzkolistyné pakosty bezkolence a ki Ve
stredu louky najdeme pdstatky tzv. Klugeho vodovodu (J6Za a Vikd, 2004).

Na severozapad od Klugeho louky lezi vrchavisizyvané Dlouha louka. Rostou
zde porosty fechodného typu, spdlenstva se suchopyrem trsnatym a suchopyrem
pochvatym. Ve Slencich a malych jezirkach je hajsice mokadni a blatnice bahenni
(JO0Za a Voriika, 2004).

V jizni casti komplexu se rozklada vrchowistruhoveho tvaru s hojnymi jezirky
typu Slenk, pojmenované Vyhlidkova louka. Vegetaci ivaejména spolenstva se
suchopyrem trsnatym a porosty se suchopyrem uriolisNa lokali€ je hojna blatnice

bahenni. Poblificky Jizerky se nachazeji terasovita jezirka (JO¥aracka, 2004).

46



4 MATERIAL A METODIKA PRACE

4.1 Odbér vzorka

Vzorky byly odebrany 8ervence roku 2008 na raSeliniSti Mala jizerska &uk
Konkrétre na dvou odd&enych lokalithch v ramci tohoto rozsahlého rasgiiviho
komplexu, tj. Mala jizerska louka - jih (Vyhlidkovauka) a Mala jizersk& louka - sever (
Klugeho louka). Odérem bylo ziskano 14 vzoitk z raSelinist Vyhlidkova louka vzorky
¢islo 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 a z raSelinksiugeho louka vzorkyislo 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27. Kazdé stanow§e v terénu zpravidla vyzgano étyimi tyéemi zabodnutymi
do zen do tvaructverce. Jednotliva stanowS{odkErové trvalé plochy) jsou tena
k dlouhodobému monitoringu vegetace vySSich rostliiyzikalre-chemickych paramaeitr
prostedi. Tyto plochy byly vyt§eny doc. Kamilem Rybtkem a jsou vyuZivany v ramci
projektu ,Sowasné a historické zmy na horskych raselinistich Sudet* (GR, tesitel
Doc. Michal Hajek, MU Brno). Vzorky se odebirajitdgné blizkosti této vyzrtané
plochy, aby nedoslo k naruSeni studovaného gpo#tva vysSich rostlin v ramci vlastni
plochy. Pokud se na méshachazi malé jezirko, ve kterém se vyskytuji kidsina
povrchu dna, pouZivd se keésb vhodny pedntt (IZzice, trychty). ,Bahno® (jemny
sediment) se nabere spiié s vodou do fipravené plastové lahtky. Krome sedimentu a
volné vody se ke vzorkuijplava i vytlak z raSelinik (pondenych nebo rostoucichimo
na okraji vodni plochy), dale narostgs mezi mokadnimi rostlinami, fipadreé i volné
plovouci choméky ras. Timto postupem je ziskan tzv.ésmy vzorek. V pipact, Ze na
stanovisti zadné jezirko neni, provadi se éodkrasivek pouze vyzdimanim substratu
(raSeliniku) do plastové nadobky. Na jednotlivévigky se napis€islo odErové plochy,
datum sbru a typ stanovigt(bult, lawn, kl€ovy porost, Slenk, jezirko).

P¥i odbéru vzorki se provadlo i meéieni rekterych parameir prostedi. Rimo
v terénu byla n¥ena hloubka vody (jednoduSe pomoci skladaciho mebDéle byly
zjistovany: pH vody, elektrickd konduktivita (vodivost) dalSi parametry, které byly

stanovovany ve Skolni laborit®F MU a ve specializovanych labor&ih VUV v Brre.

4.2 Zpracovani vzorki

Zivé vzorky se skladuji do 24 hodin po édb v chladném mist kde je dostatek
swtla. Po uplynuti jednoho dne uZ neni pozorovanjctiwzorki objektivni.Cast vzork
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se proto co nejive fixuje, roztokem formaldehydu na 2% koncentrdakto fixovany
material slouzi k dalSimu pozorovani jednotlivyctuhd ve vzorcich, protoze jej Ize
dlouhodolg uchovavat.

K fixaci vzorka se rekdy pouziva i Lugalv roztok nebo Pfeifferova fixaz (formalin

+ metanol + kyselina octova).

4.3 Determinace krasivek

Z kazdého vzorku byl vzdy pro okamzitou fslitu vytvden da@&asny preparat,
ktery byl pozorovan pod mikroskopem (badatelsky roskop BMS 76, firma Intraco
Micro). Z jednotlivych vzork bylo postupi vytvoreno rekolik takovych preparat(3 az
5, podle typu zkoumaného stano¥)sti zhotoveni preparatu byla vzdy pouzivana jedna
pipeta k odebrani witého typu vzorku (aby nedoSlo kgmosu mikroorganistn mezi
raznymi vzorky).

Pro zaznamenani a ke zhotoveni fotografiiterych druli jsem pouzila mikroskop
Olympus BX 51 s digitalnim fotoaparatem typu OlyrapCiamedia C- 4040. Wekterych
obrazki neuvadim citace, péwadz jsou pouZzity moje vlastni fotografie.

K determinaci jednotlivych druih krasivek jsem pouZivala d¢ovaci klte od
nasledujicich autér Ruazicka, J.: Die Desmidiaceen Mitteleuropas (1977, 1981)
Lenzenweger, R.: Desmidiaceenflora von Osterrel€@®6, 1997, 1999, 2003), Coesel, P.
F.M.: De Desmidiaceeén Van Nederland (1983, 19891,11994, 1997).

4.4 VVyhodnoceni ziskanych dat

Floristické vysledky a na#étiené hodnoty fyzikakrchemickych parameitr byly
statisticky zpracovany do gfafa tabulek. Pro sestavovani grdfylo pouzito programu
Microsoft EXCEL. Hodnoty pH a konduktivity vody bylpievzaty od vySe uvedenych
brrénskych laborat. Dale byl vytvden graf vyskytu druin na jednotlivych lokalitach a
graf zavislosti pétu druhi na pH a na konduktiwit
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Frehled druhd ve vzorcich

VSech 14 studovanych vzdrloylo odebrano ze dvou lokalit: Mala jizerska louka

jih a Mala jizerska louka - sever. V nasledujicidvou tabulkach (Tab. 1, Tab. 2) je

uvedeno rozmishi jednotlivych odbrovych ploch na obou lokalitdch (raseliniStich)ai

reprezentované typy stanowigmikrohabitaty).

Tab. 1. Odbrové plochy na lokalit Mala jizerska louka - jih.

MALA JIZERSKA LOUKA - JIH

(Vyhlidkova louka)

Plocha 14 15 16 17 18 19 20
Typ lawn + | lawn + _— Sussl
. 9 < lawn lawn jezirko | plochav| lawn
stanovist | Slenk Slenk »
kleci
Tab. 2. Odbrové plochy na lokali Mala jizerska louka - sever.
MALA JIZERSKA LOUKA - SEVER (Klugeho louka)
Plocha 21 22 23 24 25 26 27
T lawn + SuSSi
o lawn < lawn lawn Slenk Slenk | plocha v
stanovist Slenk Klegi

VSechny vzorky byly pozorovany pod mikroskopem @abulce 3 jsou vypsany

jednotlivé druhy, které byly nalezeny na kazdé&islpSnych ploch. Celkavbylo na obou

lokalitach zaznamenano 24 diulkrasivek, které jsou *azeny v 15-ti rodech. Druh

Cylindrocystis brebissonise vyskytoval na vSech plochach, dalsim &gphitomnym

druhem bylActinotaenium cucurbita Netrium digitus
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Tab. 3. Behled nalezenych dratkrasivek a jejich vyskyt na studovanych plochéch.

Druh

Plocha

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Actinotaenium
cucurbita

+

Actinotaenium
pinicolum

Bambusina
brebissonii

Closterium acutum

Closterium
directum

Cylindrocystis
brebissoni

Euastrum insigne

Hyalotheca
dissiliens

Mesotaenium
endlicherianum

Mesotaenium
macrococcum

Micrasterias
jenneri

Netrium digitus

Netrium oblongum

Penium
polymorphum

Penium silvae—
nigrae

Penium sp.

Spondylosium
planum

Staurastrum sp.

Staurastrum
furcatum

Staurastrum
hirsutum
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Plocha
Druh
14 | 15| 16| 1718|19|20|21|22|23(24|25|26| 27

Stauragtrum -
simonyi
Teilingia granulata + +| +
Tetmemorus + N N
granulatus
Tetmemorus laevis| + + + + | + + +
Xanthidium N
armatum

5.2 Charakteristika jednotlivych druha

Autorskd jména jednotlivych drihbyla pgevzata z publikaci Lenzenweger (1996,
1997, 2003), Hindak (1978) aiiicka (1977, 1981).

Actinotaenium cucurbita(BREB.) TEILING (Riloha 5)
Bunky vélcovité aZz elipsoidni, sinus jen nepdtraaezany. Poloviny butk

lichobé¢Znikové, po stranach mirnkonvexni, na rozich zaoblené. Apex Siroky, mirn
zUzeny. Bunicna stna bezbarva, ietelre poérovita. Pory zpravidla déb poznatelné az
velké, ¥tSinou v 1-2 pravidelnych horizontélni¢adach. Chloroplasty steloidni, s asi 3-6
souasre viditelnymi, nepravidelnymi podélnymi listami. Ryroidy po jednom v centru
chloroplast. Roznery: 30- 50 x 15- 25 um (#icka, 1981).

Actinotaenium pinicolumROSA

Bunky delSi nez SirSi, malé, témvalcovité, velmi nilce zaSkrcené. Sinus sotva
poznatelny. Strany na bézi lehce vypuklé. Pory Ihikebo sotva (#tSinou jen po
specialnim obarveni) poznatelnést¥inou po jednom chloroplastu vime, még casto
(zvlase pred dInim) po dvou. Po jednom pyrenoidu v centru chidasfi, vétSinou tedy
jen po jednom v htce (Rizicka, 1981).
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Bambusina brebissoniKUTZING (Priloha 6)
Bunky soudekovité, uprosted mirré zGzené, H pohledu shora okrouhlégkdy se

dvéma malymi, naproti sabpoloZzenymi bradavkami. B&tna stna pokryta podélnymi,
jemnymi, rekdy jen slak viditelnymi ryhami. V kazdé {dbunce je jeden axialni
chloroplast se 6-ti podélnymi liSstami a s jednimmtc&nim pyrenoidem. Biky jsou
spojené do dlouhychi&hkych viadken, bez slizové vrstvy (Hindak, 1978).

Closterium acutumBREB.

Bunky 12-50krat delSi nez SirSi, velmi Stihlé, jiz sttedu doli pozvolna a
rovnonerné zazené, rovné az skalzakivene, rtkdy nepravideld zohybané. Apex velmi
Gzky. Buré¢cnd stna bez opask bezbarva a hladkd. Chloroplasty zpravidla péaéovit
ziidka steloidni dasto je ale jejich stavba nepoznatelnd). Pyrenpiolynékolika v ose
chloroplastu. V koncovych vakuolach po 0-2 krydticgavelanu vapenatéeho {R&cka,
1977).

Closterium directumARCHER (Riloha 8)
Bunky asi (8)-15 - 25 - (32)krat delSi nez Sirsi, uzkdlouhé, slabzakivené az

rovné. Apex Siroky. Butna stna s pravymi opasky, intenzi¥nhnéda, zidka az

bezbarv4, pruhovana az zdaalimladka. Konce buik, nckdy také celé povrchy bk,
vyteckované. Chloroplasty steloidni¢téinou s patrnym podélnym ryhovanim. Pyrenoidy
po rekolika az ve ¥tSim p@tu v ose chloroplastu. Koncoveé vakuokltsinou obsahuji po

jednom velkém sloZzeném krystaltagelanu (Rzicka, 1977).

Cylindrocystis brebissonMIENEGH. (Riloha 7)
Bunky valcovité, se Siroce zaoblenymi konci. Chlorgpyasteloidni, s hluboce

vykrajovanymi liStami. V kazdétbunce je ve sedu h¥zdicovitého chloroplastu jeden
pyrenoid. Rozréry: 20- 80 x 10- 30 um. Vyskytuje se v raSelinnyjelzirkach a na
mokrych loukéach (Hindék, 1978).

Euastrum insigneHASS. ex RALFS (Floha 9)

Bunky vétSinou delSi nez SirSi, se Siroce dggwym sinem a Siroce zaoblenymi

bo¢nimi laloky. Buiky k obéma koném vyrazié zluzené, apexy nhaopak hlavavit

rozSiené, se zaoblenymi rohy a uzkym apikalnirfezém. Bug¢na séna s velkymi pory.
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Kazda polovina btky ma& na bézi z kazdé strany hruby, zaoblenye#gk. Chloroplast
s pa&etnymi drobnymi pyrenoidy (Hindak, 1978).

Hyalotheca dissiliengJ. E. SMITH) BREB.

Bunky valcovité, asi 1,5krat delSi nez SirSi, s napatr z&ezem uprosed, (i

pohledu shora okrouhlé. B&na séna jemr teckovana, ve sedni teting hladka. Buky
spojené doiehkych, rozpadavych vlaken, obalenych slizovym etna{Hindak, 1978).

Mesotaenium endlicherianunNAG.

Bunky valcovité, rovné, ddka mir® ohnuté, na koncich zaoblené. Chloroplast
slozeny ze dvou desgk, lezicich uprostd buiky nebo mirg excentricky a mir&
piehnu€. Cytoplazma #&kdy zbarvena slabéerverg nebo fialo¥. Chloroplasty nashné,

s jednim pyrenoidem. Rozmy: 25- 120 x 7- 20 um. Vyskytuje se v litoralu njki a
raSelinnych jezirkach (Hindak, 1978).

Mesotaenium macrococcurtKUTZ.) ROY et BISSET

Bunky valcovité, na koncich Siroce zaoblené. Centréloroplast deskovity, na

okrajich lalokovity. Buky byvaji obalené slizem. Cytoplazma j&kdy docervena az do
fialova zbarvena. Rozény: 10- 44 x 5- 20 um. Vyskytuje se v raSelinnyehifkach, na
smaenych skaladch a na vihkych meSich (Hindak, 1978).

Micrasterias jenneriRALFS. (Riloha 10)
Bunky delSi nez SirSi, podélreliptické. Poloviny bu#k 5-ti lalocnaté. Postranni

laloky 1. f&du jsou asi stefnvelké, zéezy mezi nimi jsou mirh hluboké, linearé
uzawene, apikalni laloky velmi kratké a Siroké. Sinuwibloky, linearg uzawveny.
Buné¢na stna se petelnymi pory, mezi nimi t&kovana. Rozrry: 150- 180 x 100- 130
pm (Lenzenweger, 1996).

Netrium digitus(EHRENB.) ITZIGS. et ROTHE (foha 11)

Bunky velké, wetenovité, na bocich konvexni a na konciétapoblené. Buttna

sttna bezbarva, hladka. Chloroplast se sklada ze @elpych destiek s lal@natymi
okraji. Ve stedu chloroplastu je ulozen pyrenoid. R@&mm 90- 450 x 30- 100 pum.
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Vyskyt: na raseliniStich, na mokrych a kyselychkéch s pH 4 — 6,5 (Hindak, 1978;

Lenzenweger, 2003).

Netrium oblongum(DE- BARY) LUTKEM.

Bunky valcovité, na koncich miénzaoblené a zuzené. Chloroplasty wipru

hvézdicovité, s 1- 3 pyrenoidy v kazdé polo¥ibuiky. Roznéry: 100- 150 x 30- 35 um.
Acidofilni druh, vyskytuje se v raSeliniStnich jekich, neni tak hojny jaketrium digitus

(Lenzenweger, 2003).

Penium polymorphum(PERTY) PERTY
Bunky asi 2-3-(3,5)krat delSi nez SirSi, valcovité.refbvé zuZeni &Sinou

nepoznatelné, fidka velmi nélce vytvarené. Apex Siroky a nizce zaobleny. &tSiny
burgk po 1-4 kratkych opascich. Btima stna bezbarva az natdia, tenka, s jemnymi,
negretrzitymi, hustymi, v blizkosti koricburgk ¢asto poskud Sikmymi a nepravidelnymi
pruhy. Chloroplasty po jednom v kazdélhunce, steloidni, s pravidelnym podélnym
ryhovanim. Pyrenoidy ifblizn¢ kulovité, po jednom ve #du chloroplastu. Acidofilni
druh, ve vrchovistich s nizkou hodnotou pH (asi®,5Jeho roz&éni je kosmopolitni
(Ruzicka, 1977).

Penium silvae—nigradRABAN.

Bunky valcovité, stedni zUZeni &lké, ale ¥tSinou dole poznatelné. Apex Siroce
zaobleny. Bu&na stnha sjemnym,c¢asto jen ne®telrt rozeznatelnym podélnym
pruhovanim, bez opasktlusta, bezbarva. Chloroplasty po jednomilbpnice, steloidni,
pyrenoidy kulovité, po 1- (2) v ose chloroplastmzRery: 40- 60 x 22- 28 um. Acidofilni
druh, ktery se vyskytuje n&gstji v bazinnych vrchovistich, kde se hromadi vodd, gsi
3,5 -5 (Rizicka, 1977).

Spondylosium planum{WOLLE) W. a G. S. WEST

Bunky o reco SirSi nez delSi, uprdetl vyrazg zaskrcené. &dni zéez hluboky,

uvnité Uzce zaobleny, sérem vre Siroce oteieny. Ri pohledu shora jsou kidy zaobler
pravouhlé. VIaknité kolonie nejsou Sroubévitinuté a zpravidla postradaji rosolovité

pouzdro (Lenzenweger, 1997).
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Staurastrum furcatum(EHRENB.) BREB. (Floha 12)

Bunky s vylEZky, sinus ostry a otégny. Poloviny bugk témet elipsovité az ovakh
Sestiboké, na apikalnim konci mdraploSglé. Na hornich rozich po dvou, na dolnich po
jednom vykZzku se d¥¢ma hroty. Buiky pii pohledu shora trojboké. Vyskytuje se
v raselinnych bazinach a vodniciikppech (Hindak, 1978).

Staurastrum hirsutum(EHR.) RALFS

Bunky jen malo delSi nez SirSi, poloviny kikns rovnymi bazalnimi stranami.
Stredni zéez hluboky, uvnitizce zaobleny, s¢érem ven v ostrém Uhlu ot&ny. Burécna
sttna se sougtdnymiradami malych ostn(Lenzenweger, 1997).

Teilingia granulata (ROY et BISS.) BOURRELLY

Bunky jen mélo delSi nez SirSifilbunky podlouhle eliptické. $¢dni zéez uvnit

Gzce zaobleny, ven ro#8hny. Bur¢nd stna s malymi granulemi v rozdilném gio
(vétSinou 4) a usp@dani, ostatni bwtina stna hladka. Bu&ina viakna ¥tSinou

nest@&end, olas je vytvdeno rosolovité pouzdro (Lenzenweger, 1997).

Tetmemorus granulatu¢BREB.) RALFS (Riloha 13)

Bunky vétSinou 4-6krat delSi nez SirSi, napaddietenovité, ke konign se zuzuji.
Apex uzky, zaobleny, s uzkym a zn& hlubokym stednim z&ezem. Buiéna séna
hladka, bezbarva, pory nepravidelnozclené, az v dolnicasti pilbunky uspdadany
v pravidelnychfradach. Chloroplasty s podélnymi liStami, pyrenqgidy3 aZ gkolika v ose
chloroplastu. Vyskytuje se v kyselych, miéfasto také neutrdlnich stanovistich pH
3,5— 7,3 (Rizicka, 1981).

Tetmemorus laevigKUTZ.) ex RALFS (Riloha 14)

Bunky vétSinou 3—-4,5krat delSi nez SirSi, uptedtjen nepatmhzaskrcene, zuzeni
ke kon@&m velmi mirné, konce Siroce zaoblené, s Uzkym &dkym zdezem. Buicna
sttna hladka, bezbarva. Pory nepravidelrozctlené nebo v dolnicasti pilbunky
v pravidelnych Sikmychradach uspi@dané. ChloroplastyétSinou se slab zvinénymi,
nepravidelnymi podélnymi listami, na okrajich méalkykrojené. V kazdé {dbunce
pyrenoidy po jednom aZ pcoskolika v ose chloroplastu. Vyskytuje se v kyselyatiyné
kyselych, zidka také v neutralnich vodachij pH 3,8 — 7 (Rzi¢ka, 1981).
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Xanthidium armatum(BREB.) RALFS (Riloha 15)

Bunky bez osth, ténmei 1,5krat delSi nez SirSi, upréstl hluboce zuzené, sinus
oteweny. Poloviny budk priblizné 8- hrané. V rozich a na bocich kratké hrubéisty,
které maji konce roztené zpravidla ve 3 hroty. Batna stna je poérovita, uprossd
pulburek je kruh bradavek. Chloroplasty jsou réasté s gkolika drobnymi pyrenoidy
v kazdé glbunce. Vyskyt: vraSelinnych bazinach aikmpech, v malych jezirkach
(Hindak, 1978).

5.3 Pdet druhu, konduktivita a pH na raSelinisti Mala jizerska louka

Graf 1 vyjaduje hodnoty pH nagfené na jednotlivych studijnich plochach.
NejvétSi vodikovy exponent byl naffen na ploSe€islo 14 - pH = 4,49 a nejmensi na ploSe
¢islo 19 - pH = 4, 02. Amérna hodnota pH na vSech 14-ti lokalitach byla 4Q@Becr I1ze
konstatovat, Ze hodnoty pH kolisaji v Uzkém rozmezi

Konduktivitu vody na plochach iieme vyist z Grafu 2, negtSi vodivost ndla

plocha¢. 21 a nejmensi plochka 14.

=

41

4
3,9
3,8

3,7 T T T T T T T T T T T T T
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

pH

Plocha

Graf 1. Hodnoty pH na trvalych plochaghl4 - 27 v roce 2008.
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Graf 2. Konduktivita (uS/cm) na trvalych plochéach4 - 27 v roce 2008.

Nejvice druli krasivek bylo nalezeno na trvalé plosel8 (16 drul). Druhow
pocetné byly i plochy. 16, 18 a 25. Nejmérdruhi bylo zaznamenano na ploSe21, kde

byl nalezen pouze jeden druh (Graf 3).

18 -

Poéet druh G

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Plocha

Graf 3. Druhovéa bohatost krasivek na ploch&ch4 - 27 v roce 2008.
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Pro zviditelni zavislosti potu druhi bylo pouZzito spojnicového typu grafu se
souvislou Kivkou spojujici narérené hodnoty ziznych lokalit (Graf 4). Z grafu je patrno,
Ze existuje ufith vazba mezi kyselosti vody adgem druli na sledovanych plochéach.

Z Grafu 5 Ize usuzovat, Ze s rostouci konduktivitody klesa peet druhii krasivek

na jednotlivych plochéach.

18 4,6
16 | 4 4,5
14 + \ /\ + 4,4
s 12 \//\ A 4,3
E AN N A W\
3 10 ¥ 4,2
S .\/ 4 4 » T
3 84 441
o]
o g 4
4 \ 3,9
2+ \/ + 38
0 — 3,7 | —=— Poget druht
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 —e—pH
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Graf 4. Zavislost p&tu druhi na pH v roce 2008.
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Graf 5. Zavislost p#tu druhi na konduktivig (LS/cm) v roce 2008.
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V Grafu 6 je zndzormo pH v roce 2006 a 2008.tPnerna hodnota pH v roce 2006
byla 4,49 a v roce 2008 4,26. Z pohledu na uvedgaf se niZze zdat, Zze pH sethem

dvou let snizilo. Rozdily v hodnotach pH jsou abergrné malé. Je znamo, Ze v podobném

(i vétS§im) rozsahu mohou hodnoty plzb¢ kolisat i v ramci jedné sezény. Z uvedenych

hodnot tedy nelze jednoztr& vyvodit, zda pH klesd na studovanych lokalitach

dlouhodol nebo zda jsou zji&hé rozdily dsledkem BzZnych sezonnich vykyv

14 15

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Plocha

@ rok 2006
m rok 2008

Graf 6. Srovnani hodnot pH v roce 2006 a 2008 nk lilzerské louce.

Tab. 4. Hodnoty pH v letech 2006 a 2008 na Malérgké louce.

7

Plocha] 14 | 15[ 16| 17] 18] 19 2d 21 22 28 da 25 b6
25'66 4,85 4,66 4,42| 4,51 | 4,54| 4,22| 4,47| 4,59 | 4,42| 4,44| 4,65| 4,33| 4,41 | 4,43
25'58 4,49|4,2 | 4,35/ 4,18| 4,4 | 4,02| 4,18| 4,29| 4,16 | 4,26| 4,41 4,21| 4,34| 4,16

V Jizerskych horach se odebiraji vzorky ze 29 &smych trvalych ploch,

nachézejicich se natp hlavnich raseliniStnich lokalitach: na Malé jigké louce - jih,

Malé jizerské louce - sever, Teti louce, Kl€ové louce a N&ihadle. Na v3ech plochéach

bylo zjis€no v roce 2008 v ramci dvou saifimych magisterskych studii (Pavla Hertlové a
Venduly Dvaakove) celkem 30 druihkrasivek nalezicich do 16-ti rod
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Na raSelinisti Mala jizerska louka - jih se vysket20 drulii krasivek a na Malé
jizerské louce - sever 18 druhNaproti tomu v Jesenikach bylo nalezeno 21 druh
krasivek paticich do 10-ti rod. Zde se nachazi 30 trvalych édivych ploch, ale v roce
2008 bylo prozkoumano pouze 13 plochéiag raseliniStnich lokalit: z lokalit Slat Sedlo
u Barborky, Sedlo pod Majem a Rejviz.

Srovname-li ob lokality Malé jizerské louky (kde bylo nalezeno Zfruhi
krasivek) se ddma lokalitami z Jesenik(Sedlo u Barborky a Rejviz, kde bylo nalezeno
23 druhh) zjistime, Ze Jizerské hory jsou éco bohatSi na vyskyt krasivek nez Jeseniky.
Pfi hodnoceni druhové bohatosti je nutné zohledmilotou raselini§. Jesenické raselinist
maji totiz mnohem mensi rozlohu a jsou od sebeewzdj izolovargjSi nez je tomu
v Jizerskych horach. Rozséahlé raseliniStni komplétgré sovtasreé nabizeji organisim
SirSi spektrumiznych mikrohabitat, maji mnohem lepSitpdpoklady pro udrzeniétsi
druhové bohatosti.

Jizerskym hordm jsou (co secey raSelini§ zkoumanych v roce 1998- 1999)
nejblizsi KrkonoSe. Bhem vyzkumu v KrkonoSich bylo sledovano celkem Riclp (14
ploch z Padavského raselinidta 7 ploch z Upského raseliiktTato raselinit se lisi od
jizerskohorskych raseliniS§svou strukturou. #pominaji spiSe alpska a skandinavska
raSeliniS¢. Na €chto plochach se nachazelo celkem 46 dribasivek. V porovnani
s Malou jizerskou loukou - jih a Malou jizerskowlmu - sever je zde bohatSi krasivkova
flora, ale i vysSi p&et zkoumanych ploch. iBvazuji gedevsSim rodyClosterium
Staurastruma Euastrum naopak zde chybi rodylesotaeniunma Teilingia, zaznamenané
na raSelinistich Malé jizerské louky.

V letech 2002- 2004 probihal v KrkonoSich novy wizk tykajici se 10-ti vodnich
ploch na raSelinisti Ptapod SkZkou, na kterych byla také&fena hodnota pH (Tab. 5),
ktera kolisala v rozmezi 4,0 — 4,7 Brovnani hodnot pH na 10-ti plochach z Rlfod
SreZkou s hodnotami pH z raselinid¥ala jizerska louka- jih (Tab. 6) je moZné posoudi
Ze na Malé jizerské louce- jih je pH vySSi. Lzeasuat, Ze se zde bude lépgitlaétSimu

poctu krasivek.
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Tab. 5. Hodnota pH na plochach na Plani po&gZEou v letech 2002- 2004.

Plocha| 1 2 7 9 10
pH 4,2 4,1 4,0 4,0 4,1 4,1 4.4 4,6 4,7 4
Tab. 6. Hodnota pH na plochach Mala jizerska loyikav roce 2006.
Plocha 14 15 16 17 18 19 20
pH 4,85 4,66 4,42 4,51 4,54 4,22 4,47
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ZAVER

Cilem mé diplomové prace bylorgdevSim prostudovat vzorkias odebrané
z raSelini§ Malé jizerské louky v Jizerskych horach z hlediskgskytu krasivek
(Desmidiales s.l.). DalSim cilem bylo seznatténde s poznatky o nalezenych druzich
krasivek. Tohoto cile, jsem se snazila dosahnotitoignim nazornych grafa tabulek.
VyuZila jsem také srovnani svych vyslédk floristickymi udaji o vyskytu krasivek z
radelini¥ v jinych oblasteclCR.

Z mych vysledk Ize usoudit, Ze existuje ditd vazba mezi pgem drulh krasivek a
konduktivitou a pH vody na rasSeliniStich. Tento patek je mozné vyuzit pro sledovani
Cistoty vody Zivotniho prosedi. S rostoucim pH se Zivotni pristi krasivek zlepSuje a
s rostouci konduktivitou se zhorSuje. Pro statistizpracovani odebranych vzark
z raSelini§ a posouzeni zy&teni vody lze doportit, zaneiit se na sledovani zavislosti

poctu druhi (vyskytu konkrétniho druhu) krasivek na kondukta pH vody.
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PRILOHY

Priloha 1 Svahova raSelingfvarck a Potocka, 2006).

Priloha 2 Letecky pohled na vrchovigRokytské slat (Spitzer a Bufkova, 2008).

Priloha 3 Mlyn&ska sld (Spitzer a Bufkova, 2008).
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pamatné stromy 1-16 (viz text)

1 PR Bukovec 7 PP Kle€oviité na Smrku 13 PP Pod Dragi skélou 15
2 PR Cern hora 8 PR Klikvova louka 14 PP Pod Smrkem
3 PR Cemni jezirtka 8 PR Mala Strana 15 PR Prales Jizera 19 PR Rybi loucky
4 PR Jedlovy dil 10 PR Na Cihadle 16 PR Ptaéi kupy 20 PP U Posedu
5 NPR Jizerskohorské buciny 11 PP Na Kneipg 17 NPR Ragelinisté Jizerky 21 PR Véapenny vrch
6 PR Klegové louky 12 PR Nova louka 18 NPR Raseliniste Jizery 22 PP VI¢i louka

Priloha 4 CHKO Jizerské hory (Mackéin, Sedl&ek a Kuncova, 2002).
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Priloha 5Actinotaenium cucurbita

Ptiloha 6Bambusina brebissonii
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Ptiloha 7Cylindrocystis brebissonii.

Ptiloha 8Closterium directum
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Priloha 9Euastrum insigne

Priloha 10Micrasterias jenner(Edmond, van Wim, 2006).
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Priloha 11Netrium digitus

Ptiloha 12Staurastrum furcatum
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Priloha 13Tetmemorus granulatus

Ptiloha 14Tetmemorus laevis

73



Ptiloha 15Xanthidium armatum
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