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UVOD

Téma mé diplomové prace se nazyRélargonium zonales biologickém
praktiku pro stedni Skoly gymnazijniho typu. Diplomova prace najyazna mou
bakal&skou préaci a rozaije ji predevsim po didaktické strance.

Tato diplomova prace se zabyva biologii okrasnétlings pelargonii
paskatouRelargonium zonale (obr.¢. 1) a moznostmi jejiho praktického vyuziti ve
vyuce biologie. Pelargonii paskatou jsem si vyhrateba sphuje vSechny
pozadavky kladené na didakticky typ. Rostlina jéma, jde o jednu z nejbrgji
péstovanych rostlin pro okrasné&aly. Svymi fizr¢ barevnymi plnokétymi ¢i
drobrgjSimi kwéty zkraSluje mnohé okenni parapety od jara do podzi proto je
mnohymi zahradniky pravem nazyvana kralovnou bdlk@e nenarnd, snadno
péstovatelnd i ve Skolnim prdstdi, nap. na okennim parapetu véidach i
ucitelskych kabinetech. Pelargonie paskalelérgonium zonaleje také snadno
preparovatelna, proto je vhodnou rostlinou pro wyuknatomie a morfologie
jednotlivych rostlinnych orgdn (kofen, stonek, list, ki, plod). V hodig
praktického cuieni ji mizeme vyuZit pro celotadu pozorovani. Druhymigodem
meého vylkiru je, Ze pelargonie paskata je v mnoh&rsich typickym pedstavitelem
dvouctlozné rostliny. Na praktickémftikladu tedy nize byt nazor&é probirana

stavba dvougloZnych rostlin.

obr.¢. 1 Pelargdnie paskatBdlargonium zonale




CILE DIPLOMOVE PRACE

Diplomova prace je roztena nait st¢Zejnicasti -¢ast teoretickou, vysledky
a prilohu obsahujici pracovni seSit a CD ptitele biologie.

Cile diplomové prace Ize st shrnout takto:

- uvést teorii konstruktivismu ve vyuce biologie, iwati Zzaki
v prirodowdnych hodinéch, didaktické zasady v h@édalogie

- provést charakteristiku &déni vyukovych ciit

- popsat morfologii a anatomii vegetativnich ido, stonek, list) i
generativnich (k&t, plod) orgah pelargonie paskat&élargonium zonale

- didakticky zpracovat kazdy rostlinny organ pelaigdpaskatéRelargonium
zonalg

- z&lenit jednotlivd témata dle Ramcowzddklavaciho programu do hodin
biologie

- uvest prakticky fiklad vyuziti CD i pracovniho seSitu ¥gumétech biologie
a biologicky seminé&na vybraném gymnaziu

- navrhnout pro kazdé téma (lem, stonek, list, kit, plod) vz&lavaci, pop.
vychovné cile

- vytvorit pro Wwitele biologie vyukové CD do hodin zakladniho tygteré ma
slouzit jako ponmicka pro organizaci a strukturu hodiny

- vytvorit pro itele biologie pracovni seSit do hodin laboratonnjaraci,
obsahujici nejvhodijSi nangty pro praktické vyuZiti pelargonie paskaté ve

vyuce na stdnich Skolach.

obr.¢. 2 Pelargonie paskatBéglargonium zonale
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1 TEORETICKA CAST

1.1 LITERARNI PRAMENY

Obecné udaje o anatomii a morfologii pelargoniekatis Pelargonium
zonalg Ize nalézt v publikacich Dostala (Dostéal, P. 2008ovaka (Nova&ek, F.
1982), Vintera (Vinter, V. 2008), a Xdka (Jukdk, J. 2001).

Konstruktivistickym pojetim vyuky se zabyva Kallso{Kalhous, Z; Obst, O.
a kol. 2002) a Nezvalova (Nezvalova, D. 2006).

Teorii jak sprav motivovat Zaka a zaujmout ho pro darggnet mizeme
nalézt v publikaci Pettyho (Petty, G. 1996), Urbasie@ (Urbanovska, E. 2006) i
Hunterové (Hunterova, M. 1999).

Teorii o tvork® vyukovych citi nalezneme v publikacich Ryse (Rys, S. 1979),
Pettyho (Petty, G. 1996) a Nezvalové (Nezvalov&@6).

Pasch (Pasch, M. a kol. 1998) se zabyva formulaakiétnich cii vyuky i
vytvoirenim tématického celku a jehaiaaenim do jednotlivych vywvacich hodin.

Grdicova (Grdtova, B. 1976) a Kincl (Kincl, M. 1981) uv&d mnoZstvi
nansta pro vyuziti pelargénie paskagébr. ¢. 3) v praktickych cvienich v hodinach

biologie na stednich Skolach.

obr.¢. 3 Pelargonie paskatBélargonium zonale
o - R ;
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1.2 KONSTRUKTIVISMUS VE VYUCE BIOLOGIE

1.2.1 Teorie konstruktivismu

V souwasné dob, v souvislosti se zavedenim kurikularni reformyolpha
snaha o inovaci pojeticani, Wiva i vyuwovani prostednictvim proudu nazyvajicim
se konstruktivismus. Pedagogicky konstruktivismygd®asto chapan jako tendence
piekonat transmisivni vyiovani, které je charakterizovano tim, Ze tmkjsou
predavany jiz hotové, dgitelem vytvaené vzdlavaci obsahy. Zaciip takovémto
piistupu nemaji moznost sami si vyhledavat nezbytriérmace, tit se hledat
v prislusné literatte a nové poznatky si zpracovavat do zkracenych Isipipgch
celki, hodnotit jeci posuzovat. Stavaji se pouhymiijpmci informaci a zaujimaji
pasivni roli. V transmisivnim pojetii@eme vydovaci hodinu firovnat k gidavani
zboZi (znalosti) do skladu (Zakovy mysliYjgemz iliS nezélezi na tom, co uz je
v ostatnich od&8lenich skladigt. (Kalhous, Z; Obst, O. a kol. 2002)

Konstruktivisté upozatuji, Ze takovymto zfisobem snad lze zaky naiu
jednotlivym faktim nebo pouze mechanickému pro¥@did uitych postugd, ale
jejich ,vyznam“ neniize byt nikdy pedan. Porozugmi smyslu, vyznamu jedinci
sami konstruuji, a tofpaktivni praci s pedlozenymi informacemi a zkuSenostmi.
Neba’ konstruktivismus vychazi i z poznatku, Ze pozreapdrozumini je u kazdého
jedince individualni a vyplyva zipdchozich znalosti, dovednosti, zkuSenosti a
mentalnich struktur, které Zak jiz ziskal. Kazdpas ma osobitou poznatkovou
strukturu, pedstavu o sité, ktery ho obklopuje. Proceséeni je tedy procesem
hluboce individualnim. Vytvi&ni si (vystavba) poznani je procesem aktivnimtgpro
Zak musi dostatiflezitost s divem pracovat. Pro efektivnifipodowdné vzdélani je
nezbytné preferovat iedevSim vyukové metody zalozené na vlastnim
experimentovani, gfeni, pozorovani a na vizualizaci. (Kalhous, Z; Qlista kol.
2002)

Ucici se jedinec ma v konstruktivistickéick tii hlavni role. Prvni je role
aktivni. Jestlize chce zak dosahnout nového pozn@iuze byt ve vydovani
pouze pasivnim, ale musi se ak#iwapojovat. Druhou roli je role spoenska, ktera
iikd, Ze poznatky student nikdy nebuduje samostatie v dialogu s ostatnimi. O

poznatcich vSichni spaie¢ diskutuji, tibi své nazory atwodni gedstavy. Fpadre
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se snazi vytd@t své zcela nové nazory a ,teorie”. | proto kamdivismus
uprednosiiuje ped klasickou hodinou frontalniho typu, ktera je wesl
nejpouzivajsi formou vyuky, spiSe skupinovati projektovou vyuku. Vdchto
organiza&nich formach hodiny maji Zzaci mnohen&t8i moznost zapojit se do
vyucovani, aktivie komunikovat s titelem i spoluzaky. Je zde mozZna obo&sra
komunikace. Zatimco v hodinhromadného typu (frontalni vyuky) je velrsasto
komunikace mezi Zakem acitelem omezena na minimum jen¥i pzkousSeni,
opakovani. Komunikace mezi spoluzaky zd&Swou neni umozma. Posledni
kreativni role ozn&uje, Ze poznani a porozéni je tvdeno a petvaeno. Witelé by
méli studenty vést ktomu, aby akti&nrekonstruovali své gvodni gedstavy
v interakci s ostatnimi. Rekonstrukcfedstav se zabyval i jeden ze zakladatel
konstruktivismu, Svycarsky psycholog J. Piagetrykiiouhou dobu &noval tomu,
jakym zpisobem lidé svéipdstavy itidi a usptaddavaji. Dosfl k zawru, Ze lidé své
mySlenky tidi a usp#adavaji tak, aby byly v souladu s naSimieqgchozimi
znalostmi a tive vytvaenymi schématy. Proces rekonstrukce pak nastawy,teh
jestlize dojde k jakési nerovnovaze mezi dosavadrdmelostmi, zkuSenostmi
uciciho se subjektu a novou informaci. Piaget dalekgmal i na to, Ze proces
rekonstrukce vlastniho poznani seninv zavislosti na &u Wwiciho se jednice.
(Nezvalova, D. 2006)

Konstruktivismus vychazi i z poznatku, Z&eni nezaéina v prazdné mysili,
ale vadze se naiide ziskané prekoncepty, které organizuji a ziecminulou
zkuSenost a vztahuiji ji k stasnosti, umaduji interpretovat satasnost na zaklgd
minulych zazitk. Predstavme si hodinu biologie, v niZitel seznamuje Zzaky
s konkrétni dvougloZznou rostlinouPelargonium zonalezaci jiz maji zkuSenost
s obecnymi poznatky o dvo&idznych rostlinach, které zde mohou ve velk&emi
uplatnit. Prekoncepty jsou tedy nutnou podminkoo geni, ale sotasré mohou
piedstavovat komplikaci nebagkazku. Bzné Skolni dlohyasto zakm umozuiji,
aby pracovali bez hlubSiho pochopeni, aniz by grtzbrekonstrukce prekonceépt

Konstruktivisticky gistup k u@eni se snazi ipsunout ¢innost Witele
(vyucovani) kéinnosti Zaka (teni). WEitel je zde pouhym radcem, pomocnikem
(facilitdtorem), tzn. pomaha Z&k s nalezenim informaci, kontroluje jeji¢imnost,
smetuje je k danému cili, ale nikdy niplklada hotové informace, nameekne
Zzakam primo, jakou funkci plni pirduchy (stomata) rostlin, ale zaci k tomu s pomoci

utitele sami pijdou, sami konstruuji nové poznani. Zaci se tak wtsi mie
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samostatnosti, odpeégnosti za svou vykonanou praci a dovednosti vyhleta
informace z dostupnych zdioj U¢itel by mel vytvaret vhodné podminky pro
individudlni ¢innost Zaka, tzn. podporovat hog¢iw v jeho schopnosti, vytiat
piijemné klima veiide, povzbuzovat Zaky k dalSi praci atd. AvSak v praiazime
na problém, Ze v dnedni dolje témét nemozné plé individualizovat vyuku. |
piesto, Ze individudlni z4jmy,f@dchozi zkuSenosti a pojeti Zaka hraji vyznamnou
roli determinujici deni, nelze zaloZzit fijpravu a vydovani jen na nich.
V konstruktivistickém pojeti jsoucitelé partnery Zak nabizi praci s mnoha zdroji,
nag. pii vyuce rostlin gitel piinese vitalni rostlinny material, ukdze hék nékteré
poloZky z herbBové sbirky, fotkyé& obrazky probiranych rostlin. Zaci mohou
pracovat samostatnve dvojicich, ve skupinach. Zak je aktivniitee a samostatn
myslici bytost. (Bilek, M; Rychtera, J; Slaby, $08)

Oproti tradénimu pojeti vyuky se konstruktivismus odliSuje idnocenim
vyuky. V k&Zné hodig witel Zaky hodnoti podle svych vytkenych kritérii,
hodnoceni je zcela v jeho kompetenci. Zatimco wskohtivistického pistupu witel
spole&né se zaky vytvA kritéria hodnoceni, nadppii prvni hodiré laboratornich
praci, kdy ditel spol&né¢ se Zaky vytvB stupnici pro znamkovani protokolco
musi protokol obsahovat, jakou ma mit formalni gmggak maji vypadat nakresy a
popisky atd.). Tato situacetfe vést k ¥tsi aktivit a snaze zdk Zaci jsou dopedu
seznameni s tim, za jaky vykon dostanéislpSnou znamku. (Hejny, M; Kina, F.
2001)

DalSi kladnou strankou konstruktivismu je fakt, ¥e snazi o integraci
piirodowdnych gedn®ta (biologie, fyziky, chemie, ze#pisu, matematiky) do
jednoho smyslupiného celkuid® rekolika lety by tento fistup byl zcela odmitany,
ale dnes je zjigho, ze diky spojen&thto gedneta ziskavaji zaci uceleny pohled na
swt kolem sebe a dil se girozergjSim zpisobem, pro & |lépe pochopitelnym.
Dulezité je gipomenout, Ze hranice mezintito predntty vzdy byla jen urdle
vytvoiena ¢lovéekem. Nauku o firodé nemizeme zcela rozitit do jednotlivych
prednEta, neba piiroda je a vzdy bude jednotnym celkem.

(Nezvalova, D. 2006)
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1.2.2 Kritika konstruktivismu

Prestoze od 90. let 20. stoleti je konstruktivismupedagogice velmi
popularnim srrem, ma iradu kritiki. Pokusim se uvéstktera mozna Uskali tohoto
pedagogického proudu. Konstruktivistické postupyrsdou ukazat ve Skolni praxi
jako mélo efektivniRada autal i ucitel si klade otazku, zda ope&t starych, Iéty
oswdcenych postup a gistupi nepovede ke zhorSeni Wavacich vysledk Zaki.
Druhym negativem fize byt to, Ze v konstruktivistické hodinje znalost
konstruovana zakem, nikolilgdavana titelem. To vS8ak neznamend, Ze by proces
uceni a vydovani nebyl ovliviin ¢innosti itele. | kdyz tedy konstruktivismus
klade na prvni misto aktivitu samotného zakanost Witele v hodi je nemén
dulezita.

Zawrem nuzZeme fici, Ze neexistuje Zadna jednotna, vSentijirpana
.didakticka teorie" ani ,optimalni model vyovani“, ale gkolik vyraznych proud,

v jejichZ ramci existuji desitky teorii a motletyucovani. (Kalhous, Z. a kol. 2002)

obr.¢. 4 Pelargonie paskatBéglargonium zonale
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1.2.3 VyuZiti CD a pracovniho seSitu v konstruktiistické hodiné

Pracovni seSit i CD pro ¢ilele (viz giloha) jsou vytvéeny takovym
zpasobem, aby mohly byt vyuzity v konstruktivistickédiné, neb@ oba pracovni
materialy jsou pehledr vytvorené, jednotliva témata na sebe logicky navazuji a
dopliuji se. CD i pracovni seSit je mozné vyuZzitiiifizené diskuzi se Zaky nebo ke
skupinovému opakovani. Mnozstvi informaci, kteréi Zaskaji v zakladni hodé
budou rozvijet v hodinach laboratornich praci, katyhou propojit ziskané poznatky
S praxi.

Ke kazdému tématu zakieka rékolik praktickych dloh, na kterych budou
aktivné pracovat ve skupinach nebo dvojicicliicemz vywujici bude kontrolovat
postupné vysledky Zék V pripact nutnosti se &itel miaZze na chvili statlenem
nekteré skupiny a pomoci slabSim &ak V praktickych hodinach je tedy spima
jedna z hlavnich zésad konstruktivismucitelé se stdvaji pozorovateli a Zaci
samostaté aktivré a tvaivé pracuji. Zakm je ke kazdému tématu pelargdnie
paskaté(obr. ¢. 4), (kofen, stonek, list, ki, plod) k dispozici cel&ada obrazk,
nakres a schémat, které poslouzi pré&t&i seznameni s danou problematikou i pro
vétSi nazornost a pochopeni. Tyto materiély, ktendgZno rozkopirovat atipravit
pro zaky do hodiny, jsou fipraveny na konci pracovniho seSitu. Na &av
doporuiuji, aby si Zaci spota¢ s Witelem v prvni hodia praktickych cvéeni
stanovili pravidla a stupnici pro hodnoceni spljch protokol. Ke kazdému ukolu
je jiz protokol vytvden, zarové obsahuje i &kolik otazek, tykajicich se dané
problematiky.

obr.¢. 5 Pelargdnie paskatBélargonium zonale

16



1.3 MOTIVACE

1.3.1 Jak Zaky motivovat

Motivace tvdi jednu z dlezitych podminek pro procegeni. Zjednodusen
muzemefici, Ze jde o souhrginiteli, které podicuji, snEfuji a udrzuji aktivitu
¢loveéka — jsou to vniini hybné silyinnosti. Motiv Ize charakterizovat i jako popud
vychazejici pedevsim z paeby, kterd ma byt uspokojena. (Urbanovska, E. 2006)

Motivace je pro zaky velmitdezit4, neb6é pokud Zakm chybi dostatna
motivace, jsou nepozorni, nemaji zajem odouani, bavi se se sousedy a vyrusuiji.
ZkuSeny ditel by mgl umet motivovat Zzaky, vzbudit v nich zdjem o daniggntt,
ucivo ¢i téma. Zajem o vyuku vzbudimaeuevSim pomoci smysluplnostéiva,
vzdy musi byt pochopen smysl vykonavaf@nosti. Smysluplnost diva je nejen
hnacim motorem pro viiti motivaci, ale také kiem k efektivnimu &eni.
(Kalhous, Z; Obst, O. 2001)

Podnitit Zaky k motivaci GZeme i jinymi z@isoby, nap. vykladem novych,
aktudlnich informaci (na konci hodiny uvedeme nobgevy k danému tématu),
zavadnim netradinich metod vyuky (@ probirani dvoudoznych rostlin,
pelargonie paskaté, si kazda dvojicetzdk lavice vezme jednu pelargénii a pokusi
se utit znaky, které jsou spaiaé pro vSechny dvoétbZzné rostliny), kreslenim
(zaci kresli na zaklad znalosti o stawb kvétu pelargénie paskaté jeji &wni
diagram), konstruktivniinnosti (Zaci maji za ukol vyhledat si dd@igi hodiny
biologie ekologické naroky pelargbnie paskaté vardd literatie nebo na
internetu) atd. Ve vyuce biologie k motivaci hagrispgji i nové neopakovatelné
situace, nap pii vyuce okrasnych rostlin navstivit blizké zahradwi, ¢imz
piiblizime Zzakm teoretické &ivo kvSednimu Zivotu, nebo fip prezentaci
jednotlivych rostlin, nab pelargénie paskaté¢largonium zonale donést doitdy

alespa jednu rostlinu a na ni ukazat jeji zakladni mafitcké znaky.

1.3.2 Vnit¢ni motivace

Motivace mize vychazet z vnihich pohnutek nebo ¥j$ich podwti. Pro

Mrivriw s

17



Zak se di biologii, protoZe jej bavi, je pro&npotssenim, jeho prvotnim
cilem je ziskavat nové znalosti z této oblasti,ina@hce ¥dét vice informaci o
anatomii a morfologii pelargonie paskate, v mnohguotirech typickém pedstaviteli
dvouctloznych rostlin, chtl by mit dostatek informaci proé¢gtovani této okrasné
rostliny. Zaci majici vniini motivaci se aktivé zapojuji do hodiny, odpovidaji na
dotazy uéitele, zapojuji se do jimizené diskuze. CHji uspokojit svou z¥davost a
zajem o probirané tém@lunterova, M. 1999)

VN s

1.3.3 VrgjSi motivace

VngjSi motivace na rozdil od viiiti pohnutky vedecasto k @asti na
¢innosti proto, aby uity jedinec doséhl stanoveného cile jako jefngpchvala od
rodict. Vngjsi motivace je ¥tsinou prvotni. Zak sedi biologii, protoZe chce mit
pckné znamky, byt ,usiEny” nebo biologii di ucitel, kterého si vazi a nechce jej
zklamat. Bez v&Si motivace se ve Skolnim préstii neobejdeme, ide vSak vést ke
shizeni sebedomi, v krajnim pipact k odmitnuti Skoly. NejasgjSi vnejSi motivaci
piedstavuji pra¥ znamky, zpgsobujici mnohdy i wité UGskali. Nebt Zaci se
piedhani, sougé mezi sebou, kdo dosahne lepSi znamky, dsledku toho se
mohou vytvéet nepatelské, az nevrazivé vztahy v kolektivu. Naopakzaki
snazivych, ktd vSak nemohou dosahnout lepSich vysiedke casto objevuje
nawena bezmocnost, propadaji skepsi a begndéiedevsim dmto zakim by se
mél ucitel snazit pomoci a povzbuzovat je v jejich dai&inosti. (Urbanovska, E.
2006)

1.3.4 Witel motivujici Zaky

Uspsdny witel se snazi u cel&tly vzbudit vnitni motivaci k vygovanému
predntu, tzn. zajem o samotny obsah, ktery ho hajpl Ze zdatku je vSalkcasto
aspsny jen u ®kolika jedindi, zangtujicich se na ifrodowdné vzdlavani. U
ostatnich Zak se musi sniit alesp@ po ukitou dobu pouze s wBi motivaci.
Prechod od v§jSi k vnitini motivaci maji umoznit svym obsahem zavedené o&éc
vzklavaci programy. Motivovat fize jen takovy &itel, ktery ma mnoZzstvi znalosti
ve svém profilovém oboru, znd spoustu zajimavychnptki, dokaze vyuZivat

mezigredmétovych vztali a Witelskd profese je proépseberealizaci. Pouze takovy
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Py

ucitel je pro zaky opravdovym vzorem, Z&ci si ho yaéspektuji jej. (Nezvalova, D.
2008

1.3.5 VyuZiti CD a pracovniho seSitu pro motivaciéki

Pracovni seSit i CD jsou vytieny tak, aby co nejvice motivovaly zaky
pro dané téma. Samostatnost gk podporovana v hodinach laboratornich praci,
kdy mohou individuals, kazdy podle svého tempa, akéivpracovat na zadaném
Ukolu. Ve&tim, Zetada rozmanitych experiménvzbudi u Zak alespa casté&nou
vnitini motivaci k danému divu. Mym cilem bylo «init anatomii a morfologii
dvouctlozneé rostliny pro zakyitazlivéjSi. Proto jsem si zagme vybrala pelargonii
paskatou Pelargonium zonale neba@ se domnivam, Zéada studerit ma s touto
rostlinou vlastni zkuSenost, mapestuji ji doma za oknendi u babtky. Protoze
pelargonie paskata je jedna z rgjji péstovanych okrasnych rostlin, pt@adu
Zakh mize byt zajimavé dozdét se o ni vice podrobnosti. Tato rostlina navic
sphuje vSechny pozadavky kladené na didakticky tymtlima je znama, snadno
péstovatelnd i preparovatelna.

Velkou roli, ovliviiujici motivaci zak, sehraje i osobnostitele, pra¥ on
muze v hodig laboratornich praci dat zak na vykr vzdy z rekolika ukol
k danému tématu. Tim, Ze sami rozhodnou, jaky @k&lji vypracovat, se zaroye
uc¢i odpovdnosti a je posilovana jejich zdrava sebedla, tedy vira v sebe sama a ve
sveé schopnosti. Zarouese @i, jak sprave zorganizovat svou praci.

Motivace zak pro ukitou ¢innost se zvysSuje i vifpac, jestlize maji
moznost pracovat ve skugirs ostatnimi. Toho poznatku mohoditelé vyuZzit
v béZné vywovaci hodig, kdy po probrani jednotlivych kapitol nasleduje @B
n¢kolik otazek uéenych pro opakovani. Praw tomto okamziku rize (&itel Zaky
ve tidé rozclit do nékolika skupin a jednotlivym skupinam zadatkolik otazek
k zodpowzeni. Pak bude dariénnost pro tidu zajimayjsi, piijemnrgjSi a zabavejsi.

Obecré plati, Ze usfch posiluje motivaci, zatimco ned@sh motivaci
oslabuje. Ale nemusi tomu tak byt vzdy. Proto \cpxaim seSi ucitel nalezne jak
ukoly slozigjsi, tak i mél nara@né. Ze zéatku cviteni doporduji vypracovat spise
mért nar@&né ukoly, které by Zaci se svymi dosavadnimi zralds schopnostmi

meli zvladnout. VeSkerou teorii k tomu gebnou ziskaji vigdchozich hodinach
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zékladniho typu. Usgné dokoieni jednoho Ukolu je bude motivovat k tomu, aby
se pustili dofeSeni ukal nasledujicich. Nakonec iheme uvést i slo&jSi ukol,
ktery sngji zaci splnit nap ve skupinach po dvou, pdeth. Nesmime vSak

zapomenout na spraviasoveé rozvrzeni vyiovaci hodiny.

1.4 DIDAKTICKE ZASADY

Didaktické zasady jsou praiitele dilezité gedevsSim pro spravné stanoveni
a dosazeni vzthvaciho cile. | kdyZz pojeti didaktickych zasadnsistale réni a
vyviji, uvadim zde &které vybrané zasady, které jsem se snazila rempkiii

tvorbé CD i pracovniho seSitu.

- zasada komplexniho rozvoje osobnosti Zzaka

V hodirg biologie, u zvoleného tématického celku, pelargopaskaté, Ize
realizovat rozvoj vSech zakladnich struktur osohingika, tj. jak oblasti kognitivni,
afektivni, tak i oblasti psychomotorické. Mou snahloylo dané &ivo ve vztahu
k této zasatl rozpracovat a stanovit nejvhagéi vyukoveé vzdlavaci cile. | kdyz
v tématu pelargonie paskatéitel ve vyuce upednostiuje rizné cile, nebude moci
tvrdit, Ze v této chvili Zaky pr&wychovava a pak vathva.

- zasada ¥deckosti

Uvedena didakticka zasad#edevSim vyzaduje, abyitel zakim predaval
védecky spravny vykladdiva biologie (pelargonie paskaté) na Urovnicamne ¥dy
a aby ve vyuce vyuzival co nejvice metody pozorowapokusu. Tyto vytovaci
metody jsem zadila gedevSim do hodiny laboratornich pragi gamostatné praci
Zaka. CD je zpracovano dle nejnggich poznatk, sowasné terminologie z oblasti
anatomie a morfologie rostlin¢iwvo je didakticky zpracované, teoreticky i praktick
srozumitelné.

Tato zasada odcitele dale ¢ekava, Zze se bude celozivétuzklavat ve
svém aprob&im prednEtu a udrZzovat kontakt ssdeckymi disciplinami, jeZz jsou
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zékladem jeho vytujiciho gredmetu. Ucitel by meél vyuZivat vSech vz#ldvacich
moznosti k aktualizacitd/¢jSich poznatk. (Altmann, A. 1975)

- zasada individualniho gFistupu

U jmenované didaktické zasady jélefity predevSim ohled ditele na tizné
pracovni tempo Zdkpii samostatné praci v hodinach laboratornich praci.
| proto je tSina uloh v praktickém se8ikoncipovana pro samostatnou aktivni a

tvorivou ¢innost Zaka.

- zasada spojeni teorie s praxi

Predpokladem usiné pedagogické prace je, aby teoretickdomosti Zzak
byly co nejvice funkné propojeny s praktickowinnosti. Ri vyuce pelargonie
paskaté mohou Zzaci ziskavatdemosti nejen progdnictvim mluveného slova
ucitele @i hoding zakladniho typu, ale i ze své osobni zkuSenosaktigké ¢innosti
v naslednych hodinach laboratornich praci. (Kalh@u©bst, O. 2001)

- zasada u¥domeélosti a aktivity

Uvédonelost vyjaduje nejen postoj Zzaka Keni, ale vztahuje se i na kvalitu
poznatki, které si Zaci &hem vyw&ovani osvojili. Ukdonele osvojené poznatky
jsou hluboce pochopené, zak na jejich za&klddvede #co udlat, nag. vyswtlit
proces otevirani a zaviraniuduchi na listu pelargonie paskaté, vydit piijem
vody kdenovym systémem pelargonie paskate, umi ziskanéapgz aplikovat

V praxi.

- zdsada nazornosti

Jde o zasadu, ktera byla a je nejvicéragiovana vyznamnymi pedagogy. Je
znamo, Zze 80% informaci je vnimano zrakem, 12%hson; 5% hmatem a jen 3%
ostatnimi smysly. Ze sdastnych pizkumi vSak plyne, Ze s@asna vyuka uvedené
Gdaje jen malo respektuje. Ziskané Udaje potvrpigtrvani tradiné pojatého
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nadzorného vykovani, a to i vdol kdy maji téndi vSichni witelé k dispozici
moderni didaktickou techniku. (Kalhous, Z; Obst,2001)

Proto bylo mym cilem zpracovat CD v programu powearp které by
souwasre s vykladem titele, diskuzi ditele a Zak umoznilo nejen sluchové, ale i
zrakové vnimani daného tématu. Domnivam se, Ze tepisob vyuky vede k

efektivrgjSimu a snad¥jSimu osvojeni novych informaci.

- zasada soustavnosti aifimérenosti

Zasada pmérenosti vyZzaduje, abyc¢ivo co do rozsahu a obsahu odpovidalo
dosavadnim osvojenymsdomostem a schopnostem #akjéeni bychom réli tidit
takovym zmisobem, aby byla respektovana imitlogika webni latky, nebo je
znama zkusSenost, Ze poznatky osvojené v logickgmiadani jsou pro zaky lépe
pochopitelné a zapamatovatelné, nez izolované, aesidosti vytrzené &ivo.
(Horak, F. a kol. 1985)

Proto nap. jednotliva rostlinna pletiva nachazejici se uapgbnie jsou
probirana postugndle orgar, ve kterych se vyskytuji, nikoliv vSechna hromé&dn
najednou. R vyuce anatomie a morfologie pelargonie paskathdoi i k uplatani

mezigredmétovych vztali, nag. k chemii i vyswétleni fotosyntézy, dychani.

- zsada trvalosti a operativnosti

Uvedena zasadaqdpoklada trvalé osvojenédomosti a dovednosti, tak aby
je kazdy jedinec mohl pouzit v dalSim procesu setid&vani i praktickych
¢innostech. Trvalosti a operativnosti vyuky jsemss@zila dosahnouti@devsim
uspdadanim diva do systému, ktery ma logickou strukturuigam stonek, list, kit,
plod), motivaci Zak, samostatnou, aktivni, tiigou praci Zal pii osvojovani diva,
zapojenim vice smy&ldo procesu poznani i aktivnim opakovanimnymi zpisoby,
nag. spojenim osvojeného s jinymi problémy. Trvalaggkanych znalosti nikdy

nedosahneme pouhym ,biflovanim* jednotlivych péjm
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- zasada hygieny a bezgaosti vyuky

Didaktickd zasada hygieny a begzpesti vyuky pat kjedné
Z nejdilezit¢jSich v hodig biologie, ale i ostatnichtfpodowdnych gedmetech. Tato
zdsada vyzaduje, aby ve vSech &guacich forméach ip vyuce biologie byla
respektovana hygienické a bezpestni pravidla. (Altmann 1975)

V praktickych cvéenich budou Zaci pracovat se Ziletkou, noZzem, Rryei
podloznimi skiéky. Pri praci s Emito predmeéty miaze lehce dojit k porani, proto
musi byt Zaci v tvodni hodirpraktickych cvteni dikladns seznameni s bezgmosti
prace a zasadami prvni pomodii ¥Wpracovavani ukdl z vytvareného praktického

sesSitu zaci nepracuji s zadnymi Skodlivymi chemégal.

1.5 VYUKOVE CILE V HODIN E BIOLOGIE

Vyukovy cil je jeden z nejzakladj$ich stavebnich kaménjak Skolni
didaktiky, tak i didaktiky jednotlivych igdméta. MaZzemefici, Ze vyukovy cil je
piedstava o stavu, kterého ma byt dosazencitean ¢ase v procesu vyuky. il
uceni dosahnou Zaci absolvovanim jednoho vyukovéhm ckterym niize byt cely
kurz i jeho jednotliva témata.fiPvytvaieni vyukového cile je zasadni, aby byl
formulovan vzdy z hlediskatinnosti Zaka, nikoliv z hlediska&innosti Witele.
(Kalhous, Z; Obst, O. 2001)

Chceme-li nap Zaky v hodig biologie nadit rozpoznat bifacialni list
(pelargdnie paskaté) od monofacialniho (cibule kiiské), vyukovy cil by rél znit
asi takto: Z&ci jsou schopni rozpoznat bifacialist lod monofacialiniho na
praktickych gikladech a jsou schopni vy&lit rozdily mezi utvéenym mezofylem
téchto listi. Naopak nespraéntento cil nize byt formulovan takto: Rozpoznat
bifacilni list od monofacidlniho. Vyukové cile déee RVP GV shoduji s cili na
arovni jednotlivych vzdlavacich obat, v naSem fipact oboru biologie.

Kazdy Witel by si mel béhem gipravy na vydovani klast otazkyceho chce
v dané hodia dosahnout, co je cilem této hodiny. Dle odfmtistanovuje jednotlivé
vyukové cile, podle kterych ime rozhodnout o obsahu a uspdani diva, o
metodickych postupech a organimaforme. Ucitel vS8ak musi osfit, zda pomoci
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stanovenych ail doslo skutén¢ k usgSnému a efektivnimuceni, tedy k pozitivnim
zménam ve ¥domostech, dovednostech, postojich a vlastnostékin ZNeba’ na
proces deni u Zak je nutno usuzovat ze spoleligjiSttnych koné€nych staw ¢i

vykoni zaki, které lze prokazatiznymi ¢innostmi, navozenymi ditelem - jako
nap. opakovani probirané latky na konci hodiny fornatézek, kvia. (Altmann, A.
1975)

Mezi nefasgjSi chyby g formulovani vyukovych cil, kterych jsem se
snazila ve své diplomové praci vyvarovat,ipatotoziovani citi s ttmatem hodiny.
Pokud v hodia probirAme kten pelargonie paskaté, je chybou stanoveni
stejnojmenného vyukového cile. Druhym problémerfojenulovat vyukovy cil tak,
Ze popisujedinnost witele. Posledni nemérzavaznou chybou je vymezit vyukovy
cil prilis obecwg, kdy neni stanovena kvalita Zakova vykonu. U uwgdb
vyukovych cili jsem se snaZila respektovatile¥itou vlastnost, jimérenost.
Pfimétenost formulovanych dil znamena stanovit si jednotlivé cile tak, aby byly
narané, ale sotastré i splnitelné pro ¥tSinu zak tridy. (Kalhous, Z; Obst, O.
2001)

1.5.1 Klasifikace vyukovych ci v hodiné biologie

Existuje rgkolik moznych klasifikaci vyukovych dil Pro ndzornost uvadim
3 zpasoby c&leni vyukovych cii.

1.5.1.1 Z hlediskatasu

1. Cile kratkodobé

Mezi kratkodobé cile zahrnujeme cile jednotlivyadin biologie, cile témat
rozpracovanych na vice hodin (pelargénie paskatdfitkodobé cile si titel

stanovuje na kazdou vyuku.
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2. Cile dlouhodobé

Dlouhodoby cil se vztahuje ke kompetencim na Uraboru, které Zaci

ziskaji absolvovanim danéhaindku i celého pednttu biologie.
1.5.1.2 Z hlediska obecnosti
1. Cile obecné

Pati sowasrt mezi cile dlouhodobé, v oboru biologie hapiskani
kompetenci pro dalSiffpodowdné vzalavani. Casto popisuji 3i objem latky,
dlouhodolsjSi tématicky celek (Anatomie a morfologie pelangdpaskaté). (Pasch a

kol. 1998)

2. Cile specifické

Jsou tvéeny pro kazdou vytujici hodinu.

1.5.1.3 Z hlediska psychologického

- cile kognitivni (vzdlavaci):

V této oblasti je od Zzaka pozadovano, aby si zapawval utité informace a
aby pomoci svych intelektualnich dovednosti zjistikili nebo odvodil vyznam
n¢jaké informace a ush ji zafadit do vztahu i souvislosti $quichozimi poznatky.
Kognitivni cile od Zaka vyZaduji sloZ$i myslenkové operace (analyza, syntéza).
(Pasch, M. a kol. 1998)

Jako kognitivni cil i studiu pelargonie paskaté mohu uvésklpd, kdy je
v hodire zakladniho typu Zakn vyswtlena anatomicka stavba ileme pelargénie
(s vyuzitim rady mikroskopickych fotografii). V hodéinpraktického cvieni maji
Z&ci za ukol pozorovatifgny ez kaenem, pokusit se ho zakreslit zjednoddSan

protokolu a na preparatu vyhledat a popsat jedrtasti (pokud se v preparatu

vyskytuji).
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- cile afektivni (postojové):

Jmenované cile zahrnujiceni, které je fevazr smyslové. Jakakoliv
mechanickd dovednost, kterou je ietta zdokonalovat oztajeme jako
psychomotorickou.

( Kalhous, Z; Obst, O. 2001)

Afektivnim cilem v hodit praktického cvieni miZze byt pozorovanfezi
vegetativnich i generativnich organpelargonie paskaté pod mikroskopem a
uréovani jednotlivych struktur. Jde @nnost, kterou jeieba opakovat a trénovat,
neba’ pii prvnimiezu se nam jistnepodé najit a popsat vSechny hledané struktury.

- cile psychomotorické (vycvikove):

Zmirgné cile se tykaji projévemocionalniho chovani, tedy itpostoj,
preferenci a hodnoti&dstavuji deni se postupn. (Pasch, M. a kol. 1998)

Afektivnim cilem v hodig praktického cwieni miZze byt u@eni se
zhotovovani vhodnych mikroskopickych prepérédedy zhotovovat tenkérigné i
podéln&ezy jednotlivych rostlinnych orgéra vytvait do¢asny vodni preparat.
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2 VYSLEDKY

2.1 ODBORNA BOTANICKA CAST

2.1.1 Kdren (radix)

2.1.1.1 Morfologie kdrene

Jedna se o allorhizijobr. ¢. 6), kaenovou soustavu charakteristickou pro
dvoucklozné rostliny (hlavni kien s postrannimi keny), specialé o typ dendroidni
allorhizie (hlavni kéen nezkraceny, postranniikay slabsi). ¥tveni kdaeni je

monopodialni. Pro 2%Seni kdenové plochy je vyvinuto kenové viaseni.

obr.¢. 6 Karenovy systém pelargonie paskaté

2.1.1.2 Anatomie korene

Na povrchu kéene je v prvotni stawb primarni pokozka, rhizodermis,
scetnymi kdenovymi vlasky (rhizinami — absafipi trichomy). Jednovrstevna
pokozka se v druhotné staviméni na mnohovrstevnou nezelenou druhotnéruk
s korkovymi vrstvami (peridermis), (oht. 17). Zakladni pletivo tv® primarni Kira
(cortex), obklopuijici v podabdutého valce centralni cylindr (olir. 19). Je tviena
vngjSi exodermis, s$edni mezodermis a vhiti endodermis. Exodermis ma
piedevsim ochrannou funkci. Ve &8&i parenchymatické vrsivmezodermis se
ukladajicetné amyloplasty, slouzici jako zasobarna Skrobu. (0 17). Endodermis
odctluje primarni Kiru od stedniho vélce. $dni vélec (centrélni cylindr) tyio

systém pletiv vodivych (obg. 20). Mezi vodivymi pletivy a endodermis se nadhaz
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sekundarni meristém perycikl (perikambium). Zde esedogend, v podélnych
fad4ch, tzv. rhizostichach, zakladaji postrantiéky.

2.1.2 Stonek (caulom)

2.1.2.1 Morfologie stonku

Stonky jsou bylinné, duznaté (lodyha), ze spodhsti postupé dievnati.
Hlavni stonek roste vZmerg, boha¥ se ¥tvi. Vétveni je postranni, holoblastické
(postranni  wtve vznikaji €sré pod fistovym vrcholem stonku, later&ln
z perifernich meristéft) a sympodialni, charakteristické tim, Ze vedlejstve
preristaji Wwtev hlavni. VSechny stonky jsou jetrchlupaté (Zlaznaté a kryci
trichomy). Na bazi stortkse nachazi po&meé Siroké, srdcovité, postuprusychajici
palisty (obrg. 7).

obr.¢. 7 Stonek pelargonie paskaté s usychajicimi

palisty

2.1.2.2 Anatomie stonku

V prvotni stavl se na povrchu nachazi pokozka (epidermis)ietva
tenkosénnymi parenchymatickymi hilkami, protazenymi ve sérnu ristu stonku.
V pokoZzce se nachazi jgmluchy (stomata), Zlaznaté i kryci trichomy (deryat
epidermis). Pod epidermis se nachazi prvotima k(cortex), tvéena rkolika
vrstvami parenchymatickych beky které ve svrchnich vrstvach obsahuji vice
chloroplast. Ve vrstvach spodnich se ukladaji organické zasidlky. Nejvnitngjsi

vrstva Kiry (endodermis) neni odliSna od ostatnich.
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Primarni kKira je oddlena od dgedniho vélce (centralni cylindr)
nékolikavrstevnou sklerenchymatickou pochvou, majieichanickou funkci (obg.
23). Pod &mito vrstvami je diferencovanisdni valec (vodivé pletivo), (obk. 26),
se svazky cévnimi (obi. 24). Parenchymatické bky dienovych paprsk obsahuji
cetné amyloplasty (obt. 25), slouZici jako zasobarna Skrobu.

Dle uspd@adani otetenych kolateralnich svatlcévnich do jednoho kruhu se

jedna o stonek typu eustélé, umojici druhotné tloustnuti. (obk. 23).

2.1.3 List (fylom)
2.1.3.1 Morfologie listu

Listy jsou jednoduché (folium simplex), razeéné na dlouhytapik a
lalo¢natouc¢epel. Na stonku jsou vzdyi&taw uspdadanéCepel listu je okrouhla az
ledvinovita. Okraj¢epele je vroubkovany. Zilnatina (venace) je @ead, sinata a
zpeaena. Listy jsou jemhichlupaté s mnozstvim Zlaznatych a krycich trichoha
lici ¢epele je néjastji hnédy, avSak mze byt i jinak zbarveny prstenec (zonalni

skvrna), (obr¢. 8), rekteré kultivary vSak pasek nemaiji (otr9).

= obr.&. 8 List pelargénie paskaté se zonalni skvrnou

obr.¢. 9 Pelargonie paskata kultivar FlowerFairyViolet
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2.1.3.2 Anatomie listu

Povrch listu je kryty pokozkou (epidermis), (oht. 27). Jednovrstevna
pokozka je tvéena tenkoghnymi (parenchymatickymi) kikami, které jsou vSak ve
svrchni epidermis &Si. List je zhlediska anatomické stavby bifadialn
(dorziventralni), s rozliSenou abaxialni a adaxiatranou.

Priduchy (stomata) se nachazejiregevSim ze spodni strany listu
(hypostomaticky list). Jedna se o faneroporni ldgmata lezi ve stejné rovin
s epidermis.

Zakladni pletivo, mezofyl, je rozliSeno nanby palisadového parenchymu a
houbového parenchymu (old. 27). Pod svrchni epidermis se nachazi vicevrgtevn
palisadovy parenchym (s chloroplasty), v jeho#lach setasto nachazi krystalové
drizy. Vicevrstevny houbovy parenchym sikami nepravidelného tvaru obsahuje
pomérné malé intercelulary (obg. 27).

Z hlediska anatomického uteni mezenchymu jde o C 3 rostlinu (primarnim
produktem v temnostni fazi fotosyntézy je 3 - fagyoerat).

Cepel je vyztuZena otéenymi kolateralnimi cévnimi svazky.

2.1.4 Kwt (flos)

2.1.4.1 Morfologie k¥tu

Kvét je uplny (kwtni obaly i vlastni reprodwki organy), oboupohlavny
(monoklinicky - obsahuje tynky i pestik), fiznoobalny (heterochlamydeicky),
s kwtnimi obaly rozliSenymi na kalich (kalix) a korurfcorolla). Kalisni listky na
bézi sfistaji v tenkou trubku. Mednik (floralni nektariusg nachazi ve spodéasti
této trubky, kde je patrny jako ztlgsi. Horni kaliSni listek je protazen v ostruhu,
ktera prirusta ke kétni stopce. Korunni listky jsou volné (choripet@lpgjich barva
je rizna. Papily na korunnich listcichtmobuji sametovy vzhled'nélka je dasto
rozeklana do §i blizen. (obrg. 11)

Kvéty jsou nepravidelné (asymetrické) az séuma, @gticetné. Kazdy kst
ma 5-9 tyinek, z kterych 5-7 nese futiki prasniky (ma dlouhé nitky) a ostatni se

pIné nevyviji (kratSi nitky), (obrg. 10).
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Kveteni probiha centrifugain kvéty rozkvétaji od sedu. Kwtenstvi je
jednoduché, hroznovité (racemozni). Jedna se oilgksloZeny ziizného pétu
poloplnych nebo plnych K& (obr.¢. 3).

Kvéty jsou opyleny hmyzem (entomogamie).

.

)

obr.¢. 10 Tyinky pelargonie paskaté se zralymi praSnymi
[zolay

obr.&. 11Cné¢lka rozeklana dodi blizen

Kvétni vzorec: oboup. K5 C5A5+5G (5)

-

2.1.4.2 Anatomie k¥tu

oldgr.12 Kwtni diagram

Semenik je svrchni, latoaty, sloZzen z &i piihradek. Gynéceum je
cenokarpické (1 pestik) a synkarpické (plodolististaji). Placentace, misto, odkud
vyrasta vajéko ke séné semeniku, je marginalni, centralni (¢ vynistaji ze

stredniho sloupku).
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2.1.5 Plod (fructus)

2.1.5.1 Morfologie plodu

Plodolisty (10) skstaji s horni¢asti kwtni stopky v prodlouzeny zobak,
vznika zobanity plod (elaterium) (ok. 13).

Plod je cenokarpicky, suchy, poltivy (schizokarp)uwe zralosti se podé&n
rozpada na dily odpovidajici jednotlivym plodalist 5 jednosemennych pouzder,
zakortenych dlouhou, Uzkou, Sroubavistaienou, hygroskopickou, skrucujici se
osinou s chmyrem, se obloukavibdcEluje od stedniho sloupku. Schizokarpium

vznika ze synkarpického gynecea.

2.3 Stomata

Priduchovy aparat je t¥en d¥ma sw¥racimi buikami ledvinovitého typu
(stomata typu Amaryllis) a pduchovou Srbinou. Stomata (obk. 14) se nachazi v
jedné rovir s epidermis, proto se jedna o stomata faneropddei.o anomocyticky
(izocyticky) typ pfiduchi, neba tvar burtk obklopujici stomata neni odliSny od
ostatnich bugk epidermis. Z ontogenetického hlediska se jednastomata

haplocheilicka.
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1. obr.¢. 14 Otiskovy preparat listu sémtuchy

2.4 Trichomy

Na listech, stoncichiapicich pelargonie paskaté &gtaji z bugk epidermis
jednoburéné kryci a mnohobuiné Zlaznaté trichomy. Trichomy se diferencuji
Z burek protodermu jako trichoblasty. Jednobkémé kryci trichomy (obré. 28) plni
funkci ochrannou. Vicebwtiné Zlaznaté trichomy (obg. 15) jsou zako¥eny
hlavickou, pod jejiz kutikulou se hromadi sekret (gerBne maji tedy funkci

vylu¢ovaci. Oba typy trichofhjsou ne¥tvené.

Vo7~

— 2% obr.¢. 15 Vicebugény Zlaznaty trichom
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2.2 DIDAKTICKA CAST

2.2.1 RAMCOVE VZDELAVACIi PROGRAM PRO GYMNAZIUM

2.2.1.1 POJETI A CILE VZD ELAVANI

Cilem vzdlavani nactyiletych gymnaziich a vySSim stupni viceletych
gymnazii je vybavit Zaky kibvymi kompetencemi a vSeobecnym rozhledem na
arovni stedoSkolsky vzd&laného ¢lovéka. Timto zf@isobem jsou Z&ci fipraveni
piedevsim pro vysokoSkolské wévani a dalSi typy terciarniho wdévani,
profesni specializaci i @ansky Zivot.

Gymnazium ma vytu@t studijni progedi naréné, ale zarowue motivujici.
Zéaci zde musi mit dostatekiilezitosti osvojit si stanovenou uravekli¢ovych
kompetenci, jez igdstavuji soubor &domosti, dovednosti, schopnosti, pasta;
hodnot, které mohou vyuzit uznych Zivotnich situacich a usniagi jim celozivotni
vzklavani. Tyto kompetence jsouildzité jednak pro osobni rozvoj jedince, jednak
pro jeho aktivni zgazeni do spotmosti, jeho budouci uplaini na trhu prace i
v soukromém Zivat V Ramco¥ vzdelavacim programu pro gymnazialni wiavani
(dale jen RVP G) je stanoveno Sestdliych kompetenci: kompetenceéituse it,
kompetenceesit problémy, komunikativni kompetence, socialninrpersonalni
kompetence, atanské kompetence a kompetence k podnikavosti. (Balh a kol.
2007)

VSechny kléové kompetence jsou z&eny na formovani zaka, uteni jeho
postoji, ¢innosti, navyk. Pod pojem ktiové kompetence zahrnujeme ty, které jsou
pros@Esné pro kazdého jedince spaiesti.

Pro utvdeni a rozvijeni jakékoliv kompetence sital planuje vychovné a
vzklavaci strategie, tzn. jeho vlastni postuizné metody, formy prace, které jsou
nejvhodrjSi pro dosazeni stanoveného cile, tediek@vanych vystup Zaki.
Souasré uéitel planuje icinnost, kterou budou Zaci kolem tématu vykonavaerg
dnesnich osnov tedy neni pouhé ,probrani latky*.

RVP G rozliSuje dva typy kompetenci,ddvé kompetence a kompetence na

arovni jednotliveého oboru - tzv. vystupy. (Baladaa kol. 2007)
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2.2.1.2 VZOELAVACI OBLASTI

Dle zakonem stanoveného RVP si kazda Skola viysudj Skolni vzdlavaci
program (dale jen SVP), ktery jesoi prislusné Skoly a jednotlivych vyujicich.
SVP nesmi byt v rozporu s RVP, schvalujergglitel Skoly.

RVP G vymezuje pr@tyiletda gymnézia a vyssi stupmiceletych gymnazii
osm vzalavacich oblasti. Vadavaci oblasiClovék a piroda zahrnuje vzgavaci
obory: Biologie, Fyzika, Chemie, Geologie a Geoigra¥ 1. a 2. réniku ctyiletého
gymnazia musi byt vathvaci obsah jmenovanych obbaraazen. Ve 3. a 4. toiku
zatazeni stanovuje SVP. Vyovaci gedmt biologie, vychazejici ze vathvaciho
obsahu oboru Biologie RVP G, je n&tsin¢ Skol koncipovan jako samostatny
piedntt. (Balada, J. a kol. 2007)

2.2.2 Zaazeni CD a praktického seSitu dle SVP do hodin biotjie na Klvaiové

gymnaziu Kyjov

Pro pgrehlednost uvadim praktickyiglad Klvanova Gymnézia v Kyjo¥, kde
jsem konala ob pedagogické praxe, naslechoveé i asistentské pvaxedinach
biologie. Dle @ebniho planu setpdmét biologie vyw&uje v 1. r@&niku 2 hodiny
tydre¢, ve 2. réniku 2 hodiny tyda a ve 3. roniku ot 2 hodiny tyds. Ve 2.
roéniku jsou sodasti gednttu biologie i laboratorni céeni (1 hodina tyd¥), pri
kterych je tida rozalena na d¥ skupiny. Jedna skupina ma laboratornicemi
Z biologie a druha skupina laboratornic@ni z chemie. Nasledujici tyden se skupiny
vyméni. Do webnich osnov vytovaciho pednetu biologie je integrovanaast
vzdlavaciho oboru Vychova ke zdravi, nalezici do &léeaci oblastiClovék a
zdravi.

Ve 3. ra&niku si Zaci mohou zvolit volitelnyfpdnEt biologicky seminé
scasovou dotaci 2 hodiny tydra ve 4. roniku 4 vyw@ovaci hodiny tydd. Diky
volitelnému pedn®tu jsou Z&ci nadstandardrvybaveni znalostmi fievySujicimi
pozadavky RVP G.

Vytvorené CD je na uvedeném gymnaziu mozno vyuzit v pavinodiri

predmetu biologie ve vzdlavacim obsahu Botanika (Biologie rostlin), v 1¢miku Ci
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kvint¢. Konkrétré v wivu rostlinné pletiva, vegetativni rostlinné organyorfologie
a anatomie rostlin, fyziologie rostlin, vodni rezZirostlin, fotosyntéza, dychéani,
reprodukni organy krytosemennych rostlin @ty plod), srovnani dvoutbznych a
jednodtloznych rostlin a p zawrecném opakovani z botaniky.

Dale je mozno CD vyuzit ve volitelnémigamétu s nazvem biologicky
semind, ktery si zaci voli pro posledni 2 roky studia.nkeétre v wivu rostlinna
pletiva, vegetativni a generativni organy rostligziologie rostlin, fotosyntéza,
dychani, vodni rezim rostlin, dvo&idzné rostliny. Cilem biologického semiea
neni pouhé zopakovani jiz osvojenéltiva, ale prohloubeni dosavadnich znalosti a
doplreni o dalSi informace a zajimavosti. Dany volitelpedmét si vybiraji Z4ci
s hlubsim pirodowdnym zandtenim, nejasgji proto, Ze biologii budou pétbovat
ve svém dalSim vzthvani nebo proto, Ze maji k biologii &nede blizky vztah.
PredevSim na vysokych Skolackimpdowdeckych nebo na mediéimohou studenti
své nabyté zkuSenosti z oblasti biologiegplguzit.

Ve 2. r@niku v hodinach laboratorniho ¢eni je mozné uplatnit vytveny
pracovni sesit s nafty tykajicimi se anatomie a morfologie pelargonieskateé.
ProtoZze ve 3. a 4. oiku neni prostor pro biologicka praktikagkiteré hodiny
Biologického semin@ jsou vylenény pro praktickoucinnost Zak, prakticka
cviceni, zde je oft prostor pro vyuZziti mého pracovniho seSitu. Biidéy seminé
stejre jako laboratorni c¥eni z biologie probiha v jedné ze dvou biologickych
laboratdi, které jsou vybaveny odpovidajici didaktickouhti@&ou, pravideld se
modernizujici a rozBijici. V pribéhu vykladu je vdchto webnach snaha o
maximalni vyuziti pislusné didaktické techniky (prezentace a obrazmaferial
zprostedkovany dataprojektorem, televize napojena naaskap). OB laboratde
disponuji i velkym mnoZzstvimippodnin, model, nasénnych obrait, herbdn, které

se daji vyuzit p botanickém vykladu.

Zarazeni vytvéeného CD (viz filoha) stématem anatomie a morfologie

pelargonie paskaté do hodiny biologie:

Vzdklavaci oblast:  Clovek a firoda
Vzdlavaci obor: Biologie
Vyucovaci redmet:  biologie

Vzdélavaci obsah: Biologie rostlin
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Ucivo: rostlinna pletiva, vegetativostlinné organy, morfologie a
anatomie rostlin,ifymgie rostlin, vodni rezim rostlin,
fotosyntéza, dychaeaprodukni organy krytosemennych rostlin

(K, plod), srovnani dvouwtbznych a jednogloZznych rostlin

(Ucivo je uvedeno dle debniho planu Klvaova gymnazia pro povinnyi@dmet
Biologie na Skolni rok 2009/2010.)

Zarazeni vytvdeného pracovniho seSitu (vizilpha) do hodiny biologie:

Vzdélavaci oblast:  Clovek a griroda

Vzdlavaci obor: Biologie

Vyucovaci redmet:  biologicka praktika, biologicky semiha
Vzdélavaci obsah: Biologie rostlin

V tomto gipact zanerné neuvadim &ivo, neba@ biologicka praktika slouzi
pro moznost fevadit pouhé teoretické poznatky Zdko praxe. Tedy pro probrani
teorie k stanovenému tématu v hodinach zékladnjpo, Z4aci stejné téma prakticky

rozviji v laboratornich hodinach.

Pro WtSi prehlednost v problematice iz@eni CD a pracovniho seSitu do
vyuky uvadim tabulku s vypisemil@zitého @iva s¢asovou dotaci a &sici, kdy ma
byt probirano.

1. raénik (kvinta):

mésic Wwivo ¢asova dotace
fijen rostlinna pletiva 3

listopad vegetativni rostlinné organy

listopad fyziologie rostlin

listopad vodni rezim

listopad fotosyntéza, dychani °
anor reproduéni organy krytosemennych rostlin 2
anor | srovnani dvougloznych a jednogloZznych rostlin 2

kvéten zawrecné opakovani z botaniky 6
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2.2.3 Oborové kompetence pro ifedmét biologie, tematicky celek pelargénie
paskata

CD i pracovni seSit jsou navrzeny tak, aby umoZznitydeni a rozvoj

klicovych kompetenci.

- kompetence kdeni:

- orientuje se v botanickémiaaeni a systematice pelargénie paskaté

- prezentuje své znalosti 0 pelargonii péskaap. pri zawrecném opakovani

- samostatnpozorujefezy vegetativnich i generativnich orggrelargénie
paskaté

- samostatrzpracovava vysledky z pozorovani pelargénie péskat
vyhodnocuje je

- kompetence keSeni probléri

-feSi problémové ukoly v hodindch praktickéhaewii

- v hodir praktického cueni prakticky vyuziva teoretické poznatkydSeni
daného problému

- poznatky o pelargénii paskaté vyhledavaznych informanich zdrofi

- diskutuje o vysledcich svého pozorovangyzoije kvalitu svych vysledk

- kompetence komunikativni:

- 24k procvituje komunikativnost napbehem ustniho zkouseni nebi p
zawrecném opakovani o pelargénii paskaté

- seznamuje spoluzaky s informacemi, které ziskiabim samostatného
pozorovani anatomie a morfologie pelargonie pi@ska

- je schopen klast vhodné otazky k probiranému témpelargonie paskata

- je schopen odpovidat na otazky o pelargénii péskiadené &itelem
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- kompetence sociélni a interpersonalni:

- v hodinach pracoviinnosti je schopen sebereflexe své prace

- v hodinach pracovainnosti aktivié spolupracuje f dosahovani spoteeho
cile (prace ve skuginnag. péstovani pelargénie paskaté kebovych
kornoutcich)

- prispiva k udrzovani hodnotnych mezilidskych vZtamag. pomize slabSimu

sousedovi s vytyenim vodniho preparatu

- kompetence alanské:

- v biologické laboratodba na bezpmost prace, ndppii fezani vegetativnich i
generativnich orgdinpelargdénie paskaté

- zn4 zasadyipdlékaské prvni pomoci vifjpads Urazu, nap fezna rana
Ziletkou g zhotovenirez

- na zaklad védomosti z obecné botaniky a ekologie nebudi okrasné

rostliny (pelargénie paskatd)

- kompetence k podnikavosti:

- objektivi hodnoti a prezentuje vysledky svych praci v pciiich hodinach
samostatn

2.2.4 Definovani vyukovych cil pro tématicky celek pelargénie paskata dle

Bloomovy taxonomie

Autorem taxonomie kognitivnich @il ktera je pro vyuku velmi uzitea, je
pedagogicky psycholog Benjamin Bloom a jeho kol&goVaxonomie kognitivni
oblasti obsahuje Sest kategorii intelektualnicli: czhalost, porozugmi, aplikace,
analyza, syntéza a hodnotici posouzeni. Hieraréhigkpdadani jmenovanych
kategorii vychazi z hypotézy, Ze k dosazeni vysgédorie je nezbytnéuakladné
zvladnuti a osvojeniifslusného &iva na nizsi arovni. Ke kazdé z Sesti kategoriiljso

uvedeny aktivni slovesa. (Kratwohl, D. B; Bloom,8.Masia, B. 1964)

39



Bloomovu taxonomii jsem rozpracovala pro vyuku ande a morfologie
pelargénie péskaté Pélargonium zonade v hodirg zakladniho typu i pro

piirodowdna praktika.

OBOR: Biologie

PREDMET: Biologie, Prakticka cwieni z biologie

TEMATICKY CELEK: Anatomie a morfologie pelargoniéigkaté
REALIZACE: hodina zakladniho typu, hodina laborafch praci

- znalost:

Zak projevi znalost o dané problematice timisgbem, Ze na zaklad
panttnich proces znovu pozna nebo si vybavi terminy, pojmy, metqubstupyci
jind zobecani. (Kalhous, Z.; Obst, O. 2001)

Zak umi:

- definovat znaky charakteristické pro pelargéidisiatou jako typického
predstavitele dvoudoznych rostlin

- popsat morfologii listu pelargonie paskaté

- zopakovat zakladni znaky listu bifacialni stay®jargonie paskatée

- pojmenovat ketni ¢asti pelargonie paskaté

- prifadit jednotlive dstové zony kiene pelargdnie paskaté k danému
nakresu

- vyswtlit princip prijmu vody kadenovym systémem pelargénie paskaté

- urcit typ kvétenstvi a plodu pelargonie paskaté

- porozungni:

Porozundni dosahne zak tehdy, jestlize je schopen pochwgitam obsahu
scleni, pedloZzeného ve verbalni, obrazové nebo symbolickdolfoa dovede
tohoto obsahu ditym zpisobem vyuzit. (Kalhous, Z; Obst, O. 2001)

Zak umi:
- uvést piklad jiné rostliny paici doceledi Geraniaceae

40



- objasnit princip otevirani a zavirantiguchi, nachazejicich se na listech
pelargénii

- vyswtlit pojem allorhizie

- zmetit pomoci mikrometru fibliznou velikost trichomu na listu pelargonie

- odhadnout p&et jednotlivych kéta v kvétenstvi pelargénie paskaté

- odhadnout, na jakém mdste Skolni tid¢ se pelargdnii paskaté bude nejvice
dait

- aplikace:

Aplikace vyZzaduje, aby si jedinec v dané situaovetll vybavit uéita
zobecrini (myslenky, teorie, metody), které se k tétoagitwztahuji, a sprawnjich
uzil pro splrni Ukolu. Ri aplikaci dochazi k fenosu deni do situaci, které jsou pro
jedince nové, dochaziieSeni problérn (Kalhous, Z; Obst, O. 2001)

Zak umi:

- aplikovat bodovou (zdsahovou) metoduostlinu pelargénie paskaté

- uplatnit poznatky ze studia anatomie a morfolqggargonie paskaté
do praxe (praktické c#eni)

- nartnout schematicky kit pelargénie paskaté s jednotlivymidtmimi
castmi

- prokazat pomoci pokusu, Ze se zlligelargonie paskaté vyfaige voda

- demonstrovat na pelargonii paskatésh fotosyntézy

- planovat svouinnost¢i ¢innost skupiny v hodiapraktického cvieni

- analyza

Analyzu definujeme jako schopnost rozloZiglsdi na prvky neboasti.
(Kalhous, Z; Obst, O. 2001)

Zak umi:
- provést rozbor kitu pelargonie paskaté (olgr.5)
- rozhodnout, zda je Ktenstvi pelargonie paskaté vrclkiokté nebo

hroznovité
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- rozalit kvétni ¢asti pelargdnie paskaté na s&m samii organy
- rozliSit dle tlousky buné¢né stény a tvaru buk jednotliva rostlinna pletiva

- specifikovat stavbu listu pelargénie paskatstpvané ve stinu

- syntéza

Syntézu charakterizujeme jako skladani fngk casti tak, aby vyti@ly
celek. Tento proces vyZaduje spojerivgSich zkuSenosti s n&g&imi. Syntéza ve
srovnani s ostatnimi kategoriemi kognitivni oblasjvyraziji vyZzaduje tvdivou
¢innost. (Kalhous, Z; Obst, O. 2001)

Zak umi:
- shrnout zakladni poznatky o morfologii listu pelanie paskaté
- navrhnout nejvhodijSi stanovi&t pro gstovani pelargonie paskaté
- formulovat poznatky z experimentovani a pozordwknprotokolu

- srovnat rozdily v anatomii osléného a stinného listu pelargénie paskaté

- hodnotici posouzeni

NejvysSi arovni taxonomickeé klasifikace je posaizbodnoty mysSlenek,
dokument, vytvorni, zpisobureSeni atd. Hodnotici posouzeni je komplexni proces,

~ v s

uplatiuji se zde vSechny nizsi taxonomické uroviKalhous, Z; Obst, O. 2001)

Zak umi:

- zdavodnit, pr@& maji pelargénie paskatégiované ve stinuétsi listovou
plochu nez
pelargonie paskat&gtované na slunném stanovisti

- porovnat, zda vlastnotné zhotoveny mikroskopicky preparatignéhorezu
stonkem pelargénie paskaté obsahuje vSechnytsiyyako schématicky
nakres
stonku dvoudozné rostliny

- zhodnotit vysledky svého pozorovani anatomickelsy vegetativnich i
generativnich orgdinpelargonie paskaté

- proveést kritiku své pracegd kolektivem
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- posoudit a zélvodnit navrzené postupy v praktickych ukolech
- posoudit a zélvodnit vlastni zagry (protokol)

2.2.5 Vyuziti mezigredmétovych vztahi

Dodrzovani mezigednetovych vztali je i v dneSnim modernim pojeti vyuky
biologie velmi dilezité. Pomoci mezipdnEtovych vztali si Zaci ujasuji
souvislosti a vztahy mezi jednotlivymi poznatkyjicte védomosti se tak stavaji

Mezipredmétovy vztah k matematice uplatnimeti pvysvétleni zpisobu
postaveni list na stonku. V pracovnim seSise zaci touto problematikou budou
zabyvat v Gloze&. 2 u tématu stonek, kde maji za ukol zjistit dijy@@ni thel, ktery
charakterizuje vzajemné postavenitlisia stonku ufité rostliny. Jako dalSitfklad
uplatréni mezigednttového vztahu k matematice uvadim v&av CD pokus,
tykajici se ekologickych narékpelargénii paskatych na utehi velikosti listové
plochy, se statistickym zpracovanim vyslédk

Mezipredmetovy vztah k fyzice uplatnimefipvykladu stavby rostlinného
pletiva jednotlivych orgainrostlinného dla.

NejwetSi  uplatgni ma mezipedmétovy vztah kchemii. B probirani
fotosyntézy jeteba 2aky seznamit se vztahem mezi kyslikem a oxidlelsitym,

s vyznamem chloroplast swtla a teploty pro fotosyntézu a vydlit chemickou
podstatu dychani rostlin. Dale je nutnéimknit vyznam kysliku pro dychani a

pribéh Zivotnich dja v rostlinném &le.

obr.¢. 16 Pelargonie paskat@dlargonium zonale
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2.3 DIDAKTICKE POZNAMKY K VYUCE VEGETATIVNICH A
GENERATIVNICH ORGAN U PELARGONIE PASKATE

2.3.1 Kadren (radix)

Téma morfologie kiene pelargonie paskatéube byt vyuZzito v divu
vegetativni rostlinné organy (vyznam, funkceéae), vodni reZim rostlipiijem
vody kdenem, vedeni vody kenem), fyziologie rostlin (transpitai proud),
srovnani keéenové soustavy dvodlbznych a jednogloznych rostlin. Téma

anatomie kéene miZze byt navic uplatmo v wivu rostlinna pletiva.

2.3.1.1 Morfologie kdrene

Koten pelargonie vyuzijeme k prezentactdmmoveho systému typu allorhizie,
hlavniho kdene s postrannimi keny, ktery je typicky pro dvouwtbzné rostliny. Se
Z&ky zopakujeme zékladni funkce f&oe pro rostlinu, ifjem vody kdenovym
systémem. Srovnhame iamovy systém jedneétbzné a dvoudlozné rostliny,
jmenujeme zékladni rozdily. Pomoci obrazku wiéme monopodialni zjsob
vétveni kdene pelargonie. S pouZzitim schematického obrazkaaky utime a
charakterizujeme jednotlivéistové zény kiene. Nakonec pohotvione o vyznamu
kofenového vladSeni pro rostlinu, nai&nové soustavukdZzeme kienové vlasky

(rhiziny).

Vzdélavaci cile:
Zak:
- odlisi allorhizii (hlavni kden s postrannimi Keny) od homorhizie
(svasteho kaenového systému) na konkrétnidiikiadech rostlin
- zobecni vyznam Kene jako organu rostlinnéhgd
- schematicky nakresli jednotlivéilemoveé zdny a charakterizuje je
- vyswtli vyznam kdenoveho vlaseni pro rostlinu
- zakresli monopodialni Zgob \&tveni kaeni
- srovna koenovy systém dvowtbzné rostliny (pelargonie paskaté) a

jednoalozné rostliny
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- objasni princip fijmu vody kaenovym systémem rostliny

- zdavodni rozdil v zakladani postrannich a adventivikiaieni

- odlisi postranni ke@ny od kdenovych vlask (rhizin)

- vyjmenuje kkolik rostlin majicich stejny k@novy systém jako pelargonie
- nakresli schematicky kenovy systém pelargénie paskaté

- vys\wtli odliSny zmisob \&tveni stonku a ki@ne

2.3.1.2 Anatomie k#ene

Primarni anatomick& stavbaikoe je vhodnou ukéazkou pro jednovrstevnou
pokozku (rhizodermis) s kenovymi vilasky (rhizinami). Zitaznime pedevsim
funkci tohoto kryciho pletiva a n&ipomnost piiduchi (stomat) narozdil od pokozky
ostatnich vegetativnich organrostliny. Na obradzku #Xného fezu se Zaky
pozorujeme primarnitku kaene, uvedeme jejiéteni na ti zakladnicasti, které
charakterizujeme. Primarni stavbaidwe pelargonie dale slouzi jako prakticky
piiklad polyarchniho radialniho cévniho svazkii probirani tématu je tdezité
seznamit zaky sipchodem kiene z primarni do sekundarni stavby, objasnit
(pomoci obrazového materialujgehod z aktinostélé do pseudoeustélé. V primarni i
sekundarni stawb Zaky upozornime na ukladani amyloplast primarni Kie,

pohovdime o vyznamu zasobniho Skrobu wéwmech rostliny.

Vzdélavaci cile:
Zak:
- vyswetli vyznam kdenovecepicky (kalyptry) pro rostlinu
- popiSe jednotlivé struktury kene na ficném (transverzalnim) i podélném
(longitudinalnim)ezu
- vys\wtli zpasob zakladani postrannichikoi
- vyswtli rozdil v zakladani postrannichilemi a kaenovych viask (rhizin)
- rozlisi jednotliva pletiva kieene podle jejich funkce
- popiSe, jakym typem pletiva (dle tlak§ buns¢né sény) jsou jednotlivé
struktury k@ene tvdeny
- dokaze vysttlit, jakym zpisobem, kde a ptadochazi ke vzniku
amyloplasi v kofenu

- charakterizuje funkci absatpich trichoni (rhizin)
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- vys\witli prechod kaéene z primarni do sekundarni stavby

- popiSe schéma sekundarniho tloustnuitéke

- popiSe zakladniasti ffistoveho vrcholu kiene

- objasni, z jakych apikalnich meristéise vyvinou jak&asti kaene

- rozeznd ficny ez kaenem v primarni stalod fezu kdenem
v sekundarni sta¥b

- odlisi dle typu stéléfxny fez kadenem od ficnéhoiezu stonkem

- dokaze popsat rozdil v uteni primarni pokozky kene (rhizodermis) a
druhotné kry (peridermis)

- ukéze na kieenu misto deni burgk

Vychovné cile:
Zak:
- pii presazovani rostlin dba, aby neposkodildmmvy systém a neigpobil
tak uhynuti rostliny

- zna nutnost pravidelné zalivky pro rostlinu

2.3.2 Stonek (caulom)

Téma anatomie a morfologie stonku pelargonie pésjgamozné zadit do
hodiny zakladniho typu ip probirani vegetativnich rostlinnych orgaiivyznam,
funkce stonku), vodniho rezimu rostl{wedeni vody stonkem), fyziologie rostlin
(transpir&ni proud), srovnani stavby stonku dveélednych a jednogloZznych
rostlin. Téma anatomie stonkua#e byt navic uplatmo v wivu rostlinna pletiva,

derivaty rostlin (trichomy).

2.3.2.1 Morfologie stonku

Z hlediska morfologického slouzi stonek pelargongaskaté jako
demonstrativni  pklad lodyhy (bylinného stonku), nejtyéjSiho stonku
dvouctloZznych rostlin. Witel se Zaky jmenuje hlavni znaky tohoto typu stank
Nabizi se i srovnani s ostatnimi typy (stvol, sigbZaci uvedou, jakymi znaky se
jednotlivé stonky odliSuji, ifpadre jaké znaky jsou spaleé.
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Stonek pelargonie paskaté je vhodny jako ukazkwiktad holoblastického
vétveni, kdy postranniétve vznikaji &sre pod fistovym vrcholem stonku, laterd&ln
z perifernich meristétn a sympodialniho &veni, kdy stonky vedlejSifprastaji
stonek hlavni. Stonek dale vyuZijeme pretelné pozorovani istlavého postaveni
lista. Ucitel maze vyswtlit zpisob zakladani listovych primordii u tohoto typu
postaveni list. Na stonku mohou Zaci sledovat jeden z&sppu metamorfozy listu,
palist. (Eitel zdirazni odliSnost stavby listu od palistu. Pomociylupohou Zaci
pozorovat jemné chloupky (trichomy), nachazejicinnge celém povrchu stonku.

Ucitel se Zaky uvede vyznam jednotlivych typrichomi pro pelargonii.

Vzdélavaci cile:
Zak:
- dok&ze na praktickychrixladech rostlin odlisit lodyhu od ostatnich typ
stonki
- zna zakladni znaky sympodialnih&weni a rozpozna tento tygtveni
stonku na bylinach irdvinach
- vys\wtli zpasob zakladéani listovych primordii na stonku pelaigo
- pozna gfidavé usptadani lisé na stonku konkrétnich rostlin
- zna vyznam palistpro pelargonii
- dokaze popsat zakladni rozdily ve stalistu a palistu

- jmenuje derivaty nachézejici se na povrchu stgetargdnie

2.3.2.2 Anatomie stonku

Pricny fez pelargonie je vhodny zejména pro prezentacinglsgnatického
pletiva, tvaiciho epidermis, primarnitku i buiky drens. Pri vétSim zwtSeni mohou
Z&ci pozorovat typické tenkasiné buiky, které jsou u epidermis vyrazprotazené
ve snéru rastu stonku. Dale poukadZzeme nanky dierg, které jsou vyplany
amyloplasty. Zaky seznamime sa&igpbem vzniku amyloplast Kratce pohoviime
0 vyznamu ukladaného Skrobu pro rostlinuizdme zde uplatnit mezgpdmetovy
vztah k chemii, uvést chemické slozeni Skrobu, dlydu asimil&niho Skrobu a
pienenu v Skrob zasobni. Nakonec uvedeme, v jakych inogith organech se
s amyloplasty setkame. V hodinach laboratornichcipnmohou Zzaci detaitji

pozorovat vrstevnatou strukturu amyloptast
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Na stonku pelargénie Zaky seznamime s i&pinim cévnich svaikktere
je typické pro dvou#lozné rostliny. Uéime typ cévniho svazku a objasnime
moznost sekundarniho tloustnuti stonku.

Stonek je vhodny i pro demonstraci sklerenchymatickpletiva, které zde

s v Z

tvori sklerenchymatickou pochvu lemujidiestni¢ast svazi cévnich.

Vzdélavaci cile:
Zak:
- dovede objasnit princip sekundarniho tloustntatilsu pelargénie
- rozpoznd naiftnémiezu stonek dvoutdbzné rostliny od jednadioZzné
- odlisi parenchymatické pletivo od pletiv ostalnigpa
- popiSe zpsob vzniku amyloplastv kareni a stonku
- odli8i jednotlivé struktury stonku naigném i podélnéniezu
- schematicky nakresli stonek dvela¥né rostliny na icnémriezu i
s typickym usptadanim svazkcévnich
- rozpozna eustélé od ostatnichiiygbélé ve stoncich jednotlivych rostlin
- 0dliSi oteweny kolateralni svazek cévni od ostatnichityp
- zna vyznam sklerenchymatické pochvy
- vyjmenuje organy rostlin, ve kterych se vyskytsigerenchymatické
pletivo
- popiSe zpsob vedeni vody stonkem
- rozpoznd Zlaznaty trichom od kryciho
- zakresli zjednodusérstavbu Zlaznatého i kryciho trichomu

- zna rozdilnou funkci zlaznatého a kryciho trichiom

2.3.3 List (fylom)

List pelargénie paskategaradime do hodiny zakladniho typu k tédmat
rostlinna pletiva, vegetativni rostlinné organy gemmie a morfologie listu),
fyziologie rostlin, vodni rezim (transport vody istl), fotosyntéza (C3 rostliny,
utvareni mezofylu u C3 rostliny) + dychani rostlin (vizn paduchi).

Anatomii listu mizeme za&lenit k tématu derivaty list(stomata, trichomy).
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2.3.3.1 Morfologie listu

Na za&atku tématu se zaky zopakujeme vyznam listu prdlimos List
pelargonie vyuzijeme jako nadzornou ukazku jednodbohistu, rozdleného na d¥
asti, cepel atapik. Cepel listu je vhodna k demonstraci jasviditelné zpgené
Zilnatiny (listovou venaci). Dale jsou Zaci upozérnna hrédou zondlni skvrnu
lemujici obvod listov&epele. Se Zaky zopakujeme a doplnime zakladni gozna
k fotosyntéze, jejimu vyznamu pro Zivot na Zemi. 2d&r na pelargonii vysitlime

vliv vngjSich podminek (sitla) na utvéeni listi a velikost listové plochy.

Vzdélavaci cile:
Zak:
- zobecni funkci listu pro rostlinu
- rozeznd jednoduchy list od sloZzeného na konkrktgikladech list
- popiSe jednotlivéasti listu pelargénie
- urci tvar okraje listové&epele
- odlisi list pelargdnie paskaté od jiné pelarg@oenoci charakteristické
zonalni skvrny né&epeli listu
- rozpozna zpenou Zilnatinu listu na praktickychigladech list
- jmenuje piklad premeny (modifikace) listu u pelargonie
- porovna listovou Zilnatinu u jedn&ldzné rostliny a dvoutozné
(pelargonie)

- identifikuje list pelargonie mezi ostatnimi listyoudtloznych rostlin

2.3.3.2 Anatomie listu

Anatomie listu pelargonie péaskaté je vhodna zejm@na demonstraci
trichomi Zlaznatého a kryciho typu. Zith ukdZzeme oba typy trichdimporovname
jejich stavbu a funkci. NMZzeme pohovist 0 hospodiském vyuZiti geraniolu,
ziskdvaného ze Zlaznatych trichiam

Na p@icném fezu zakm ukadZzeme charakteristické rozliSeni mezofylu
(palisddovy, houbovy parenchym) u bifacialnihoulid®ozorujeme i odlisSné utkeni
pokozky na svrchni a spodni stéalistu. Dale se zagiime na dote viditelné

otewené kolateralni cévni svazky.
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Otiskovy prepardt poslouzi pro demonstraciadpichového aparatu.
Pohovdime o funkci piduchi, stomatarni transpiraci.

Vzdélavaci cile:
Zak:
- porovna stavbu Zlaznatého a kryciho trichomulargénie
- popiSe, na jakych mistech pelargonie se trichnaghazi
- objasni uvolani typické muskatovéiné z lista
- popiSe princip uvokni geraniolu z hlavky Zlaznatého trichomu
- identifikuje bifacialni stavbu nafignémriezu konkrétnich list
- schematicky zakreslitigny ez listem pelargonie
- popiSe princip otevirani a zaviranaguchi
- jmenuje funkce grduchu pro fotosyntézu
- zhodnoti dlezitost fotosyntézy pro Zivot rostliny
- schematicky zakresli a popiSéguchovy aparat
- vyjmenuje vnitni a vrgjSi faktory ovliviiujici pohyb séracich bugk
praduchu
- porovna tvar butk houbového a palisddového parenchymu
- nakresli detailédcévni svazek nafignémiezu listem pelargonie
- jmenuje rostlinné pletivo tieci epidermis listu
- rozliSi svrchni a spodni epidermis listu
- popiSe polohuigvni a lykové&asti svazku cévniho vzhledem k svrchni a
spodni epidermis
- jmenuje Xasti oteveného kolateralniho svazku cévniho
- ukaze, na kterée strafistu pelargénie se nachazejiiguchy
- vys\wtli funkci mezofylu (asimiléniho pletiva)
- rozeznd vodivé elementy xylému a floému v céveiazku

- rozpozna dle anatomické stavhycpy fez oslugnym a stinnym listem

2.3.4 KWt (flos)

Kvét pelargonie paskatzaadime pedevsim k tématu generativni rostlinné

organy (stavba ltu, typy kwta, kvétenstvi).
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2.3.4.1 Morfologie kwtu

Kvét vyuzijeme k demonstraciiznoobalného (heterochlamydeického}tkv
Se zaky provedeme rozbordtu, ucime pa@et korunnich a kaliSnich lisiktycinek,
blizen, typ semeniku. Ze zj&tych informaci napiSeme &wni vzorec a nakreslime
kvétni diagram. Pohow@me detailgji o staviz blizny a tginek. Dle postaveni
kvétnich casti (kwtni obaly, tginky) zakim na kwtu pelargonie demonstrujeme
svrchni semenik. Zaky upozornime na tygtkmstvi. Zopakujeme zékladni znaky
hroznovitého (racemo6zniho) &enstvi, nfizeme je srovnat s vrchétiatym
kvétenstvim. Pozornost émujeme stavd kvétu, podle které odvodime agob

opylovani.

Vzdélavaci cile:
Zak:
- charakterizuji k¥t pelargonie (symettnost,cetnost)
- rozezna jednoduchy okolik od ostatnichitiguétenstvi
- porovna utvéeni hroznovitého a racemoéznihcstenstvi
- nakresli k¢tni diagram pelargénie
- napiSe k¥tni vzorec pelargonie
- provede rozbor kitu pelargénie
- rozlisi jednotlivé organy kitu na sari a samii
- popiSe stavbu blizny a charakterizuje jednotti&sti
- vyjmenuje jednotliv&asti kwtu pelargonie
- ukaze na kstu pelargénie kalich a korunu
- popiSe jednotlivéasti tyinky
- srovna stavbu kaliSnich a korunnich lisgelargénie
- objasni, pro jsou korunni listky pelargéniézné barevné
- jmenujecasti, které obsahuje Upiny &v
- spaita paet tyinek v kwtu
- vys\wtli funkci pestiku a t§inek v kwtu
- odlisi homochlamydeicky k¥ od heterochlamydeického (pelargénie)

- rozezna mednik na blizrkvétu pelargonie
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Vychovné cile:
Zak:
- si ukdomuje vyznam kgta pro rostliny (opyleni)
- nenti v truhlicich, na zahradach, vifpdé kvéty rostlin

- nezabiji beziivodns blanokidly hmyz (Wela medonosnd) opylujici &y

2.3.4.2 Anatomie k¥tu

Pri studiu anatomie kitu pelargénie vyuzijeme ifgny fez semenikem,
pozorujeme umishi vajicek (placentace). V laboratornich pracich 2aky sedmé

se stavbou pylového zrna.

Vzdélavaci cile:
Zak:
- nakresli schematicky obrazek prasniku fiangmiezu
- n&rtneiez semenikem K&u pelargénie
- odvodi typ semeniku pelargénie podle postaveétinkeh casti
- objasni funkci semeniku pro &wostliny

2.3.5 Plod (fructus)

Plod pelargénie paskaté&adime do zakladniho typu hodiny biologie

k tématu generativni rostlinné organy (vyznam, tgfmdi, plodenstvi).

2.3.5.1 Morfologie plodu

Na Ovod se Zaky zopakujemetugpb vzniku plodu a funkci plodu pro
rostlinu. Na pelargonii paskaté Zzak ukdZzeme a charakterizujeme stavbu
zobanitého plodu. Plod #mdime podle typu oplodi (suchy plod) a dleisgbu
otevirani ve zralosti (nepukavy). Dale jde o pgitplod, rozpadajici se ve zralosti na

jednosemenné dilky odpovidajici jednotlivym plostiiin.
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Vzdélavaci cile:
Zak:
- popiSe plod pelargonie paskatée
- odlisi plod pelargonie od ostatnich piod
- uvede, kteréasti kwtu se podili na vzniku plodu
- schematicky zakresli zobanity plod
- popiSe, na jakéasti se rozpada plod ve zralosti

- popiSe jednotlivéasti zobanitého plodu

2.3.5.2 Anatomie plodu

Z&ci mohou pozorovat vifiti stavbu plodu naiféném i podélnéntezu.

Vzdélavaci cile:
Zak:

- schematicky zakrestez plodem pelargonie

2.3.6 Vzdlavaci cile a kompetence pro hodiny praktického céeni
Zak:
- dok&ze samostatipracovat s optickym mikroskopem
- dokaze charakterizovat jednotlivésti mikroskopu a jejich funkce
- umi ukit zvétSeni, pi kterém bude mikroskopovat
- umi zhotovit vodni i barveny mikroskopicky pregar
- je schopen zhotovit tenkéigné i podéindezy jednotlivych rostlinnych
orgari

Poznamka:

Pro zhotoveni mikroskopickych prepar&thodinach laboratornich praci Z4ci
pouziji rostlinny material, ktery fize byt pro snadijSi zhotovenirezil nalozen po
dobu 14 dni ve fixénim roztoku 70 % ethanolu a glycerolu v pgm1 : 2 (nutné,
aby vyutujici nachystal fedem).
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VétSinarezi bude provedena vadrziletkou v bezové dusi. Kazdy vegetativni
i generativni organ budezan podélka (longitudinalrg) i pii¢né (transverzaly).
Pro pozorovani anatomické stavby budou pouzity osikopy v biologickych

laboratdich.

2.3.7 Volba vy@ovacich metod pro téma pelargonie paskata

Volba vyuwovaci metody nefize byt pouze nahodila, nabge dilezitym
faktorem ovlivujicim spléni vywovaciho a vzélavaciho cile hodiny. CD i
pracovni sesit jsou koncipovany takovymigpbem, aby mohly byt vyuzity metody
vyuky odpovidajici ,moderni“ vyuce biologie, kterade k aktivizaci Zaka k jejich
bezprostednimu styku sifrodninou (pelargonii paskatou). Je zde sice moZzné
uplatnit tradéni informané receptivni metodu vykladu, ale jako vhodné se jevi
vyuziti vyzkumnych metod pozorovani a pokusu. Matpdkusu je v tomtoffpack
uplatretna gedevsim v hodinach laboratornich praci, kdy mohaai Dperovat
s prirodninou (pelargdnii paskatou) a ziskavat nejkngBi a trvalé ¥domosti.
Hodiny zakladniho typu fizeme zpesit doplnénim metody rozhovoru, nebo
v uréitych ¢astech probiranéha@iva se nizeme opit o jiz osvojené sdomosti Zak.

U rozhovoru spojeného s demonstraci pelargénigim jgozorovanim, nap fotek
mikroskopickych preparéf ma «itel moznost zjistit nedostatky v mySleni hai
prekontrolovat pesnost jejich pojrin

Zameérné nedoporduji  volit metodu souvislého vykladu, nebojejim
nedostatkem je, Zecitel nemize dolie rozpoznat reakce zakna pgedavané
poznatky. VRjSi projevy pozornosti zd@k- jako nap. klid, miceni - nemusi vzdy
znamenat aktivni mySlenkovou spoluprci.
faktor @i volbé metody vyuky. DnesSni metody aktivizujici Zaky jstasto naroné
nacas, a proto je zdéasto nutnd i wita rozumna redukceciva.

To, zda jsme zvolili spravnou metodu vyukyiademe prowtrovat v piibéhu

vyucovani sledovanim reakci zakAltmann, A. 1975)
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3 DISKUZE A ZAV ER

3.1 Diskuze

Byla prostudovana anatomicka a morfologicka stawbgetativnich (kien,
stonek, list) i generativnich (k4 plod) orgali pelargénie paskatéPélargonium
zonalg. Téma morfologie kiene pelargonie paskaté byloiazeno dle RVP G
(Balada, J. a kol. 2007) k¢mwu vegetativni rostlinné organy (vyznam, funkce
kofene), vodni rezim rostlin(ptijem vody kdenem, vedeni vody kenem),
fyziologie rostlin (transpiréni proud). Z hlediska morfologie kene niizeme
konstatovat, Ze se jedna o typickou allorhizii,vhiakoren s postrannimi Keny.
Jako vhodné se jevi srovnati&novou soustavu pelargonie paskaté ighkovou
soustavou jednatbzné rostliny. Téma, anatomie fleme, uplatnime vdivu
rostlinna pletiva. Anatomicka stavbaikae je vhodna jako typicka ukazka stavby
korene dvoudloznych rostlin, sestavajici se z pokozky (rhizodis), primarni kry
(cortex) a dedniho valce (centralniho cylindru) se systémemiwjmth pletiv.
Vhodnym nanitem je pozorovani ipmeny primarni stavby ki@ne v sekundarni
stavbu, Bhem které se dle stelarni teoriémhaktinostélé v pseudoeustélé.

Téma anatomie a morfologie stonku pelargénie paskato z#azeno do
hodiny zakladniho typu ip probirani vegetativnich rostlinnych orgarivyznam,
funkce stonku), vodniho rezimu rostl{wedeni vody stonkem), fyziologie rostlin
(transpir&ni proud), srovnani stavby stonku dveéladnych a jednogloZznych
rostlin. Stonek je ukazkovymftiladem stidavého postaveni list Dle Kincla
(Kincl, M. 1981) je zajimavym ukolem vypet divergetniho ahlu, ktery
charakterizuje vzdjemné postavenitlisia stonku ufité rostliny. Na picnémiezu
stonkem jsou patrné Zlaznaté a kryci trichomyglgjistavba je popsana v publikaci
Jukaka (Jukdk, J. 2001). Zlaznaté trichomy vyphry geraniolem zpsobuiji
typickou muskéatovou tni. Jako jednoduchy kol pro Zaky se jevi pozordvan
kolateralnich, otetenych, do kruhu uspadanych cévnich svaikvoricich eustélé.
DalSim vhodnym négtem je srovnani anatomie stonku jedélodné a dvoudlozné
rostliny. Nazornou ukazkou vyskytu amyloplgstkteré slouzi jako zasobarna

Skrobu, jsou parenchymatické iy dier¢ stredniho valce. Pro pozorovani
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amyloplast ve stonku i kéeni se os¥déilo zhotovit barevné preparaty. Pomoci
Lugolova roztoku se Skrob barvi modrofiatov

Namet list pelargonie paskatéyl zarazen dle RVP G (Balada, J. a kol. 2007)
do hodiny zakladniho typu k téndat rostlinna pletiva, vegetativni rostlinné organy
(anatomie a morfologie listu), fyziologie rostlvpdni rezim (transport vody v listu),
fotosyntéza (C3 rostliny, vyznam tgguchi). Anatomii listu niizeme zalenit
k tématu derivaty list (stomata, trichomy). Pro studium anatomie listlagggnie
paskaté je vhodné vytiib otiskovy preparat pro pozorovanidpuchi (stomat). Dle
rozloZeni stomat GZeme usoudit, Ze se jedna o list hypostomatickp¢hoz se
praduchy vyskytuji pedevSim ve spodni epidermis. Tvar &uinobklopujicich
stomata je shodny s tvarem ostatnich epidermalbiokk, proto jde dle Vintra
(Vinter, V. 2008) o anomocyticky typ stomat. Z hidh anatomické stavby je list
pelargonie paskaté typickymiikladem bifacialniho listu, u &moz je rozliSena
abaxiélni a adaxialni strana. Vhodné je srovnéavbst oslugného a zastiémého
listu.

Kvét pelargonie paskatdyl zarazen pedevsim k tématu generativni rostlinné
organy (stavba ktu, typy kwta, kvétenstvi). Dle morfologie kstu mizeme
konstatovat, Ze jde o kv heterochlamydeicky, typicky pro dvatldzné rostliny.
Pomerné zabavnymi Ukoly pro Zaky jsou sestavenictkiho vzorce, nakresleni
kvétniho diagramu a deni typu ketenstvi. Naopak jako slozity ukol se jevi
pozorovani anatomické stavby korunnich lst€astym problémem je zhotoveni
piicnychiezi, které musi byt dostates tenké.

Plod pelargénie paskatéyl zarazen do zakladniho typu hodiny biologie
k tématu generativni rostlinné organy (vyznam, tgfmdi, plodenstvi).

Rostlinny material pro prakticka &éni je vhodné pro sna&gi zhotoveni
fezi nalozit po dobu 14 dni ve figaim roztoku 70 % ethanolu a glycerolu v pom
1:2.

Ze ziskanych vysledkstudia pelargonie paskaté byly pro jednotlivélimsé
organy vytvageny vzdlavaci, pop. vychovné cile, které jsou dle Kalhouse (Kalhous,
Z; Obst, O. 2001) zakladnim stavebnim kamenem tlidajednotlivych gedmgta.
Podle Blooma (Kratwohl, D. B; Bloom, B. S; Masia, B964) byly rozpracovany
kognitivni vyukové cile pro tento tématicky celdda zaklad RVP G (Balada, J. a
kol. 2007) byly vytvéeny vzdlavaci cile a kfové kompetence i pro hodiny
praktického cwieni a rozpracovany oborové kompetence pro témaomimta
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morfologie pelargonie paskaté. Byly uvedeny miggipEtové vztahy k matematice,
fyzice a chemii, které je mozZno dle Altmana (Altmal975) v daném tématu
uplatnit. Podle Vintra (Vinter 2008) byl praktickpzpracovan fedmétovy vztah
k matematice, konkré¢npomoci bodové (zasahové) metody aplikované nangtim
a stinnych listech pelargonii a statistickém zpvaod ziskanych vysledk

Podle publikace Kalhouse (Kalhous, Z.; Obst, Ook R002) byly vybrany
nejvhodrgjSi metody vyuky. Na zaklg@dRVP G (Balada, J. a kol. 2007) byl
tématicky celek zZ@zen do tebnich plad pro pednety biologie, biologicky

semind a biologick& praktika na Kiveveé gymnéziu Kyjov.

3.2 Zawr

Zawrem mohuiici, ze pelargdnie paskatBdlargonium zonaleje vhodnou
rostlinou pro studium a vyuku morfologické a anaittké@ stavby vegetativnich i
generativnich organ

Mym cilem bylo, aby Z&ci ziskaliadu informaci o pelargdnii paskaté,
typickém pedstaviteli dvoudloZznych rostlin, logickou, ucelenou a zabavnou
formou. Pro vyuku jednotlivych orgénpelargonie paskatéP€largonium zonale
jsem vytvdila fadu vzalavacich, pop vychovnych cil, které jsou pro kazdou
vyucovaci hodinu nezbytnosti. Na zaktadvedenych vyukovych cilmuaze itel
smefovat vybrané &ivo i cinnost Zak konkrétnim srrem. D&le jsem pro vyuku
tohoto tématického celku uvedla vyuziti meeighmetovych vztali k matematice,
fyzice a chemii. Zarem jsem zvolila &olik vhodnych vydovacich metod vyuky,
které zde rdiZzeme uplatnit.

CD i pracovni sesit jsou vytveny tak, aby Zaky co nejvice motivovaly a
vzbudily v nich zajem o dané téma. SlouZzi jako ponéomaterialy pro vyukucitela
na stednich skolach gymnazialniho typu. Svym rozsahehsahem tyto materialy
pIné vyhovuji Wwivu biologie na gymnaziich.

CD s tématem anatomie a morfologie pelargonie pésiseam zeadila dle
Ramcov¥ vzklavaciho programu do vyukygdneta biologie a biologicky semirta
Vytvorené CD diteli slouzi pro zjednoduSenitipravy a snad¥)Si organizaci
hodiny. Je zpracovano aktivizujici a nazornou famntaek, Ze je vyuzitelné i

v konstruktivisticky pojatych hodinach. CD je tter¢no na 5¢asti (kden, stonek,
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list, kvét, plod). Kazdé z uvedenych témat je deéplm celouiadou fotografii,
didaktickych zasad - zasady nazornosti. Jednotéwdata jsou ukafena otazkami,
slouzicimi pedevSim pro zopakovani rmé latky a ziskani Zmeé vazby pro
ucitele o tom, do jaké miry si Zaci danéivo osvojili. V zawru CD je uveden
prakticky giklad vyuZiti mezipedmétového vztahu k matematice. Jedn& se o pokus,
zkoumajici ekologické naroky pelargonie pask&eélgrgonium zonalena s¥telné
podminky po dobuwtyi mesial. Vysledky pokusu {t pelargénie paskatééptovane

na slunném stanovisti & fpelargonie paskatééptované ve stinu) jsou statisticky
zpracované. i experimentu byla gfena plocha list pomoci rychlé, jednoduché a
ponerné piresné bodové (zasahové) metody.

Pracovni seSit &adou ukal, slouzici pro proc¥eni, prohloubeni osvojenych
poznatki a spojeni teorie s praxi, bude vyuziv&adevsim v hodinach praktickych
cviceni z biologie.

Praci s CD jsem #ta moznost vyzkouSet prakticky v hoditiologie v 1.
rocniku Klvanova gymnazia 0 probirani diva vegetativni rostlinné organy
dvoudtloZznych rostlin. Vydovaci hodinu jsem vedla konstruktivistickyrfigiupem,
kdy jsem navazovala narguchozi zkuSenosti Zaka na jejich #ive osvojené
poznatky. Celou hodinu jsem prét$i nazornost dopbvalaiadou schematickych
obrazki a fotografii. Pro svou zmnou vazbu a pro oziveni hodiny jsem vedla i
rozhovory se Zaky. fl[du jsem co nejvice zapojovala do tématu a aktiaiz
Z reakci zak usuzuji, Ze tivo bylo v €chto dvou vydovacich hodinach podano
zajimavou a zabavnou formou.

Zawrem chci dodat, Ze tvorba vyukovych CD i pracovngdsiti je pro
ucitele caso¥ velmi nar@éna. AvSak dnes, kdy ma téinkazda Skola ipstup k
moderni didaktické technice, jéeba ji plf vyuzivat a pokusit se Zak Wivo
didakticky zpracovat tak, aby bylo co nejvice nagoa vyuzitelné v praktickém

s s

bude vést k vytvi@ni pozitivniho vztahu nejen kernetu biologie.
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5 PRILOHA

5.1 Obrazova Filoha

obi. 20 Detail stedniho valce
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;

r.

W
obr.¢. 21 Podélnyez kaenem ohif. 22 Amyloplasty na podélném

fezu kdenem
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olir. 24 Detail cévniho svazku ve

stonku

. » ;
LA P V.|
obr.¢. 25 Amyloplasty naficnémiezu obg. 26 Detail stedniho valce na
podélném stonkem fezu stonkem

obr.¢. 27 Ri¢ny tez listem
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obr.¢. 29 Trichomykapiku obt. 28 Trichomy listu

obr.¢. 30 Ri¢ny feziapikem

5.2 Prakticka cvikeni z anatomie a morfologie pelargénie paskaté
(Pelargonium zonale)
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Uvod

Tato webni ponicka je utena gedevSim pro studenty &itele stednich
Skol gymnazialniho typu. iifucka miZze byt vyuZita i v biologickych oborech na
vysoké Skole p praktickych cvéenich z anatomie rostlin.

Ziskat gedstavu o &akém utvaru z pouhého popisu je pr&tSinu z nas
obtizné. Tim obtizsi je to u mikroskopickych struktur. Proté postlinné anatomii
doprovazime vyuku mikroskopickymi pozorovanimi ac¢ewimi, @ kterych se
uc¢ime pozorovat i hodnotit struktury fipmo z mikroskopu. # vlastnim
mikroskopovani zalezi velmi i na schopnostech pmzatele, do jaké miry se dokaze
v mikroskopickém obrazu orientovat.

Proto jsem se rozhodla napsairycku praktickych cwieni s CD, tykajicich
se z velk&asti rostlinné anatomie a morfologie. Jako dema#isirrostlinu jsem si
vybrala Pelargonii paskatouPélargonium zonale neba@ tato rostlina spiuje
vSechny pozadavky kladené na didakticky typ. Rostlije znama, snadno
péstovatelna (p ve tidé na okr) i preparovatelna.

Praktickd pirucka i CD jsou ueny pro pracovnginnosti. CD slouZi pro
teoreticky Uvod a seznameni se s danou problematik® dopléno o celouradu
mikroskopickych fotografii a schématickych obrazkkteré poslouzi pro &Si
nazornost probirané latky.fiPzpracovani mikroskopické fipohy jsem pouzila
mikroskopii v prochazejicim stle (mikroskop Olympus BX 40).

Po teoretickém vykladu by & byt Zaci schopni samostatiii ve skupinkach
plnit jednotlivé dkoly k danému tématu. Postéigmobereme anatomii a morfologii
Pelargonie paskatéPélargonium zonale ktera je v mnoha s&rech typickym

predstavitelem dvoudioZnych rostlin.



I ZAKLADY MIKROSKOPICKE TECHNIKY

Pred plrenim jednotlivych 0Okal je dilezité sezndmit se se zéklady
mikroskopické techniky. Vysilime si pojem preparatekneme si, jaké pozadavky
ma sphovat dolie vytvaeny preparat i jak jednotlivé preparatyliche. Déle se
seznamime, jakym #Zgobem rostlinné organy vhoglifezat a pipravovat je pro
vytvoreni preparatu. Na z&vtéto uvodnicasti si povime &kolik dalezitych rad pi
piekreslovani mikroskopickych objekto protokolu.

I.1 Mikroskopické preparaty

Pri mikroskopovani budeme pouzivat dva typy mikros&kych preparat:

a) DOCASNY PREPARAT
- pro WtSinu Ukot sta&i zhotovit tzv. vodni preparat (nativni preparétly
je objekt pozorovan v kapce vody na podloznim ghitkryty krycim
sklickem, to gikladame opatré& hranou na okraj kapky a zvolna spoustime,
nikdy nepokladame kryci skko najednou celou plochou, protoze by se v
preparatu vytviily vzduchové bubliny.

Preparat ma sphiovat tyto pozadavky:

1) Kryci sklicko m& byt poloZzeno veisidu podlozniho skika, rovrg, tak, aby
jeho hrany nefesahovaly hrany skia podloZniho.

2) Objekt ma byt ve s&du kryciho skiika, nema fesahovat jeho hrany.

3) Mezi podloznim a krycim skikem by n¢lo byt vhodné mnozstvi vody.

4) V preparatu nesmi byt vzduchové bubliny.

b) TRVALY PREPARAT
- preparat uzaeny pomoci uzaviraciho média s delSi dobou poubisl
(z&visi na trvanlivosti pozorovaného objektu a ekteru media),
s takovymto preparatem manipulujeme velmi opgtaby nedoslo k jeho

znehodnoceni.



- zhotovovani trvalych prepatéfe finartné, caso i pristrojow vice
narané.

S cilem zviditelnit wité struktury nizeme zhotovit barvené preparaty.
K barveni pouzijeme Lugolova roztoku, (JJK). Prondestraci piduchi zhotovime
otiskovy preparat spodni strany listu.

I.2 Fixace rostlinného materialu

Jednotlivé vegetativni i generativni organy pelarg@askatéRelargonium
zonalg si budeme fixovat, abychom tento rostlinny maitem¢li k dispozici po cely
rok. Pro rkteré ukoly je vhodné rostlinny material pro zhaoi mikroskopickych
preparai nalozit po dobu 14 dni do fi¥aiho roztoku 70 % ethanolu a glycerolu

v poneru 1 : 2. Poté riweme snadfji zhotovovat jednotlivéezoveé preparaty.

1.3 Rezani vegetativnich a generativnich ofgaalargonie

paskaté

VétSinu fezi budeme provad volné Ziletkou v bezové dusi. Kazdy

vegetativni organ budezan podéla (longitudinalr®) i pricné (transverzaly).

1.4 Kresleni mikroskopickych objakt

Mikroskopické obrazy kreslime vzdy tuzkou, popisogeperem. Tato kresba
vyZaduje jistou kresi$kou dovednost a ztnost. Kreslime vzdy jednoduchou
pevnoucarou, v obrazku neSrafujeme, ndd@ieme, nestinujeme. Nezapaite Ze
obrdzek musi byt vzdy dostate velky a musi zachovavat pémy déelky a Siky
kresleného objektu. P kresleni zdraziujeme podstatné, nepodstatné struktury

nezakreslujeme.



II PRAKTICKA CAST

II. 1 KOREN

-

Ukol ¢. 1

Téma:Korenova soustava pelargdnie paskate

Praktickacast:

Material:koren pelargdnie paskaté
POStUp:PeIargénii vyjnéte z kwtinate, opatrg odstrdite z kdeni padu, tak aby

nedoslo k naruSewi zpietrhani kdeni. Poté pozorujte kKenovy systém této

rostliny.

a) Nakreslete kienovy systém pelargdnie paskaté a popiste jeddatisti.
b) Jaké funkce ma pro rostlinu ikem?

C) Jakou kéenovou soustavu ma pelargénie paskata?

d) Jakou funkci maji kienové vlasky?

e) Je tato kéenova soustava typicka pro dveélazné rostliny?

f) Jakou funkci pini postranni keny?

Nakres:



Ukol ¢&. 2
Téma:Studium podélnéhorezu karenem

Praktickacast:

Material: vitaini nebo konzervovany (v glycerolu)ien pelargonie paskaté

Pomicky: pomicky pro mikroskopovanibezova duse
- reagencie Lugoliv roztok
POStUpZPomoci bezové duSe zhotovimekolik podélnychiezi korenem. Pod

mikroskopem vybereme neji&rrezy, ty jeneseme do kapky Lugolova roztoku na
podloZni sklo a zhotovime barveny preparat. Mikopgljeme pi vétSim zwtSeni.
Pozorujeme jednotlivé vrstvy stavbytkoe. V rkterych gipadech Ize pozorovat i
piechod kdene z primarni do sekundarni stavby (jsou jiz vkgny vrstvy druhotné

kury).

a) Nakreslete podélinkez kdene a popiste jednotlivisti.
b) Cim se pokozka kene (rhizodermis) lisi od pokozky nadzemnich ob@an

C) Jak se nazyva vrstva nachazejici se pod endodarkiismu slouzi?

Nakres:



Ukol &. 3

Téma:Rustové zony kdene pelargonie paskaté

Praktickacast:

Material:koren pelargdnie paskaté
Pomicky: pomicky pro mikroskopovanibezova duse

POStup:PeIargénii vyjnéte z kwtinate, opatrg odstraite z kaem padu, tak aby

nedoSlo k naruSeni zpretrhani keeni. Poté zhotovte pomoci bezové duSe podélny
ez kdenem. Zhotovte nejmén3 tezy, ze kterych pod mikroskopem vyberte
nejterti. Vybranyiez pouzijte na zhotoveni vodniho preparatu. Potngjprve fi

nejmensim z&tSeni.

a) Nakreslete podéinkez kaenem.

b) Pokuste se vyzii na nakresu jednotlivéistové zony keene.
C) V zawru striené jednotlivé fistové zony kene charakterizujte.
d) Vyznaite zonu, ve které se zakladaji postraniekg.

e) Jakou funkci ma u rostoucihoileme kdenovacepicka (kalyptra)?

Pokuste se ji do obrazku naziha

Nakres:



Ukol ¢&. 4

Téma:Srovnani koFenové soustavy dvouéloznych a

jednodéloznych rostlin

Praktickacast:

Material: dvoudtlozna rostlina - ken pelargonie paskatBélargonium zonale
jednatdbzna rostlina - kien cibule kuchiské @Allium cep3,

kaen konvalinky vonnéGonvallaria majali3 aj.
POStUpZOéistéte opatré kofeny obou sledovanych rostlin. Pozorujte rozdily

v korenové soustavtéchto rostlin.
Poznamka Rostlinny materidl ke studiu ve vitalnim stavu hoa podle zajmu

piinést studenti.
a) Nakreslete kienovy systém obou sledovanych rostlin a obrazkyspep

b) Srovnejte kéenovy systém jednétbZznych a dvoudloznych rostlin, zjisite, zda

existuji podstatné rozdily.

Nakres:



Ukol &. 5

Téma:Anatomicka stavba karene v primarni stavké na

piricném iezu

Praktickacast

Material:koren pelargdnie paskaté
Porrﬁcky: pomicky pro mikroskopovanihezova duse

POStupIPomoci bezové duSe zhotovimeékalik pticnych fezi korenem. Pod

mikroskopem vybereme nejtéinrezy, s nimi dale pracujeme. Pozorujeme jednotlivé

struktury gicnéhofezu kdenem.

a) Zakreslete jednotlivé strukturyipnéhorezu kadenem.

b) Nakreslete schématicky obrazeicpéhorezu kdenem v primarni stawa
znazorgte jednotlivé struktury: primarni tka (exodermis, mezodermis,

endodermis),

stedni valec s cévnimi svazky, pericykl.

C)Jaky typ cévnich svahk se nachazi v primarni stavikkorene? Nakreslete
zjednoduSen
tento typ cévniho svazku.

d) V jaké ¢asti kaene se zakladaji postrannii&ny?

e) Jaky typ stélé se z hlediska stelarni teorie ndohdmimarni stavé korene?

Nakres:
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Ukol &. 6

Téma:Pozorovani pokozky kdene v primarni stavie na
piricném irezu

Praktickacast:

Material:koren pelargdnie paskaté
Porrﬁcky: pomicky pro mikroskopovanihezova duse

POStupIPomoci bezové duSe zhotovimekalik pticnych fezi kofenem. Pod

mikroskopem vybereme nejtginiezy, se kterymi déle pracujeme. Pozorujeme
jednotlivé struktury ficnéhofezu kdenem. Zardime se pedevsSim na pozorovani

pokozky kdaene. MikroskopujemetpnejvetSim z\&tSeni.

a) Nakreslete obrazek iigného fezu kdenem a vyzndge pokozku keene
(rhizodermis).

b) Jakou funkci ma primarnitka ka:ene (rhizodermis)?

C) Mezi jaky typ pletiva pat primarni Kira?

d) MtZe obsahovat primarnfika kaene paiduchy (stomata)?

e) Pokuste se najit a zakreslitteaové vlasky (rhiziny). Jakou funkci pIni?

Nakres:

11



Ukol &. 7

Téma:Pozorovani sfedniho valce k@&ene v primarni stavhbs

Praktickacast:

Material: vitaini nebo konzervovany (v glycerolu)iem pelargonie paskaté
Porrﬁcky: pomicky pro mikroskopovanihezova duse
-reagencieziecny roztok safraninu

POStupZPomoci bezové dusSe zhotovimeékalik piicnych fezi korenem. Pod

mikroskopem vybereme neji&nz nich, které na 5 minut pofime do tedkneho
roztoku safraninu. Poté zhotovim&phodny vodni preparat. PozorujentevgtSim

zvétSeni.
a) Nakreslete detail cévniho svazku v primarni stekdfene, popisteast lykovou a
dievni.

b) O jaky typ cévniho svazku jde?

C) Je tento cévni svazek typicky pro primarni stavbigke u vSech rostlin?

Nakres:

12



Ukol &. 8

Téma:Pozorovaniamyloplasti na pri¢cnémrezu karene

Praktickagast:

Material: vitaini nebo konzervovany (glycerol) #em pelargonie paskaté
Porrﬁcky: pomicky pro mikroskopovanihezova duse
-reagencie Lugoliv roztok

POStUpZPomoci bezové duSe zhotovimékalik pricnych fezi korenem. Pod

mikroskopem vybereme neji@nrezy, ty gleneseme do kapky Lugolova roztoku na
podloZni sklo a zhotovime barveny preparat. Mikopgljeme pi vétSim zwtSeni.

Pozorujeme fialo¥ zbarvené amyloplasty.

a) Nakreslete ficny fez karenem, popiste jednotlivéasti a zakreslete amyloplasty?
b) Vv jaké ¢asti kaene jsou uloZeny amyloplasty a payovna zde?

C) Pokuste se nakreslit tvar amyloplastu.

d) Jakou funkci pIni amyloplasty?

e) Proz se Lugolovym rozokem barvi amyloplasty modrofigi®v

f) Jaké je chemické slozeni amylopiest

Nakres:
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Ukol &. 9

Téma:Vnitini stavba karenit dvoudéloznych a

jednodéloznych rostlin

Praktickagast:

Material:fixované a konzervované keny €chto rostlin:

dvoudozna rostlina - kien pelargonie paskatBglargonium zonale
jednatbzna rostlina - kien cibule kuchigské @llium cepa,

konvalinky vonnéQonvallaria majalig aj.
Porrﬁcky: pomicky pro mikroskopovanihezova duse
reagenciezredny roztok safraninu
Postup:Pomoci bezové duse zhotovimiepé tezy kdenem, které na 5 minut

pieneseme doiedného roztoku safraninu. Nakonec zhotovintechodny vodni
preparat. R velkém z¥tSeni pozorujeme.
PoznamkaRostlinny material ke studiu ve vitalnim stavu molpmdle zajmu

prinést studenti (ndpkoren tulipanu atd.).
a)Rez kaenem jednodlozné i dvoudlozné rostliny nakreslete celkiév
schématicky, popiste jednotlivésti.

b) Srovnejte vnitni stavbu kéene jednodozné a dvouglozné rostliny a zjiste,

zda mezi nimi existuji vyrazné rozdily.

Nakres:

14



Ukol &. 10

Téma:Prechod kaene do sekundarni vnikni stavby

Praktickacast:

Material: vitaini nebo konzervovany (v glycerolu)iem pelargonie paskaté
Porrﬁcky: pomicky pro mikroskopovanihezova duse
reagenciezredny roztok safraninu

POStUpZPomoci bezové duSe zhotovimékalik pricnych fezi korenem. Pod

mikroskopem vybereme nejtéirifezy. Tytorezy geneseme na 5 minut déezEneho

roztoku safraninu a pak zhotovimiephodny vodni preparét.

a) Zakreslete kien na picnémrezu.

b) Nalezréte a popiste struktury, které vyrazvwykazuji fechod do sekundarni
stavby kéene.

C) Vyswetlete, jak se réni typ stélé fi prechodu do sekundarni stavbyréme.
d) Jaké struktury umditiji prechod do sekundarni stavbyikne?
€) Schématicky zakreslete usadani cévnich svatik/ primarni a sekundarni stavb

korene?

Nakres:

15



I1.2 STONEK

Ukol ¢. 1

Téma:Morfologie stonku pelargonie paskaté

Praktickacast:

Material: vitaini stonek pelargénie paskaté

POStUpZPozorujeme stonek pelargénie paskaté, typ stordatapeni lisi atd.

a) Nakresli stonek s listy pelargénie paskaté.

b) Jaky typ stonku ma pelargoénie paskata?

C) Jakym zgisobem se &tvi stonek pelargonie?

d) Jaké atvary izeme sledovat na povrchu celého stonku?
e) Jakym zfisobem jsou listy na stonku usadané?

f) Co jsou to palisty, kde se nachazi a jakou majkdith

g) Jmenuj zakladni funkce stonku.

Nakres:

16



Ukol &. 2

Téma:Stiidavé postaveni listu na stonku pelargonie paskaté

Teoretick&ast:

U rostlin se nejastji setkavame se dtavym neboli spiralnim postavenim
listt, kdy z kazdého uzlu stonku wigta pouze jediny list. Sledujeme-li jednotlivé
vySe postavene listy na stonku, gjieme, Ze jsou postavenygenetické spirale U
nekterych rostlin se riveme wkolikrat otctit kolem stonku, nez nalezneme list,
ktery stoji nad vychozim v tzwartostichu (pomysinécéie spojujici listy na stonku
v téZe rovir prolozené sedem stonku). Spiralni postavenidista stonku izeme
vyjadiit pomoci zlomku. \itateli udavame pget otaeni kolem stonku a ve
jmenovateli poet listi, které jsme po genetické spiralgegli, nez jsme se dostali
k listu stojicim nad vychozim (prvnim) v ortostichu
Roviny prolozené listy a sdem stonku sviraji navzajedivergenéni Uhel, ktery

charakterizuje vzajemné postavenidiet stonku iité rostliny.

Praktickacast:

Material: vitaini stonek pelargonie paskaté
Pomicky: niz, pravitko, Ghlorr

Postup: Sledujeme vzajemné postaveni tisha stonku Pelargénie paskaté.
Jednotlivé listy postavené v genetické spirale oina cislem na svrchni strén
Najdeme list stojici nad prvnim listem v ortostigkolmo). Nyni p@itame listy od
prvniho (vychoziho) az k listu stojicimu v ortoktics listem vychozim. Naptany
pocet zapiSeme do jmenovatele zlomku. Nyni budenigtaio kolikrat se B tom
otocime kolem stonku. Zjighy vysledek dosadime ditatele. Nakonec vypeme

divergerini thel.

a) Vypocitejte divergedni Ghel.

b) Pokuste se nakreslit postaveni jednotlivychilit pohledu shora.

17



C) Pokuste se nakreslit postaveni jednotlivychilisa kolmém kuzelu.

Nakres:

18



Ukol &. 3

Téma:Studium podélnéhorezu stonkem pelargbénie paskaté

Praktickacast:

Material: stonek pelargonie paskaté (naloZzen vecfika roztoku 70 % ethanolu a
glycerolu v pairu 1 : 2)

Pomicky: pomicky pro mikroskopovanibezova duse
-reagencieLugoliv roztok

Postup: Pomoci bezové duSe zhotovimelkolik podélnych fezi stonki

pelargonie. Nejteti fezy ddme do kapky Lugolova roztoku na podloZnine.skl
Zhotovime barveny preparat. Pozorujeme jednotidatirezu stonku.

a) Zakreslete podéinkez stonkem a popiste jednotlivésti.

b) Pri vétsim zwtSeni si prohlédite amyloplasty ve gdnim valci.

Nakres:
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Ukol ¢&. 4

Téma:Studium priénéhorezu stonkem v primarnim stavu

Praktickacast:

Material: stonek pelargonie paskaté (naloZzen vecfika roztoku 70 % ethanolu a
glycerolu v pairu 1 : 2)

Porrﬁcky: pomicky pro mikroskopovanihezova duse
-reagencieLugoliv roztok

Postup:Pomoci bezové duse zhotovimskalik piinychiezi stonki pelargonie.

Nejterti fezy dame do kapky Lugolova roztoku na podloznine.sklhotovime

barveny preparat. Pozorujeme jednotliéstirezu stonku.

a) Schematicky zakresletetffez stonkem a popiste vyzimeé struktury.
b) Pri nejwetsim zwtSeni pozorujte epidermis.

Jakym typem pletiva je epidermis tena? Jaké Utvary zdeideme pozorovat?
C) Pii nejwetsim z\EtSeni pozorujte primarniiku stonku.

Popiste biiky tvorici primarni Kiru.

d) Cim jsou vyplny parenchymatické hiky diers?

Nakres:
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Ukol &. 5

Téma:Studium a uréeni cévnich svaz# na priénémiezu

stonku pelargonie paskaté

Praktickacast:

Material: stonek pelargonie paskaté (naloZzen vecfika roztoku 70 % ethanolu a
glycerolu v pondru 1 : 2)
Porrﬁcky: pomicky pro mikroskopovanihezova duse
-reagenciesafranin
Postup.\/ bezové dusiezeme #kolik tenkych gicnychiezi, které genasime do

roztoku safraninu. Zhotovime barveny mikroskopigkgeparat a pozorujemetip

vetSim ztSeni.

a) Nakreslete cévni svazek pelargdnie paskaté a pgpidhotlivésasti.
b) Napiste, o jaky typ cévniho svazku se jedna?

C) Co je to sklerenchymaticka pochva a jakou plini ik

d) Co je to fascikularni kambium a jakymiikami je tvadeno?

e) Jaky typ stélé tvid cévni svazky ve stonku pelargénie paskaté?

f) Je tento typ stéléstiny pro stonek dvoutbZnych rostlin?

Nakres:
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Ukol ¢&. 6

Téma:Pozorovani pletiva d‘ené stonku pelargénie paskaté

Teoretick&ast:

Nejrozstensjsi zasobni latkou rostlin je Skrob. Skrob se uél&ibezbarvych
leukoplastech, tzv. amyloplastech, v pogldkrobovych zrn, kterdasto vyplni cely
obsah amyloplastu. Parenchymatické nkyu diené stonku obsahuji ¢etné
amyloplasty, slouZici jako zasobarna $krobu. Skeopolysacharid tvieny z 20 %

amylazou a z 80 % amylopektinem.

Praktickacast:

Material: vitaini nebo konzervovany (fixai roztok 70 % ethanolu a glycerolu
v poneru 1 : 2)stonek pelargonie paskaté
Pomicky: pomicky pro mikroskopovanibezové duse
reagencieLugoliv roztok (Zedny vodou 1 : 1)
POStUpZPomoci bezové duSe zhotovimkalik pricnychiezi stonki pelargonie.

Nejterti fezy dame do kapky Lugolova roztoku na podlozninme.ski velkém

zvétSeni pozorujeme amyloplasty viedi stonku, které se barvi do fialova.

a) Nakreslete #kolik burgk dierg stonku.
b) Jakym typem pletiva jefei stonku tvéena?
c) Cim je vyplrén obsah bukk diens?

d) Pokuste se nakreslit tvar pozorovaného amyloplastu.

Nakres:
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Ukol &. 7

Téma:Srovnani vnitini stavby stonku dvoudlozné a

jednodélozné rostliny

Praktickagast:

Material:dvoudtlozna rostlina - stonek pelargdnie pask&eélgrgonium zonaje
jednatbzna rostlina - stonek Kukice setéZea maykp
(naloZené ve fix@m roztoku 70 % ethanolu a glycerolu v pom1 :
2)
Pomicky: pomicky pro mikroskopovanibezova duse
-reagencieziedny roztok safraninu

POStUpZPomoci bezové duSe nejprve zhotovimikofik tenkych rezi, které

pieneseme do kapkyrerEného safraninu na podloZznim skle. Zhotovime barvené
mikroskopické preparatyifgnychfezi. U stonku kukiice seté nemusime vész
pies celé stéblo.iPmalém z¥tSeni si prohlédneme cetez, ¥ vétSim sledujeme

detaily.

a) Schematicky zakresletetez stonkem obou rostlin a popiste vyemé@struktury.

b) Detailrg zakreslete &kolik bungk epidermis, primarnitky a drers.

Z obou stonk schematicky zakreslete cévni svazek, popiSteurdede.
C) Charakterizujte stavbu obou stdrk hlediska stelarni teorie.

d) Ureete, kterymi strukturami se stonky vyraaisi.

Nakres:
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Ukol ¢&. 8

Téma:Prechod vnittni stavby stonku z primarniho do

sekundarniho stavu

Praktickacast:

Material: od vzrostiého vrcholu stonku prvni a vzdalena rmidia stonku

pelargonie
paskaté
(fixéni roztok 70 % ethanolu a glycerolu v p&nn1 : 2)

Pomicky: pomicky pro mikroskopovanibezova duse
-reagencieziedny roztok safraninu
POStUpZPomoci bezové duSe zhotovte tentezy stonkem pelargonie. Pod

mikroskopem vyberte nejtéhiezy a zhotovte barvené mikroskopické preparéty. P

malém z¥tSeni si prohlédneme celgz, i vétSim sledujeme detaily.

a) Schematicky zakresletetez internodiem stonku v primarni stévdsekundarni
stavis.
b) Detailrt pozorujte a zakreslete strukturyizpbujici tloustnuti stonku a struktury

sekundarnim tloustnutim 2Znéné. Tyto struktury stiiné charakterizujte.

Nakres:
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Ukol €. 9

Téma:Pozorovani trichomi na stonku pelargonie paskaté

Praktickacast:

Material: vitaini nebo fixovany stonek pelargénie paskaté
(fixani roztok 70 % ethanolu a glycerolu v pgnn 1 : 2)

Porrﬁcky: pomicky pro mikroskopovanihezova duse

POStUpZPomoci bezové duSe zhotovimekolik tenkych gicnych fezi stonku,

které eneseme do kapky vody na podloznim skle a zhotovireearveny

mikroskopicky preparat.iPvétSim zvtSeni pozorujeme epidermis s trichomy.

a) Zakreslete trichomy pozorované v mikroskopu.
b) Urcete typy trichomi podle stavby a funkce.
C) Vyswtlete, jakym zfisobem vznika trichom.

d) Cim je vyplrgna hlavika Zlaznatého trichomu.

Nakres:
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Ukol ¢. 10

Téma:Vypéstovani pelargonie v lfezovych kornoutkach

Praktickagast:

Material: stonek pelargonie paskaté

Porrﬁcky: biezova Kra (negiliS silna), voda, ostry i¥, Spendlik, kousek skla,
halka na podefeni kornoutku

POStupINejprve si pipravte lfezovou Kiru namd@enou ve vod Poté ostrym
nozem udlejte Sikmy podélny z&z na jedné zé&tvicek pelargonie. Hloubka #ezu
musi sahat asi do poloviny tlak¥ vétévky. Do zéezu se zasit kousekcisteho
skla, aby okraje Zz&zu nesrostly. Nyni ovinete kolendtgvky, €sreé pod zdéezem,
kousek bezové Kry do tvaru kornoutku a spojite Spendlikem. Kore&upoté
podegete hilkou vpichlou do zerh a nahoe vidlicnag rozclenou. Nakonec do
kornoutku nasyptetmu nebo pisek a gphujte hilkou. Nezapomgte pidu zalévat.
Kdyz se v kornoutku vytvd korinky, odiznéte oddlek a vysdte jej do nového

kvétin&ce.

Zawr:

26



II.3 LIST

Ukol ¢&. 1

Téma:Morfologie listove ¢epele pelargonie paskaté

Praktickacast:

Material: vitalni list pelargonie paskaté

POStUpZPozorujte morfologii listu pelargdnie paskaté.

a) Nakreslete list pelargénie paskaté a popiste jdidéatasti.
b) Zarad'te list pelargdnie dle zakladnihiddeni.

C) Charakterizujte okraj listovéepele?

d) Popiste tvar listovéepele?

e) Charakterizujte zilnatinu listowéepele?

f) Jaké funkce ma Zilnatina v listowépeli?

g) Jakym zfisobem jsou listy na stonku usadané?

h) Jaky vyznam maji listy pro Zivot pelargénie (rasg.

1) Pra je listovacepel pelargdnie i&tsiny rostlin roz&ena do plochy?

Nakres:
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Ukol €. 2

Téma: Stanoveni plochy listu pelargbénie paskaté

Teoretick&ast:

Plochu listu nizeme zjistit pedevSim pomoci dvou jednoduchychigphi.
1. Porovnani hmotnosti vyiétené kopie listu s hmotnosti obrazce znameé
plochy.
2. Na milimetrovy papir obkreslime list a sjfi@me pdet dilki.

s 7

Praktickacast:

Material: vitalni list pelargonie paskaté
Porrﬁcky: list papiru, vahy, milimetrovy papir
POStUle) Nejprve na papir narysujendeverec o stranach 10:10 cm. Vigsheme

jej a zvazime. Déle na list papiru obkreslimepetargénie, vysthneme a zvazime.
Pomoci trojlenky vypateme hmotnost listu pelargonie.

2) Na milimetrovy papitgkreslime list pelargonie a sfitame mnozstvi
dikk.

a) V zawru porovnejte oba Zisoby zjistni plochy listu.

Vypocet:
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Ukol €. 3

Téma:M éreni plochy listu pelargbénie paskaté

Teoretick&ast:

Plochu listu nizeme ndfit pomoci rychlé, jednoduché a p&mé piesné
bodové (zasahové) metody. Nejprve Spmavime systém bddna pfisvitnou folii
pouzivanou k projekci na Meotaru. Pod folii podiogi milimetrovy papir a
nesmazatelnou fixou vytvime st bodi 0,5 cm x 0,5 cm. Listiekryjeme folii a
spaitdime zasahy. Ze zasaha okraji listovécepele poitdme pouze kazdy druhy
nebo jen zasahy na polo¥imbvoducepele. Pro lepsi vysledkyibeme kazdy list
promeéfit 3x, vzdy pootdeny zhruba o 30° a vypeme aritmeticky prmeér. Kazdy
zasah pedstavuje 0,25 cm? listové plochy. Vyslednou plotibtu vypaiteme jako

celkovy pa@et zasat vynasobenych 0,25.

Praktickacast:

Material: vitalni list pelargonie paskaté

Porrﬁcky: prasvitna folie, nesmazatelna fixa, milimetrovy papir

a) Vypoctéte listovou plochu listu pelargénie paskaté.
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Ukol ¢&. 4

Téma: Anatomie listovééepele listu pelargbénie paskaté

Teoretick&ast:

Z hlediska anatomické stavby Hatist pelargonie pyskaté mezi bifacialni
(dorziventralni) listy, s rozliSenou abaxialni aaaitrni stranou. Na povrchu je list
kryt pokozkou, ktera ma ze spodni strany listu @etknozstvi prduchi (stomat).
Pokozka je jednovrstevna. Bky obou epidermis jsou tenkeésné, avSak svrchni
epidermis je tviena ¥tSimi buikami. Zakladni pletivo, mezofyl, je tien buikami
palisadového parenchymu a houbovym parenchymem. sRachni epidermis se
nachazi vicevrstevny palisadovy parenchym (s cplasty), v jehoZz bikach se
casto nachazi krystalové thy. Vicevrstevny houbovy parenchym sikami
nepravidelného tvaru obsahuje pwné malé interceluléry. Z hlediska anatomického
utv&eni mezenchymu jde o C3 rostlinu (primarnim prodoki temnostni fazi je 3-

fosfoglycerat) Cepel je vyztuzena kolateralnimi cévnimi svazky.

Praktickacast:

Material: vitaini nebo konzervovany list pelargonie paskaté
(fix&ni roztok 70 % ethanolu a glycerolu v pgnn 1 : 2)

Porrﬁcky: mikroskop, zakladni pofitky pro mikroskopovani, bezova duse

POStUpZPomoci bezové duSe zhotovimeékalik tenkych gicnych fezi, které

obratem peneseme do kapky vody na podlozni &di Zhotovime d&asny

preparat. Pod mikroskopem pozorujeme anatomickabatlistu.

a) Pozorovanou anatomickou stavbu listu co resjgji zakreslete a popiste
jednotlivé struktury.

b) Pti mensim z#tSeni si prohlédite mezofyl listu.
Zakreslete #kolik bunék houbového a palisddového parenchymu. Napiste

rozdily mezi tvarem a usfamanim buék.

30



C) V jakécasti listu na ficnémtezu nizeme pozorovat chloroplasty?

Nakres:
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Ukol &. 5

Téma: Pozorovani epidermis listu pelargdénie paskaté

Praktickacast:

Material: vitalni list pelargonie paskaté
Porrﬁcky: mikroskop, zakladni pofitky pro mikroskopovani, bezova duse

Postup List pelargénie pehneme fes prst, spodni listovou plochu Ziletkou

opatrré jemré naizneme, epidermis podebereme pinzetou, strhnemechler
pieneseme do kapky vody na podloznim skle. Epidermusi byt paéhledna, bez
jinych vrstev busk. Zhotovime pechodné vodni preparaty. Mikroskopujemié p

velkém z¥tSeni.

a) Pozorovanou epidermis i stiuchy zakreslete.
b) Jakym typem butk je tvarena epidermis listu?
C) Mohou se v bitkach epidermis vyskytovat chloroplasty?

d) Pokuste se zakreslitqmtuch pozorovany v epidermis a popsat jefsti.

Nakres:
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Ukol ¢&. 6

Téma:Na které strang listu pelargonie paskaté jsou

praduchy

Praktickacast:

Material: vitalni list pelargonie paskaté
Porrﬁcky: mikroskop, zakladni pofitky pro mikroskopovani, kapatko, xylen

Postup: Na spodni stranu listu kapneme xylenidRrichy xylen pronika do listu a

vytvari v dopadajicim sstle tmavou, v pkhledu s¥tlou (mastnou) skvrnu. Stejnym
zpisobem se fizeme peswdCit, zda jsou pkduchy na svrchni stradistové ¢epele.

V zaporném fipadt se xylen odpi a list nejevi Zzadnou zmnu.

a) Na jaké straaélistu se nachazeji pduchy?

b) Je toto umighi priduchi typické pro ¥tsinu rostlin?

Nakres:
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Ukol &. 7

Téma:Srovnani epidermis svrchni a spodni strany listu

pelargonie paskaté

Praktickacast:

Material: vitaini nebo fixovany list pelargonie paskaté
(fixéni roztok 70 % ethanolu a glycerolu v pgnn 1 : 2)
Porrﬁcky: mikroskop, zakladni potitky pro mikroskopovani, bezbarvy lak,
izolepa
POStUpZ Z téhoz listu z opaych listovych ploch, ale ve stejném ndigproti

sok¥) sejmeme otisk a zhotovime 2 otiskové mikroreliéfopreparaty. #

mikroskopovani pracujeme se clonou.

a) Nekolik burgk z obou ploch vedle sebe nakreslete a popiste.
b) Srovnejte utveni obou listovych ploch a charakterizujteiky tohoto kryciho

pletiva.

Nakres:
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Ukol ¢&. 8

Téma:Pozorovani pmiducha (stomat) listu pelargonie

paskaté a zjiS&ni jejich stavu na s\wétle

Praktickagast:

Material: vitaini list pelargénie paskaté

Porrﬁcky: mikroskop, zakladni potitky pro mikroskopovani, bezbarvy lak,
izolepa

Postup:Na zkoumanou listovou plochu nanesememaresek 5x5 mm vrstwiku

laku. P@kame, az uschne. (Uschnuti Ize urychlit idatim horkym vzduchem nap
nad ustednim topenim). Poté vezmeme asi 2 cm izolepy &rm@ppiitiskneme na
lakovanou vrstwiku a sloupneme. Lepici plochu i s otiskem pofdofime na
podloZni sklo a jemhpritisknutim gilepime. Ri mikroskopovani silé clonime.

a) Pozorujte anatomickou stavbu a urisipriduchi v epidermis listu.

b) Zakreslete a popiste &aci buiky praiduchu ¥etrg okolnich busk.

C) Pri velkém zw&tSeni zjistte, zda jsou prduchy otevené nebo uzaené.
d) Stanovte porr mezi otevenymi a uzakenymi piduchy.

€)Na jakych vnitnich i vrgjich faktorech je zaviskinnost stomat.

f) Ve vysledku uvéte, jak se lisi s§raci buiky od ostatnich butk

epidermis.

Nakres:
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Ukol €. 9

Téma:M éreni hustoty praducha ve spodni epidermis listu

Teoretick&ast:

Pro nefeni hustoty stomat vyuZijeme otiskovy preparat spoebidermis
listu. Zhotovime 3 otiskové preparaty. Do okulariozime kruhovou destku
s vyrytymctvercem. Tent@tverec fekryje nahod# ¢ast preparatu. Stomata v tomto
¢tverci sp@itame, stomata na obvodu zasahujici métverec pgéitame jen na dvou
stranach. Objektivovym mikrometrem &ffime stranuétverce, vypditame plochu
(um?) a troflenkou gFepaiteme pdet stomat na 1mm2. Na kazdém preparatu
provedeme 5 @feni, tak Z&tverec posuneme na jiné misto preparatu. Celkesn ted

ziskame 15 na#tienych hodnot pro kazdy soubor.

Praktickacast:

Material: vitaini list pelargénie paskaté

Porrﬁcky: mikroskop, zakladni potitky pro mikroskopovani, bezbarvy lak,
lepici paska

PostupNa zkoumanou listovou plochu nanesemetmaresek 5x5 mm vrstwiku

laku. P@kame, az uschne. (Uschnuti Ize urychlit idatim horkym vzduchem nap
nad ustednim topenim). Poté vezmeme asi 2 cm izolepy &rm@ppiitiskneme na
lakovanou vrstwiku a sloupneme. Lepici plochu i s otiskem pofd#ofime na

podloZni sklo a jemhpritisknutim gilepime. Ri mikroskopovani silé clonime.

a) Pozorujte anatomickou stavbu a ursigpriduchi v epidermis listu.

b) Jeden piduch zakreslete a popiste jednotliésti.
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Nakres:
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Ukol &. 10

Téma:Stavba epidermis a piduchi v priénémiezu a jejich

srovria

Praktickacast:

Materié|ifixovany a konzervovantiist pelargonie paskat®¢largonium zonale),

kosatce vmeckého Ifis germanig
(fixéni roztok 70 % ethanolu a glycerolu v p&nn1 : 2)

Pomicky: mikroskop, zakladni pofitky pro mikroskopovani

Postupz lista vyiizneme malétveretky. Ty pak upevnime jednotivdo podéli

roziiznuté bezové duSe a zhotovimékalik pricnych fezi lista. Nejter®i rezy
pieneseme do kapky vody na podloznim skle a zhotoviwe Fechodné
mikroskopické preparaty uzsné v kapce vody. fPvétSim zwtSeni pozorujeme

epidermis s prduchy.

a) Z obou preparatzakreslete #kolik epidermalnich bu¥k i s priduchy a popiste.
b) Epidermalni i piduchové biiky obou listi srovneite.

C) V zawru striené popiste rozdily a pokuste se je vt z ekologického hlediska.

Nakres:
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Ukol &. 11

TémaVyznam praduchi pro fotosyntézu

Praktickacast:

Material: listy pelargonie paskatéteré byly 2 — 3 dny zatensny
Pomicky: smss vosku a kakaového maslaigadré vepového sédla (1 dil vosku

a 3 dily sadla) nebo vazeliny, vSe co jef@oné pro Sachsovu zkousku (viz. Téma

Sachsova zkouska)
POStUpZCOz je suchozemskymi rostlinamiipman Serbinami paduchi. To lze

dokazat tak, Ze na rostfinkterd byla skolik dni zatemgna, namazete &eckem
neékolik listi na spodni strancepele zafatou smsi vosku a sadla nebo vazelinou. U
kazdého z list namazte vzdy jen jednu polovinu listod&pele. Rostlinu poté dejte
na 4 - 6 hodin naimé slunéni swtlo, aby mohla asimilovat. Poté iadte listy,
vloZte je do vrouci vody a odsiite z nich mastny povlak. Potom z listyextrahujte

chlorofyl a ualejte Sachsovu zkousku na Skrob.

a) Na jaké polovin listu se bude tvdt Skrob a pre?

b) Co se stane, kdyZz namazete svrchni stranu listu?

Zawr:

39



Ukol &. 12

Téma: Srovnani anatomické stavby osluéného a

zastinéného listu pelargonie paskaté

Teoretick&ast:

List je u rostlin nejvice fizpasobivy organ. Bsobeni vijSich vlivi prostedi
vyvolava u list vyrazreéjSi adaptani zmeny nez u vSech ostatnich rostlinnych
organi. Tyto adaptace byvaji rozliSeny do dvouityp

1. Konstitutivni adaptace - jsou v rostlig zakdédované geneticky, existuji tedy

nezavisle nasobeni vijSich vliva prostedi nap. silna vrstva kutikuly u
xerofytnich druly

2. Aklimatiza¢ni adaptace - jsou vyvolany pimym pisobenim viSich

ekologickych faktai nag. sucho, vihko, chlad
- jedna se fedevSim o zemy kvantitativnich anatomicko-
morfologickych znak listu nag. velikost stomat, jejich délka,
hustota, tlougka mezofylu atd.
- i o fyziologické znény nag. sniZzeni, zvySeni rychlosti fotosyntézy

Heliofitni (slunné) listy - menSi plocha listu, &Si tlougka listu, delSi a

Vi s e

silngjSi kutikulu a epidermis, &Si paet chloroplast, vétsSi hustotu stomat, mensi

délku stomat

Sciofitni (stinné) listy - vétSi plocha listu, mensi tloti&a listu, kratSi a men
rozwtvena Zzilnatina, mén sklerenchymatickych pletiv, &t8i epidermalni hiky,
slabs$i kutikulu a epidermis, menSi¢pb chloroplast, mensi hustotu stomatgtgi

délku stomat
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s 7

Praktickacast:

Material: vitalni listy pelargonie paskaté
Porrﬁcky: mikroskop, zakladni pofitky pro mikroskopovani
- reagenciesafranin

POStUpZZvybrané rostliny odebereme po 2 slunnych a 2ngth listech.

Z kazdého listu vizneme 3 malé&tvereky, které fixujeme v glycerolalkoholu.
Ctveresek listu poté upevnime v podélroziezané bezové dudi a zhotovinigalik
tenkych picnych rezi, které peneseme do kapky glycerolu na podloZnimdcgkkli
Zhotovime mikroskopicky preparatiiPnensim z¥tSeni vybereme nejlepizy a ty
dale pozorujeme. Pro zviditeimi nekterych struktur (epidermis, sklerenchym, cévni

svazky) niizeme preparaty dobarvit safraninem.

a) Nakreslete schematicky stavbu pozorovaného slunaéstmného listu a popiste
jednotlivé

casti.
b)V zawru zhodndte, zda vami vybrany slunny a stinny list odpovidéné
adaptaci.
C) Jak je utvéen palisddovy parenchym u slunnych a stinnychiistiajdeme zde

rozdily?

Nakres:
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Ukol &. 13

Téma:Mikroskopické studium trichom listu pelargénie

paskaté

Praktickacast:

Material: vitalni list pelargonie paskaté smpikem
Porrﬁcky: pomicky pro mikroskopovanihezova duse
-reagenciesafranin

Postup:Pomoci bezové duse zhotovimekalik tenkych gicnych tezi, které

obratem peneseme do kapky vody na podlozni &di Zhotovime deasny

preparat. Pod mikroskopem pozorujeme trichomy vigksi se v epidermis listu.
a) Jaké druhy trichorinse nachazeji na listu pelargonie?

b) Jaky druh trichomu je jednobgimy, jaky mnohobukeny?

C) Jakou funkci pIni trichomy na listech pelargonii?

Nakres:
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Ukol &. 14

Téma: Stanoveni rychlosti transpirace vazkovou metodou

Teoretick&ast:

K ur¢eni rychlosti transpirace s&asto pouziva metoda kratkodobého vazeni
odrezanych transpirujicich rostlinnyafasti, neb6 bylo zjiS€no, Ze tyto rostlinné
¢asti v prvnich minutach po #&ekani transpiruji normalnim &gobem jako na

rostling.

Praktickagast:

Material: list pelargénie paskaté
Pomicky: vahy
POStUpZZ rostliny pelargonie paskatgiizneme list. List Bhem 90 min. zvazime

10-krat, nejprve na zatku, pak vzdy po 10 min.

a) Vysledky vazeni zapiste do tabulky.

b) Nakreslete graf, zemy vahy listu v zavislosti néase.

Vypocet:
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Ukol &. 15

Téma:Vyparovani vody z listi pelargbénie paskaté

Praktickacast:

Material: vitaini listy pelargonie paskaté
POStUle) Postavte tiznutou tévku pelargonie s&Sim pd@tem listi do

nadobky s vodou. Aby se voda nemohla \gpat, nalejeme na jeji hladinu trochu
rostlinného oleje. Pak nadobku s pelargonifiklppme WtSi zavaovackou.
Zanedlouho mizeme pozorovat, Zze seéisy zavadovaky na vnitni strag orosi
kapickami vody. Tato voda ffe pochazet jen zrostliny, protoZze z nadobky se
vypait nemohla.

2) Na uiznuté tévce pelargonie pgme vSechny listy vazelinou. Potétévku
opét postavme do nadobky svodou d&ikp/jme zavd@ovackou. Na sinach

zavdovaiky tentokrat nevzniknou kapénky vody.

a) Vysvetlete princip prvniho tkazu?

b) Co tento pokus dokazuje?

C) Kudy vychazi vodni para z lis?

d) Prat v druném pipads nemize vodni para z ligtvychazet?

e) Prat je k &mto pokusém vhodrgjsi vybirat &tévky s tsim patem listi?

Zawr:
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Ukol &. 16

Téma:Anatomie Fapiku krytosemenné rostliny pelargénie

paskaté

Praktickacast:

Material:tapik pelargénie paskaté
(konzervovany v glyceralkoholu)
Pomicky: pomicky pro mikroskopovanbezova duse
reagencieziedny roztoksafraninu
POStUpZZhotovime pomoci bezové dusekalik pricnych ezl rapikem. Nejteéi

fezy geneseme do kapky vody na podloznim skle a zhotoyi@ehodny vodni
preparat. Pro zvyrazni nekterych struktur mzeme pozit misto vodyediny roztok

safraninu.

a) Schematicky zakresletéipny reztapikem pelargénie.
b) Jaky typ cévniho svazkuiheme pozorovat ¥apiku pelargonie?
C) Jakym pletivem je tvi@n stedni valec?

d) Jaké typy trichort dle funkce a stavby fiieme pozorovat na pokoZtapiku?

Nakres:
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Ukol &. 17

TémaStanoveni vodni bilance rostliny

Praktickacast:

Material: list pelargénie paskaté
Pomicky: vahy
POStUpZPomoci korkovrtu vysekneme z listu 5 disk piméru asi 1,5 cm. Tyto

disky ihned zvazime. Naslegldisky ddme do vlhka. Po 45 min. disky osuSime a
opet zvazime. Po té je zabalime do alobalu a vlioZzimmsugarny. V fiStim cvieni je

Znovu zvazime.

a) vypoctéte:
Vodni sytostni deficit: RWC = Wact/Ws 100 )(%

Wact........ gerstva hmotnost aktualni

WSs............cerstva hmotnost za pIné turgescence

Relativni obsah vody: WSD = 100 - RWC (%)

Vypocet:
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Ukol &. 18

Téma:Vznik Skrobu p¥i asimilaci CO, (Sachsova zkouska)

Teoretick&ast:

Asimila¢ni Skrob, jeden z produkifotosyntézy, slouzi rostléinjako zasobni
latka. Sklada se z amylazy a amylopektinu, jejiékladnimi jednotkami jsou-
glukdza.Retézce amylazy jsou Sroubovistaiené. Uvnit fetdzci se nize vazat jod
za vzniku modrgerného zbarveni. Této reakce se pouZivékaru SkrobuRetzce

amylopektinu jsou &vené. RBi reakci s jodem se barvérvert.

Praktickacast:

Material: rostlina pelargénie paskaté
Pomicky: vaic, Petriho miska, destilovana vodaizky, tvrdy papir, svorka
reagencielLugoliv roztok zeckny 1:4, 96 % ethanol

POStUpZNejprve z rostliny, ktera byla ponechana 1 — 3 dayne, odkizneme list

a povaime ho v destilované védVodu slijeme a poté poiiane v ethanolu, ethanol
vyménujeme, dokud neni list Upinbily. Poté list vypereme v destilované ¥oal
pieneseme na Petriho misku, kde h@lippme Zedinym Lugolovym roztokem.
Pritomnost Skrobu se objevi modrymda@tnym zbarvenim.

Na rektery list pokusné rostlinyifpevnime z obou stran listové&epele dva stejné
obrazce, tak aby se&gsre kryly, a gripevnime svorkou. Pokusnou rostlinu umistime
na intenzivni sétlo po dobu minimalé 1,5 hod. Po této délprovedeme Sachsovu

zkousku na obsah Skrobu v listu.

a)V zawru odpowzte na otazku, zda obsahoval list asitmilakrob.

Zawr:
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II. 4 KVET

Ukol ¢. 1

Téma:Studium kvétenstvi pelargbénie paskaté

Praktickagast:

Material: kvsty pelargonie paskaté
Pomicky: lupa, pinzeta

POStUpZPozorujeme jednotliva Ktenstvi na rostli&

a) Jaky typ ketenstvi pelargonie paskata vytia
b) ZjednoduSew nakreslete dany typ ktenstvi.

C) Co je pro tento typ Kitenstvi charakteristické?

Nakres:
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Ukol ¢&. 2
Téma:Rozbor kvétu pelargonie paskaté

Praktickacast:

Material:kvety pelargonie paskaté
Pomicky: lupa, pinzeta

POStup:Opatm“: ustihneme rkolik kvéta z kwétenstvi a pozorujeme je pod lupou.

a) Zjednoduse# nakreslete kit pelargonie a popiste jednotlivédtai casti.
b) Jak jsou u pelargdnie rozlisenéskvi obaly?

C) Jaky vyznam maji pro pelargonii (ostatni rostliky§tni obaly?

d) Jak nazyvame ki pelargénie dle usgadani keétnichasti?

e) Kolik ma kwt korunnich, kalignich listk

f) Je kwt pelargonie jednopohlaviy oboupohlavny?

g) Pokuste se zapsatdmi vzorec pelargénie.

h) Nakreslete kgtni diagram ketu pelargonie.

1) Jakym zgisobem jsou kity opyleny?

Nakres:
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Ukol &. 3

Téma:Anatomicka stavba a funkce korunnich listki

pelargonie paskaté

Praktickacast:

Material: vitaini nebo konzervované &y pelargonie paskaté
(fixani roztok 70 % ethanolu a glycerolu v p&mnl : 2)
Pomicky: lupa, pinzeta
POStUpZ Z korunniho listkuvyiizneme asi 5 mm Siroky podélny prouzek a

vloZime ho do roz8pu v bezové dusiReZzeme fi¢ng, z nejtedich fezi pripravime
vodni preparat. i sttednim z¥tSeni pozorujeme v mikroskopu nejprve pokozkove
buiky korunniho listku. Déle si @#ieme vSimnout, Ze ¢hteré vigjSi buiky

epidermis mohou vytiét papily.

a) Jakou funkci pIni papily korunnich listR

b) Cim je zpisobenaervena barva korunnich listk

Nakres:
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Téma:Anatomicka stavba a funkce pestiku pelargénie

paskaté

Praktickacast:

Material: vitaini nebo konzervované &y pelargonie paskaté
(fixani roztok 70 % ethanolu a glycerolu v p&mnl : 2)

Pomicky: pomicky pro mikroskopovéani, bezova dudepa, pinzeta

POStUpZPinzetou odpreparujeme &ni obaly a tyinky tak, Ze na stonkuistane

jen pestik. Pod pestikem jsou patrné jizvy pétkich obalech. ProtoZze semenik lezi
nad nimi. Pozoré se podivejte i n&nélku, ktera jecasto rozeklana do¢p blizen.
Dale budeme mikroskopicky pozorovat stavbu semerdkotovime pomoci bezové
duSe tenky ficny fez semeniku a vytvome vodni preparat. V mikroskopu poté
sledujeme vnini stavbu semeniku.riPzhotoveni tenkéhoiftnéhotezu dolnicasti

semeniku zjistimeretelre Svy, v nichZ plodolisty sistaji.

a) Pokuste se schematicky zakrestitpy rez semenikem.

b) Jaky typ semeniku z hlediska postavenitkich¢asti k semeniku u pelargénie
najdeme?

C) Jaky typ placentace se vétu pelargonie vyskytuje?

d) Do kolika gihradek je rozden semenik kstu?

Nakres:
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Ukol &. 5

Téma:Stavba, funkce a uspdadani ty€¢inek pelargonie

paskaté

Praktickacast:

Material: vitaini kwety pelargonie paskaté
Porrﬁcky: pomicky pro mikroskopovaniupa, pinzeta
Postup: Z kwétu pelargbnie pomoci pinzety odpreparujeme ¢intyy.

Vypreparovanou ®inku polozime na bily papir a prohlédneme si ji pomlupy.
Poté vsuneme prasnik do bezové duSe a zhotovifidaypiez stedni casti.
Pripravime vodni preparat d@ez prohlédneme nejprveiip malém zvtSeni

v mikroskopu.

a) Schematicky zakresletecipku kvétu a popiste jednotlivéasti.
b) Jaky vyznam pini &inky v kvétu?

C) Jak se nazyva souborigek v kwtu?

d) Kolik tycinek se obvykle vyskytuje v kiu pelargonie.

e) Jak nazyvame ki pelargdnie obsahujici pestik tigky?

Nakres:
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Ukol &. 6

Téma:Pozorovani pylového zrna entomogamni rostliny

Praktickacast:

Material: vitalni kwty pelargénie paskaté

Pomicky: pomicky pro mikroskopovaniupa, pinzeta

POStUpZZ kvétu pelargonie pomoci pinzety odpreparujeméntyy. Z tycinky se
zralym prasnikem uvolnime na podlozni &kii pylova zrnka. Prohlédneme j& p

strednim z¥tSeni nejprve bez vody a kryciho gkk. Poté zhotovime vodni preparat

a pi strednim z¥tSeni pozorujeme.
a) Z jakych dvowasti se sklada tjnka?
b) Vv jaké ¢asti tyinky vznikaji pylova zrna?

C) Jaky tvar maji pylova zrna?

d) Jakym zfisobem dochazi k rozsivani tchto pylovych zrn.

Nakres:

53



Ukol &. 7

Téma: Zména barvy antokyanu v kvétech pelargonie

uc¢inkem plynného amoniaku

Praktickacast:

Material: kvety pelargénie paskaté

Pomicky: sklersny zvon nebo kadinka, vata, kyselina chlorovodikgi4Cl)
nebo kyselina octova (CH3COOH), amoniak

POStUpZKvéty pelargénie dejte pod sklémy zvon nebo obracenou kadinku spolu

S vatou namienou v amoniaku. Po tité dok® pozorujte zminu barvy kétu.

a) Jak se ksty po ukité doke zbarvi?
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Ukol &. 8

TémaVliv kyseliny giberelové na dobu kvetenrostlin

Praktickagast:

Material: Ctyfi stejré vyvinuté pelargonie v Kitin&tich
Pomicky: kyselina giberelova
Postup.ve dvou kwtinatich stikame rostliny jednou tydrzied€nym roztokem

kyseliny giberelové (1: 50 000) a druhé&duwstliny obyejnou vodou. Rostliny

stejreé zalévame a ponechame je ve stejnych podminkatélsych i teplotnich.

a) Jakym zgisobem ovliviuje kyselina giberelova kveteni pelargonie?
Co jste mohli pomoci tohoto jednoduchého pakajstit?

Zawr:
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I1.5 PLOD

Ukol €. 1

Téma:Rozbor plodu pelargénie paskaté

Praktickacast:

Materié|2plody pelargonie paskaté
Pomicky: lupa

POStUpZProhIédréte si dikladné pomaoci lupy plod pelargonie.

a) Nakreslete pozorovany plod pelargdnie.

b) Jak nazyvame plod pelargonie dle typu oplodi?

C) O jaky typ plodu jde podle #gobu jeho otevirani?
d) Jak nazyvame plod pelargonie dle typu gynécea?
e) Co je charakteristické pro poltivy plod?

f) Jak se lidow tika tomuto plodu?

Nakres:
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III OBRAZOVA RRILOHA

1 KOREN

Nakresy:

obr. ¢. 3 A. Schéma pi¢néhotezu primarni stavbou karene

B. Schémaifnéhoiezu sekundarni stavbou kéene
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St IR
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i |

obr. ¢. 4 Schéma podélnéhdezu karenem
S postrannimi

N>

RGN

obr. &. 6 Aktinostélé

obré. 5 Hlavni koren

ofleny

obr.¢. 7 Pseudoeustélé
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2 STONEK

obr. ¢. 8 Schéma vnikni stavby stonku dvoudlozné rostliny v primarnim stavu

obr. €. 10 Schéma vrcholovéasti stonku
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3 LIST

obr.€. 13 Anatomicka stavba
zastintného listu

obr. & 14 Zlaznaté trichomy na listu

obr. ¢. 15 Pniduch listu
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Nakresy:

obr. ¢. 16 Jednoduchy okolik

obr. 17 Kwvétni diagram

obr. & 18Rez prasnikem
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