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Oponentsky posudek dizertacni prdce:

Studium termicky indukované dekompozice Fe a Fe-Cu §t'avelantu
ve vybranych atmosférach

zpracované Mgr. Josefem Koppem

Predlozend dizertatni prace ma 142 stran textu, vcetné prohlaseni, podékovani,
abstraktu, prehledu vlastnich publikaci, cilt, obsahu, seznama pouzité literatury, seznami
symbolu a zkratek a dalsich pfiloh.

Cilem prace je priprava oxidu obsahujicich Zelezo termicky indukovanou dekompozici
Stavelanl Zeleznatého a Zeleznato-médnatého a jejich charakterizace zejména rentgenovou
praskovou difrakci a Mdssbauerovou spektroskopii.

Dosavadnimi poznatky termalni dekompozice $§tavelanti v ruznych atmosférach a
vznikajicimi produkty se autor zabyva v prvnich ¢tyfech kapitolach, zejména se zamétuje na
vznikajici oxidy Zeleza, oxidy médi a smésné oxidy médi a Zeleza. Literarni reSerSe je doplnéna
modely krystalovych struktur a difrakénich zaznamid jednotlivych oxidd na zakladé
krystalovych parametri uvadénych v literatufe. U oxidi obsahujicich zelezo jsou modelovana
I mosbauerovska spektra s vyuzitim hyperjemnych parametri, které jsou pievzaty z literatury.

V paté kapitole je popsana pfiprava magnetitu termalni dekompozici $tavelanu
zeleznatého v kombinované atmosféie CO2/CO a N2 a shrnuty vysledky charakterizacnich
metod jednotlivych vzorki pfipravenych v zavislosti na teploté a dob& Zihani.

Ptipravou bimetalickych Fe-Cu $§tavelani S riznym pomérem zeleza a médi
koprecipitacni metodou se autor podrobné zabyva v kapitole 6. Podafilo se pfipravit
jednofazovou bimetalickou fazi beta v relativné iizkém koncentra¢nim rozmezi zeleza 60-70%.
Termicky indukovany rozpad bimetalickych $tavelant v oxidaéni a inertni atmosféfe byl
nasledné rozebran v kapitole 7. V oxida¢ni atmosféte vedl termicky indukovany rozpad smési
$tavelan®i S molarnim pomérem iontd Fe?* a Cu?* 2:1 ke vzniku jednofazového smésného feritu
méd’natého. Analogicky byl pozorovan vznik CuFe2Og i pii termickém rozpadu bimetalického
Fe-Cu stavelanu s pomérem zeleza a médi 65:35 s malou ptimési oxidu méd’natého. Naopak
V inertni atmosféie vedl termicky indukovany rozpad stavelant ke vzniku kovové médi, oxidu
Zeleza a mensiho mnozstvi delafossitu CuFeOo.

Na zavér jsou shrnuty hlavni vysledky disertacni prace a piilozeny dva védecké ¢lanky,
kde je Mgr. Josef Kopp prvnim autorem.

Prace ma dobrou grafickou troven, neobsahuje skoro zadné preklepy (napt. v tabulce 1
,,Fes02“ misto FesCo, v citaci [123] vol. ,,95“ ma byt ,,72* apod.) a je napsana na dobré odborné
a formalni Grovni, aZ na drobné formulaéni nepfesnosti (napf. na strané 42 ,,Hyperjemné
parametry ... odpovidaji jadrim v superparamagnetickém stavu...*). Autor prokazal znalost
feSené¢ problematiky a schopnost samostatné védecké prace. Vytknul bych nedtslednost
V pouzivani jednotek zejména v obrazcich modeli mdsbauerovskych spekter (napt. ,,H = 51.8
T)

Rizné formy ptipravy oxidi Zeleza a smésnych oxida zeleza, zvlasté jejich nanocastic,
a jejich nasledna precizni charakterizace jsou v dnes$ni dob¢ velmi dulezité vzhledem
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k vysokému aplika¢nimu potencidlu téchto latek. Zvolené téma disertani prace povazuji za
aktualni a pln¢ zapadajici do oboru ,,Aplikovana fyzika®.

Hlavni vysledky disertacni prace byly v dostate¢né mife publikovany v Casopisech
s ,,impakt“ faktorem a prezentovany na mezinarodni konferenci.

Naméty do diskuze:

1)

2)

3)

4)

Asymetrii v intenzitach dubletu v Mossbauerové spektru vzorku T300H12 viz
obrazek 22 a), ktery odpovida prekurzoru, vysvétlujete pritomnosti dubletu od
superparamagnetickych nanocastic magnetitu s izomernim posuvem & ~ 0.3 mm/s.
Vzhledem k pfitomnosti ionti Fe?* a Fe*" v magnetitu bych o¢ekaval trochu vyssi
hodnotu isomerniho posuvu. Nemlzou to byt spiSe superparamagnetické
nanocastice maghemitu, ptipadné beta polymorf oxidu Zelezitého, ktery neni za
pokojova teploty magneticky uspotadany?

Velikost krystalitti v nékterych vzorcich je v oblasti desitek nanometrti napt. vzorek
T550H1 viz obr 24 vlevo. Jakym zptisobem bylo manipulovano se vzorky béhem
jejich charakterizace praskovou rentgenovou difrakci, aby se zabranilo jejich
oxidaci vzhledem ktomu, Ze u nanocastic magnetitu dochazi na vzduchu k
rychlé oxidaci povrchovych vrstev a vzniku maghemitu? Byla difrakce provadéna
také in-situ v uzavienych komorach?

Byla pozorovana ve studovanych vzorcich, které byly dlouhodobé vystaveny na
vzduchu po otevieni komor, né¢jaka souvislost mezi velikosti krystalitii a pomérem
magnetitu a maghemitu, ktera by nasvédCovala tomu, Ze u magnetitu probiha
oxidace povrchovych vrstev do stejné hloubky nezéavisle na velikosti krystalitu?
Spektrum feritu CuFe2O4 s kubickou strukturou na obrazku 37 ¢) ma hodné maly
efekt a je naméfeno na malou kvalitu. Bylo k dispozici malo vzorku, nebo nebyl
dostatek méficiho ¢asu? Utrpéla tim trochu interpretace, protoZe inverze nebyva
zv14sté u malych &astic feritu médnatého dokonald a ¢ast iontl Cu?* se mize
vyskytovat v tetraedrickych A-polohach spinelové struktury. Potom je aplikovany
model dvou sextet pro fitaci nedostate¢ny. Byla ptipravena kubicka faze feritu také
napiiklad rychlym ochlazenim vzorku z vysoké teploty kapalnym dusikem?

Na zavér mohu konstatovat, Ze pifedloZend dizerta¢ni prace uchazece odpovida obecné
uznavanym pozadavkim k udéleni akademicko-védeckého titulu doktor (Ph.D.). Uchazeci
Mgr. Josefu Koppovi doporucuji udélit akademicko-védecky titul doktor v oboru ,,Aplikovana

fyzika“.
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