Posudek oponenta bakalářské práce Václava Blechty „Příprava a charakterizace nanočástic elementárního železa pomocí vysokoteplotní RTG práškové difrakce“

Bakalářská práce se věnuje přípravě nanočástic nulamocného železa termicky indukovanou reakcí v pevné fázi ve vodíkové atmosféře, zejména pak vlivu tlaku a průtoku vodíku během syntézy. Syntéza nanočástic nulamocného železa je nosným tématem Centra výzkumu nanomateriálů UP Olomouc, výsledky předložené bakalářské práce poskytují dobrý návod k optimalizaci přípravy z hlediska úspory energie a času.   

Úvod práce pojednává zejména o metodice in-situ vysokoteplotní RTG práškové difrakci jako stěžejní experimentální technice pro řešení tématu. Oceňuji, že se uchazeč detailně seznámil s principem fungování této techniky a s možnostmi jejího využití při studiu reakcí v pevné fázi. Samotný text práce je srozumitelný, čtivý, prakticky bez překlepů a po odborné stránce správný. Pouze na str. 15 nahoře se nepřesně tvrdí, že elektronu lze přiřadit de Broglieho vlnovou délku jen pokud se jeho rychlost blíží rychlosti světla. Toto přiřazení je však možné pro každou nenulovou rychlost elektronu. Po formální stránce nemám k textu zásadní připomínky, jen bych doporučil nepsat v součinech veličin tečky. 
Práci doporučuji k obhajobě a v případě její úspěšné obhajoby navrhuji hodnocení „výborně“. Dále předkládám následující otázky do diskuze:

1) Na straně 15 se tvrdí, že difrakční záznam je v podstatě vektor. Můžete toto tvrzení objasnit?

2) Obrázek 14 na straně 24 ukazuje závislost střední velikosti koherentních domén nanočástic Fe0 na teplotě v oblasti vzorku. Jak by se dala vysvětlit existence mezní velikosti  při rostoucí teplotě?
3) Isotermická syntéza při teplotě 300 °C, tlaku vodíku 3 bary a průtoku vodíku 30 ml/min vedla k přípravě směsi Fe0 a magnetitu. Jedná se o „core-shell“ částice anebo o prostou směs? 
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