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Posudok dizertacnej prace
Mgtr. Jan Roik
Pfirodovédecka fakulta

Univerzita Palackého v Olomouci

Dizertacna praca snazvom Kuvantové a klasické strojové uceni pro kvantové
informacni protokoly sa zaoberd, ako sa da dedukovat zjej ndzvu, aplikaciou
strojového ucenia (machine learning) na kvantovo-mechanické problémy
tykajtice sa detekcie previazania a hladania komunikacénych ciest v kvantovych
sietach. Moja prva drobna vyhrada v tejto stivislosti smeruje voci ndzvu prace,
nakolko podla mo6jho postdenia sa jedna o aplikdciu klasického strojového
ucenia na kvantové problémy anejednd sa o priamy vyvoj kvantového
strojového ucenia v tom zmysle, Ze by samotna ,uciaca sa” procedura bola
implementovana kvantovo.

Vysledky prace su postavené na troch clankoch publikovanych v kvalitnych
casopisoch (resp. v jednom pripade ide o vysledky zaslané na publikovanie),
ich kvalita sa preto javi ako nespochybnitelnd. Autor tieZ vykazal dalSie
publikdcie scasti vinej oblasti vyskumu, ¢o hodnotim velmi kladne. Som
presvedceny, Ze vedecky pracovnik by si pocas celej svojej kariéry mal
zachovavat ¢o najsirsi rozhlad.

Posudenie schopnosti uchadzaca v pripade, ak je predlozena praca suborom
spoluautorskych clankov stoji na trochu pilieroch — prvym st prehldsenia
spoluautorov o podiele kandidata na spolo¢nych publikaciach, ktoré tvoria
prilohu préce. V tejto suvislosti by som uvital vyuzitie konkrétneho, menej
generického textu, nakolko vsetky tri prehldsenia sa uplne rovnaké
a nevyznievaju uplne realisticky vzhladom na skuto¢nost, Ze v praci st vyuzité
uplné texty clankov.

Druhym pilierom je tvod azdver prace — podla pravidiel Univerzity
Komenského v Bratislave ,, Ak doktorand predlozi siibor viastnych publikicii, doplni
ho o podrobny uvod, v ktorom ozrejmi sucasny stav problematiky, ciele dizertacnej
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prdce a zdvery, vlastny prinos k riesenym témam, ktoré vznikli riesenim témy
dizertacnej price.” Vo svojom posudku sa zameriam primarne na tento aspekt.
Tretim pilierom je samotna obhajoba, ktora je v tomto pripade velmi dolezita,
nakolko prave pocas nej kandidat preukaZe svoje schopnosti a porozumenie
problematike.

Prva kapitola prace, Gvod, je pisany vzletnym $tylom. Cita sa velmi dobre,
obsahuje mnozstvo citacii aje ponatda velmi zoSiroka. Prechod znej na
podkapitolu 4 je potom relativne fazko zvladnutelny.

Styl pisania v druhej kapitole je zna¢ne odli$ny, obsahuje hutny ,,rychlokurz”
smerom kneurénovym sietam aoptimalizacnym procediram vratane
definicie konkrétnej pouzivanej kniznice. Zmysel podkapitoly 2.3 mi trochu
unikol.

V dalSej casti kapitoly sa uchddzac venuje kvantovym stavom a previazaniu.
Nerozumiem ich pomenovaniu ,,101” v rdmci ndzvu podkapitoly a zavedenie
zmieSanych stavov je relativne chaotické. V casti 2.5 zostavaju viaceré pojmy
nedefinované, napriklad Ch (presna definicia), PT pouzité pri matici hustoty ¢i
samotnd rovnica 2.25. Naopak kvantova teleportécia je vysvetlena korektne.

Zaver prace je relativne strucny a vzletny. Nemdzem vsak uplne suhlasit
s konstatovaniami typu , ANN prekondva vsetky testované analytické
postupy” alebo relativne vagnou formuldciou o porovnatelnych vysledkoch
s tomografickym pristupom.

o’

Pri celkovom hodnoteni prdce mam pocit, Ze mad vynikajuco spracovany
vSeobecny uvod, obsahuje nespochybnitelné vysledky, ale chyba jej dobry
,medzistupen”, teda kvalitna cast vysvetlujica pojmy a postupy vyuzivané
v samotnych ¢lankoch. Vzhladom na rozsah zamerania troch ¢lankov bolo
potrebné predlozit lepSie spracovanti druha kapitolu, vyhnaf sa mozno
zbytoénym odbockdm k mySiam asyrom asustredit sa na korektné
definovanie pojmov a popis postupov.

Verim, Ze tento nedostatok bude mozZné doplnit v priebehu obhajoby, kde by
som odporucal, aby kandidat vrdmci svojej prezentdcie preukdzal svoje
porozumenie problematike rieSenej v ¢lankoch tvoriacich stibor prac.

V rdmci otdzok na uchddzaca by som navrhoval, aby vysvetlil mySslienku
prezentovanu v poslednom odseku strany 14 - vakom zmysle nie je
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minimaliza¢na funkcia postacujuca na minimalizacny proces? Je postup po
gradiente nutnou podmienkou pre tspesntt minimalizaciu? Prec¢o by mal byt
stochasticky pristup efektivnejsi? Co ovplyviiuje schopnost néjst globalne
minimum? Mohol by kandidat vysvetlit rovnice 2.8 az 2.10?

Celkovo vnimam kandiddta na zdklade predloZenej prace a publikacnej

aktivity ako velmi kvalitného. Navrhujem predloZent pracu uznat ako
dizertacnu. Stupen hodnotenia navrhnem na zaklade obhajoby.
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