Posudek bakalarské prace Jana Walacha s nazvem

APLIKACE FOURIEROVY ANALYZY
NA ROZPOZNAVANI KVALITY SAMOHLASEK
PODLE JEJICH FORMANTU

Cilem predloZzené bakalérské prace bylo poridit nahravky samohlédsek a prostfednictvim Fou-
rierovy analyzy a matematického softwaru MATLAB rozpoznat o jakou samohldsku se jedn4.

Préce méa celkem 45 stran a je roz¢lenéna do sedmi kapitol, v€etné dvodu a zavéru. V prvni
uvodni kapitole student seznamuje Ctendfe s cilem své bakalarské prace. Ve druhé kapitole se
dale zabyva tvorbou zvuku, jeho Sifenim a také vnimanim zvuku lidskym uchem. Ve stru¢nosti
je také uveden foneticky popis Ceského jazyka, pficemZ je zaveden pojem foném a formant.
Tteti kapitola je vénovana Fourierové transformaci, specidlné diskrétni Fourierové transformaci.
Autor zde také popisuje jak Ize digitdlni signdl zaznamenat prostiednictvim vzorkovani a kvan-
tovani. Zavér kapitoly je vénovan rychlé Fourierové transformaci a jejimu pouZiti. V nédsledujici
ctvrté kapitole autor popisuje metodu Linearni predikce, zkracené LPC. Detailné se zabyva LPC
modelem feci, uvadi dva algoritmy pro vypocet LPC koeficientii a popisuje LPC spektrum. V
zaveru kapitoly popisuje autor dvé metody pro urceni formanti pomoci LPC analyzy. V pété
kapitole se pojedndva o dprave signdlu feci, kterou je tfeba provést pred jeho samotnym zpraco-
vanim. V nasledujici Sesté kapitole se pak autor vénuje praktickému zpracovani 60-ti nahravek
samohlasek, které poridil celkem od 20-ti Zen. Nahravky zpracovava vlastnimi programovymi
kédy v MATLABuU, které jsou dostupné na prilozeném CD. Pfi zpracovani je pouzito Sest riz-
nych metod pro rozpozndvéni samohldsek. Tyto metody pak autor mezi sebou srovnava. Text je
doplnén obrédzky, na kterych jsou ndzorné prezentovany vysledky jednotlivych metod.

K praci mdm nésledujici pfipominky a dotazy:

e str. 12 : neni zfejmé, co je f, ve vztahu (3).

e str. 13 : coje Ar?

o str. 13573 : zfejmé doslo k zdméné n za N.

e str. 147 : nevhodny zdpis posloupnosti.

o str. 148 : cose mysli zdpisem 7, = Akprok=0,1,...,N —1?

e str. 14 : nesouhlasim s tvrzenim, Ze je-li [ = n, pak je suma v hranatych zavorkach ve
vztahu (5) rovna nule.

e str. 15,16 : hodnoty e a e Dk jsou vypodteny chybng.



e str. 163 : pro¢ predpokladame, ze M je sudé?

e str. 17 : co znamen4, Ze algoritmus FFT je nejsilné;jsi?

o str. 17,20, 23, 25,27 : Spatné uvedené odkazy.

e str. 22 : ve vztahu (33) je Spatné¢ znaménko.

e str. 23 : bylo by vhodné uvést, jakych proménnych je funkce J.

e str. 24 : neni zfejmé, co je M ve vztahu (39). Jak se v uvedeném algoritmu vypocte ai.l)?

str. 27 : neni ziejmé, jak se ze vztahu (57) volbou p = 2 dojde k vyjadreni (58).

Autora je nutno pochvalit za nastudovani metod, které nejsou standardnim ucivem bakalar-
ského oboru, za jejich velmi ndzorné praktické pouZiti a zejména za vytvoreni vlastnich progra-
movych kédi v MATLABu. Nutno také podotknout, Ze vedouci predlozené bakalaiské prace po-
byval cely akademicky rok v zahranici, takze veskeré vedeni probihalo pouze na trovni emaild.
Déle bych také rada autora predloZené bakalarské prace pochvalila za jeho tspéSnou ticast ve stu-
dentské védecké soutézi O cenu dékana 2013, kde se ve své kategorii umistil na krdsném tietim
misté. Splnéni stanového tkolu tedy povazuji za uspésné. Vzhledem k vySe uvedenym pripomin-
kam, které se tykaji zejména teoretického zpracovani, navrhuji hodnoceni klasifikacnim stupném
C.
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