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Uvod

Od malicka jsem byl svymi rodi¢i veden k ekologickému mysleni a ochrané Zivotniho
prostiedi. JelikoZ mi neni cizi ani manudlni prace, brzy bylo rozhodnuto, jakym smérem se bude
ubirat i mé dalsi vzdélavani. Rozhodl jsem se stat u¢itelem odborného vycviku, abych mohl své
zkuSenosti a dovednosti predavat i dalsim zaktim. Zvlasté v dnesni dobé se mi zd4 tato prace

velmi dalezita.

Pro svoji bakalatskou préci jsem si jako budouci ucitel odborného vycviku vybral téma
»Moznosti vyuziti prodejnich oballl z papiru ve vyuce technicky orientovanych predméta™.
V této praci jsem se snazil vyuzit své teoretické znalosti ze studia na pedagogické fakulté
a propojit je s mymi praktickymi dovednostmi a zdjmem o ekologii. Zamé&fil jsem se na mozné
vyuziti papirovych oball v technicky orientovanych ptfedmétech nebo pifimo v praktickém
vyucovani na stfednich odbornych Skolach. Chtél jsem docilit toho, aby Zaci v hodinach
praktického vycviku dokazali vytvotit smysluplné vyrobky, které mohou dale vyuzit pro svoji
zabavu ve volnych chvilich. Tim mizeme dosahnout vétSi motivovanosti zakidl pro préci,

iniciativu a nenasilnou formou také mizeme vést zaky k ekologickému mysleni.

Bakalarska prace je rozdélena na teoretickou a praktickou cast. V teoretické Casti se
vénuji rozdéleni praktického vyucovani. Zabyvam se rdmcovym vzdélavacim programem
a Skolnim vzdélavacim programem. Zamétil jsem se zde také na popis vyroby papiru a jeho
naslednym délenim. V zavéru teoretické Casti se zaméeruji na papirové obaly a jejich recyklaci.
Pokusil jsem se nabidnout moznost, jak vyrobky z papirovych obalii pfimo zatradit do
konkrétniho vzdélavaciho programu Stiedni Skoly primyslu a uméni v Opavé v oboru Tvorba
hracek a hernich pfedméti v pfedmétu praktické cviceni. V praktické casti bakaldiské prace
podavam podrobny postup na vyrobu her z riznych druhti vinité lepenky. Tyto postupy jsou
doplnény o technickou dokumentaci a nechybi ani fotodokumentace vyrobkt. Jsou zde také
naznaceny moznosti, jak vyrobky obménovat a vytvaret u nich rizny design, coz vede zaky

k rozvoji kreativity a samostatného mysleni.

Cilem bakalaiské prace je sezndmit vefejnost s vyrobou papiru, s jeho délenim
a poukdazat na jeho mozné dalsi vyuziti. Tato prace ma vést k zamysleni nad ekologii, podpofit

spravné tiidéni odpadu a nabadat k tvorivé kreativité s obalovym materidlem.



1 Ramcovy vzdélavaci program

,,Ramcové vzdeélavaci programy (RVP) tvori obecné zavazny ramec pro tvorbu Skolnich
vzdeélavacich programii skol vSech obori vzdélani v predskolnim, zdkladnim, zakladnim
uméleckém, jazykovém a stiednim vzdélavani. Do vzdélavani v Ceské republice byly zavedeny
zdakonem ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zdkladnim, strednim, vyssim odborném a jiném

vzdeélavani (Skolsky zdkon). “ (NUV, 2022)

Ukolem je vydavat informace a stanovovat piesné a konkrétni situace, podle kterych se
fidi jednotlivé Skoly se stejnym nebo podobnym vzdélavacim programem, které si podle RVP
vytvaii své SVP (Skolni vzdélavaci program). Ramcovy vzdélavaci program vydava
ministerstvo Skolstvi s ostatnimi pfisluSnymi ministerstvy. Uddva: formu vzdé¢lavani, jeho
obsah a délku, stanovuje cile, ur¢uje podminky pribehu a ukoncovani vzdélavani. Vymezuje
podminky pro vzdélavani zaki se specidlné vzdélavacimi potfebami a stanovuje podminky

bezpecnosti a ochrany zdravi vSech osob ve Skolnim zatfizeni. (NUV, 2022)

2 Skolni vzdélavaci program

Je kurikularni dokument, ktery vytvaii pedagog nebo skupina pedagogii zamétujici se na
konkrétni program. Skolni vzdélavaci program si vytvaii viechny $koly v Ceské republice na
zakladé ramcového vzdélavaciho programu. Skoly své SVP tvoii podle svych pedagogickych
zamerua, personalnich a finanénich moznosti, narokii ziizovatele nebo pozadavku partnerskych
firem. Kazdé SVP se musi fidit RVP a je schvaleno feditelem dané $koly, ktery zodpovida za
soulad s RVP. Spravnost §kolniho vzdélavaciho programu kontroluje Ceska $kolni inspekce.
Vsechny SVP musi byt volné piistupné Zakiim, uchaze¢im nebo veiejnosti, bud’ na webovych

strankach skoly nebo ve Skolnim zafizeni. (edu.cz, 2020)



3 Praktické vyucovani

Probihd jako prvni soucast odborného vzdélani v dilnach Skoly nebo v provozech
domluvenych partnerskych firmach. Praktické vyucovani se déli podle § 65 zdkona ¢. 561/2004
Sb., o predskolnim, zédkladnim, stfednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani na odborny
vycvik a odbornou praxi. Praktické vyucovani probihd od prvniho do zavéreéného rocniku

sttedni Skoly, doba a zaméfeni se urcuje podle daného oboru. (NUV, 2022)

3.1 Odborny vycvik

Je soucasti sttedniho odborného vzdélavani a je jeho povinnou ¢asti podle Skolnich
vzd¢lavacich programi, které jsou zakonceny vyuénim listem po tfech letech. V nékterych
pripadech zakoncené maturitni zkouskou. Délka odborného vycviku je stanovena ramcovym
vzdélavacim programem nejcastéji probiha tyden teoretické Casti ve Skole a tyden praktické
¢asti v dilnach nebo u partnerskych firem. Po absolvovani odborného vycviku je absolvent
jednotlivych obort vzdélavani ptipraven plnit dané pracovni nélezitosti podle daného povolani.
Vycvik probihd v dilnach skoly pod vedenim ucitele odborného vycviku nebo pro vybrané zaky
v ptedem domluvenych partnerskych firmach skoly. Zde je vedou mistti nebo vedouci provozu.

(NUV, 2022)

3.2 Odborna praxe

Je soucasti Ctyrletého stiedniho odborného vzd€lani ukonéeného maturitni zkouskou.
Rozsah odborné praxe vymezuje ramcovy vzdélavaci program pro jednotlivé obory vzdélavani.
Odbornou praxi zajistuji Skoly jednotliv€. Probiha bud’ s domluvenymi partnerskymi firmami
v jejich prostorech a s jejich zaméstnanci, popiipad¢ praxe probiha ve Skolnich prostorech.
Dalsi variantou odborné praxe jsou tzv. modelové situace, kdy Zaci napf. cestovniho ruchu
zalozi fiktivni firmu a zafidi relny zajezd pro svou tiidu. Skoly si mohou uréovat zaméfeni
praxe v jednotlivych ro¢nicich. Hlavni néplni odborné praxe je realné zapojeni zakt do provozu
firmy nebo pracovisté. Odborna praxe je v kazdém ramcovém vzdélavacim programu jinak
vymezena. Nejcastéji se objevuje varianta dva tydny ve druhém a dva tydny ve tietim ro¢niku
vzdélani. Zde probiha praxe na domluvenych pracovistich partnerskych firem. Rozsah délky
praxe se ovSem liSi obor od oboru napt. zeméd¢lské obory budou mit hodinovou dotaci na

praxi mnohem vy$§i neZ obchodni akademie. (NUV, 2022)



4 Papir — Lepenka — Karton

Podle riznych zdroji se déleni papiru mize mirn¢ liSit, pfedev§im v gramazi na metr
¢tverecni. Naptiklad podle KaSparkové (2012) 1ze papir rozd¢lit na tii skupiny podle hmotnosti

na 1 m?.

e Papir — je nejtenci, ma zplsténou vrstvu do malé tloustky a s ploSnou hmotnosti do
150 g/m?
e Karton — je zpravidla tvofen jednou nebo vice vrstvami:
o Plo$na hmotnost u jednovrstvého kartonu je od 150 do 250 g/m?
o Plo$na hmotnost u vicevrstvého kartonu je od 250 do 400 g/m?
e Lepenka — nejsilng€jsi material, vznikd spojenim nékolika vrstev, které maji hmotnost

od 400 g/m?.

Hranice mezi témito skupinami, nejsou pevné dané, a proto se v né€kterych zemich napt.

v Anglii déli jen na papir a lepenku. Hranice d&leni ma plosnou hmotnost 180 g/m?.
5 Papir

,,Obecné rozumime papirem relativné tenkou stejnomérnou vrstvu vidken (prevdzné
rostlinného puvodu) vodou naplavenych na sito, zplsténych, odvodnénych a usuSenych.*

(Kocman, 2011, s. 6)
5.1 Historie papiru

Historie papiru sah4 do daleké Ciny, kdy podle legendy Ciiian Cchai Lun predstavil roku
105 n. L. papir ¢inskému cisafi. Poté se dostal do Evropy. V Ceskych zemich je prvni zminka
o papirn¢ ve Zbraslavi. Z registru krale Vladislava II. Jagelonského se dozvidame, Ze tato
papirna byla zaloZena v roce 1499. Nasledovala papirna v Olomouci, zalozena roku 1505 jako
prvni papirna na Moravé. Dalsi vyznamnou papirnou najdeme ve Velkych Losinach, kterd je
jednou s nejstarSich historickych papiren na svété, kterd vyrabi rucni papir nepfetrzité od roku

1596. (Kocman, 2011)



5.2 Vlastnosti papiru

Mezi zékladni vlastnosti papiru patii podle Capkové (2021) vlastnosti vieobecné,
fyzikalni, optické, chemické a mechanické. Proto vybrat ten spravny papir na danou ¢innost je

velice obtizné. Jednotlivé vlastnosti délime na:

e Vseobecné — plosna hmotnost (g/m?), objemova hmotnost, tloustka papiru

o Fyzikalni — vlhkost, papir dokdze absorbovat, ale i vylucovat molekuly vody,
rozmerova stalost, hladkost a porovitost

e Optické — pii dopadu svétla na papir, dochdzi k jeho odrdZeni, absorbovani
a proniknuti. Lidské oko to vnima jako lesk, barvu a opacitu (opacita — stupeni
prihlednosti, znac¢i se procentualni propustnosti svétla). Tyto vlastnosti nemaji
vliv na nanaseni barvy, jde pouze o lidské vnimani.

o Chemické — dukaz o obsazeni dievoviny, pH papiru, obsah popelu a rtiznych
chemikalii pouzité pti vyrobé nebo nasledné tipravé

e Mechanické — asi nejdilezitéjsi ¢ast vlastnosti papiru. Mechanické vlastnosti
délime na odolnost v piehybani (papir je schopny ustat opakované piehybani
v jednom mist¢). Povrchova pevnost, papir je ptizpisoben k tiskafskému pouziti,
pfi zpracovani nedochazi k vytrhavani vldken. Tuhost, papir vydrzi koncovou

manipulaci pii vyrobé koncového vyrobku, fezani, dérovani a podobné.
5.3 Vyroba papiru

Podle Kocmana (2011) se vyroba papiru nejvice vyznacuje tzv. ,,mokrou® vyrobou.
Spociva ve smichani 99% vody a 1 % vhodnych vléknitych a sekundéarnich surovin v kadi, kde
se rovnomérné rozptyli. Nasledné se odstranuje piebytecnd voda. Musi se postupovat pomalu
a opatrn¢. V této fazi vyroby se vlakna mezi sebou proplétaji — ,,zplstuji®, to zajisti jednotu
papiru. Zplstovani se provadi na papirenskych sitech. Piebytecné voda se odstraniuje lisovanim
a naslednym suSenim. Timto zplsobem se provadi i vyroba ru¢niho papiru. V soucasné dobé
se ovSem k vyrob¢ papiru vyuziva piedevsim strojni zpracovani. Pfi vyrobé se vyuzije velké
mnozstvi vody, které jde znovu do vyroby. Tato voda je obohacena o jemna vldkna a dalsi
komponenty. Zpusobd, jak vyrobit papir je n¢kolik, jesté vétsi volnost je pii volbé a vyrobé
surovin tzv. vlaknin. Vldkniny tvoii vlakna tvofena celulézou, dfevo je zpracovano chemicky,
mechanicky nebo slouc¢enim obou zpisobt. Vzniklou smés upravujeme klizenim, plnénim,

barvenim, mletim na papirovinu. Papirovina putuje do riznych papirenskych stroji s podélnym
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sitem, kde se z ni vyrabi papir a karton. Lepenka se vyrabi na papirenském stroji s valcovymi

sity.
5.4 Vlakniny

Primarnim zdrojem vlakniny jsou vldkna riznych materialit vhodnych k vyrobé papiru.
Tato vlakna se snadno zplst'uji a zachovavaji si svoji pruznost a pevnost. DEli se do n€kolika
skupin podle riznych hledisek. Nej¢astéji pouzivana jsou rostlinna vlakna. Jejich zdrojem je
zpravidla difevo smrkové, bukové a dalsi nebo 1 rizné jiné rostlinné Casti napft. listy, travy, lyka
apod. Lze vyuzit i vldken zivoc¢isného plivodu — srst, hedvabi, vina a vlasy. Mén¢ cCasto se
pouzivaji vlakna kovova, mineralni, sklenéné a synteticka. VSechny tyto suroviny poskytujici
vlakna se nazyvaji vlakna primarni. Sekundarni vlakna se ziskavaji recyklaci sbérového papiru.

(Kocman, 2011)

5.5 Vyroba vlakniny
Vldkninu mizeme ziskavat trojim zptisobem:

a) Mechanicky — brousenim. Takto vznikla vlaknina se nazyva difevovina a obsahuje
vSechny slozky dfeva (celul6zu, hemicelul6ozu, lignin a dalsi)
b) Chemicky — vafenim $tépkti v riznych chemikaliich. Takto ndm vznikd bunicina.
Muzeme ji vyrobit dvéma zpusoby:
e Sulfitovym — pouzijeme roztok hydrogensifi¢itanu vapenatého a kyseliny
sifiCité.
e Sulfatovym — k vateni dfeva pouzijeme varny louh.
¢) Kombinaci mechanického a chemického zplisobu — takto ziskand vldknina se

nazyva polobunic¢ina. (ELUC, 2015)
5.6 Papirovina

Papirovina je kone¢nd podoba smési pro vyrobu papiru v zdsobniku papirenského stroje.
Je to sloucenina jedné nebo vice druhti vldkniny ve vodé obohacena piisadami plnidel, barviv,
klizidel a dalSich surovin pro zlepSeni jakosti papiru. Papirovina se nasledné dikladn€ pomele

a promicha s pfidanymi surovinami. (Korda, 1992)
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5.7 Plnidla

Dle Kocmana (2011) jsou plnidla nejcastéji mineraly bilé barvy (titanova béloba, kaolin,
kiida a podobn¢). Pridavaji se do papiroviny, aby byla dosazena dostate¢na bélost a sniZeni
pruhlednosti vyrobeného papiru. Nékterd plnidla napt. uhli¢itan vapenaty vyznamné snizuji

starnuti papiru.
5.8 Barviva

Papir se da barvit dvéma zplisoby. Prvnim a nej¢astéji pouzivanym zplisobem je barveni
papiroviny. Ta se barvi ptidanim smési roztoku barviva zpravidla organického typu v poméru
1:50 az 1:200. VSe probihéd v dob¢ plnéni a klizeni. Dochazi k lepSimu propojeni jednotlivych
slozek. Mén¢ Castym barvenim je povrchové barveni — pomoci namaceni, potiskem, natirdnim
a podobné. Pti vyrobé vysoce kvalitnich papirt se vyzaduje stalost barvy pfi svétle a odolnosti

vici kapalinam. (Korda, 1992)
5.9 Klizidla

Klizeni je uprava papiru, diky kterému ziskd kratkodobou ochranu proti vodé, coz se

rrrrr

vvvvvv

pomoci kadi, kdy se papiry jednoduse namacely do roztoku klihu a pomalu susily, na obou
stranach vznikala siln€jsi vrstva klihu. Tento zptsob se vyuziva uz jen pii vyrobé ru¢niho
papiru. V dnesni dob¢ se klizidla ptidavaji do papiroviny a pfipojuji se na vlakna vlaknin,
pouzivaji se klizidla syntetickd z alkalické oblasti. Nejcastéji se vyuzivala klizidla

dispergovana, ktera jsou z ¢asti zmydelnéna na ptirodni bazi (pryskyftice). (Kocman, 2011)
6 Lepenka

Prvni zminka o lepence pochéazi z Anglie roku 1817, kdy byla vytvotfena prvni krabice.
V roce 1856 byla vyrobena prvni vinit4 lepenka. Bedny vyrobené z hladké lepenky se vyuzivaji
predevsim pro prepravu tézkych vyrobkil napt. konzervy v plechu, cukr a podobné. U vyrobki,
které vyzaduji vyssi stupent ochrany, napf. potraviny ve sklech, porcelanu a na potraviny
mrazené se pouzivaji krabice z vinité lepenky. Pro vyrobu hladké lepenky se papir pouziva
o hmotnosti od 1050 az 2000 g/m? a u vinité lepenky od 650 do 900 g/m? plosné hmotnosti.
Spoje krabic jsou bud’ lepené nebo prosité draty. Kubaskova (2012)
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6.1 Vyroba

Pii vyrob& lepenky pouzivaji vyrobci nejcastéji plné recyklovany papir, je ovSem
moznost vyuzivat i 100 % primarni vldkna. Hlavni surovina pro vyrobu lepenky je surovy papir
a Skrobové lepidlo. Obaly z lepenky se daji stoprocentné recyklovat, proto jsou velice cenénym

produktem. Obaly z vInité lepenky jsou tedy velice ekologické a vyuZitelné. (THIMM, 2022)
6.2 Déleni

Lepenky se mohou délit nékolika zplisoby napi. podle plosné hmotnosti, poctu vin, vysky
vin a podobné. Nejcastéji se vinita lepenka déli podle zptisobu vyroby. Kocman (2011) déli

lepenky nasledujicim zptisob.

® Rucéni lepenka — do 4000 g/m2 pouzitého papiru, nema charakteristickou vinu
e Strojni lepenky — do 2400 g/m2 pouzitého papiru

o Simplexy — jsou nejcastéji jednobarevné (hnéda, Seda, bild)

o Duplexy — horni vrstva je vyrobena z kvalitn&j$ich surovin

o Triplexy — ob¢ venkovni vrstvy jsou vyrobeny z lep§ich surovin

o Slepované lepenky — se nevyrab&ji samostatng, ale slepovanim vice vrstev strojni
lepenky. Vrstvi se na sebe do doby, nez jsou naplnéna kritéria tloustky, tuhosti nebo
dalsi specifické vlastnosti.

o Vinité lepenky — vyroba z dvou az sedmi vrstev. Stfedové vrstvy jsou ve tvaru viny,
které zajistuji vétsi pevnost. VInénim se snizuje plosnd hmotnost a Gspora pouzitého
papiru.

o Dvouvrstva vinitda lepenka — je vyrobena ze dvou ¢asti, a to jednou kryci vrstvou
a druhou vinénou. Tato lepenka se pouziva k ochrané¢ kiehkého zbozi, nebo
provedenim.

o Vice vrstvé vinité lepenky — jsou vzdy vyrobeny v lichém poctu, kdy venkovni
vrstvy jsou kryci a prostfedni je tvofena vrstvou vinénou. Vice vrstvé lepenky

se mohou vyrabét v kombinaci s riiznymi vySkami a ¢etnosti vin na 1 metr.
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VInité lepenky se mohou d¢lit podle jednoduse mérnych hodnot, a to je vyska a pocet vin

na jeden metr lepenky.

o VySka viny — se muze lisit podle vyrobce a narokt zakaznika. Podle firmy THIMM

(2022) se nejcastéji lepenky oznacuji podle vysky viny:

O

o

©)

Vina A — (4,0-5,0 mm) takzvana hruba vlna

Vina B — (2,2-3,0 mm) takzvana jemna vina

Vina C - (3,1-3,9 mm) takzvana stfedni vina

Vina E — (1,2-1,6 mm) takzvana velmi jemné vina

Dalsi déleni — a7z na 11 rozmért od 0,6mm az po 13,9mm, kterd méa nazev CAA

(slozeni vin C+A+A)

e Pocet vin — podle Smejtkové (2004) délime lepenku i podle Cetnosti vin na jeden metr

@)

o

o

o

Lepenka hrubovinna — 105-125 vin na 1 metr
Lepenka stfedovlnnd — 126-150 vin na 1 metr
Lepenka jemnovinna — 151-182 vln na 1 metr

Lepenka mikrovinna — 233-310 vln na 1 metr

Nasledujici obrazek znazornuje vysku a Sitku jednotlivych vin. 1 — délka viny, 2 — vyska viny

; i

4+ —>'4 >

Obrazek 1: Délka a vyska viny (kaiserkraft.cz, 2022)
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7 Karton

Slovo karton mé podle Kordy (1992) ve svété nékolik vyznamu:

¢ je to malba na tvrdém papiru, s kterou se dale pracuje
e nahradni list za chybny tisk v polygrafii
e obaly a krabice

Posledni vyznam je tuzsi papir, jenz se vyuziva jako pfechod mezi papirem a lepenkou
s plo§nou hmotnosti vice jak 150 g/m?. Karton se vyrabi jednovrstvy nebo vicevrstvy, tloustka
kartonu se odviji od zptsobu vyuziti v tisku, ptes reprodukéni a informacni techniku, détské
hracky az po pivni tacky. Korda ve své knize papirenska encyklopedie popisuje pres sedmdesat

druhti kartonti. Pfiklady nejbéznéji vyuzivanych kartond.
7.1 Karton akvarelovy

Vyuziva se k malovani vodovymi barvami, doddvd se v arSich nebo proklizenych
(spojenych) na jedné strané. Vyrabi se bezdfevy hadrovy, poptipad¢ buni¢inovy karton. Jeho
vyhodou je, Ze je staly a klizeny na takovou uroven, aby se voda do struktury kartonu vsakovala

co nejméne. (Korda, 1992)

7.2 Karton na hraci karty

Podle Kordy (1992) se hraci karty tvofi z vrstveného nebo slepovaného kartonu, kdy
stiedni vrstvu tvoii Seda nebo tmava, aby neprosvitala kresba. Nesmi se $tépit nebo rozlepovat.
Vnéjsi vrstvy musi byt vyrobeny z kvalitniho chromopapiru. Podle sloZitosti motivu na vné¢jSich
stranach se pouZzivaji rizné tiskatské metody — naptiiklad ofset, hlubotisk nebo knihtisk.

Nasledné se kresba pielakuje bezbarvym lakem.

7.3 Karton obalovy

Je vyrobeny z papiroviny bezdievé nebo dievnaté. Mohou se vyrabét i s uréitym obsahem
sbérové vlakniny. Podle druhu obalu je vyroben bud’ jednostranné nebo oboustranné hladky,
podle Zzadosti hlazeny s moznosti nasledujiciho potisku. Pfi vyrobé slozitych oballi miva obé
strany bile, popfipad¢ barevné nebo jednu stranu zuslechténou, podle narokii objednavatele.

(Korda, 1992)
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8 Ekologie, tfidéni papiru, recyklace a odpad

8.1 Ekologie

Ekologicka stopa pii vyrob¢ papiru je velice vyrazna a méla by vést i k zamysleni.
K vyrobé¢ jedné tuny papiru je zapotiebi pouzit 2-3 tuny dieva, coz je ptiblizné vaha jednoho
vzrostlého stromu, ktery splituje podminky ke zpracovani. Papirensky priimysl vyuzije i velké
mnozstvi vody, spotfeba je kolem 85 m® to je 85 000 1 vody. V neposledni fadé je to elektricka
energie — té se vyuzije prumérné k vyrobé 2 500 kWh. Kromé vyuziti vySe uvedenych
zékladnich surovin ve velkém mnozstvi ma vyroba papiru 1 negativni vliv na vodni prostiedi.
Hlavni pfic¢inou je delignifikace a béleni. Prvni Uprava je delignifikace, to je rozdélovani
celulézy a necelulézovych slozek buniCiny, kdy se vyuzivd velké mnozstvi chemikalii
a slouceniny siry. To zpisobuje typicky zapach u papiren, kdy vznika sirovodik. Dal$i negativni
vliv ma béleni, kdy se vyuziva chlor. Slouceniny chloru funguji jako dezinfekce, ovSem pii
vy$§im mnozstvim jsou jedovaté a vedou k poskozeni celého vodniho ekosystému.

(ELUC, 2015)
8.2 Tridéni papiru

Ttidénim se ziskava hlavni surovina k vyrob¢ recyklovaného papiru, a to stary papir.
Ten byl jiz vyroben, pouzit a lidmi opét vyhozen. Specializované firmy jej znovu vyuziji
k vyrob&. V Ceské republice se papir tfidi do modrych kontejneri. Aby nedochazelo
k nejasnostem, jaky papir miizeme recyklovat, vznikla norma CSN 77 0052-2, ktera zavedla
standardni recyklacni symbol s ¢islem uvnitf nebo oznac¢eni PAP. Ttidit jde obaly s oznacenim
20 vInita lepenka, 21 hladka lepenka, casopisy nebo dopisy, 22 papir, 23 karton a ostatni papir
ma oznaceni 24-39. Ttidéni papiru mé sva pravidla napt. papir nesmi byt: mokry, mastny nebo
jinak zneciStény. Neni zde misto ani pro uhelné nebo voskované papiry, knihy a hygienické

potieby. (ELUC, 2015)
8.3 Recyklace

Recyklaci rozumime nakladani s odpadem a jeho dalsi vyuZiti. Je to vyznamna Cast
vyroby k uSetfeni nakladii obnovitelnych nebo neobnovitelnych a ¢asto snizuje dopad na
zivotni prostfedi. Hlavni surovinou, kviili které se recykluje papir, jsou celulézova vlakna, diky
kterym se snizi spotieba dfeva — hlavni suroviny nového papiru. Recyklace papiru je feSenim,

jak snizit spotiebu dieva, ale ne idedlnim. K vyrobé recyklovaného papiru je zapotiebi totiz
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velké mnozstvi vody a spotfebované energie a vznikaji vedlej$i odpady — odpadni vody.

(TRIDENI ODPADU CZ, 2022).

Obréazek nize popisuje kolob¢h papiru, ktery postupné zaznamenéava po sob¢ jdouci kroky

recyklace papiru od vyuziti obalu az po vyrobu recyklovaného papiru.

o Vhozeni do Mélnéni na
Vyuziti obalu . : o
popelnice kasi

A 4

Obohaceni o Pouziti Recyklovany

lV=RVELGE! chemikalii papir

Obrazek 2: Kolobéh recyklace papiru (viastni tvorba)

8.4 Nakladani s odpadem

Odpady vznikaji pii jakékoliv lidské Cinnosti naptiklad ve stavebnictvi, v priamyslu,
v zemedélstvi apod. Nejvice odpadu vyprodukuji obyvatelé — komundlni odpad. Diky
ruznorodosti odpadu a jeho vlastnostem a ekologickému zatizeni potiebuje odpad i riznorodé
zachazeni. To popisuje zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech a jeho provadécimi pravnimi
predpisy. V Ceské republice se stanovuji cile o nakladani s odpady a opatieni podle planu
odpadového hospodaistvi Ceské republiky. Vyhodnocovéni dosaZeni cilti se provadi hodnotici
zpravou. V souladu s Planem odpadovym hospodatstvim musi byt i krajské plany o odpadech.
Soucasti pravidelné hodnotici zpravy odpadového hospodarstvi je 1 ziskani podkladii pro
spravni a kontrolni ¢innost, pii které se eviduje seznam odpadli a shromazd’uji se informace
o produkci odpadt. Ty slouzi jako podklady k dalSimu strategickému postupu nakladani
s odpady. (Ministerstvo Zivotniho prostredi, 2020)
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9 Obaly

., Podle zakona o obalech (¢. 477/2001 Sb.) je obalem vyrobek zhotoveny z jakéhokoli
materialu a urceny k zabaleni, ochrané, manipulaci, dodavce, popripadé k prezentaci vyrobku

urcenych spotiebiteli nebo jinému konecnému uzivateli. “ (Kubéskova, 2012, s. 10)

9.1 Informaéni funkce obalu

Slouzi k informovani spottebiteli. Na obalech nalezneme udaje o vyrobci, o vyrobku
samotném, o pouzitych surovinach, trvanlivosti a ¢arovy kod (EAN kod) nebo QR kod pro lepsi
manipulaci. Dalsi nedilnou soucasti oballi jsou pokyny, pro dal§i naklddani s obalem napf.
sloZeni, recyklac¢ni Cislo, jestli byl recyklovany nebo zda je obal zalohovany. Do této kategorie
patii i recyklacni symboly. Jako informac¢ni funkce slouzi i marketingova ¢ast. Vyrobci zbozi
aobalii se fidi heslem ,,obal prodava“. To znamend, ze obal reprezentuje firmu, produkt
a znacku. Designové vydarené obaly zvySuji prodej vyrobku u spotiebiteld, hlavni roli hraji
barvy, informace a grafické zpracovani (détské hry na druhé strané oballl). V dneSni dobé€ se
vyrobci vraceji do let minulych a vyrabéji tzv. retro obaly, které mohou evokovat ve spotiebiteli

vzpominky na détstvi a zvysit tak prodej. (samosebou.cz, 2020)

9.2 Ochranna funkce obala

vnéj$imi zivly, ale i pfed poskozenim uvnitt (vyuziti ochranné lepenky, miizek pro oddéleni
artuzné ochranné materidly). Kazdy materidl obalu se musi samostatné vybirat pro dany

vyrobek, aby ho ochranil pted ztratou barvy, chuti a objemu. (samosebou.cz, 2020)

9.3 Manipulac¢ni funkce obali

Podle Smejtkové (2004) méa obal funkci manipulaéni v dopravé a nazyvame jej
manipulacni jednotkou. Jednotky musi byt kompatibilni a tvofit ucelenou jednotu, ktera
vyuziva maximalni loznou plochu piepravniho prostiedku. Pro zmenseni ndkladli na material

slouzi nékteré prepravni obaly 1 jako obaly prodejni, pouze se odstrani ¢ast obalu.

9.4 Ekologicka funkce obali

Ekologickym obalem se d4 nazvat jakykoliv obal, ktery Ize lehce recyklovat. Lepsi je
ovSem nepouzivat zadny obal. Je bezpecny zpohledu ¢lovéka a blahodarny pro zivotni

prostiedi. K jeho vyrob¢ jsou pouzity recyklované materidly. Ty se zpracovavaji tak, aby bylo
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vyprodukovano co nejméné odpadl a pouzilo se malé mnozstvi energie a novych ptirodnich
zdroji. (rooland.com, 2022) Kazdy obal, ktery je vyroben ekologicky méa nékolik znacek

a podle nich jej miiZeme rozeznat. Jsou to dle samosebou.cz (2022) naptiklad:

e Postava vyhazujici odpad do koSe — je dobrovolny symbol, ktery nabada
k vyhazovéni odpadt do koSe nebo kontejnerii. Tim napomahd k ochrané ptirody
a mens$imu znecist'ovani okoli.

e Zeleny bod — znazornuje, ze za obal byl zaplacen poplatek za zpétny odbér a jeho
dalsi zpracovani recyklaci.

e Trojihelnik tvoren velkymi Sipkami — neznamena jen, Ze vyrobek Ize recyklovat,
ale ze je vyroben jiz z recyklovaného materialu.

o PreSkrtnuta popelnice — doporucuje dalsi nakladani s obalem. Nelze jej vyhodit do
popelnice pro komundlni odpad ani do tfidén¢ho odpadu. Své misto nalezne ve
sbérném dvoie obce napt. obaly od barev a jinych chemikalii.

e Trojuhelnik s plnymi Sipkami — obal je urcen k recyklaci a je doplnén zkratkami
a Cisly materidlu, ze kterého byl vyroben napt. PAP 20 — vinité lepenka a je ur¢ena
do modrého kontejneru na papir.

o Lezata osmicka — tu nalezneme nejcastéji na kovovych plechovkéach a znamena

nekonecéna recyklace.

0 @}V ay
- «?
i3

Obrazek 3: Recyklacni symboly (samosebou.cz, 2020)
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9.5 Druhy obali

Prodejni (primarni): Setkdvame se s nimi v obchodech, kde nakupujeme. Jedna se
o obaly, ve kterych se vyrobky uschovavaji jednotlivé pro spotfebitele nebo jiného koncového

zakaznika.

Skupinové (sekundarni): Tvoii skupinu jednotlivych vyrobki, ur¢ené pro spotiebitele, jiného
koncového odbératele nebo slouzi jako pomiicka k uspotddanému ulozeni v prodejnim regalu.
Jedna se o rizné multipack obaly, naptiklad smr§t'ovaci folie na 6 PET lahvi, lepenkova krabice

pro ur€ity pocet susenek.

Piepravni (tercialni): Maji usnadnit manipulaci pti preprave uréitého mnozstvi jednotek nebo
skupinovych obalt tak, aby nedoslo k fyzickému poSkozeni. Napt. na paletach, v kontejnerech,

chladicich boxech a podobné (samosebou.cz, 2020)

o prirmdrnl | | sekunddrnl tercidln - obalovy systém

i
&

Obrazek 4: Obaly (baltelevneji.cz, 2014)
9.6 Obaly z papiru

Papir je nejCastéji pouzivanym materidlem pro vyrobu spotiebitelskych obali (sacky)
a pro prepravni obaly (lepenkové krabice). Diivod je jednoduchy — pomérné lehka dostupnost
zékladni suroviny a Siroky sortiment vyrobkd, které se daji snadno kombinovat s dalSimi
materialy napft. tetrapak. Dal$i vyhodou jsou materialy, ze kterych se papirové obaly vyrabéji.
Obaly z papiru jako prvni pouzivali Cifiané v obdobi 100-200 let pted n.l. Déale se obaly
presunuly na stiedni Vychod a nasledné do Evropy. Nejvice papirovym oballim prospél vynalez
chemického zpracovani dieva v 19.stoleti. Upadek papiru nastal v 80. letech 20. stoleti, kdy
nastal rozvoj vyuzivani plasti. (Kubaskova, 2012)
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10 Prakticka c¢ast

V praktické casti si ukdzeme mozné vyrobky z obalovych materiadla. PfedevSim z vinité
lepenky péti vrstvé, tiivrstvé a krabice od bot z vInité lepenky. Nalezneme zde fotky vyrobkii,
pracovni postupy a v piiloze technickou dokumentaci ke kazdému z vyrobkt. Z jednoduchého
divodu jsem vybral vSechny vyrobky jako hry. VSechny se daji vyuzit o prestavkach a volnych
hodinach, abychom Zaky zabavili 1 bez mobilnich telefont. Slouzi také jako prevence ptred
zranénim (hra na babu po tfid¢, hazeni predméty a podobn¢). Z praktického hlediska si Zaci pii
vyrobé vyzkousi manudlni praci s papirem, stiihani, fezani, rozvrzeni jednotlivych ¢asti,
pocitani a ¢teni z technického vykresu. V pracovnich postupech poukazuji na moznosti riznych
variant, jak mohou byt vyrobky vytvafeny i s jinymi rozméry a designem. V prabchu vyuky
a pred zahajenim vyroby se zakli dotazujeme na nejriznéjsi otazky z riiznych okruhti: papir,

vlnité lepenka, pracovni postupy, bezpecnost prace pii vyrob¢ a ekologie. Napiiklad:

e Kolik m? je za potieba vlnité lepenky k vyrobé jednotlivych vyrobkii?

e Zaukol je nakreslit vSechny ¢asti vyrobku na krabici tak, aby vznikl minimalni odpad
¢i zadny.

e Vyjmenuj, kam vyhazujeme pouzity papir a ktery tam nepatii?

e Popis postup vyroby papiru.

e Popis kolobéh recyklace papiru a vyrobkil z né;.

K praktické ¢asti si musime ujasnit dva pojmy fez po vinkach a proti vinkam, ktery se

v pracovnich postupech hojn¢ vyskytuje a je hodné dulezity. Vysvétleno pomoci obrazku nize.

Rez proti vinkam Rez po vinkéch

Obrazek 5: Rez proti vinkam a po vinkdch (viastni tvorba)
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11 MozZnost zarazeni tématu papir do vyuky

Vyuziti obalovych materidlti 1ze snadno zatadit do Skolniho vzd€lavaciho programu
Stiedni Skoly primyslové a umélecké v Opave. Ucivo by bylo probirano v druhém ro¢niku

maturitniho oboru Tvorba hrac¢ek a hernich predmétt v predmétu prakticka cviceni.
11.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

Pfedmét je zaméfen piedevSsim na odborné-praktické vyucovani s hlavnim cilem
a nejvice vyuzivanych metod v praktickém vyucovani, napf. napodobovanim, instruktaz,
exkurze. Zarazeni jednotlivych celkll, je ovliviiovano podle didaktickych pozadavki, podle
umisténi Skoly, pozadavkil pracovniho trhu a vybavenosti Skoly a Skolnich dilen. Zaci po
absolvovani tohoto pfedmétu ziskavaji manudlni dovednosti a prohlubuji své znalosti ziskané

v teoretickych pfedmétech ve $kole a uéi se jejich pouziti v praxi. (SVP — SSPU, 2020)
11.2 Cil predmétu

Cilem praktického pfedmétu je ziskavani femesinych dovednosti a zrugnosti. Zaci se uéi
vyuzivat nejlepsi pracovni postupy k feSeni problému pomoci vhodného naradi a nastroji
s dobrou volnou materidlu. Dulezitou soucasti vyuky je sezndmeni se s materidly a nastroji
vyuzité pifi vyrobé, technologickymi postupy napi. lepeni dieva nebo papiru. Jednim
z dilezitych cild je dodrzovéani bezpecnosti prace s vyuzitim veskerych ochrannych pomiticek
pfi praci na strojich nebo s nafadim. Samoziejmosti je sezndmeni se s pozarni ochranou

a ochranou Zivotniho prostiedi. (SVP — SSPU, 2020)

11.3 Vysledky vzdélavani

Zaci jsou schopni po absolvovani praktického cviéeni &ist z technickych vykresi,
navrhovat vytvarna feSeni vyrobkill a jsou sezndmeni s bezpecnostnimi normami. Ve svych
pracovnich postupech dokaze navrhnout vlastni fteSeni, které neodporuje danym
bezpecnostnim normam. Je schopen komunikovat s potencionalnimi zdkazniky a podat jim
zakladni informace o vyrobku a cené. Dokaze vyhleddvat informace ze vSech dostupnych

zdrojii a nadale se sebevzdélavat. (SVP — SSPU, 2020)
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11.4 Pruiezova témata

Prifezova témata ve své vlastnosti ukryvaji silny vychovny aspekt a pomadhaji
k osobnimu a charakteristickému rozvoji zaka. V pfedmétu praktické cviceni ziskava zak
zdravé sebevédomi a zodpovédnost. Pii praktickych ¢innostech na svém vyrobku ziskava
ekonomické mysleni, pochopeni hodnot a moznosti feSeni problému s ohledem na Zivotni
prostifedi. Nedilnou soucasti praktickych Cinnosti je i rozvoj socidlnich a komunikacnich
dovednosti, kdy se dokaze domluvit ve skuping, poptipadé se zadavatelem nebo objednatelem
prace a uvédomuje si odpovédnost za svou praci. Jako posledni prifezové téma je digitalizace,
kdy zak dokaze vyuzit veskeré informacni zdroje a dostupného vybaveni a vytvofit podle nich

svou vlastni praci. (SVP — SSPU, 2020)

11.5 Kli¢ové kompetence
Cilem je i ziskani klicovych kompetenci, které zak ziské diky absolvovani pfedmétu.

o |, Zdk je pripraven k sebevzdélivani, je schopen si najit nové technologické
postupy a materialy a pracovat s nimi.

o, Zdk je schopen komunikovat s potenciondlnimi zdkazniky nebo objednavateli
a je schopen si obhdjit své reseni, technologicky postup vyroby. “

o Je schopen samostatné prace v oboru navrhovani a dokdaze na urovni
prezentovat své navrhy a reseni.

o Je schopen vyuzivat dnesni technologie pro pristup k informacim.

o Jeseznamen s praci v oboru, a mél by se dokdzat prosadit jako samotna tviirci

osobnost.

(SVP — SSPU, Opava, 2020, s. 119)
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12 Vyroba hokeje z vinité lepenky

Jako prvni vyrobek v praktické Casti je hokej. K jeho vyrobé vyuzijeme pétivrstvou
lepenku, nejlépe z obalu od televize. Je idedlni pro svou velikost a pevnost. Vyrobek mohou
z4ci konstruovat samostatné nebo ve dvojicich podle toho, jak jsou zaci zrucni. VyuZit se mize

jako volnoc¢asova aktivita k zabave nebo k soutézim.

Obrazek 6: Hokej (vlastni tvorba)

Cil

Zéci budou schopni po absolvovani vyukové jednotky rozpoznat druhy papiru, obaly
a vyrobit z nich vyrobky s dodrzovanim BOZP. Pti vytvareni tohoto vyrobku si klademe za cil
rozvijet Zakovy dovednosti stifhani, fezani, pfesné méfeni a manipulaéni schopnosti. Zaci
budou schopni rozvijet své znalosti ohledné obalovych materiald, tfidéni a recyklaci papiru,
nakladani s odpady a rozvijet znalosti technického kresleni. Tento vyrobek neni tézky na

vyrobu, ale je naro¢ny na ¢as. Proto je lepsi nechat pracovat zaky ve dvojicich.
Potieby k vyrobé

K vyrobé hokeje budeme potiebovat: vinitou lepenku nejlépe pétivrstvou (7 mm)
a vlnitou lepenku tfivrstvou (2 mm), ¢erny nebo jakykoliv barevny papir (3ks velikosti A4),
kloboukovou gumu o priméru 3 mm a dlouhou 900 mm, odlamovaci ntiz (jeden velky a jeden
maly), nuzky, kruzitko, pravitka, metr, tuzku, fixy, disperzni lepidlo (Herkules), vtefinové
lepidlo a 16 velkoplosnych podloZek o velikosti osm nebo jakykoli tézky predmét do priméru

30 mm a vysokého maximalné 7 mm.
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Pracovni Postup

Déleni krabice: Z krabice odd¢lime boc¢ni strany, vrchni a spodni ¢ast. Odiezané Casti

schovame na pozd¢ji. Potfebujeme, aby vznikly dva velké kusy vinité lepenky.

Vyroba a postup ¢asti A: na prvni velky kus z hnédé strany vlnité lepenky narysujeme
obdélnik 656 x 406 mm a vyfizneme. Na dlouhych stranach si slabé nazna¢ime stiedy stran

a spojime tuzkou. Docistime nerovnosti. Viz. 1. pfiloha Hokej ¢ast A.

Obrézek 7: Hokej cadst A (viastni tvorba)

Vyroba a postup ¢asti B: na zbytek prvniho velkého kusu narysujeme 8krat obdélnik
50 x 656 mm 4 kusy po vinkach a 4 kusy proti vinkdm a vyfizneme. Nasledn¢ zacneme slepovat
lepidlem 2 kusy po vinkach a 2 kusy proti vinkam stfidavé tak, aby na vnéjSich strandch byla
vidét hnéda lepenka, a ne potisk krabice od vyrobce. Vzniknou ndm dva kvadry jako ,,sendvi¢*
s vinkami na preskacku o rozmérech 50 x 28 x 656 mm. Dalsi fazi je vytvorit u obou kvadri
z obou stran otvory pro gumicku, ktera se bude nachdzet 130 mm od bo¢ni hrany a 10 mm od
spodni hrany. ZatiZime a nechame pofadné lepidlo zaschnout. Po zaschnuti odfezeme vzniklé

previsy, nesrovnalosti a zarovname do roviny. Viz 2. ptiloha Hokej ¢ast B.

Obrazek 8: Hokej cast B (viastni tvorba)
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Vyroba a postup ¢asti C: Na plochu krabice narysujeme 8krat obdélnik 50 x 350 mm
4 kusy po vinkéch a 4 kusy proti vinkam. Nasledn¢ zacneme slepovat disperznim lepidlem
2 kusy po vInkéch a 2 kusy proti vinkdm stfidavé tak, aby na vné&jSich stranach byla vidét Cista
lepenka, a ne grafickd cast krabice od vyrobce. Vzniknou ndm dva kvadry jako ,,sendvic®
s vinkami na pfeskacku o rozmérech 50 x 28 x 350 mm. Zatizime a nechame zaschnout lepidlo.
Po zaschnuti odiezeme ptipadné pievisy, odstranime zbytky lepidla a zarovname do roviny.

Viz 3. ptiloha Hokej ¢ast C.

Obrazek 9: Hokej cast C (viastni tvorba)

Vyroba a postup ¢asti D: na plochu krabice si narysujeme ttikrat obdélnik 50 x 350 mm
dvakrat proti vinkdm a jednou po vinkdch. Na vSech obdélnicich vyfizneme od spodni hrany
piesné uprostied otvor 65 mm na Sifku a 25 mm na vySku. Opét slepime jako ,,sendvic®, kdy
vng&j$i strany jsou tvofeny obdélniky fezané proti vinkam. Natfeme stykové plochy Herkulem
a slepime, opét tak, aby vnéjsi strany tvorily pékné hnédé lepenky. Zatizime a nechdme
zatuhnout. Po uschnuti vycistime od lepidla, srovname nepiesnosti a vytvofime roviny.
Vznikne nam kvadr o velikosti 50 x 21 x 350 mm s otvorem 25 x 21 x 65 mm. Viz 4. ptiloha

Hokej ¢ast D.

Obrazek 10: Hokej cast D (viastni tvorba)
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Zakryvaci ¢asti: Narysujeme si na krabici obdélniky proti vinkam o rozmérech dvakrat
28 x 406 mm (a), jednou 21 x 406 mm (b), Ctyfikrat 28 x 289,5 mm (c) a vyfizneme. Budeme

je potfebovat k prelepeni spojl a viditelnych slepovanych ¢asti ,,sendvice®.

Vyroba a postup puku: Na vinitou lepenku o sile 7 mm narysujeme kruznici o priméru
50 mm a mensi vepsanou kruznici o priméru 30 mm. Obé kruznice vyfizneme. Vznikne
krouzek 10 mm Siroky. Na vlnitou lepenku o tloust’ce 2 mm narysujeme Ctyfi kruZnice
o pruméru 50 mm a vystiihneme. Po nastiihdni zacneme slepovat kolecka. Slepime krouzek
a jedno kolecko, do kolecka vlozime dvé podlozky a vzajemné slepime vtefinovym lepidlem.
Ptikryjeme dal$im koleckem a ptilepime disperznim lepidlem. Nasledné ptilepime posledni dvé
kolecka na kazdou stranu. Pfiprava barevného papiru: na papir narysujeme dvé kruznice
o priméru 60 mm a vepsanou kruznici o priméru 50 mm a kruznici o priméru 60 mm
vystfihneme. Na celé kole¢ko naneseme tenkou vrstvu lepidla a pfilepime na polotovar z vinité
lepenky doprostied, zbylou kruznici natizneme po 10 mm po celém obvodu a zacneme ohybat
na hranu polotovaru a pfilepovat. Po zaschnuti postupujeme stejné i s druhou stranou. Nasledné
ustiithneme pasek 10 x 160 mm a pfilepime pies spoj po obvodu kruhu. Nechame zaschnout.

Timto zplisobem vyrobime dalsich sedm pukt. Viz. 5. ptiloha Hokej ¢ast Puk.

Obrazek 11: Skladant puku (viastni tvorba)

Obrazek 12: Zkompletovany puk (vlastni tvorba)
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Kompletovani vyrobku: Na spodni strany (28 mm) ¢asti B naneseme tenkou vrstvu
disperzniho lepidla a ptilepime na dlouhé hnéd¢ strany ¢asti A tak, aby dirky na gumicky byly
na spodni stran€. ZatiZime a nechame zaschnout. Odstranime zbytky lepidla. Na spodni strany
(28 mm) c¢asti C naneseme tenkou vrstvu disperzniho lepidla (Herkules) a ptilepime na kratké
strany Casti A. Zatizime a nechame zaschnout. Na ¢4sti A si z obou stran naznacime od stfedu
10,5 mm doprava i doleva, to nam uptesni vlozeni dilu D. Na spodni stranu D (strana s vyfezem)
naneseme tenkou vrstvu disperzniho lepidla a ptilepime na pfedem pfipravené ¢arky. Zatizime
a nechame zaschnout. Nasledné zacneme ptekryvat spoje pomoci zakryvacich Ccasti.
Na potisténou stranu ¢asti (a) naneseme tenkou vrstvu lepidla a ptilepime na dlouhou stranu
C a kratké strany casti B tak, aby se ptekryly spoje. Stejny postup provedeme i na druhé strané.
Na potisténou ¢ast (b) naneseme lepidlo a pfilepime ptes dlouhou stranu ¢asti D a kratké strany
¢asti B. Na potiSténé ¢asti (c) naneseme tenkou vrstvou disperzniho lepidla a vlepime do
vzniklych prostorti na ¢astich B. Podle potfeby zarovname na potifebny rozmér. Gumicku
rozstfihneme na dva kusy o délce 450 mm, zatavime konce zapalovacem (pomiize ucitel nebo
ucitel odborného vycviku). Protahneme jednou dirou v ¢asti B a udélame suk z vnéjsi strany
htisté. Protdhneme protilehlou ¢asti a opét udélame suk. Stejny postup volime i na druhé strané

htisté. Technickd dokumentace je pfilozena v pfilohdch dokumentu.
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13 Vyroba fotbalku z krabice od bot

Druhym vyrobkem z obalovych materidla je fotbalek zkrabice od bot. K vyrobé
vyuZzijeme jednu vétsi krabici od bot z vinité lepenky tiivrstvé a ¢ast krabice od televize z vnité
lepenky pétivrstvé. Jako motivace k vyrobé je jednoduchost sehnani krabice a moznost vybéru
velikosti nebo zpasobu vyroby. U vyrobku si zaci nevyzkousi pouze vyrobni ¢ast, ale musi

podle své krabice upravit rozméry a rozlozeni hraci. Proto ma vyrobek mnohem vice vyuziti.

Obrazek 13: Fotbdlek z krabice od bot (vlastni tvorba)

Cil

Z4ci budou schopni po absolvovani vyukové jednotky rozpoznat druhy papiru, obaly
a vyrobit z nich vyrobky s dodrzovanim BOZP. Pti vytvareni tohoto vyrobku si klademe za cil
rozvijet zakovy dovednosti stithani, fezani, pfesné méfeni a manipula¢ni schopnosti. Zak si
bude rozvijet znalosti ohledné obalovych materialti, tfidéni a recyklaci papiru, nakladani

s odpady a rozvijet znalosti technického kresleni.
Budeme potiebovat

krabici od bot s vyklopnym vikem (co nejvétsi), vinitou lepenku pétivrstvou (7 mm),
barevny papir, podle velikosti krabice, 2 dfevéné ty¢e o priméru 5 mm dlouhé¢ 1000 mm,
odlamovaci ntiz (velky a maly), ntizky, lepidlo Herkules, tuzku, fixy tfi barev (nejlépe, modra,
cervena a Cerna), pravitka, kruzitko, vtefinové lepidlo, Spendlik, Spejli, strouhatko, zeleny papir
(rozmérové jako dno krabice) a pingpongovy micek nebo jakykoliv mi¢ek o rozmérech od 30

mm do 40 mm.
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Pracovni postup

Vyroba hristé: Z krabice odiizneme viko. Slepime veskeré volné ohyby krabice
lepidlem, zatizime a nechame zaschnout. Boky krabice si zmétime (v mém piipadé ma rozméry
350 x 230 x 120 mm) a podle nich na vinitou lepenku narysujeme dva obdélniky o rozmérech
350 x 120 mm a dva obdélniky o rozmérech 244 x 120 mm a vyfizneme. Rozmér druhého
obdélnikti je o 14 mm delsi z diivodu prekryti dlouhych stran. Nasledn€ naneseme tenkou vrstvu
lepidla Herkules na potisténou stranu a ptilepime na boky krabice, docilime tak vétsi pevnosti
htisté. Takto udélame vSechny Ctyfi strany (davame pozor, abychom strany nalepili pfesn¢),
zatizZime a nechame zaschnout. Po zaschnuti odstranime piebytky lepidla. Viz 6. a 7. ptiloha

Fotbalek ¢ast A ¢ast B.

Otvory na ty€e pro hrace: po dlouhych stranach hiist€ ve vySce 65 mm narysujeme
tenkou caru a od levého boku na ni nazna¢ime dva body ve vzdalenosti 40 mm a 130 mm od
pravého boku taktéz 40 mm a 130 mm. Takto si oznacime i druhou stranu krabice.
V nasledujicim kroku potifebujeme strouhatko a kousek jedné tyce, ufizneme z ni 100 mm
a ostrouhame jednu stranu do $picky to stejné udélame i se $pejli. Spendlikem si prodéravime
oznacené body (snazime se vést Spendlik kolmo), ostrouhanou $pejli zvétsime vSech osm dér
po Spendliku. Vezmeme ostrouhanou ty¢ a zvétsime diry po Spejli u vSech osmi dér.

Viz 6. ptiloha Fotbalek cast A.

Obrazek 14: Fotbalek cast A (vlastni tvorba)

30



Branky: Na spodnich hranach kratkych stran krabice vyzna¢ime stiedy stran. Od nich si
na levou a pravou stranu oznac¢ime rozmér 50 mm (ziskame tak $itku branky 100 mm). Od
téchto bodu narysujeme kolmice dlouhé 50 mm a spojime je. Nasledné branky vyfizneme skrz
odlamovacim noZzem. Na dno krabice naneseme vrstvu lepidla a pfilepime zeleny papir

a nechame zaschnout. Viz 7. ptiloha Fotbalek cast B.

Obrazek 15: Fotbalek cast B (vlastni tvorba)

Vyroba hrace: Na vinitou lepenku na hnédou stranu, narysujeme obdélnik 70 x 60 mm
a na kratSich stranach narysujeme Ctyti body po 15 mm a spojime, nad jednou ¢asti udélame
¢tvereCek o stranach 15 mm. Vyfizneme obvod obdélniku a ¢tverecku jako jeden kus. Poté
nafizneme 1 ostatni ¢ary polotovaru, pouze vSak 4 vrstvy. Chceme, aby zustal cely, ale dal se
ohnout. V prvni a tieti ¢asti od spodni hrany ve vySce 50 mm udéldme ¢aru a od bo¢ni strany
v této vySce naneseme 7,5 mm bod a 37,5 mm dalsi, v téchto bodech vytvofime otvory stejnym
zpusobem, jaky jsme pouzili u vyroby htisté. Nafiznuta mista ohneme o 90° a slepime po hrané
vtefinovym lepidlem. Ctveretek ohneme o 90° a pfilepime na vznikly kvadr. Takto vyrobime
dalSich pét hract. Design hraci si mize kazdy vyrobce upravit podle svého rozhodnuti. Ja jsem
volil variantu od horni hrany namétime 20 mm a po celém obvodu vybarvime barvou (3 hrace

modre a 3 hrace Cervené). Viz 8. a 9. ptiloha Fotbalek ¢ast Hrac.
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Kraceni ty¢i a vyroba dorazi a rozmisténi bodii: na ty¢ si nazna¢ime rozméry 2krat
380 mm a 2krat 420 mm a ufizneme (jde to i zalamovacim noZem) a konce stran lehce strhneme
strouhatkem. Na obé¢ ty€e délky 380 mm si nazna¢ime z jedné strany dva body ve vzdélenosti
140 mm a 245 mm. Na ty¢ich délky 420 mm si naznacime tfi body z jedné strany ve vzdalenosti
od kraje 20 mm, 165 mm a 215 mm. Dale vytvofime dorazy pro brankare. Vyrobime je
z pétivrstvé lepenky. Na ni naneseme Ctyii kruznice o priméru 20 mm a v jejich stfedech
vytvoiime otvor o priméru 5 mm. PouZzijeme stejny postup jako pti tvoieni otvorti na bo¢nicich

htiste. Nasledné tyto kruznice vyfizneme a vymalujeme nacerno.
Pridélavani na ty¢e: POZOR, hrdce nechdavame na volno a neprilepujeme!

Brankar 1. tym: ty¢ o délce 420 mm vlozime do prvniho levého otvoru tak, aby jako
prvni prosla strana tyce s bodem po 20 mm. Na ty¢ nasadime jednoho hrace a jeden doraz.
Umisténi hrace (bod 215 mm) a dorazu (bod 165 mm) jsou vpravo od vyznacenych bodi.
Nésledné ty¢ protdhneme dalSi stranou hfisté. Druhy doraz je ptidélan z venku od bodu

vyznaceni vpravo.

Hraci 1. tym: ty¢ o délce 380 mm vlozime do ttetiho otvoru zleva tak, aby prosla prvni
strana s bodem 140 mm. Nasledné pfiddme hrace stejné barvy podle urcenych bodl
a protdhneme ty¢ protilehlym otvorem. Dbame na to, aby vSichni hraci byli na ty¢i ve stejném
sméru. Stejny postup aplikujeme i na druhou stranu htist€. Musime si jej ovSem otocit, aby byl
volny opét prvni otvor z leva. Po rozlozeni vSech hract a dorazii zatneme postupné piilepovat
vSechny strany hract vtetinovym lepidlem k ty¢im. To plati i u doraza. Pti lepeni se vyvarujeme

kapani lepidla na hraci plochu a minimélniho kontaktu s pokozkou.
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14 Vyroba bludiSté z vinité lepenky

Poslednim vyrobkem v mé bakaldiské praci je bludisté vyrobené z pétivrstvé vinité
lepenky. Pfi vyrobé€ tohoto vyrobku maji Zaci mnohem vétsi volnost kreativity a pracovnich
postupll nez u dvou predchozich. Rozmér a design bludiste je Cist€ na zacich a pftilozeny

pracovni postup funguje jako ilustracni. Motivace k vyrobé je pravé volnost, kterou zaci maji.

Obrazek 16: Bludisteé z vinité lepenky (vlastni tvorba)
Cil

Zaci budou schopni po absolvovani vyukové jednotky rozpoznat druhy papiru, obaly
a vyrobit z nich vyrobky s dodrzovanim BOZP. Pti vytvareni tohoto vyrobku si klademe za cil
rozvijet zakovy dovednosti stithani, fezani, pfesné méfeni a manipulaéni schopnosti. Zak si
bude rozvijet znalosti ohledné obalovych materialti, tfidéni a recyklaci papiru, nakladéani

s odpady a rozvijet znalosti technického kresleni.

Budeme potiebovat

Pétivrstvou vinitou lepenku (7 mm), pravitko, fixy (¢ervend a Cernd), odlamovaci niz

(maly a velky) lepidlo Herkules a sklenénou nebo hlinénou kulicku.
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Pracovni postup

Na krabici si narysujeme a vyfizneme Ctverec napt. o velikosti 252 x 252 mm (mtzeme
volit i jinou velikost, podle materialu, velikosti kulicky). Ur¢ime si start a cil bludisté a zacneme
rysovat zdi. Mzeme zvolit styl nahodily a zdi davat rizné dlouhé a daleko od sebe nebo
systematicky, kdy zdi maji riznou délku, ale prostor mezi jednotlivymi zdmi je dany. To stejné
plati pti rozmist'ovani dér. Mohou byt kdekoliv, ale mohou byt také rozmistény systematicky.
Dodrzujeme pouze jejich pramér (mél by byt o kousek vétsi, nez je pramér kulicky).
Ve svém vyrobku jsem pouzil pravidelné rozmisténi zdi s rozte¢i 30 mm a rtznou délkou.
Otvory jsou rozmistény nahodile s primérem 15 mm. Po takto rozvrzeném bludisti zacneme
jednotlivé otvory vyfezdvat odlamovacim nozem (lep$i je pouzit mensi). Po vyfezani
obtahneme hranu otvorti ¢ernou fixou. Cil vytvotfime stejné jako priichozi otvory, pouze s tim,
ze vyfizneme jen 4 vrstvy vinité lepenky. Patou — spodni nechame k zachyceni kulicky
a vymalujeme Cervenou fixou. VySka zdi zalezi na velikosti kulicky. J4 jsem pouzil kulicku
o pruméru 12 mm, a proto vyska zdi mize byt 20 mm. Narysujeme si z krabice proti vinkam

obdélniky vysoké 20 mm a riizn¢ dlouhé (podle nékresu) a vyfizneme. Viz 10. ptiloha bludisté.

Obrazek 17: Otvory a zdi bludisté (viastni tvorba)

Lepeni: Za¢neme kracenim danych obdélniku podle mista uloZeni. Potfeme tenkou
vrstvou disperzniho lepidla a dame na misto, které je urCené. Chvili podrzime a nechame

zaschnout. Tento postup budeme opakovat do doby, nez zaplnime dand mista zdmi.

Ohraniceni a spodni strana bludis$té: na vinitou lepenku si narysujeme 4 obdélniky,
dva podle velikosti bludisté. V. mém piipadé 252 x 60 mm a dalsi dva podle velikosti plus
dvakrat Sitky lepenky tedy 252+7+7=266 mm opét vysoké 60 mm a vSechny vyfizneme.
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Na jednom z delSich obdélniki vyfizneme otvor o priméru 15 mm se stfedem od pravé strany
15 mm a od spodni hrany také 15 mm (otvor slouzi k vytdhnuti propadlé kuli¢ky). Spodni strana
bludist¢ ma stejné rozméry jako vrchni ¢ast. V mém piipad€é 252 x 252 mm nakreslime

a vyfizneme.

Lepeni boc¢nich stran: za¢neme jednou kratkou a jednou dlouhou s otvorem (patii na
stranu, kde mdme start). Naneseme tenkou vrstvu Herkula na hranu hlavni desky a na konce zdi
(vrchni hrana ohrani¢eni kon¢i stejné jako vySka zdi). Na vedlejsi stranu pfilepime stejnym
zpisobem ohraniceni s otvorem u startu, kdy dlouhé ohranic¢eni ptekryva jiz ptilepené kratké
ohrani¢eni. Naneseme tenkou vrstvu disperzniho lepidla na hrany spodni casti bludisté
a prilepime je do rohu ohranic¢eni. Stejnym zplsobem pokracujeme i u dalSich dvou c&asti
ohraniceni jen nanasime tenkou vrstvu lepidla jak na hlavni ¢ast bludisté, konce zdi, ale i na
spodni ¢ast (dno bludisté). VSe nechame dikladné zaschnout, odstranime zbytky lepidla

a mizeme pouzivat na hru.

Obrazek 18: Lepeni ohraniceni a spodni casti (vlastni tvorba)

Design: je na kazdém vyrobci, mizeme nechat Cistou lepenku s obtazenymi otvory.
Popftipadé kazdou zed’, hraci pole, ohrani¢eni vymalovat néjakou barvou. Doporucoval bych

pouzit tempery pro dosazeni sytosti barev a lepsi prekryvani zakladniho materialu.
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Zavér

Tato bakalaiska prace se zabyvala moznosti vyuziti prodejnich obalti v technicky
orientovanych predmétech. Zaméfil jsem se konkrétné na papirové obaly. Obaly obecné jsou
lidstvem velice vyuzivany artikl. Papirové obaly pouzivali jiz stati Cinané. Tyto obaly maji

vyhodu recyklace, a proto jsou hojné vyuzivany.

Bakalatska prace byla rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. V tivodu préace jsem si
stanovil cile, kterych by méla prace dosahnout. Cilem teoretické ¢asti bylo seznamit ctenate ve
ttech okruzich o déleni praktického vyucovani na stfednich skolach, o vyrob¢ a ekologii papiru
a o obalech. Cilem praktické ¢asti bylo vyuziti obalovych materidlti pfimo v technicky

orientovanych predmétech.

Ma bakalarska prace poskytuje ¢tenafi informace o dé€leni praktického vyucovani na
stiednich Skolach. Déle informuje o vyrobé papiru a papirovych vyrobki s naslednou recyklaci
a ekologii, ktera je momentaln¢ velice feSenym tématem. Posledni okruh pifinasel informace
o obalovych materidlech. Praktickd cast se zabyvala zafazenim papiru do technicky
orientovanych predmétt a dikladnému popisu pracovniho postupu vyroby. Vytvofil jsem
pracovni postupy jednotlivych vyrobki a podlozil je technickou dokumentaci
a fotodokumentaci. Na v§echny vyrobky byla pouzita vinita lepenka. Diky velkému vyuzivani
v prodejni oblasti je lehké ji sehnat pro vyrobu nejriznéjsich vyrobkil ve vyuce ¢i praktickych
cviceni.

Prace muze pfinéset ¢tenaii inspiraci, jak zatfadit do hodin praktického vyucovani vyrobu
z obalovych materiali. Ze kterych si néasledné zaci mohou vytvéaret vyrobky i podle svych
pfedstav. Pii vyrobé Zéaci ziskavaji manudlni dovednosti a teoretické znalosti o vyrobé
a recyklaci papiru, déleni a funkci obalti. Z mého pohledu byla pro mé prace piinosna, jelikoz

jsem se dozvédél nové informace o papiru a opét jsem si mohl néco vyrobit.
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1. Priloha — Technicka dokumentace Hokej ¢ast A
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2. Priloha: Technicka dokumentace vyrobek Hokej ¢ast B
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6. Priloha: Technicka dokumentace vyrobek Fotbalek ¢ast A
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8. Priloha: Technicka dokumentace vyrobek Fotbalek ¢ast Hrac
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9. Priloha: Fotky pracovniho postupu vyroby hrace k Fotbalku
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10. Ptiloha: Technicka dokumentace vyrobek bludisté
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