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obor Aplikovana fyzika

Predkladana dizertacni prace z oboru Mdssbauerovy spektroskopie je dominantné zamérena
experimentalné, a to na vyvoj a uplatnéni detektor( ionizujiciho zafeni. Ve specializovanych sestavach
Mossbauerovych spektrometr( jsou pak zjistovany, analyzovany a detailné diskutovany parametry
téchto detektorll. Prace se konkrétné zabyva aplikaci praskovych scintilacnich materiali YAP:Ce
(YAIOs:Ce?*, yttrito-hlinity perovskit aktivovany cerem) a CeBrs (bromid cerity). Pomoci téchto
materidld byly vyvinuty tzv. semi-transparentni detektory pro charakterizaci svazku zareni v
energetické a ¢asové doméné, kdy ¢ast zareni je detekovana a ¢ast prochazi skrz detektor k dalsSimu
uplatnéni. Provedené experimenty a publikované vysledky prokazuji Uspésnost realizace prace.

Na pracovisti katedry experimentalni fyziky dlouhodobé probihda vyzkum a vyvoj
specializovanych detektor(l. Studentem vyvinuté detektory zapadaji do tohoto kontextu a umoznuji i
realizaci novych experiment(i v mnohem slozitéjsich konfiguracich pro vicekanalova méreni.

Predkladana prace je psana srozumitelné, ucelené, je ¢lenéna prehledné a jeji kvalita vypovida
o porozuméni predkladatele diskutované problematice. V praci je uveden dostatecny teoreticky uvod
se zamérenim na v experimentalni ¢asti diskutované body. Uvadény postup experimentalniho reSeni
prace poukazuje na schopnost cilené prace studenta na tématu s védomim uplatnéni vysledka. Pouzité
metody konstrukce a vyvoje specifickych detektor( ionizujiciho zareni jsou vhodné zvoleny. Cile vyvoje
uvadénych detektor(l a jejich nasazeni v experimentech povaZuji za splnéné.

Komentare

K formalni Urovni prace a jeji jazykové Urovni nize uvadim v bodech komentare, které povazuji
za nevyznamné vzhledem k samotné obhajobé, ale tyto nepfesnosti mohly byt eliminovany. Uvedené
komentare tedy nepovazuji za dlvod snizeni kvality odbornosti a pfinosu prace v oboru.

1. V praci bych uvital seznam zkratek a symbold.

2. Str4,vseznamu pfiloh je u pfilohy Il (B) Spatné poradi autord.

3. Str. 8, pfi prvnim uvedeni oznaceni scintilacnich materidld a dalSich chemickych sloucenin bych
uvital hned uvést slovni ¢esky nazev, nebo pak v seznamu zkratek a symboll. Napf. YAP:Ce je
uveden aZ na str. 33.

4. Str. 10, ve vété je navic ,0“ ... foton o hybnost...

5. Str. 11, v obrazku 1 a) neni mezera pred jednotkou 122,1 keV; v tabulce na obrazku 1 b) jsou
pouzivany desetinné tecky.

6. Symboly pro hranice uzavieného intervalu jsou zde symboly ,mensi“, , vétsi“, nikoliv{a ), to je
v celém textu prace.

7. Obcas v textu prace chybi tecka na konci véty, napt. u ,,...apod.) “.

8. Str. 16, u obrazku 2 bych uvital vétsi pismo v popisku os a jejich hodnot.
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Str. 18, uprostted, u veliciny 7'by mél byt index ,0“; niZe je mezera v, Lam b-Mdssbauerova“...
Str. 19, u obrdzku 3 je Spatné vidét oznaceni gama kvant; velicina v, je rlizné uvddéna s a bez
. za k, viz str. 20 nahore i dole.

Str 20, je nékde zavedena veli¢ina v,.,? NevSiml jsem si.

Str. 22, dole, v textu prace je rlizné pouzivano oznaceni paru elektron-dira s nebo bez pomlcky.
Str. 23 prvni véta ,,...k transferu...”.

Chemicky prvek se znackou Tl je v Ceské terminologii uvadén jako thallium, s dvéma , |“; prvek
s oznacenim Ce pak jako cer, nikoliv cerium. Toto je v celém textu prace. Prvky uvadét s malym
pocatecnim pismenem. Pozdéji v textu uz je i malé poc. pismeno.

Str. 25, uprostfed, symbol y neni u energie kvanta E, indexem; uprostted je navic ve vété , je“,
nad vz. (11).

Str 29, ve vété pod vz. (16) je navic slovo , byt”.

Str 33, nahore, chybi mezera u , 70 %“; v nazvu tabulky 2 je uvedeno malé b ,,...Cebrs...“;
v tabulce 2 jsou pouZzivany desetinné tecky.

Str 10, v obrazku 10 v legendé je nékolikrat ,fitr“ misto ,filtr”.

Str. 38, ...“byla namérena amplitudova spektra...”.

Str 40, dole ,,V amplitudovém spektrum ...“.

Str 41, v legendé modré kfivky u obrazku 13 je chybné uvedeno ,zaficem”.

Str 42, dole véta ,Scintilator by v praskového...”, z.

Str 50, nahore, u oznaceni poznamky je ,1*“; dole v poznamce je jen ,*“ a déle ,,... nebyla
pouZita optimalni metodika...”.

Str. 51, vlegendé obrazku 21 jsou zavorky u oznaceni ,Epoxy(450)“, ale v textu zavedeny
nejsou.

Str. 53, nahore, ,... zaruCuje nevyssi ...
upraven...“ je navic ,je“.

Str. 58, dole, je pouZito oznaceni STR bez predchoziho vysvétleni.

Str. 60, je zde pro symbol délky ,palec” uveden znak ,,“, tedy stopa, nikoliv ,,
Str. 61, nahore, viz véta ,,...hygroskopicita scintildtoru znemoznuje nalepeni prasku na

“«

, chybi ,j“; dole ve vété ,..a fotondsobitem je

(o u

scintilator...”, na detektor?
Str. 62, 63, 64..., rizné oznadeni scintilatoru CEBR900 a dalsich, s/bez mezery po CEBR.
Str. 64, tabulka 4, jsou zde desetinné tecky.
Str. 66, osa x grafu na obrazku 30 neni PocCet detekci, ale ,Kana
Str. 68, v tabulce 6 jsou u Cisel desetinné tecky; uprostifed, v odrazkach nejsou tecky na koci
nékterych vét.
Str. 70, dole, ve vété ,,...kde je z grafu je patrné...“, je navic ,je”.
Str. 76, obrazek 38, v pravém grafu (SRD) nejsou hodnoty na ose x.
Str. 77, nahote, uvedeni obrazku 40 je dfive nez obrazku 39.
V textu i v pfiloze A je kombinované (nejednotné) uvadéno oznacdeni Nal:Tl vs. Nal(Tl).
Vicekrat je v textu prace zminéno tzv. kvantové provazani, ale neni nikde popsan jev. Uvital
bych aspon odkazy na doporucené zdroje.
V seznamu pouzité literatury

a. unékterych odkazl na knihy chybi vydavatel [2], nebo misto vydani [50],

b. u nékterych odkaz(i na védecké clanky chybi uvedeni stran [14,34,42,55,66,68],

c. unékterych zdroja chybi uvozovky pro nazev prispévku [19,28,30,31,36] pro zachovani

jednotného formatu citaci.
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Dotazy:

|Il

1. Viz str 18 dole, miZete uvést i referencni zdroj pro odkaz na ,nerezavéjici oce
konverzni material do rezonanc¢niho detektoru?

pouzitou jako

2. Viz spektrum na str. 21 na obrazku 6 a kraje rezonancnich spekter s minimy cetnosti:

a. Mdlzete odhadnout, pro¢ toto nebylo také pozorovano v ¢lanku nize (oponentlv
spoluautorsky ¢lanek)?

e M. Mashlan, A. Kholmetskii, V. Yevdokimov, J. Pechousek, O. Verich, R. Zboril, R.
Tsonchev: Mdssbauer spectrometer with resonant detector, Nucl. Instrum. Methods
Phys.Res.B 243(1) (2006) 241-246, http://dx.doi.org/10.1016/j.nimb.2005.07.208.

b. |takovéto spektrum bylo slozeno v SW MossWinn, ptip. jak bylo analyzovano?

3. Viz str. 42 nahote, pro¢ je tloustka 400 um scintilatoru YAP:Ce ,pfilis velka” v geometrii
zpétného odrazu MS? Daéle v praci byl vyroben a testovan (praskovy) scintilator s tl. 450 um.
Tim, Ze to neni uz kompaktni disk, tak je toto vhodné?

4. Na str. 54 se uvadi ,hlinikem povrstvené mylarové folie”. Jde o komercni folii, nebo byla
pokovena laboratorné?

5. Na strané 76 se uvadi ,Implementaci konverzniho materidlu do SRD doslo ke zvétseni Sitky
¢ary 20,31 mm/s na 0,42 mm/s, coz bylo zplsobeno vétsi efektivni tloustkou vzorku a
zpUsobem uchyceni konverzniho materidlu v detektoru, kdy se ve spektru vice projevuji
parazitni vibrace.”. Je prosim mozné prezentovat vysledky fitovani zdrojovych dat, jako vystup
MossWinn (Ci jiného SW) véetné tzv. chyby fitu? A to i pro oba grafy NAITL i SRD. Pfi pohledu
na data z detektoru SRD mi pfijde, Ze u paty singletu je na pravé strané mirny , nedofitovany”
signal, mozna se jedna o dublet prekryvajici se s dominantnim singletem. A pfi nezapoditani
tohoto signalu pak dojde k rozsifeni cary fitu singletu. MliZe byt uz tato ,signalova” necistota
pfimo v konverznim materidlu zplsobena pfipravou, starnutim, nebo vznikla az manipulaci
materidlu do matrice? Nebo to tedy souvisi jen se zminénymi vibracemi?

V préaci jsou pouzity vysledky celkem tfi prvoautorskych publikaci autora publikovanych
v impaktovaném casopise (Q1), coZ povazuji za vyrazny odborny pfinos a demonstraci ziskanych
znalosti. Zejména vysledky uvadéné na strané 57 dizertacni prace o vyvoji semi-transparentniho
detektoru STD [68] vyuZitim praskového scintildtoru povazuji za pfinos vyzkumu a vyvoje v oblasti
Mossbauerovy spektroskopie, a s tim navazujici uplatnéni zafizeni a metodiky. Dale vyvoj semi-
transparentniho rezonanéniho detektoru SRD je plné v souladu s aktualnim vyzkumem a vyvojem dle
ref. [83], coZ je potvrzeno diskuzi na str. 79 dizertacni prace.

PredloZzenou dizertacni praci doporucuji k obhajobé.
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