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Anotace

Snadné vedeni agendy autoskoly a maximdlni mozné setreni casu byly hlavni cile
vyvinuté aplikace. Systém obsahuje dostatek prostredki pro vedeni vsech typu au-
toskol, kterymi jsou Autoskola, Akreditované skolici stredisko a Skolent referentii.
K dispozici jsou ndstroje pro jednoduché vyhledavani a manipulaci se vSemi zd-
znamy agendy. Ddle systém obsahuje vsechny potrebné tiskové vystupy pro vedeni
autoskoly. Aplikace také kontroluje spravnost uzivatelem zaddvangch dat a snazi
se co nejvice upozornovat uZivatele na nadchazejici udalosti.

Synopsis

Fasy management of a driving school agenda and maximal possible time saving,
those were the main goals of developed application. System contains enough tools
to manage all three types of driving schools which are Autoskola, Akreditované
skolict stredisko and Skolent referentii. Application offers tools for easy searching
and manipulation of all records in the program. System also contains all printouts
necessary to manage driving school. Application checks all user inputs for correct
data and system warns user about all upcoming events.

Klicova slova: agenda; autoskola; PHP; Nette; MySQL; Javascript
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1 Uvod

1.1 Uloha agendy autoskoly

Agenda autoskoly slouzi k vedeni zaznamt o autoskole. Obsahuje informace jako
seznam zakul, prehled jejich plateb, seznam kurzi, pritomnost zaka v kurzech,
ucast zakt na lekcich teoretického vycviku, jednotlivé jizdy zakt a vysledky
zkousek.

Jednim z hlavnich predpokladi kvalitni agendy je také prehledny vzhled,
jednoduchost a rychlost pouzivani.

Test Testik ~

m Nasténka Zaci Kurzy Jizdy Zkoudky  Inventad Tisk Statistiky ~ Nastaveni
Pfidat Pidat @
Obnovit
Zpravy Upozornéni
Zpravy Upozornéni
Nezapomerite LlEagplinE Automaticka upozornéni

Nezapomeite zapsat jizdy 7akil. BliZici se konec zdravotni zpisobilosti

Upravit (zprava se bude zobrazoval vSem pofad) Odebrat » Hajek Josef - zbyva 11 dni

Nezahajené kurzy

» 02.05.2015 (Autodkola)

Obrazek 1: Sekce Nasténka zobrazujici vzhled aplikace.

1.2 Analyza pozadavki

Analyza byla provedena ve firmé Autoskola Morava s.r.o. pod vedenim jejiho
provozovatele Josefa Lakomého. Predevsim bylo zjistovano, jakym zptisobem
probihé stéavajici vedeni administrativni ¢innosti autoskoly a co vSe musi aplikace
implementujici agendu autoskoly obsahovat po strance naplnéni dikce zakona.
Déle byly zjistovany konkrétni pozadavky pana Lakomého a jeho zaméstnanci,
tedy pro usnadnéni prace nad ramec zakonnych pozadavki.

1.2.1 Funkce nad ramec zakonnych pozZadavki

Pro maximalni usnadnéni bylo naimplementovano i nékolik nadstandardnich
funkci Setticich cas uzivatelim. Mezi tyto funkce patii:

e kniha jizd
e vykony ucitelt

e evidence plateb



e tiskové vystupy prijmovych dokladu a faktur

1.2.2 Specifické pozadavky na aplikaci

Byla zjisténa spousta zajimavych a specifickych pozadavk na moznosti aplikace,
které byly posléze implementovany v ramci jejtho vyvoje. Vétsina z téchto po-
zadavkl vyplyvala z faktu, Ze zaméstnanci autoskoly jsou zvykli pracovat s pro-
gramem pro vedeni autoskoly vyrobenym v roce 2000. V tomto programu se
nachazi spousta funkci, na které si uzivatelé zvykli a radi by je tedy vyuzivali i
v nami vytvarené aplikaci. Protoze pro vedeni autoskoly existuje jen malé mnoz-
stvi programi, je velmi pravdépodobné, Ze spousta majitell autoskol vyuziva
pravé zminéné aplikace. Tim padem i pro tyto potencionalni uzivatele budou
ony specifické funkce prinosné.

Implementace funkcionalit pozadovanych uzivateli je nezbytna predevsim z toho
divodu, ze spousta z nich nejsou odborniky v oblasti prace s poc¢itacem. V mnoha
pripadech tito uzivatelé vyuzivaji pocita¢ pouze pro praci s timto softwarem.
Pripadna potieba jejich preucovani by tedy casto byla velmi naro¢na nebo by
uzivatelé dokonce odmitli takovou aplikaci pouzivat.

Pri vyvoji tak bylo ve vSech téchto pripadech dbano na pozadavky uzivateli
a byly implementovany i vSechny nestandardni funkce.

1.2.3 Navigace ve formulari pomoci klavesy Enter

Jednim z pozadavki bylo, ze pii vyplnovani jakéhokoliv formulare bude mozné se
posunout na dalsi pole formulare pomoci klavesy Enter. Tato klavesa ve vychozim
stavu formular odesila. Kvili zvyklostem uzivatelti bylo potieba toto chovani
upravit. V aplikaci se vSak nachazi moznost, jak lze tuto funkci vypnout.

1.2.4 Zména barvy pozadi

Dalsi z pomérné velmi pozadovanych funkci byla moznost zmény barvy pozadi
aplikace pro kazdou autoskolu. Timto zptsobem je uzivatelim na prvni pohled
jasné, ve které autoskole se nachazeji. Prestoze se v pravém hornim rohu aplikace
nachéazi nazev prave aktivni autoskoly, uzivatelé trvali i na moznosti nastaveni
barvy pozadi, které vychazelo opét z jejich zvyklosti ze starsiho programu.

1.2.5 Rychlé ziskani telefonnich cisel zaka

Néktera internetova rozhrani pro odesilani SMS zprav podporuji moznost roze-
slani jedné SMS zpravy na nékolik telefonnich ¢isel. Bylo tedy zadano, aby na
ur¢itych mistech, kde se nachazi seznam zaki, byla také moznost, jak rychlym
zplisobem piistoupit k seznamu jejich telefonnich ¢sel. Resenim bylo p¥idani do
menu tlacitka, které zobrazi vyskakovaci (modélni) okno se vSemi telefonnimi
¢isly. Zobrazena cisla jsou také ihned oznacena a staci je tedy pouze zkopirovat
a vlozit na libovolné misto.
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1.3 Rozdéleni ¢innosti autoskol do tri oblasti

Cinnost provozovateli autoskol spoéiva ve vycviku novych fidi¢t, dale ve zdoko-
nalovani odborné zpusobilosti profesionalnich ridi¢t a také Skoleni ridic¢h, kteri
vyuzivaji osobnich firemnich vozidel pti vykonu svého povolani. Jde o tii samo-
statné oblasti vedeni administrativnich agend, které jsou od sebe do zna¢né miry
odlisné. Nase aplikace bude muset pokryt potieby vsech ti{ typt.

Tfemi riznymi typy autoskol jsou: Autoskola' (1.3.1), Akreditované Sko-
lici stiedisko, které je nazyvano jednoslovnym pojmenovani Profi (1.3.2) a
Skoleni referentii nazyvané Referenti (1.3.3).

1.3.1 Autoskola

Provozovani autoskoly je oblast, ve které probiha vyuka a vycvik zajemci o zis-
kani nového ridi¢ského opravnéni pro nékterou skupinu nebo podskupinu ridic-
ského opravnéni, zajemcu o rozsireni urcité skupiny nebo podskupiny ridi¢ského
opravnéni, ale napiiklad také zajemct o kondi¢ni vyuku a vycvik.

1.3.2 Akreditované skolici stfedisko (Profi)

Cinnosti Akreditovaného skoliciho st¥ediska je provadéni vyuky a vycviku Fidict
v ramci zdokonalovani odborné zpusobilosti fidi¢ti formou vstupnich a pravidel-
nych gkoleni. Ridi¢i (tzv. fidi¢i z povolani) se tohoto gkoleni ticastni v pravidel-
nych roc¢nich kurzech.

1.3.3 Skoleni referentii (Referenti)

Zde jde o oblast, kdy ma zaméstnavatel zaméstnance, ktefi pti své praci museji
ridit vozidlo. Je pak povinnosti zaméstnavatele dbat na radné proskoleni téchto
zaméstnancti v oblasti pravidel silni¢niho provozu a zajistovat jim tato skoleni.

1.4 Hlavni pozadavky na aplikaci

Na zékladé analyzy pozadavki (viz. 1.2) bylo zjisténo nékolik nezbytnych bodu,
které musely byt primarné dodrzeny a vyvoj a navrh celé aplikace se odvijel
pravé od nich.

Prvnim z hlavnich poZadavki na aplikaci byla jeji multiplatformnost” a to ve
smyslu moznosti provozovat ji na rtiznorodych zatizenich, kterymi jsou predevsim
obecné PC?, tablet a mobilni telefon (téZe oznacovany jako smartphone).

IProtoze typ Autoskola je specidlnim typem autoskoly, paklize se budeme bavit pouze
o tomto konkrétnim typu autoskoly, budeme jej uvadét s prvnim velkym pismenem.

2Multiplatformni software je termin, kterym se oznacuje takovy program, ktery je schopny
bézet na vice pocitacovych platforméch.

3Zkratka PC je z angického ,Personal Computer®, tedy v pfekladu ,,Osobni Poéitac®.
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Druhym dulezitym pozadavkem byl pristup k aplikaci témér odkudkoliv.
Tento pozadavek je samoziejmé limitovan uzivatelovou dostupnosti k interne-
tovému pripojeni, které je pro distribuovany systém nezbytné.

Tretim krokem bylo naplnéni pozadavkia vyplyvajicich ze zdkona 247/2000
Sh. o ziskavani a zdokonalovani odborné zptisobilosti k fizeni motorovych vozidel,
ve znéni pozdéjsich predpist. Tento zakon v § 27 natizuje provozovateli o pritbéhu
vyuky a vycviku zadatele o Tidi¢ské opravnéni a jeho tcasti na hodinach vyuky
a vycviku vést prukaznou evidenci. Zakon pripousti, ze tato evidence muze byt
vedena i v elektronické podobé. Vyhlaska 167/2002 Sb., kterou se provadi zakon
¢. 247/2000 Sb., o ziskavani a zdokonalovani odborné zpusobilosti k fizeni moto-
rovych vozidel, ve znéni zédkona ¢. 478/2001 Sb. dale upfesnuje v § 13 podminky
elektronické evidence. Konkrétné jsou to nasledujici pozadavky:

e Evidenc¢ni knihu a t¥idni knihu 1ze nahradit elektronickou evidenci vyuky
a vycviku.

e V elektronické evidenci vyuky a vycviku se vedou tdaje podle § 9 odst. 3
a § 10 odst. 2.

e Elektronickou evidenci vyuky a vycviku lze vést za predpokladu, ze pro-
gram splnuje nasledujici pozadavky:

a) zapsané udaje o provedené vyuce a vycviku zadatele o ridi¢ské oprav-
néni jsou prikazné a vylucuji moznost zamény téchto iidajt mezi jed-
notlivymi zadateli o fidi¢ské opravnéni navzajem,

b) zadatel o ridi¢ské opravnéni je oznacen svym jménem, prijmenim, da-
tem narozeni a eviden¢nim ¢islem,

¢) zapisy v evidenci o vyuce a vycviku zadatele o Tidi¢ské opravnéni lze
provadét prubézné,

d) tddaje o provedené vyuce a vycviku je mozno priubézné prohlizet, po-
ridit v tisténé podobé, popripadé ulozit na prenosna pamétova média
ve formatu kompatibilnim s pouzivanym softwarem,

e) elektronickd evidence vyuky a vycviku je vybavena elektronickou pa-
méti s dostatecnou kapacitou pro zapis udaji o prubéhu vyuky a
vycviku se stalosti idaji na dobu nejméné deseti let,

f) elektronickd evidence vyuky a vycviku je oznacena ndzvem a adresou
autoskoly,

g) zapsana data jsou zabezpecena proti vymazéani, prepisu a dalsim ne-
autorizovanym zasahtim.

e Jednotlivé zapisy udaju v elektronické evidenci vyuky a vycviku se neopat-
fuji podpisy zadatele o Fidi¢ské opravnéni a ucitele vyuky a vycviku.

e Veskeré udaje o provedené vyuce a vycviku vedené v elektronické evidenci
vyuky a vycviku se ukladaji v autoskole po dobu péti let po poslednim
provedeném zapisu.
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e Po celou dobu ulozeni musi program elektronické evidence vyuky a vycviku
zajistovat moznost tiskového vystupu.

Neméné dilezita je rovnéz dostatecnd troven kontroly zadavanych dat, jako
je validace vstupti od uzivatele zahrnujici kontrolu vyplnéni povinnych tudaji a
jejich spravnost (napr. kontrola forméatu data apod.). Navic byl kladen duraz
i na logickou kontrolu zadavanych dat, jako je napriklad kontrola potirebného
véku zdka (pro danou skupinu vyuky) pii ukonc¢ovani jeho vycviku nebo kontrola
kiiZen{ kilometri pii zadavani jizd vozidla® atd.

1.5 Vybér platformy pro implementaci aplikace

7, drive zminénych pozadavki na aplikaci se jevi jako nejlepsi volba webové
aplikace. Jako programovaci, skriptovaci a kédovaci jazyky byly zvoleny:

e PHP (rekurzivni ndzev PHP: HYPERTEXT PREPROCESSOR): Je skripto-
vaci programovaci jazyk, uréeny predevsim pro programovani webovych
aplikaci.

e HTML (ndzev HYPERTEXT MARKUP LANGUAGE): Je znackovaci jazyk
pro tvorbu (respektive kédovani) webovych stranek.

e CSS (ndzev CASCADING STYLE SHEETS, Cesky KASKADOVE STYLY): Je
jazyk pro popis vzhledu HTML elementti na webovych strankach.

e Javascript (zkrdacené JS): Je skriptovaci jazyk, ktery se vklada piimo do
HTML kodu stranky a umoznuje tvorbu tzv. dynamickych webovych apli-
kaci.

2 Pouzité knihovny

Jako hlavni programovaci jazyk aplikace byl zvolen jazyk PHP (viz 1.5). Déle
bylo vyuZito nékolik pomocnych knihoven pro tento jazyk®.

2.1 Nette Framework

Jedna se o moderni framework® postaveny na jazyce PHP. Puvodné byl tento
projekt vytvoren ¢eskym programatorem Davidem Grudlem. Nyni je vyvijen

4Pfi zapisovani jizd se kromé zvoleni vozidla také zadava stav tachometru a to pied jizdou
i po jizdé. Je tedy potreba, aby aplikace kontrolovala tyto zadané tdaje a nepovolila uzivateli
ulozit zadavanou jizdu v pripadé, ze se zadany stav tachometru se kiiz{ se stavem tachometru
jiné jizdy tohoto vozidla.

5Vyuziti knihoven tietich stran je pro vétsi projekty diilezité. Pfevazné jsou vyuzivany vét-
$im mnozstvim programatori a tim padem dostatecné otestovany. Pii programovani vétsi apli-
kace je také prace s ¢itym jazykem PHP velmi neprakticka a proto je vhodné vyuzit nékterého
vice strukturovaného rfeseni.

5Framewrok je softwarovd struktura napoméahajici pfi programovani a usnadiiujici vyvoj
velkych aplikaci.

13



g w N

skupinou dobrovolniki, ktefi prispivaji vylepsenimi. O vydavani novych verzi
framworku se stéle stara ptivodni tvirce Nette David Grudl. Soucasné (rok 2015)
se jedna o 3. nepopularnéjsi PHP framework [2].

Hlavnimi divody pro volbu pravé Nette Frameworku jsou:

e Jedné se o cesky framework s prevazné ceskou a slovenskou aktivni komu-
nitou

e Moderni framework s aktivnim vyvojem
e Dokonalé zabezpeceni (vice v kapitole 2.1.7)

e Dobry navrh systému s dirazem na dobré programovaci navyky

2.1.1 Architektura frameworku

Nette vyuziva objektového navrhu systému, ktery je dobfe otestovan praxi a
v dnesni dobé velmi popularni. Framework je postaven na architektufe nazvané
jako MVC (z Model-View-Controller) a jedné se feseni oddélujici pristup k datim
(Model) od vykresleni dat (View) a od samotné logiky apliace (Controller”).

Architektura MVC zajistuje prehledny kod a umoznuje jednoduché rozsireni
aplikace v budoucnu. Je tedy samozrejmosti, Ze jsou vsechny aspekty této archi-
tektury v aplikaci dodrzovany.

V nésledujicich tfech kapitolach si rozebereme vsechny ¢asti MVC modelu a
zacClenime je do architektury naseho frameworku.

2.1.2 Presenter (Controller)

Presenter je tiida definujici sekci webu (napf. Nésténka). Obsahuje jednotlivé
akce (napf. vypis ikoli na nésténce, pridani nového tikolu apod.), kde vétsinou
kazda akce ma pritazen vlastni View. Déle mtze obsahovat tzv. handly, coz jsou
pouze signaly® pieddvané presenteru, tedy napiiklad signal smazat kol s ID 5.
Presenter se stard o vytvoreni potfebnych formulara a komponent (viz. 2.1.5) a
také o obstarani dat z Modelu a predani dat k vykresleni do View.

class TestPresenter extends \Nettel\Application\UI\Presenter {
public function actionSeznam() {
Sthis->template->seznam = [1, 2, 3];
}
}

Zdrojovy kod 1: Presenter s akci a predanim parametrtt do View

"Controller je v Nette nazyvan jako Presenter. Jedna se viak pouze o jiné pojmenovani
téhoz.

8Jak jiz nadzev napovidd, handly tedy nemaji vlastni stranku, ktera by se vykreslila. Po
jejich zavolani dojde na strané serveru k provedeni néjaké ¢innosti.
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2.1.3 View

Za View je oznacovana ta Cast, kterou je mozné zobrazit ve webovém prohlizeci
a je tedy odesilana uzivateli. Zde se vyuziva jazyk HTML spoleéné s CSS a
Javascriptem.

V Nette se tato ¢ast pise do souborti nazjvajicich se Sablony s piiponou
latte (oznacovano tedy ¢asto jako Latte). Tento Sablonovaci systém je jednou
z velkych prednosti Nette Frameworku. Jedna se o klasické HTML s vypisem
PHP kédu pomoci maker’. Latte ndm vyraznym zptisobem ulehéuje sestaveni
a udrzbu HTML kédu a zvysuje prehlednost. Navic nam také zajistuje ochranu
vypisovanych dat (viz. 2.1.7). Porovnani mezi Latte a klasicky zapisem je zné-
zornéno v kodech 2 a 3.

<table>
<thead>
<tr>
<td>ID</td>
<td>Jméno</td>
<td>Prijmeni</td>
</tr>
</thead>
<tbody>
<tr n:foreach="$zaci as $zak">
<td>{S$zak->id}</td>
<td>{$zak->jmeno}</td>
<td>{$zak->prijmeni}</td>
</tr>
</tbody>
</table>

Zdrojovy kod 2: Ukéazka latte souboru a jeho vyhod

Kromé maker disponuje Sablonovaci systém filtry. Jednd se o pomocniky pri
vypisu proménnych, které 1ze dokonce i fetézit. Pokud potiebujeme napiiklad vy-
psat pouze Cast textu, pak ndm staci zapsat {$text|striptags|truncate:200},
kde filtr striptags zajisti odstranéni html tagi z textu a nasledné se aplikuje
filtr truncate, ktery zkrati délku fetézce na (nami zvolenych) 200 znaku s tim,
ze se navic pokusi zachovat pouze celd slova.

Latte také vyuziva sikovného systému blokt a dédicnosti, takze si typicky
nadefinujeme jeden Latte soubor jako tzv. layout, coz je cast stranky, ktera
je na vsech podstrankach stejnd a v jednom misté pomoci {include content}
oznacime pozici, kam se vlozi kod unikatni pro danou podstranku.

Latte soubor je nakonec prelozen do bézného PHP souboru a pro maximalni

9Makrem je oznadovana specidlni funkce, kterd je provedena pied samotnym spusténim
vykonani kédu. Makro tak upravi zdrojovy kéd souboru a az ten je poté vykonan. Typicky se
makro vyuzivd pro ulehéeni zapisu nékterych zdlouhavych kédia.

15
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<table>
<thead>
<tr>
<td>ID</td>
<td>JIméno</td>
<td>Prijmeni</td>
</tr>
</thead>
<tbody>
<?php $iterations = 0; foreach ($zaci as $zak) { ?> <tr>
<td><?php echo Nette\Templating\Helpers::escapeHtml ($zak->id,
ENT_NOQUOTES) ?></td>
<td><?php echo Nette\Templating\Helpers::escapeHtml ($zak—->jmeno
, ENT_NOQUOTES) ?></td>
<td><?php echo Nette\Templating\Helpers::escapeHtml ($zak->
prijmeni, ENT_NOQUOTES) ?></td>
</tr>
<?php S$iterations++; } 2>
</tbody>
</table>

Zdrojovy kod 3: Ukézka prelozeného latte souboru do PHP

mozny vykon je uloZen do cache'’.

2.1.4 Model

Obecné je model misto, které slouzi pro obstarani dat. Jde predevsim o to, aby
se kod potiebny pro ziskani dat (tfeba z databdze) nenachazel vsude mozné po
aplikaci, ale byl centralizovany. V nasem pripadé to znamend, aby se veskeré
dotazy do databédze nachézely na trovni modeli a vysledky dotazu (data) byla
dostupna jen pomoci vefejné pfistupnych metod modelu'’.

Jako Model nasi aplikace byla zvolena knihovna LeanMapper, ktera je po-
drobné rozepsana v kapitole 2.2.

2.1.5 Komponenty

Komponenty jsou predpripravené Latte Sablony, které se mohou na vice ¢és-
tech webu opakovat. V takovém pripadé nemusime tyto kusy kodu kopirovat,
ale na pozadovaném misté stranky vykreslime danou komponentu (samoziejmé

10Cache je termin uzivany pro doc¢asné ulozeni souboru, ktery se typicky neméni pii kazdém
nacteni stranky, na disk serveru. Ve vysledku se pak nemusi stile dokola spoustét vypocet
néjaké slozité procedury, ale pouzije se jiz diive vypocitany vysledek. Souboru lze nastavit
zivotnost, po které se automaticky znovu prepocita. Toto prepocitani lze vynutit i v PHP
kédu, coz je potreba pri provedeni akce, kterda zménila vysledek ulozeny v cache.

1Vgechny zminéné vlastnosti modelu samoziejmé prispivani prehlednéjsimu a jednodussimu
kédu, ktery je ve vétsi aplikaci tohoto rozsahu nezbytny.
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ji predame data, které se maji v komponenté vykreslit). V presenteru pak pres
tovarnu komponent'? (viz. zdrojovy kéd 5) vytvorime instanci dané komponenty
(viz. zdrojovy kéd 4). Pouziti komponenty v Sabloné pak muze vypadat néjak
takto: {control detailZaka $zak} (volame tedy vykresleni komponenty s né-
zvem detailZaka a predavame ji objekt zaka k vykresleni).

namespace Control;
class DetailZaka extends BaseControl {

public function render ($zak) {
Stemplate = $this->template;
Stemplate->setFile(_ DIR__ . "/detailZaka.latte");
Stemplate->zak = $zak;
Stemplate->render () ;

}

Zdrojovy kod 4: Vytvoreni tfidy komponenty

//Metoda nachézejici se v presenteru
protected function createComponentDetailZaka ($name) {
return new \Control\DetailZaka ($Sthis, S$name);

}
Zdrojovy kod 5: Vytvoreni instance komponenty pres tovarnu

2.1.6 Moduly

Nette disponuje i takzvanymi moduly, které slouzi pro rozdéleni aplikace do
nékolika c¢asti. Web pak mize byt rozdélen na moduly jako je bézné pristupny
web (tzv. Frontend) a administratorska ¢ast webu (tzv. Backend).

2.1.7 Nepristrelny framework

Nette se zaméruje na zajisténi maximalniho mozného zabezpeceni. Vyznava prin-

cip takzvaného ,less code, more security”, tedy méné koédu a vice bezpeci.
Framework se snazi na vSech moznych zranitelnych mistech dosahnout ma-

ximalniho zabezpeceni. To si mizeme predstavit tfeba na vypisu proménné do

12Tovarna komponent zajistuje, Ze pii opakovaném vyuziti komponenty se vytvoil pouze
jedna jeji instance. Setti se tak cas a pamét, protoze vice instanci téhoz neni potteba.
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HTML kédu stranky. Jeji hodnota se ve vychozim stavu vypise zaescapovand'®
(zabezpecend). Pokud chceme vypsat proménnou nezabezpecené, musime to ex-
plicitné uvést.

Framework za nas také resi spoustu problému a bezpecnostnich dér nachaze-
jicich se v jazyce PHP. Naptiklad session'* se vyznacuje fadou bezpecnostnich
problémii. Nette proto obstarava implementaci session po svém a to takovym
zplusobem, ze je opét zajisténo maximalni zabezpeceni.

Formulére jsou jednim z hlavnich prvka, kterymi uzivatel komunikuje s apli-
kaci. Je tedy velmi dilezité dobfe oSettit vstupy zadavané uzivatelem. Nette
déla vétsinu prace za nas a automaticky provede zdkladni ovéreni a osetfeni
udaji z formuladre. Mezi zdkladni vlastnosti patfi odstranéni mezer ze zacatku
a z konce zadanych fetézci. Ovéreni, zda hodnota vybrand z nabidky (napf.
elementu select) se v nabidce nachdzi atd.

V pripadé, ze pri ovéreni zadanych dat dojde k chybé, nedojde k vykonani
kédu po tspésném odeslani formulare a uzivateli se vypise seznam chyb.

Sform = new \Nette\Application\UI\Form;
Sform->addText ("email", "Email")
->addRule (\Nette\Application\UI\Form: :EMAIL, "Zadan& hodnota musi
byt email");
Zdrojovy kod 6: Pridani formuldfového prvku s omezenim na zadani pouze
validniho emailu

2.2 Lean Mapper

Jedné se o ORM' pro jazyk PHP postavené na knihovné dibi (viz. 2.3).
Pro vybér Lean Mapperu bylo hned nékolik divodi.

2.2.1 Rychlost Lean Mapperu

Jak ukazuje tabulka 1, Lean Mapper je soucasné pravdépodobné nejrychlejsim
databdzovym modelem (jednoduse nasaditelnym do frameworku Nette). Tabulka
obsahuje porovnani rychlosti nékolika databazovych modelt pti provadéni stej-
nych tkont. Zkratka NDB znamena ,Nette Database®, coz je nativni databazova

13Zaescapovand znamend, Ze se oSeti{ vypis znakil, které maji v jazyce HTML specidlni
vyznam. Osetfeni probéhne takovym zptsobem, aby se nevyvolal specidlni efekt onoho znaku,
ale aby doslo pouze k jeho textovému vypsani. Nedojde tak k rozpadeni vzhledu stranky nebo
dokonce napadeni stranky utoky jako naptiklad XSS.

14 Jedn4 se o funkcionalitu umoziiujici ulozeni dat ke konkrétnimu uzivateli béhem jeho po-
bytu na strance v jinak bezstavovém protokolu HTTP. Timto zptsobem je pak zajisténo treba
ulozeni informace, ze je uzivatel prihlasen.

50RM (nézev OBJECT RELATION MODEL, ¢esky OBJEKTOVE RELACNT MODEL) je tech-
nika, kterd se vyuzivd na mapovani (neboli preklad) vysledku ziskanych z databdze na objekty
a zpatky.
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Tabulka 1: Porovnani rychlosti databazovych modela [4]

Vrstva Cas Pamét
NDB bez cache 0.39 s 9 MB
NDB s cache 0.39 s 8 MB
Doctrine2 bez cache 1.35 s 19 MB
Doctrine2 s cache 1.31 s 18 MB
NotORM bez cache 0.91 s 5 MB
NotORM s cache 0.92 s 4 MB
Lean Mapper 0.30 s 9 MB

vrstva v aplikaci Nette, kterd pivodné vychéazi z projektu NotORM. V zobra-
zené tabulce jsou navic skute¢nymi ORM pouze Doctrine2 a Lean Mapper.

2.2.2 ReSeni problému s n+1 dotazy

Vétsina databazovych modeli trpi jednim velkym nesvarem. Pokud vybereme
z databaze n zaznami, které potom prochazime a u kazdého tadku ziskdvame
hodnotu z jiné tabulky, na kterou se odkazujeme pomoci ID, pak se pro kazdy
prochazeny radek provede individudlni dotaz do databaze, ktery si vybere pouze
jeden konkrétni zaznam z odkazované tabulky. Ve vysledku je stav takovy, ze
jsem provedli nejprve jeden dotaz, ktery nam vratil n zaznamu a poté pro kazdy
z n zaznamu jsme provedli jeden individualni dotaz, ktery vratil 1 tadek. Celkove
tedy probéhlo n+1 dotazi, coz je velmi neefektivni.

Lean Mapper tento problém fesi takovym zptsobem, ze pri polozeni prvniho
dotazu vracejicitho n tadka si pamatuje, které radky nacetl a poté pri prvnim
pokusu o ziskani radku z tabulky na kterou dany zaznam odkazuje, provede do
databaze dotaz, ktery naraz ziska vSechny potfebné zaznamy z odkazované ta-
bulky. Poté uz jen vraci pozadovany radek bez potteby dotazovat se do databaze.
Efektivné tak redukuje problém n+1 dotaz na pouhé 2 dotazy.

2.2.3 Jednoduchy zapis entit

Za entity jsou oznacovany pravé objekty, na které jsou mapovany vysledky dotazi
do databaze. Obecné neplati, Ze jedna entita odpovida jedné tabulce v databézi,
avsak pro nase ucely to neni podstatné a v celé nasi aplikaci plati pravidlo, ze
pomeér entity k tabulce v databazi je vzdy 1:1.

Lean Mapper usnadiiuje vytvafeni téchto entity pomoci tzv. anotaci'® coz je
velmi elegantni feseni Settici predevsim cas programatorovi a dale také zvysujici
prehlednost entity. Pristup k hodnotam entita zprostfedkovava pomoci tzv. ma-

16 Anotace je specidlni typ komentdfe nachézejici pied tiidou & metodou a je dostupny
pomoci reflexe.
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gickych metod'” a to konkrétné pomoci get, set a call. Déle také
Lean Mapper ovéruje spravnost datového typu zadané proménné a naptiklad i
zda se hodnota nachazi ve vyctu pripustnych hodnot a to pomoci klicového slova
m:enum (viz. zdrojovy koéd 7). Pokud dojde k problému pti prifazovani hod-
noty, Lean Mapper vyhodi vyjimku. Dale je také znacnym zptisobem usnadnén
zapis odkazovani se na jiné entity (nékdy nazyvano traverzovani), tedy relace
mezi entitami a to pomoci klicovych slov m:hasOne (odkazujeme se na jednu
nebo zddnou entitu), m:hasMany (pomoci spojovaci tabulky se odkazujeme na
nékolik entit), m:belongsToOne (na tuto entitu se odkazuje jedna nebo zadna
entita), m:belongsToMany (na tuto entitu se odkazuje nékolik entity).

Entity Ize samoziejmé zapisovat klasickym stylem, tedy pomoci pristupovych
metod. AvSak jak ukazuje rozdil entity zapsané pomoci anotaci (zdrojovy kdd
7) a entity zapsané bez pouziti anotaci (obrazek 2), pak prvni volba je urcité
prehlednéjsi a mnohem pohodlnéjsi pro zéapis.

namespace Model\Entity;

/ % *

* (@property-read int $id

* (@property-read int|null Sucet_id

* @property Ucet|null Sucet m:hasOne

* (@property boolean $hromadna = true

* (@property string S$title

* (@property string Stext

* (@property string Styp m:enum(self::TYP_ x)

* @property \DibiDateTime|null $zobrazovat_do
* (@property \DibiDateTime $pridano

*

*x @property Ucitel[] Sucitele m:hasMany
*/

class Zprava extends BaseEntity {

const TYP_DEFAULT = "default",
TYP_PRIMARY = "primary";

Zdrojovy kod 7: Zapis entity s pomoci anotaci

2.2.4 Bezpec¢né obstaravani vysledku

V Lean Mapperu je doporuceno pravidlo, ze metody repozitare vraceji entitu
nebo kolekci'® entit. Je tak zaruc¢eno, ze z datového tlozisté nebudou ziskéana i

1"Magické metody jsou takové metody, které jsou zavoliny v piipadé, Ze nebyla nalezena
pozadovand metoda nebo ¢lenska proménna.

8Kolekei si miizeme prestavit jako skupinu dat. Mize se jednat o jednoduché pole nebo
v nékterych pripadech o objekt zajistujici pohodlnéjsi praci s kolekei.
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3 namespace Model\Entity:

4

5 [-] class Zprava extends BaseEntity {

@ protected function initDefanlts() {

7 parent::initDefaults();

8 £this-»setHromanda (true) ;

3 H

10 public function getId() { return #this-»row->id; }

11 public function getUcet id() { return Sthis->row->ucet_id; }

12 public function getUcet() {

13 Srow = Sthis->row->referenced(’'ucet', 'ucet_id', null);

14 if ($row === null) { return null; }

15 return new Ucet (Srow);

16 }

17 public function setUcet (Ucet fucet) { $this->row->ucet i H ; return $this; }
18 public function getHromadna() { return E—>row->

19 public function setHromadna ($hromanda) { $this->row->hromadna = $hromanda; return $this; }
20 public function getTitle() { return $this-»row->titl

21 public function setTitle($title) { $this->row->ti $title; return S$chis; )

22 public function getText() { return S$this->row->text: }

23 public function setText ($text) { $this-»row->text = Stext; return $this; }

24 public function getTyp() { return S$this->row->typ! }

25 public function setTyp($typ) { Sthis->row->typ = ; return $this; }

26 public function getZobrazovat do() { return $this-»row->zobrazovat_do; }

27 public function setZobrazovat do(\DibiDateTime $date = null) { $this->row-»zobrazovat_do = $date; return $this; }
28 public function getPridano() { return $this->row->pridanc; }

29 public function setPridano (\DibiDateTime S£date = null) { 1is->row->pridanoc = $date; return $this; }
30 public function getUcitele() {

31 Srows this->row->referencing ('zprava ucitel’, Zp _id");

32 Fvalue = []5

33 foreach ($rows as $row) {

34 $valusRow = $row->referenced('ucitel’, "ucicel _id');

35 if ($valueRow !== null) { $value[] = new Ucitel ($valueRow):; }

revurn Sthis-»createCollection($value);

Obrazek 2: Zapis entity bez pomoci anotaci (redukované formatovani)

data, ktera nejsou danému uZivateli p¥istupn4.'’

2.3 dibi

Dibi je databazova abstrakéni knihovna pro jazyk PHP. Umoznuje nam jednodu-
chym zptisobem psat SQL dotazy a zaroven nas chrani pred tzv. ,SQL injection®,
coz je forma tutoku pouzivana k napadeni a neopravnénému pristupu do databaze.
Tato knihovna je vyzrala a soucasné oznacena za hotovou. Znamena to tedy,
ze jiz neni potieba dalsich vylepseni a neni oc¢ekavana dalsi verze.
V aplikaci je zapottebi kvili pouzité knihovné Lean Mapper (2.2).

//Proménnéd $db je instance t¥idy DibiConnection
Sdb->select ("*")

—>from(" [zacil")

->where ("[jmeno] = ?", $jmeno);

Zdrojovy kod 8: SQL dotaz zapsany pomoci knihovny dibi

O Toto pravidlo bylo tmyslné poruseno v piipadech, kdyby bylo potfeba dosdhnout co nej-
rychlejstho poskytnuti vysledku (vice se této problematice vénuje kapitola 4.2).
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2.4 mPDF

MPDF je knihovna v jazyce PHP, ktera dokaze vygenerovat PDF soubor ze
zdroje ve formatu HTML. Jelikoz je v aplikaci potifeba spousta tiskovych vy-
stupt, stava se tim tato knihovna nezbytnou soucésti pro tuto ¢innost.

2.5 Vycet knihoven mimo programovaci jazyk PHP
2.5.1 Bootstrap

Jednd se zejména o CSS knihovnu[6], jejimz hlavni tikolem je zaruceni toho, aby
se stranka zobrazila v riznych webovych prohlizecich stejné. Pouzitim Bootsrapu
tak odpadad znacné mnozstvi problémi se odlisSnym zobrazenim stranky v ruz-
nych webovych prohlizec¢ich. Dale také zprostredkovava moznost, jakou lze velmi
jednoduchym zptisobem nakédovat responsivni?’ webovou stranku (zdrojovy kéd
9). Vyuziti v aplikaci je zobrazeno na obrazcich 3 a 4. Bootstrap obsahuje také
nékolik sikovnych predpripravenych prvki, jako je vyskakovaci okno, navigacéni
menu, vysouvaci menu apod.

<div class="row">
<div class="col-1lg-4 col-sm-6">
Tento div bude na velké obrazovce roztaZen pres jednu tretinu
stradnky, na mens$i obrazovce bude roztaZen pfes pulku stranky a
na nejmensi obrazovce bude na $itku celé stranky.
</div>
<div class="col-1g-8 col-sm-6">
Tento div bude na velké obrazovce roztaZen dvé tretiny stranky,
na mensi obrazovce bude roztaZen pres pulku stranky (bude tak do-
plnovat zbylou Sirku za predchozim divem) a na nejmensi obrazovce
bude na S$itku celé stranky.
</div>
<div class="col-1g-12 hidden-xs">
Tento div bude vZdy rozprost¥en pres celou $irku stréanky a
na nejmensi obrazovce bude skryty.
</div>
</div>

Zdrojovy kod 9: Ukézka tvorby responsivniho designu s pomoci Bootstrapu

2.5.2 jQuery

Dalsi vyuzitou knihovou je jQuery [7], coz je Javascriptiovd knihovna, kterd
usnadnuje praci se samotnym Javascriptem.

vy

20Responsivni stranka je takova, kterd se prizptisobi &fice displeje, na kterém je zobrazovana.
Tim padem jsou prvky webové stranky jinak usporadany, kdyz jsou zobrazeny na klasickém
pocitaci a kdyz jsou zobrazeny na mobilnim telefonu. Tim je docileno toho, Zze bude stranka
prehlednd i na zafizenich s nizsim rozliSenim.
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Pridat mzdu
Platnost od Vycvik SKA Vjcvik SKB Vicvik SK G
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Obréazek 3: Stranka detailu ucitele zobrazend na zafizeni s béznym rozliSenim.

3 Vyvoj aplikace

3.1 Vzhled

Jako vhled aplikace byl vybran tzv. Ribbon. Jednd se o prvek vyvinuty spo-
le¢nosti Microsoft pro sviij balik kancelarskych aplikaci ,Microsoft Office”. Do
nasi aplikace se dobfe hodi a spousta zaméstnanct autoskol je s timto vzhledem
szita’!. Prace s aplikaci jim tak piijde jednodussi a pi{jemnéjsi.

3.1.1 Styly pro tisk

Aplikace obsahuje také specidlni CSS soubor se styly, které se aplikuji pti tisku
stranky. Tim je dosazeno toho, ze je pri tisku skryto Ribbon menu a vsechny
ostatni — pro tiskovy vystup zbytecné — elementy stranky.

3.2 Autentizace a opravnéni

Autentizace uzivatele probiha jeho prihlasenim a to zadanim uzivatelského jména
nebo emailu a hesla. Po tspésném ovéreni prihlasovacich tdaja je uzivatel pri-
hlasen a presmérovan na Nasténku (3.5.3).

Kazdy uzivatel méa pridélenou urcitou roli, ktera se miuze lisit pro kazdou
autoskolu. Administrator tedy uzivateli zvoli vychozi roli a v nékteré autoskole
mu miize tuto roli zménit.

Vsechny role jsou popsany v nésledujicich podsekcich.

21V autoskole pracuje i znaéné mnozstvi starsich osob, kteif nemaji rddi inovativni design a
predevsim potfebu ucit se a szivat s né¢im novym.
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@profci =

Obrézek 4: Stranka detailu ucitele zobrazena na zarizeni se stfednim rozliSenim
(typicky je napiiklad tablet) vlevo a na zafizeni s nejniz$im rozliSenim (napr.
mobilni telefon) vpravo.

3.2.1 Superadministrator

Jednd se o unikétni roli, kterd je specidlnim piipadem role Admin (3.2.2). To
znamena, ze kterykoliv uzivatel s roli Admin se miize stat Superadministra-
torem. U jednoho tuc¢tu vsak muze byt pouze jeden.

Uzivatel s touto roli ma maximalni mozné opravnéni v ramci celého uctu a
miuze tedy navic provadét tyto specifické operace:

e Administrace®® autoskol
e Administrace ucitelii a prirazovani ucitelt do autoskol

e Administrace vozidel a prifazovani vozidel do autoskol

3.2.2 Admin

Uzivatel v této roli ma opravnéni k plnému tizeni celé autoskoly, tedy ke vSem
moznym funkeim pro danou autoskolu?’.

3.2.3 Ucitel

Toto je nejbéznéjsi role, kterou ma vétsina uzivateli. Je zapotiebi uzivateli
s touto roli urc¢it mnozinu opravnéni. Superadministrator tak urci, v kterych
sekcich (viz. 3.5) bude mit uzivatel (v roli U€itel) opravnéni k editace zaznami.

22Mluvime li o administraci, pak méme na mysli akce pfidani, ipravy a smazani apod.
23Mezi tato opravnéni se vSak nevztahuje moznost administrace vozidel a uciteld, ktei{ spa-
daji pod cely cet.
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3.3 Uttty

Program obsahuje ucty, které slouzi jako obéalka pro autoskoly a uzivatele spada-
jici pod stejného majitele. Spravcem aplikace (viz. 3.4.2) je tedy vytvoren tcet
a k nému pfidan jeden (prvni) uzivatel”* v roli Admin, aby se z néj mohl stat
Superadministrator.

Nové pridany uzivatel se pak prihlasi do standardni ¢asti webu (3.4.1) a zde
jiz mize ke svému uctu pridavat dalsi uzivatele s roli bézného ucitele ¢i admi-
nistratora, ktefi se sami mohou posléze prihlasit a provadét akce, ke kterym
maji opravnéni. Dale pak lze pridavat autoskoly a vozidla, které je mozné k jed-
notlivym autoskolam pfiradit (viz. 3.5.9). Vybérem nékteré (uzivateli dostupné)
autoskoly se pak tento uzivatel pohybuje ve zvolené autoskole a provadi upravy
vztahujici se k této autoskole (viz. 3.5).

3.4 Moduly — casti webu

Jelikoz je celd aplikace postavena na Nette Frameworku (2.1), ve kterém se tyto
casti oznacuji jako ,Module“, budeme se bavit o modulech.

3.4.1 Modul pro ucitele

Jedna se o nejveétsi ¢ast aplikace (hlavni divod jeji tvorby), do které se prihlasuji
uzivatelé a pracuji s agendou. Tomuto tématu je tedy vénovana celd sekce 3.5.

3.4.2 Modul administrace aplikace

Do této c¢asti ma pristup pouze spravce celé aplikace. Zde muze pridavat nové
Géty a k nim jednotlivé uZivatele”. U uZivatell mé také moZnost zménit Su-
peradministratora, restartovat nékterému uzivateli heslo, nebo se prihlasit za

kteréhokoliv uzivatele®®.

3.4.3 Modul pro zaky

Pokud je tato funkce v nastaveni autoskoly povolena, pak maji zaci (této auto-
skoly) moznost prihlasit se a kontrolovat prehled jejich pribéhu vycviku (v pii-
padé zaku autoskoly typu Profi se také mohou prihldsit do blizicich se kurzi)
nebo upravit osobni udaje.

24Kazdy takovyto uzivatel je zaroven uditelem a tyto pojmy tak splyvaji.

%Toto je nezbytné pro vytvoieni uzivatele s roli Superadministrator, kterj ma opravnéni
pro spravovani celého tuctu.

26P¥ihlaseni za uzivatele je piiddno z diivodu, aby mohl povéfeny &lovék pomoci vyfesit
problém.
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3.4.4 Modul pro verejnost

Tato ¢ast neni dostupna jako celek, pouze se zde nachazeji stranky, které jsou
verejné pristupné (tedy bez potteby prihlaseni). VSechny stranky v této sekci
maji povoleno vkladani pres ,iframe“?".

Nachazi se zde stranky jako je naptiklad formulai pro zaregistrovani zadatele
o Tidi¢ské opravnéni. Timto zptsobem si mize majitel autoskoly vlozit formular
s piihlaskou na svoji webovou stranku. Zadatel, ktery vyplni tento formuldf, se
automaticky zaradi do aplikace do sekce Sklad (3.5.11) a na emailovou adresu
mu prijde potvrzujici zprava, kde se v priloze nachazi predvyplnénd prihlaska a
potvrzeni zdravotni zpiisobilosti ve formatu PDF. Superadministrator actu, ke
kterému se zadatel prihlasil, pak jednoduse pridéli uzivatele do nékteré z autoskol.
Tim je usSetfena spousta casu jak zadateli, ktery pouze vyplnil prihlasku pomoci
webového formulare a automaticky mu byla predvyplnéna pisemnd prihlaska, tak
uzivateli aplikace, ktery nemusel opisovat zadatelovy osobni udaje z papirové (¢i
jiné) formy prihlasky do nasi aplikace.

3.5 Sekce modulu pro ucitele

Tato c¢ast je dominantni v celé aplikaci a obsahuje vétsinu funkcionality. Jedna
se o jadro a podstatu agendy. Budeme-li se tedy bavit o ,,sekci webu“ a nebude
specifikovano jinak, bude tim mit na mysli pravé jednu z téchto sekci.

Do aplikace pridavame autoskoly, se kterymi po sléze dédle pracujeme. Prti-
dévané autoskoly maji jeden ze ti{ jiz difve zminénych typu (viz. 1.3), kterymi
jsou Autoskola (1.3.1), Profi (1.3.2) a Referenti (1.3.3). Protoze se jednotlivé
funkce (ve vSech sekcich) lisi v zévislosti na typu autoskoly, ve které se pohybu-
jeme, budeme rozliSovat:

e funkce pouze pro typ Autoskola budou oznacovany”
e funkce pouze pro typ Profi”
e funkce pouze pro typ Referenti®

e funkce pouze pro typ Autoskola a Profi‘?| piipadné lze ekvivalentné vyja-
diit jako funkeci platici mimo typ Referenti'®®

3.5.1 Obecné vlastnosti sekci

Ve vétsiné sekei — vyjma Nésténky (3.5.3) a Nastaveni (3.5.12) — je potieba
mit zvolenou nékterou z autoskol, do které ma prihlaseny uzivatel pristup, jako
aktivni. To je nezbytné proto, aby bylo mozno manipulovat s daty pouze zvolené
autoskoly:.

2"Iframe neboli ,vklidané okno“ je metoda pro zobrazovani webové stranky uvniti jiné
webové stranky. Z divodu moznych ttoku na tuto technologii je ve vychozim stavu zakazana,
proto je potieba ji explicitné povolit (vice o tomto problému v kapitole 4.5).
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Sekee Firmy, Zaci, Kurzy, Jizdy, Zkousky a Inventa¥ také obsahuji na
jejich tvodni strance seznam zaznamu této sekce. Tyto seznamy jsou pomoci
javascriptové knihovny DataTables zprehlednény a obohaceny o moznost ta-
zeni zaznami dle libovolného sloupce ¢i fulltextového vyhledavani. Diky rozsahlé
skale moznosti této knihovny bylo mozné zajistit, aby byly vSechny typy zdznamu
razeny spravné (napriklad datum, které je vypisovano v ¢eském formatu). V pii-
padé onoho data tedy priméarné dle roku, poté dle mésice, nakonec dle dne. Ve
vychozim stavu by totiz razeni probéhlo textové zleva doprava, coz je u data
v ¢eském formatu nedostacujici. Dale lze také zajistit, ze fulltextové vyhledavani
vyhledava nejen z mnoziny zobrazenych dat, ale také podle specialné predanych
dat, kterda by byla pro vypis do tabulky prilis obsdhla. Toto se vyuziva napri-
klad v sekcich Kurzy, Jizdy a Zkousky, kde pfi vyhledani jména zaka se ndm
zobrazi ty kurzy, jizdy ¢i zkousky, ve kterych se takovy zdk nachdzi (viz. 3.5.6).

3.5.2 Hlavni menu

Za hlavni menu je oznacovana nejhornéjsi lista aplikace, ktera obsahuje tlacitko
»,Menu“, seznam uzivateli dostupnych sekci (pro navigaci po aplikaci), nézev
aktualni autoskoly a jméno prihlaseného uzivatele.

Po kliknuti na zminéné tlacitko ,Menu“ dojde k rozbaleni nabidky, ve které
je mozno jednoduchym zpusobem zménit aktualni autoskolu a nékolik dalsich
moznosti, které jsou pouze zkratkou k tlacitkim v sekci Nastaveni. Vice tedy
o téchto moznostech v prislusné kapitole 3.5.12.

Hlavni menu i s rozbalenou nabidkou je zobrazeno na obrazku 5.

m Nasténka  Ewvkniha Kurzy Jizdy Zkoudky  Inventar Tisk Statistiky ~ Nastaveni &= Autoskola Test Testik ~

& Autodkoly

M Skolici
sifediska

& Skoleni
referent

£ Nastaveni

E odhiasit se

Obrazek 5: Hlavni menu s otevienou nabidkou.

3.5.3 Nasténka

Zde se ucitel ocitne automaticky po prihlaseni do aplikace. V této sekci se muze
dozvédét o novy zpravach od uZivatelt s roli Admin®®. Déale zde nalezne seznam
upozornéni?’, ktery obsahuje informace o bliZicim se konci platnosti a propad-
nuté:

28Pouze uzivatelé s roli Admin totiz mohou piiddvat nové zpravy na nasténku.
29Kazdé z upozornéni je zobrazené jen v piipadé, ze mé p¥ihliseny uzivatel pro danou sekci
opravnéni upravy.
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e Zdravotni zpiisobilosti u¢iteld™
e Platnosti STK?! vozidel
e Nezahdjené kurzy™

Uzivatel ma moznost si také pridat vlastni upozornéni, ktera budou viditelna
pouze pro néj.
Na obrazku 1 na strané 9 je zobrazena nasténka s nékolika upozornénimi.

3.5.4 Firmy

Tato sekce se nachazi pouze v autoskole typu Referenti. Zobrazuje seznam firem,
pod které lze poté pridavat zaky a kurzy.

Nachdzi se zde menu s tla¢itky pro administraci (tedy pridani, dpravu a
odebrani) firem a jejich prehledny seznam, kde je po kliknuti na libovolny zadznam
zobrazen detail firmy.

Detail firmy zobrazuje podrobny vypis vsech jejich idaji a také seznam zaki
nachézejicich se v této firmé, kde kazdy vypsany zak obsahuje odkaz na zobrazeni
jeho detailu.

3.5.5 Zaci

Zde se nalézaji vSichni zaci nalezici do aktualni autoskoly.
Menu obsahuje:
e tlacitka pro administraci zaku
e piehled celkového dluhu**

e pokrocilé filtrovani — umoznuje naptiklad nevypisovani jiz hotovych zak,
ktefi nejsou pro kazdodenni praci s aplikaci nezbytni.

e filtrovani rozsahu® — umoziiuje vyfiltrovat pouze pfitomné & nepiftomné
zaky ve zvoleném obdobi

V pripadé, ze je vybran néktery zak, v menu se dale aktivuji tyto moznosti:

e tlacitko pro zobrazeni prehledu jizd tohoto zaka

30Majitel autoskoly musi dbét na platnost zdravotnich zptsobilosti svych zaméstnanct, kterd
je pro vykon ucitele v autoskole nezbytna.

31STK (Stanice Technické Kontroly) je misto, kde dochéz{ k technické prohlidce silni¢nich
vozidel, které podléhaji vsechna silni¢ni vozidla evidovana v Ceské Republice a opatfend regis-
tracni znackou s vyjimkou vozidel kategorie R.

32P¥i zalozeni kurzu je pozadovano také datum jeho zahéjeni. Proto je uzivatel upozoriiovan
pfi nezahdjeni kurzu (v ramci aplikace) po datu jeho skuteéného zahajeni.

33Celkovy dluh vidi pouze administratofi autoskoly a jednd se o soucet vSech dluhfi Zakid
v aktualni autoskole.

28



tlacitko ukonéit vycvik? (pokud je zaktv vycvik jiz ukoncen, toto tlacitko
je nahrazeno tlacitkem ,znovu zahajit“ pro moznost opétovného zahajeni
vycviku zaka)
tlacitko vytadit zdka”
— jedna se o stav, kdy je zadk do jisté miry deaktivovan
— vyrazeny jedinec se pak nezobrazuje v seznamu zaku pro pridani do
kurzu
— v pripadé, Ze neni vynuceno zobrazovani vyrazovanych zaka (pomoci
nastaveni filtru), se nezobrazuje v seznamu zaku
— nejedna se o stejnou akci, jako je odebrani zaka, protoze v pripadé
vyTazeni lze zaka posléze zaradit zpét
tlacitko vyfadit Zdka z autogkoly** (za predpokladu, Ze s timto Zzdkem
nebylo manipulovano, tedy pokud nebyl zafazen do kurzu apod.)

tla¢itko odebrat zdka (jednad se o uzivatelem nevratnou akci, ackoliv sa-
motny zadznam o zakovi v databéazi z divodu zachovani referenc¢ni integrity
zistane)

tlacitko pro zobrazeni telefonnich ¢isel zaku v seznamu (viz. 1.2.5)

Vypisovany seznam obsahuje prehled filtrovanych zékia s jejich zdkladnimi
udaji a velikosti pripadného dluhu.

Detail zaka obsahuje:

kompletni vypis vSech osobnich tdaji

A35

cena kurzu®”’ a tlacitko pro jeji dpravu

doplitujici ceny#°
seznam kurzt, ve kterych se zdk nachézif*”
platby (pfiddvané platby lze pfifadit k jednotlivym kurzim?)

zkousky'f (zobrazuji se pouze v pifpadé, 7ze je piftomna alespoii jedna
zkouska)

tiskové vystupy (jedné se o tiskové vystupy vztahujici se pouze k aktudl-
nimu zdkovi a pro kazdy typ autoskoly jsou specifické)

34Po vyfazeni se Zdk ptidd do skladu (3.5.11) Z4kd a je ho tedy mozné znovu pfifadit do
kterékoliv autoskoly.

35Cena je dostupné pouze od chvile, kdy je zak zafazen do kurzu.

36Jedna se o mozmost, jakou lze Zdkovi nati¢tovat prostoj (nedostaveni se na jizdu) nebo
poplatek za doplnkové jizdy apod.

29



3.5.6 Kurzy

Tato sekce — jak jiz nazev napovida — se stard o administraci a prehled vsech
kurzi autoskoly.

Kurz se postupné nachézi v jednom ze tii stavi, kterymi jsou:

® rOozZpracovan

— jedna se o stav, ve kterém se kurz nachazi ve chvili, kdy je vytvoren

— v tomto stavu lze kurzu libovolné upravovat a pridavat nebo odebirat
z néj zaky
— v pripadé autoskoly typu Referenti musi béhem této faze dojit k ,,ode-
sldnf kurzu na trad“*’
x pri prvnim odeslani se kurzu pridéli unikatni ¢islo a neni jiz mozné
parametry kurzu upravovat
* po odeslani je stale mozné upravovat mnozinu zaku kurzu, ovsem
pred jeho zahajenim by mélo byt opét odeslano nyni tzv. ,,Opravné
prihlaseni
e zahdjen
— pri zahdjeni se kurzu pridéli unikatni ¢islo (pokud ho jiz nemél prira-
zeno)

— vsSem zaktim kurzu je vygenerovano unikatni evidencni ¢islo
e ukoncen

— zpravidla jsou zaci kurzu ukoncovani postupné (po splnéni dochézky
k teoretickému vycviku, odjezdéni pozadovaného poctu hodin jizd a
zaplaceni celé sumy za vycvik)

— pro ukonceni kurzu musi byt ukonceni také vsichni jeho Zéci, proto
pri ukoncovani posledniho neukonc¢eného zaka kurzu dojde k ukonceni
samotného kurzu automaticky

— v pripadé vynuceni ukonceni kurzu jsou zaroven ukonceni i vsSichni
jeho neukonceni zaci

Kurz také obsahuje uéebni plan. Jednd se o seznam lekci teoretické vyuky.
Protoze se casto struktura uc¢ebniho planu opakuje, je mozné ji ulozit jako Sablonu
a posléze tuto predpripravenou sablonu pouzit u kteréhokoliv kurzu. Po vytvoreni
ucebniho planu je zakim zaznamensdvana dochézka na jednotlivé lekce. Zak ma
celkovou tcast splnénou pouze ve chvili, kdy byl pritomen na vsech lekcich.

Menu obsahuje:

37Jedn4 se o odeslani emailu na krajsky tfad obsahujici tiskovy vystup ,,Piihlaseni“. V tomto
tiskovém vystupu se nachédzi informace o kurzu a seznam zaku tohoto kurzu.
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e tlacitka pro administraci kurzi

e tlacitko pro zménu stavu kurzu (chovéani tohoto tla¢itka zavisi na aktudlnim
stavu kurzu)

e tlac¢itko pro piihldSeni kurzu na krajsky urad”

e tlacitka pro pridani a odebrani zakl z kurzu

e tlacitko pro upravu ucebniho planu

e tlacitko pro upravu dochéazky

e filtr pro moznost vybéru, zda zobrazovat ¢i nezobrazovat ukonéené kurz*®

e tlacitko pro zobrazeni telefonnich ¢isel Zakl v zobrazeném kurzu (viz. 1.2.5)%

Detail kurzu obsahuje:

e kompletni vypis vSech parametrii kurzu

e seznam zakt v kurzu a tlaéitko pro export seznamu do formatu CSV*
e seznam piihldSeni na krajsky diad?

e tiskové vystupy vztahujici se k aktudlnimu kuru (jsou specifické pro kazdy
typ autoskoly)

3.5.7 Jizdy

Sekce jizd se zabyva predevsim jejich organizaci, tedy moznostmi jak pridat,
upravit nebo odebrat jizdu.

Seznam na hlavni strance sekce zobrazuje strucny prehled jizd seskupeny
podle dnii. Vypisuji se tedy pouze dva sloupce, kterymi jsou datum a pocet jizd
toho dne. Od vypisu jednotlivych jizd bylo ustoupeno, protoze jich mohou byt
v jeden den desitky a pii velkém poctu jizd by se stal seznam velmi obsahly a
neprehledny a navic by se stranka nacitala pomérné dlouhou dobu. Diky chyt-
rému fulltextovému vyhledavaci vSak lze v tomto seznamu hledat také podle jmen
zaktu. Pri vyhledani jména zaka se pak zobrazi pouze dny, ve kterych ma dany
zak zapsanu jizdu. Dale diky filtru v menu lze zobrazeny seznam omezit jen na
zobrazeni jizd urcitého vozidla, roku ¢ mésice (vSechny tyto tfi parametry lze
samozrejmeé také kombinovat).

387obrazeni ukonéenych kurzt zpravidla neni potiebné pro béznou préci s aplikaci. Bylo by
tedy neefektivni ukoncené kurzy v seznamu vzdy vypisovat.

39Rychly piistup k telefonnim &islim z4kd v uréitém kurzu je potiebny zejména v piipadech,
kdy dojde ke zméné casu teoretické vyuky. Kontaktovat zaky o zméné je pak velmi snadné.

40Soubor ve formatu CSV (COMMA SEPARATED VALUES) je formét souboru, ve kterém
jsou jednotlivé polozky oddéleny ¢arkou (znak ¢arky muze byt nahrazen i jinym znakem, jako
naptiklad stfednikem).
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3.5.8 Zkousky

Tato sekce se velmi podoba predchozi sekci Jizdy.

Seznam obsahuje opét pouze dva sloupce a témi jsou datum zkousky a pocet
zaka na zkousce, kde fulltextové vyhledavani znovu zvladne vyhledavat i podle
jmen zaku.

V detailu zkousky se nachézi seznam jejich zakt s formulafem pro moznost
upravy vysledku zkousky nebo odebrani zaka ze zkousky.

Menu obsahuje:
e Administraci zkousek
e Pridani zaku na zkousku

e Tiskové vystupy pro P¥ihlaSeni Zadatelt na zkousku, Seznam Zadatelt*!
a moznost exportu zkousky do formatu XML.

3.5.9 Inventar

Inventar lze definovat jako obalku pro 3 odlisné podsekce, které jsou vsak pro
prehlednost aplikace zahrnuty pod jedinou zalozku.

Podsekcemi tedy jsou Vozidla, Ucebny a Ucitelé, kde chovani sekce Ucebny
je mirné odlisné. Zatimco pridani uc¢ebny plati pouze pro aktualni autoskolu a pri
zmeéné autoskoly musime pripadné stejnou ucebnu znovu pridat, vozidlo ¢i uci-
tele pridavame k celému tuctu a poté pouze zvolime, ve kterych autoskolach maji
byt dostupné. Timto zpisobem je docileno kontroly kiizeni kilometra vozidla a
vyuky uéitelt pii zadavani jizd a to i napfi¢ vSemi autoskolami (spadajicimi pod
jeden ucet). Navic idaji pro vyplnéni je u vozidla a ucitele (na rozdil od u¢ebny)
vétsi mnozstvi a je tak uSetfen cas s pridavanim stejného vozidla ¢i ucitele do
vice autoskol.

U vozidel a ucitelt se administratorim v seznamu vypisuji vSechny zaznamy
(i ty nepritazené do aktudlni autoskoly), ovsem vozidla a ucitelé nalezici do aktu-
alni autoskoly jsou zobrazena tucné. Obecné vsak tyto sekce funguji zakladnim
zpusobem, tedy stejné jako sekce Firmy (3.5.4). Uvedeme si tedy vzdy pouze
specifické funkce pro kazdou sekci.

Vozidla
e Zména pritazeni vozidla do autoskol

e Zobrazeni tiskového vystupu Kniha jizd

41Jedn4 se o tiskovy vystup, do kterého se posléze vypliuje vysledek zkousky.
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Ucitelé

e 7Zména prirazeni ucitele do autoskol a nastaveni specifického opravnéni pro
kazdou autoskolu

e Restartovani hesla

e Pridani a tprava mezd — slouzi pro pocitani vykonu uciteld, kdy je mozné
spocitat mzdu dle odjetych jizd a oducené teorie

3.5.10 Tisk

V této sekci se nachéazi veskeré tiskové vystupy, které lze v aktualni autoskole
provést. Vétsina tiskovych vystupt je vytvoiena v jazyce HTML* a do formatu
PDF jsou prevedeny pomoci knihovny mPDF (viz. 2.4). Z predchoziho vyplyva,
ze je tiskové vystupy mozné zobrazit primo, jako HTML stranku ve webovém
prohlizec¢i nebo prevést do formatu PDF, ktery Ize stahnout. Aplikace skutecné
disponuje moznosti vybéru, zda budou tiskové vystupy zobrazovany primo v apli-
kaci jako ¢ast stranky a pifpadé vytisknuty pomoci webového prohliZece™ (napf.
stisknutim klavesové zkratky Ctrl4+P), nebo rovnou prevedeny do formatu PDF
a posléze zobrazeny v prohlizeci v tomto formatu nebo stazeny na disk pocitace.
Situace se samozrejmé méni v pripadé, kdy je potfeba dany tiskovy vystup ode-
slat jako prilohu emailu. Tehdy je skuteéné nezbytné, aby byl tiskovy vystup
preveden rovnou do formatu PDF.

3.5.11 Sklad

V této sekci se nachdazeji zaci nerozrazeni do autoskol. Jednd se o zéky, ktefi
byli z autoskoly bud vyrazeni nebo se registrovali prostfednictvim formulére.
Superadministrator si poté vybere, do které autoskoly (pokud vibec) je zaradi.
Pred zarazenim ma také moznost zobrazit detail zaka a pripadné jej i upravit
nebo odebrat.

3.5.12 Nastaveni

Zde se nachazi prakticky vse ostatni.

Uvodni stranka sekce obsahuje seznam autoskol, do kterych mé prihldseny
uzivatel pristup, kde si mize zménit pravé aktivni autoskolu. Pti kliknuti na
neékterou z nich dojde k zobrazeni jejiho detailu. Déle se zde nachazeji odkazy
pro registraci, pres které se mohou lidé do autoskoly registrovat.

Menu obsahuje tlacitka pro:

42Toto pravidlo neplati pro tiskové vystupy, které z povahy véci nelze timto zptisobem vy-
tvorit. Jedna se napriklad o prihlasku do autoskoly, kde je jiz pevné zadany PDF soubor, do
kterého se pouze doplni zadatelovy tdaje.

43Zarudeni prehledného vytisténi tiskového vystupu zobrazeného na strance je dosazeno po-
moci jiz zminénych styli pro tisk (viz. 3.1.1)
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e Pridani nové autoskoly

Upravu hlavicky (jedna se o tpravu udaju aktivni autoskoly)

e Upravu osobnich tdaji

Zménu hesla
e Zmé&nu mistniho nastaveni** — toto nastaveni obsahuje:

— Zapnuti ajaxovych pozadavki*®
— Zapnuti animaci*®

— Zapnuti posunovani Enterem®’

e Odhlaseni

4 Implementacni aspekty

V této kapitole strucné shrnme nékteré komplikace a feseni na kli¢, se kterymi
jsme se béhem implementace setkali.

4.1 Porovnani dvou nesetiidénych poli

V aplikaci bylo zapotiebi ovérit, zda dvé nesetridéna pole obsahuji stejné prvky.
Moznosti feseni tohoto problému bylo nékolik, od porovnavani za pomoci dvou
zanofenych cykli s algoritmem se slozitosti #(n?), pres prvotni set¥idéni obou
poli a poté soubézné prochazeni obou poli s porovnanim prvki s jiz priznivéjsi

44 Mistni nastaveni je ukladdno na strané klienta a to konkrétné v jeho prohliZedi.

45P¥i vyuzivani ajaxovych dotazii nedochizi k opakovanému naéitani celé stranky. Pies ja-
vascript se tak odesle standardni pozadavek, ale odpovédi neni klasické HTML pozadované
stranky, nybrz odpovéd ve formdtu JSON. Tato odpovéd se poté opét javascriptem zpracuje
a aktualizuje pouze zménéné Casti stranky. Timto zptisobem dojde ke zrychleni celé aplikace,
kdy se pri pohybu po aplikaci nacitaji pouze zménéna data a nemusi se tak obnovovat cela
stranka. Problém samoziejmé miize nastat pfi nac¢itani néjaké obsahlé stranky, kdy pomalejsi
zafizeni (typicky mobilni telefony) nemusi toto nac¢itani objemnych dat pfe Javascript zvlddat
a vysledkem muze byt pomalejsi nac¢itani nez bez ajaxovych pozadavki. Z tohoto duvodu je
moznost ajaxové pozadavky vypnout.

46Pokud je zapnuty ajax, pak pfi nacteni stranky dojde k jejimu zobrazeni pomoci animaci.
V piipadé zobrazeni ¢ skryti detailu (napf. detailu zdka) dojde k takzvanému efektu ,fade®,
coz je néco jako dychnuti. Pti zobrazeni jinych podstranek (napf. stdnky pro pridédni nového
zdznamu) dojde k prijezdu této stranky smérem zleva. PTi skryvani takové stranky zase do-
jde k odjeti smérem doprava. Pokud by mél uzivatel méné vykonné zaiizeni nebo by se mu
jednoduse tyto animace nelibily, je mozné je timto nastavenim vypnout.

47Po zapnuti funkce se pak pii stisknuti klavesy Enter béhem vypliiovani formuldie neprovede
jeho odesléni, coz je standardni chovéni, ale pouze se pfesuneme (tedy zménime ,focus“) do
dalsiho pole formuléfe (viz. 1.2.2).
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slozitosti @(n * log(n)). To vse by vSak vyzadovalo znacny kus kddu s vyssi prav-
dépodobnosti vyskytu chyby. Proto bylo vyuzito tohoto algebraického predpisu:

a=f e laf =8 =lanf]

Pak stacilo toto pravidlo prevést do jazyka PHP a vzniknul jednoduchy jedno-
radkovy zapis porovnani dvou poli (zdrojovy kod 10), ktery je vyuzit v souboru
app/model /Entities /PrihlaseniKraj.php na radku 27.

//$a a $b jsou porovnavand pole
(Scount = count ($a)) === count ($b) && S$Scount === count (
array_intersect ($a, $b));

Zdrojovy kod 10: Porovnani obsahu dvou nesettidénych poli.

4.2 Zajisténi rychlejsiho vypisu nékterych casti webu

Témeér kazda sekce webu obsahuje prehledny vypis jejich dat (zéci, kurzy...).
Tento vypis navic probiha pti pristupu do sekce a uzivatel se na strankéach tohoto
typu pohybuje vétsinu ¢asu pouzivani aplikace. Je tedy zasadni, aby vypis téchto
seznamu probihal co nejrychleji a nezdrzoval uzivatele.

Jde o casti aplikace, ve kterych dochézi k vypisu velkého mnozstvi zaznamii
a kde i vyhody jinak velmi pfinosného Lean Mapperu (2.2) selhdvaji. Proto bylo
potieba vyuzit alternativniho feseni.

Nevyhodou bezpecného vraceni vysledku Lean Mapperu (viz. 2.2.4) je, Ze se
nejprve musi z databaze obstarat vsechna data. Poté jsou jednotlivé prevadéna
na entity a nakonec ulozena do kolekce, ktera je vracena jako vysledek. V tako-
vém pripadé, pokud si obstarame data, kterda poté ihned vypiseme, musi Lean
Mapper projit vsechny faze predchazejici vraceni dat a my poté tyto data ihned
prochazime a udaje vypisujeme. Dochazi tak ke zbytecnému zdrzeni pred a za-
rovel béhem samotného vypisu dat, které vyrazné roste’® vzhledem k mnoZstvi
ziskanych dat. V téchto situacich tedy bylo pristoupeno k ruénimu zapsani po-
mérné slozitéjsich SQL dotazu (vracejicich vsechna potiebna data) a vysledek je
vracen jako instance t¥idy LeanMapper\Fluent, ktery implementuje rozhrani
ITraversable. Takovy objekt je pak mozné vlozit primo jako argument do cyklu
foreach a jednoduchym zptisobem takto projit vSechny vysledky dotazu.

487a¢ina se nardzet na hranice moznosti algoritmu vyuzitého pro feSeni problému s n+1
dotazy (2.2.2). Pokud je ziskdno napiiklad 1000 entit zakd, u kterych poté ziskdvdme vSechny
jejich platby, Lean Mapper nacte platby vSech 1000 zéki najednou a vraci nam ty platby, které
patii k zakovi, pro kterého je pravé ziskdvame. To ale znamend, Zze v pripadé, ze ma kazdy
zék teknéme 5 plateb, pak musi Lean Mapper pii kazdém ziskdvani plateb jednotlivého zaka
projit vsech 5000 plateb, ze kterych vybere jen ty, které k danému zdkovi patii a ty vrati jako
vysledek. Znamena to, ze pfi vypisu vSech zakl se musi projit 5000 x 1000 = 5000000 plateb.
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4.3 Zabezpeceni pristupu k dattim

P1i vyvoji aplikace vyvstal problém s implementaci mechanismu, jakym bude
zajisténa ochrana pristupu pouze k datiim, ke kterym ma dany uzivatel v danou
chvili opravnéni.

Uvedme si naptiklad pripad tupravy platby zédka. Pokud chceme nékterou
platbu zaka upravit, odkazujeme se na ni pomoci jejtho ID. Aplikace ale musi
zajistit, abychom takovymto zptisobem nemohli ménit platby zakt nachazejicich
se mimo aktudalni autoskolu ¢i dokonce mimo aktudlni tcet.

Bylo vyuzito stromové struktury v logickém vétveni databazovych tabulek a
to takovym zplisobem, ze v kofenu stromu se nachazi icet, pod ktery spadaji
autoskoly, vozidla a ucitelé. Pod jednotlivé autoskoly spadaji zaci, kurzy a
zkousky. K zakum prislusi platby, doplnujici ceny, jizdy, apod. V pripadé
naseho prikladu spada platba pod nékterého zaka. Ten je zafazen v autoskole,
kterd je prifazena k nékterému uctu, ke kterému spadd zminovany uzivatel (ma-
nipulujici s platbou) a ktery mé povolen pristup do autoskoly, ve které je zak
s upravovanou platbou.

Pozadovaného efektu bezpecnosti bylo docileno pridanim dodatecného pa-
rametru $parent (slouzici jako rodi¢ ¢i majitel) do vSech vefejnych metod re-
pozitait vracejicich citlivdA data. Jmenovany parametr musi byt instanci tridy
Model\ Entity\BaseEntity a jedna se tak o objekt, ktery jsme jiz bezpecné
ziskali z databaze. Pri vyhledavani dat v databazi se tak omezujeme pouze na
hledéni v datech jednoho konkrétniho predka (objekt $parent). P¥i hledani v re-
pozitaii Model\Repository\PlatbaRepository je potfebné predat jako pa-
rametr $parent instanci tiidy Model\Entity\Zak", jinak by vygenerovany
dotaz do databaze nemél smysl a zkolaboval by na problému dotazu obsahuji-
ctho neexistujici sloupec. Vygenerovany SQL dotaz do databédze (zdrojovy kdéd
11) je timto zpusobem zabezpeceny. V pripadé, ze bychom se pokusili pristoupit
k platbé, ktera existuje, ale spada pod jiného zéka, dotaz vrati nulovy pocet zaku
a tedy by se platba se zadanym ID tvarila jako neexistujici. To skutecné odpovida
faktu, ze v kontextu aktualniho zaka existuji pouze platby pravé tohoto zaka.

SELECT ‘platba‘.=x

FROM ‘platba‘

WHERE ‘zak_id' = 1536 AND ‘platba‘.‘id' = 3524
LIMIT 1

Zdrojovy kod 11: Ukazka automaticky zabezpeceného dotazu do databaze.

Pro tplné doplnéni piikladu je dobré dokresli obstarani vSech rodic¢u (od

497 mitovany repozitat Model\Repository\PlatbaRepository je uzpisoben tak, ze lze
jako parametr $parent predat i instanci tiidy Model\ Entity\ Autoskola. V takovém ptipadé
je u SQL dotazu pripojena tabulka zaku za ucCelem autentizace platby vici predané instanci
entity autoskoly.
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rodice platby aZ po rodice autoskoly), které probéhlo timto zptisobem®:
e Pro ziskani platby jsme pouzili jako rodice zaka, kterému platba patii.

e Pro ziskani zéka (potfebného pro ziskéni platby) jsme jako rodice pouzili
autoskolu, ve které se aktualné nachazime.

e Aktualné zvolenou autoskolu jsme ovérili vaci uctu, ve kterém se nachazi
jak samotna autoskola, tak pravé prihlaseny uzivatel. Déle jsme také museli
ovérit opravnéni pristupu onoho uzivatele do autoskoly.

4.4 Bezpecné odebirani dat

Bezpecné odebirani nazyvané jako ,soft delete® je technika, ktera nam zajistuje,
ze nedojde ke skutecnému smazani dat, ale je pouze nastaven priznak, ze se jedna
o smazany zaznam. Implementace této funkce a osetfeni nechténé prace s takto
smazanymi zaznamy se nachazi na trovni aplikace.

Tato technika je pouzivana v ptipadé, kdy nechceme odebirany zaznam fy-
zicky smazat z databaze, coz muze byt zadano z nékolika divodi:

e zachovani integrity a existence cizich kli¢t®!
e ochrana pred nechténym odebranim

V nasi aplikaci je této techniky vyuzivdno z obou vyse zminénych divodi.
Konkrétné je ,soft delete” aplikovan na tabulkach autoskola, vozidlo, ucitel,
ucebna a zak. Hlavnim divodem je predevsim ono zachovani existence cizich
klict, kdy pri skutecném odebirani vozidla by musely byt odebrany také vsechny
jizdy tohoto vozidla (neni mozné, aby jizda nemeéla prirazeno zadné vozidlo). Tim
padem by zaktim zmizely veskeré jizdy s timto vozidle a uciteliim by tak zmizela
cast jejich vykonu a tim padem i c¢ast jejich mezd.

Tato funkcionalita je implementovana tak, ze repozitat kazdé z takto zabezpe-
¢enych tabulek je potomkem t¥idy Model\Repository\BaseSoftRepository,
kterd zarucuje, ze pti odebirani je pouze nastaven priznak oznacujici smazany za-
znam. PTi dotazech nad zabezpecenym repozitarem jsou automaticky vsechny do-
tazy do databédze opatfeny ochranou pred ziskdnim odebranych zaznami (zdro-
jovy kéd 12).

50V aplikaci probihaly ve skute¢nosti kroky v obraceném poradi.

51P¥i fyzickém odstranéni zdznamu z databdze se musi vyfesit, co se stane se viemi zdznamy,
které na odstranovany zaznam odkazuji. Obecné plati nékolik technik pro reseni této situace:
CASCADE - je metoda, ktera zajisti, ze pti odebirani zdznamu jsou také odebrany vsSechny
zaznamy, které na odebirany zdznam odkazuji; RESTRICT — je metoda, kdy zabranime
odebrani v pripadé, Ze se na odebirany zaznam odkazuji nékteré zaznamy z jinych tabulek; SET
NULL - vSsem zaznamum, které odkazuji na odstranovany zdznam se tento odkaz zméni na
hodnotu NULL; NONE - toto je standardni chovani databazovych enginti, které neposkytuji
podporu cizich kli¢ti a jednd se metodu, kdy dojde k odebrani zdznamu, zatimco zdznamy,
které na odstranovany radek odkazovaly, nyni ukazuji na neexistujici zdznam a tim padem je
narusena integrita dat.
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SELECT ‘autoskola‘.«x

FROM ‘autoskola’l

WHERE ‘autoskola‘. ‘odebrano' IS NULL AND ‘ucet_id' = 2

Zdrojovy kod 12: Ukazka dotazu ziskavajicitho vsechny autoskoly tuctu, které
nejsou oznaceny jako odstranéné.

4.5 Vkladani stranek pres iframe

Jak jiz bylo zminéno (v sekci 3.4.4), byla potfeba umoznit nékterym strankam
aplikace, aby je bylo mozno zobrazovat ptes iframe (vlozit jako ¢dst jiné webové
stranky).

To je ve vychozim nastaveni prohlizeci zakazano z dtivodu mozného utoku
nazyvaného clickjacking®. Utok spo&ivd v tom, Ze se na zdanlivé bezpetnou
webovou stranku vlozi pres iframe jind webova stranka. Tomu je nastavena pri-
hlednost a je napozicovan tak, aby prekryval ptivodni obsah stranky. Uzivatel se
tak pohybuje po puvodni webové strance, ale pti kliknuti ve skutec¢nosti klika
do priuhledného iframu, kde timto spusti ito¢nikem pozadovanou ¢innost. Firma
Microsoft proto prisla s inovaci (a to konkrétné s prichodem prohlizece Internet
Explorer 8[8]) ve formé nové HTTP hlavicky nazvané X-FRAME-OPTIONS,
pomoci které lze nastavit chovani webové stranky v pripadé, ze je zobrazena jako
iframe. Neékteré prohlizece sly s ochranou jesté dale a zacaly zakazovat i stranky,
které tuto hlavicku viibec neobsahuji. V pripadé, Ze tedy chceme vkladani nasi
stranky pres iframe povolit, musime tuto hlavicku explicitné nastavit (zdrojovy
kéd 13).

Hodnotu této hlavicky lze nastavit na:

e DENY - zakazuje jakékoliv vkladani pres iframe

e SAMEORIGIN - umoznuje vlozit iframe pouze pokud je vkladan na
webové strance nachazejici se na stejné doméné (napf. v ramci nasi apli-
kace)

e ALLOW_FROM wuri — povoluje vlozeni stranky pouze na specifické
URL adrese

e jakdkoliv jind hodnota — povoluje vlozeni stranky pres iframe (toto je
nase pozadované chovani a jako klicové slovo pouzivime GOFORIT)
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namespace VerejnostModule;
class BasePresenter extends \Core\Presenters\BasePresenter {

public function startup() {
parent::startup () ;
Sthis->getHttpResponse () —>setHeader ("X-Frame-Options", "GOFORIT")

4

}

Zdrojovy koéd 13: Definice predka vSech presentert v modulu pro verejnost, ktery
automaticky povoluje pouzivat stranky jako iframy.

5 Uzivatelska prirucka

Vyvinuty informacni systém slouzi k vedeni autoskoly v ,online podobé®. Ob-
sahuje export vsech potfebnych tdaji pro pripadné prevedeni agendy do tis-
téné formy. Aplikace také predpoklada uzivatelovu znalost s vedenim autoskoly.
Jak jsme si jiz diive uvedli, uzivatel se mize v aplikaci nachézet pod nékolik
riznymi opravnénimi, kterymi jsou Uéitel, Administrator a Superadminis-
trator. Ucitel ma nejmensi troven opravnéni a v libovolné sekci mu muze byt
odeprena moznost uprav. Administrator ma veskeré opravnéni v rameci dané au-
toskoly. Superadministrator ma nejvyssi mozné opravnéni a to v rdmci celého
uctu (zastitujiciho vSechny autoskoly) a v ramci jednoho ué¢tu musi byt pravé
jeden (zpravidla se muze jednat o majitele autoskol).

Popisovat funkce programu budeme tedy pouze z pohledu Superadminis-
tratora, protoze veskeré ostatni irovné opravnéni mohou provadét stejné nebo
méneé operaci.

V nasledujicich sekcich si tedy popiSeme kroky potiebné pro vytvoreni uctu
a pridani prvniho uzivatele, ktery bude Superadministratorem.

5.1 Pridani acétu

K pridani uc¢tu se potrebujeme prihlasit do modulu pro spravce aplikace. Do
modulu se dostaneme pomoci tlacitka , Sprava aplikace na hlavni strance webu.
Prihlasovaci jméno je admin a heslo je rovnéz admin. Po prihlaseni se ndm
zobraz{ hlavni strdnka aplikace, kde klikneme na tla¢itko ,Uéty* Nacte se ndm
stranka se seznamem 1uctl, ktera také obsahuje tlacitko ,Pridat ucet®, kterym
se nam zobrazi formular pro vytvoreni nového uctu.

Nové vytvoreny ucet se nam zatradi do seznamu ucti a kliknutim na tlacitko
,Detail zobrazime detail u¢tu. Zde pomoci tlacitka ,Pridat ucitele* pridame
ucitele. Ve formulafi musime zvolit roli uzivatele Admin, aby se mohl vytvareny
uzivatel stat Superadministratorem.
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Timto mame vytvoreny tucet a v ném jednoho uzivatele. Nyni tedy mutzeme
prejit do hlavni sekce aplikace, kde se za vytvoreného uzivatele prihlasime.

5.2 Prihlaseni do aplikace

Prihlaseni provedeme na tvodni strance aplikace. Pro prihlaseni potirebujeme
znat prihlasovaci jméno nebo email existujictho uzivatele. V pripadé, ze jesté
nemame vytvoreného zadného uzivatele, pak musime nejprve provést krok ., Pri-
déni uétu“ (viz. 5.1). Pfi prvnim pfihlaSeni jesté nemd uzivatel vytvoreno zadné
heslo a proto jej ani nezadavame (prihlasime se tedy pouze pomoci uzivatelského
jména nebo emailu). Thned po pfihlaseni jsme vsak vyzvani ke zvoleni nového
hesla. Zvolime si tedy nové heslo a po uspésném ulozeni se ocitneme v sekci

Nastaveni (3.5.12).

5.3 Vytvoreni nové autoskoly

Vytvoreni autoskoly provedeme pomoci tlacitka ,,Pridat novou“ v sekci Nasta-
veni nebo pomoci ,Menu* -> | Nastaveni* -> | Pridat k uc¢tu dalsi autoskolu*.

Po vyplnéni formulare se vytvori nova autoskola. Tuto nové vytvorenou auto-
skolu aktivujeme a to pomoci tlacitka ,,Aktivovat® vedle nazvu autoskoly v sekci
Nastaveni.

Aktivaci autoskoly ziskdme piistup do sekei Zaci, Kurzy, Jizdy, Zkous-
ky, Inventar a Tisk. Déale se nam také zobrazi nazev aktivni autoskoly v horni
listé (vedle jména piihldseného uzivatele) a pripadné se ndm zméni barva pozadi
(pokud jsme pro autoskolu nastavili specifickou barvu pozadi).

5.4 Pridani ucebny, vozidla nebo ucitele do autoskoly

Vsechny tyto akce se provadi v sekci Inventar, kde v menu klikneme na prislusné
tlacitko ,Pridat“. Pro praci s aplikaci je potfeba mit pridanou alespon jednu
polozku od kazdého. Jednoho ucitele jiz mame (jsme to my) a staci tedy pridat
ucebnu a vozidlo.

Diilezitou poznamkou zde je, ze pokud posléze pridame dalsi autoskolu a
budeme k ni chtit pritadit ucitele nebo vozidlo, které jiz v aplikaci mame, neméli
bychom tyto zdznamy znovu vytvaret. V takovémto pripadé v sekci Inventar
zobrazime seznam vozidel ¢ uditelt a tlacitkem ,Vozidla/U¢itelé v autoskolach*
nastavime seznam aktivnich vozidel ¢i ucitelit v aktudlni autoskole.

5.5 Vycvik zaki
Vyevik zaka (z pohledu nasi aplikace) probihd ve vsech tfech typech autoskol
lehce odlisnym zptisobem. Popiseme si proto priubéh vycviku v autoskole typu
Autoskola, ktery je nejkomplexnéjsi a do znac¢né miry zahrnuje i pribéh vycviku
ostatnich typu autoskol.

40



Vycvik zaka tedy probiha takto:

1. vytvorime kurz

2. do vytvoreného kurzu pridame zaky a nastavime jim cenu vycviku
3. kurzu nastavime ucebni plan (lekce pro zaky)

4. zahdjime kurz

5. probihd kurz a zakim se pridavaji platby, zapisuje se dochazka na lekce a
pridavaji se jizdy

6. po dokonceni vycviku zaka mu jeho vycvik v kurzu ukonéime
7. vytvorime zkousku

8. priddme na zkousku zaky

9. po probéhnuti zkousky ulozime jeji vysledek

Upresnéni nékterych krok je popsano v nasledujicich kapitolach.

5.6 Pridani zaka do kurzu
Pri pridani zaka do kurzu musi byt v kurzu vyucovany vsechny skupiny vycviku,

které zak zada. Navic v pripadé autoskoly typu Autoskola musi korespondovat
druh vycviku zvoleny u zaka s druhem vycviku kurzu.

5.7 Stavy kurzu

Pri vytvoreni se kurz nachazi ve stavu rozpracovan. V tomto stavu lze kurz
libovolné upravovat a pridavat ¢i ubirat z néj zaky.

V pripadé autoskoly typu Referenti musi byt kurz odeslan na krajsky urad
jako tiskovy vystup ,,Prihlaseni“. Pi odeslani na kraj je kurzu prifazeno unikatni
¢islo a jiz ho nelze upravit, pouze lze pridavat a odebirat zaky. Pripadné prove-
dené zmény v seznamu zakt musi byt pred zahajenim kurzu opét odeslany na
krajsky turad nyni jako ,,Opravné prihlaseni*.

Po kliknuti na ,,Zah&jit kurz“ se kurz prepne do stavu zahajen. V tomto
kroku se kurzu pridéli ¢islo kurzu (pokud ho jiz nemél pridéleno) a vsem zakim
kurzu je pridéleno evidencéni ¢islo. Tento krok je nevratny, protoze by mohla
vzniknout mezera v ¢islech kurzu nebo v evidencnich éislech zaki.

Ukoncovani vycviku se zpravidla provadi jednotlivy zaktim zvlast a to ve
chvili, kdy dokon¢i teoreticky i prakticky vycvik. Pri ukonceni vycviku posled-
nimu neukoncenému zakovi kurzu se automaticky ukonci také cely kurz. Kurz
lze také ukoncit naraz, kdy dojde k automatickému ukonceni vycviku vsem jeho
neukoncenym zakim.
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5.8 Pridani zaka na zkousku

Sekce ZkousKy je vyuzivana predeviim v autoskolich typu Autoskola. Zika
na zkousku mizeme pridat az ve chvili, kdy ma ukonceny vycvik v kurzu. Po
pridani zakt na zkousku a po redlném probéhnuti zkousky ulozime jeji vysledek.
Zaci, kteif splni viechny ¢ésti zkousky (pfipadé v priibéhu vice zkousek), jsou
v aplikaci oznaceni jako ,,hotovi®.

5.9 Specificka chovani rtznych typi autoskol

Prabéh vycviku zakt probiha v kazdém typu autoskoly odlisné. Upfesnime tedy
rozdily ve vSech tfech typech autoskol.

5.9.1 Autoskola

V tomto typu autoskoly zak prochézi postupné nékolika stavy, kterymi jsou:
e Nezarazen — zak se nachazi v autoskole, ale nepatii do zadného kurzu

e Zatazen — zak byl pridan do kurzu, ktery je ve stavu rozpracovan

Zahajen — zak se nachazi v kurzu, ktery je ve stavu zahajen

Vycvik ukoncéen — zakovi byl ukoncen vycvik v kurzu, ale zatim nesplnil
vsechny ¢éasti zkousky

Hotovy — zak jiz splnil zkousky

Kazdy zak v tomto typu autoskoly se miize nachézet pouze v jednom kurzu.

5.9.2 Profi

Tento typ autoskoly je pouzivan pro ridi¢e z povolani, ktefi musi byt kazdy rok
preskoleni. Tim padem mohou byt zaci opakované pridavani do kurzi.

5.9.3 Referenti

Tento typ je velmi podobny predchozimu typu autoskoly (Profi) s tim rozdilem,
ze v pripadé Referentll posilda zaméstnavatel své zaméstnance na povinné sko-
leni. Tim padem se zaci i kurzy takové autoskoly vztahuji k jedné firmé. Vycvik
tedy hradi zaméstnavatel a plati za cely vycvikovy kurz, nikoliv za jednotlivé
zameéstnance.
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Zavér

Vyvinuta aplikace je plnohodnotnou nahradou pisemného vedeni autoskoly. Bylo
dbéano na specifické pozadavky uzivatelii autoskoly, ve které byla provedena ana-
Iyza. Aplikace se snazi maximalnim moznym zptsobem usettit cas jak uzivatelim
aplikace, tak zadatelim o vycvik a to predevsim tak, ze poskytuje veskeré tiskové
vystupy potrebné pro obé zminéné strany.

Nase aplikace navic obsahuje znacnou fadu vyhod oproti pisemnému vedeni
autoskoly. Vsechna data lze efektivné radit a filtrovat, takze vzdy rychle nalez-
neme pozadovany zaznam. Aplikace upozornuje uzivatele na blizici se udalosti
jako jsou vyprseni platnosti STK vozidla ¢i vyprseni zdravotni zptisobilosti nékte-
rého ze zaméstnancl. Tato upozornéni jsou pro chod autoskoly kriticka, protoze
na vozidle s propadlou STK nesmi byt odjety zadné kilometry a ucitel s propad-
lou zdravotni zpusobilosti nesmi provadét zadny vycvik. Systém také kontroluje
uzivatele a zamezuje moznosti zaneseni nechténych chyb kontrolou uzivatelovych
vstupt. V maximalni mozné mife upozornuje na snadno prehlédnutelné chyby;,
jako je ukonceni vycviku zaka, ktery zatim nesplnuje vékovy limit pro ziskani
ridi¢ského opravnéni pro pozadovanou skupinu apod.

Systém také obsahuje nékolik nadstandardnich funkci, které jesté vice usnad-
nuji vedeni autoskoly. Tim je napriklad statisticky prehled vykonu uciteli, ktery
muze byt uzitenym nastrojem i pro tucetni autoskoly, kteii si jednoduse zjisti
mésicni (¢i jakykoliv jiny) prehled vykonu ucitele a to jak praktické tak teoretické
vyuky.

Pti vyvoji aplikace bylo dbano na prehlednost kédu a jednoduchou rozsiritel-
nost systému. V pripadé novych pozadavku na funkce, které by vyvstaly kazdo-
dennim uzivanim této aplikace, bude takovéto rozsiteni jednoduchym tkonem.
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A Priloha: Navod ke zprovoznéni aplikace

A.1 Pozadavky na zprovoznéni aplikace
Vyvinuty software je webovou aplikaci, z ¢ehoz vyplyvaji nasledujici pozadavky
na jeho zprovoznéni:

e webovy server podporujici PHP ve verzi 5.4 nebo vyssi

e databazovy server MySQL ve verzi 5.5 nebo vyssi

e spravné nastaveni webového serveru nutné pro spusténi aplikace v Nette
Frameworku

— pozadavky mna mnastaveni webového serveru se nachazeji na
http://doc.nette.org/cs/2.2 /requirements
— v PHP je také nutné povolit rozsiteni mcrypt, které je potreba pro

generovani hashti hesel

Ze strany uzivatele je pro praci s aplikaci pozadovano pouziti aktualniho
webového prohlizece. Jedna se o prohlize¢ ve verzi, kterou jeho vydavatel neo-
znacil za zastaralou. Doporucené je vyuzit prohlizece Mozilla Firefox nebo Google
Chrome.

A.2 Instalace aplikace

1. Do uréené slozky webového serveru je potreba prekopirovat obsah archivu
ve slozce bin/ na prilozeném CD.

2. Na databazovém serveru je potieba vytvorit novou databazi a do ni naim-

portovat strukturu tabulek nachézejici se v souboru bin/db-structure.

na prilozeném CD.

3. Dale je potteba nakonfigurovat pripojeni aplikace k databéazi. Konfiguracni
soubor se nachazi v jiz prekopirované strukture aplikace z bodu 1. Kon-
krétné se jedna o soubor app/config/config.local.neon, ve kterém
je potreba nastavit fadky username, password a database.

4. Je potreba zajistit, aby mél webovy server moznost vytvaret soubory a
slozky v adresatich app/log a app/temp.
A.3 Spusténi aplikace
A.3.1 Administrace aplikace

Do administrace aplikace se dostaneme kliknutim na tlacitko ,,Administrace
webu“ na hlavni strance webu. Ptihlasovaci tdaje jsou:
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http://doc.nette.org/cs/2.2/requirements

e prihlasovaci jméno: admin

e heslo: admin

A.3.2 Predpripravena data

Na ptilozeném CD se nachazi soubor data/db—-data.sqgl obsahujici testovaci
data, ktera je mozné naimportovat do databdze. Za predptipraveného uzivatele
se pak do aplikace prihlasime na hlavni strance webu s pouzitim prihlasovacich
udaju:

e prihlasovaci jméno: admin

e heslo: admin

A.3.3 Testovaci verze aplikace

Funkeni testovaci verze aplikace obsahujici predpfipravend data se nachézi na
URL adrese http://bpdv.cu/.

B Obsah prilozeného CD

bin/
Kompletni adresarova struktura webové aplikace (v ZIP archivu) pro zkopi-
rovani na webovy server. Déle se ve slozce nachazi soubor db-structure.sql
obsahujici strukturu databaze.

doc/
Text prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zédvazného stylu KI PTF
UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh, a vsechny soubory
potfebné pro bezproblémové vygenerovani PDF dokumentu textu (v ZIP
archivu), tj. zdrojovy text textu, vlozené obrézky, apod.

src/
Kompletni zdrojové texty webové aplikace se vSemi potfebnymi (piip. pre-
vzatymi) zdrojovymi texty, knihovnami a dalsimi soubory adresarové struk-
tury pro zkopirovani na webovy server.

readme. txt
Instrukce pro nasazeni webové aplikace na webovy server, véetné vsech
pozadavkl pro jeji bezproblémovy provoz, a webova adresa, na které je
aplikace nasazena pro tucel testovani prii tvorbé posudkil prace a pro tucel
obhajoby prace.

Navic CD obsahuje:
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data/
Slozka obsahujici soubor db-data.sql, ve kterém se nachazeji ukazkova
a testovaci data pouzitda v praci a pro potieby testovani prace pti tvorbé
posudkil a obhajoby prace. Soubor je potifeba naimportovat do databaze,
kterd jiz obsahuje strukturu databdze (nachazejici se v sobuboru
/bin/db-structure.sql).
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