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Posuzovana disertaéni prace predstavuje jiz pii zbézném pohledu velice kvalitni molekulamée
genetickou studii rostlin celedi Poaceae. Prestoze prace ma dle mého nazoru charakter zakladniho
genetického vyzkumu, mohu konstatovat, ze nové poznatky doktorandky maji velky potencial 1
v aplikované sféfe S$lechténi pSenice. Doktorska disertatni prace propojujici vysledky
molekularnich, genomickych a cytologickych technik ma celkovy rozsah 88 stran. Dal$i stranky
prace pak predstavuji samostatné prilohy. Prace je psana v anglickém jazyce a predstavuje
komentované publikacni vystupy doktorandky. Konkrétné¢ se jednd o dvé védecké publikace
v prestiznich ¢asopisech (BMC Plant Biology — IF 3,497 a Biotechnology Advances — IF 10,744). U
obou publikaci je doktorandka prvnim autorem. Doktorskd prace v sobé zahrnuje rovnéz dva
abstrakty z mezindrodnich konferenci. Zde je doktorandka prvni respektive druhou autorkou. VySe
zminéné publikaéni vystupy jsou v plném znéni soudasti ptiloh doktorské disertaéni prace. Pfestoze
ma disertacni prace charakter svazanych publikacnich vystupi, musim kladné¢ hodnotit zpisob,
jakym doktorandka tyto prace dokézala propojit a soucasné okomentovat. Ke srozumitelnosti
narocného tématu jisté pfispéla uvodni kapitola zaméfena na literarni piehled, shrnuti ziskanych
vysledkt a kapitola odpovidajicim ziskanym zavérim. V praci jsou zcela samoziejme uvedeny i
védecké hypotézy a cile. Vlastni textové ¢asti doktorské prace jsou psany velice srozumitelnou a
jasnou formou. TotéZ plati i o stéZejnich publikaénich vystupech doktorandky, které byly zcela jisté
podrobeny velice pfisnému recenznimu fizeni, a to jak po strance odborné, tak i po strance
jazykové. Osobné povaZzuji tento zpusob zpracovani doktorské disertaéni prace za vzorovy, jelikoz
doktorandka zvladla nejen zrealizovat naro¢né experimenty, ale ziskané vysledky dokazala
prezentovat a uplatnit v podobé excelentnich publikaci. Recenzenti vy$e uvedenych ¢asopisi zcela
jist¢ velice prisn¢ a zodpovédné posoudili kvalitu publikaci. Proto jiz v Gvodu oponentského

posudku mohu i ja vyslovit jednoznacné kladné hodnoceni celé préce.




AKTUALNOST ZVOLENEHO TEMATU

Aktudlnost zvoleného tématu vychazi ze zkoumané botanické &eledi — Poaceae. Do této
Celedi patfi samoziejmé jedna z nejstarSich a nejdilezitgjsich zeméd&lskych plodin — hexaploidni
pSenice obecna (Triticum aestivum L.), ale i fadé plané rostoucich botanickych druhi s potencidlem
introgrese jejich gend do pSeniéného genu v ramci praktického $lechténi. Vzhledem k vyznamu
pSenice ve vyZivé lidské populace je mozné konstatovat, ze jakékoliv vysledky zdkladniho i
aplikovaného genetického vyzkumu umoziujici zvysit intenzitu Slechtitelského procesu, budou
vzdy velice aktudlni a dilezité. Toto obecné tvrzeni jednoznaéné plati i pro cile oponované
doktorské disertacni prace. Hodnoceni struktury genoma u rostlin rodu 7riticum, Festuca a Lolium
pomoci cytologickych metod i pomoci technik sekvenaci nové generace povazuji jednoznacné za

ukazatele vysoké aktualnosti tématu.

ZPRACOVANI LITERARNIHO PREHLEDU

Doktorskd prace je postavena na &tyfech publikagnich vystupech doktorandky. Kazdy
prezentovany védecky ¢lanek ma zpracovany vlastni literarni Gvod do problematiky. Piesto
doktorandka vyborné zpracovala uceleny literarni ptehled, ktery Ctenafe velice dobie uvede do
problematiky sou¢asné genomiky a cytogenetiky &eledi Poacea. Uroveii zpracovani literarniho
piehledu sv&€déi o vyborném piehledu doktorandky nejen v oblastech molekuldami genetiky,
cytologie a fylogeneze Celedi Poaceae, ale i v aktualnich metodach a postupech umozfiujicich ziskat
a vyhodnotit fadu bioinformatickych dat. V literarnim tvodu jsou podany informace u &eledi
Poaceae z hlediska zemedelstvi, o pfenosu genti z planych druhii do genomu p3enice, o genetické a
cytologické charakterizace vybranych druhi trav, o organizaci genomu rostlin v&etn& pavodu
repetetivnich sekvenci. Vyborné jsou zpracovany rovnéz pasaze zaméiené na strategie sekvenovani
genomdu, na hodnoceni redukce komplexity genomu, na tfidéni chromozémi pomoci prittokové
cytometrie a na vyvoj riznych typli molekuldrnich markerii. V préci je citovano 247 literarnich
prament, které jsou z naprosté vétSiny velice aktudlni. Jednd se vyhradné o citace pivodnich

zahrani¢nich praci, které byly publikovany ve vyznamnych védeckych ¢asopisech.

STANOVENE CILE A JEJICH REALIZACE

V uvodu diserta¢ni prace si doktorandka vyty¢ila tii zékladni cile, které umozni odpovédét
na védecké hypotézy. Prvnim cilem price bylo provedeni komparativni analyzy zaméfené na
identifikaci repetetivnich a centromerickych elementi u rodd Festuca a Lolium. Druhym cilem byla
studie organizace genomu u planého botanického druhu Agropyron cristatum a vyvoj
mikrosatelitnich markertt umoziiujicich lokalizovat mezidruhové hybridy Agropyron cristatum x
Triticum eastivum. Posledni cil prace byl zaméfen na metody tfidéni chromozomi a jejich vyuziti

molekularni biologii a genomice. Viechny cile dle mého ndzoru vychazeji z aktuélnich trendd




rostlinné genomiky. Povazuji je za velice dobfe postulované. Splnéni cilii povazuji za velice
naro¢né, a to jak z hlediska nezbytnych odbornych znalosti, tak i z pohledu nezbytnych genetickych

analytickych metod. Pfesto mohu jednoznacné konstatovat, Ze cile byly splnény.

POUZITE METODICKE POSTUPY

Jiz v pfedchozich pasazich posudku jsem kladné hodnotil piehled doktorandky o modernich
metodach genetické¢ho vyzkumu. Pfesné, ale soudasné velice naro¢né metody jsem zmifoval
v cilech prace. Na tomto misté¢ bych jednou rad vyzdvihnul jedine¢né pristrojové vybaveni a
zejména zkuSenosti s jeho aplikaci na Skolicim pracovisti Centra strukturni a funkéni genomiky
rostlin Ustavu experimentalni botaniky Ceské akademie v&d v Olomouci. Domnivdm se, Ze
doktorandka pouzila metody, jeZ je mozné povaZovat za Spickové z celosvétového pohledu. Jako
piiklad mohu uvést rizné strategie sekvenaci novych generaci, hodnoceni ploidie, cytogenetické
analyzy, analyzy jednotlivych chromozoémid nebo vyvoj novych molekularnich markerd.
Doktorandka ziskala nejen vstupni data, ale dokazala je nasledn€ i zpracovat pomoci riznych
nastroju bioinformatiky a biostatistiky. Pfilozené publikaéni vystupy jsou jednozna¢nym dikazem

aktualnosti pouzitych metodickych postupt.

VYSLEDKY DISERTACNI PRACE A JEJICH DISKUSE

Vysledkem disertacni prace jsou dvé vynikajici védecké prace. Skute¢nost, Ze doktorandka
dokazala vysledky své prace Uspé$né obhgjit v ramci recenznich fizeni, jsou jasnym dikazem o
vyborné védecké kvalité hodnocené doktorské disertaéni prace. Doktorandka vyhodnotila
organizaci repetetivnich sekvenci DNA v genomech rodd Festuca a Lolium. U stejnych rodd
identifikovala nové centromerické elementy. Provedla charakteristiku nalezenych retrotranspozont.
Autorce disertatni prace se podafilo vyvinout chromozémové specifické markery botanického
druhu Agropyron cristatum. 72 SSR markeri pak bylo moZno aplikovat pfi charakterizaci
introgrese genomu Agropyron cristaium do genomu pSenice. Tato analyza byla zaloZena na tfidéni
chromozémi a nasledné NGS sekvenaci. Hexploidni p$enice patii mezi botanické druhy s velkym
genomem. Z tohoto pohledu se jedna modelovy druh, ktery je ndro€ny na molekuldrni analyzy.
Doktorandka proto navrhla kombinace metod tfidéni chromozomil a s naslednou molekulérni
analyzou. Doktorandka uspé&$né aplikovala techniky fyzického mapovani, klonovani geni a

sekvenovani na chromozémové trovni.




VYZNAM VYSLEDKU PREZENTOVANYCH V DISERTACNI PRACI PRO DALSI ROZVOJ VEDY
A PRO APLIKOVANOU GENETIKU A SLECHTENI

V oponované disertaéni praci jsou piedloZeny vysledky, které vyznamné prohlubuji informace o
organizaci genomu vybranych druhQ celedi Poaceae. Za vyznamnou povazuji charakterizaci
transponovatelnych elementd. Z pohledu S$lechtitelského kladné hodnotim navrzeni a validaci
mikrosatelitnich markerd, které umozni hodnotit introgresi genomu Agropyron cristatum v genomu
pSenice obecné. Tyto markery budou UCinnym nastrojem zejména pii zpétném kiiZeni
mezidruhovych hybridd. Za vyznamny povazuji piistup doktorandky, kdy dokdazala propojit

molekuldarné geneticke, cytogenetické a bioinformatické pristupy v ucelenou vé€deckou praci.

DOTAZY PRO VEDECKOU ROZPRAVU
Nize uvedené dotazy povazuji jako podklad pro védeckou rozpravu, nikoli jako vytky ¢i

pfipominky k oponované praci. Doktorandce bych rad polozil nasleduyjici dotazy:

o Mezidruhovda hybridizace vede ke vzmiku generace, kde Fada hospoddrsky vyznamnych
viastnosti nedosahuje parametri kladenym na danou plodinu. Nezbytné jsou ndsledné
generace zpétnych kiizeni, ve kterych dochdzi k selekci. Pokuste se prosim charakterizovat
Slechtitelsky vyznamné vlastnosti respektive geny, které by bylo mozné prenést z Agropyron
cristatum do genomu pSenice obecné. Jaké viastnosti téchio mezidruhovych hybridii jsou

naopak pro slechtitele neZadouci?

o Vdisertacni prdci se vénujete problematice transponovatelnych elementii u celedi Poacea.
Jsou zndmé nékteré viastnosti pSenice ¢i jinych obilovin, jejichZ fenotypova variabilita je

vysvétlovana existenct transponovatelnych elementii?

o Vdisertacni prdci se vénujete navrhovani markeru. Metody molekuldrni biologie umoZiuji
v soucasnosti navrhovat Sirokou Skdlu markeri — od hodnoceni cytologickych zmén, pres
detekce SNP funkcnich genu ¢i regulacnich oblasti, QTL markery ¢i markery hodnotici
expresi genii. Pokuste se prosim charakterizovat markery, kieré budou zviadat aplikovat
Slechtitelé primo ve svych laboratorich. Muzeie prosim uvést priklady markeru, které se
pouzivaly v minulosti, a kieré jsou aplikované v soucasném Slechténi psenice v Ceské

republice.




ZAVERECNE HODNOCEN(

7 predchozich &asti mého oponentského posudku vyplyva, Ze doktorskou disertaéni praci
pani Mgr. Jany Zwyrtkové hodnotim po v8ech strankach jako vybornou. Doktorandka zvladla splnit
viechny nédroéné cile. Jednoznaén& prokazala, ze je schopna samostatn¢ védecky pracovat,
analyzovat ziskané vysledky a diskutovat s vysledky ostatnich autori. VSechny tyto schopnosti
doktorandka dokazala vyuzit pii pfipravé prestiznich védeckych publikaci.

Bez vyhrad proto doporucuji, aby prace byla piijata k obhajobé, a na zaklad€ uspésné

obhajoby doporu¢uji udélit Mgr. Jané Zwyrtkové akademicko-védecky titul doktor (Ph.D.).
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