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Kvantovd informatika je v souasné dob& predmétem nebyvalého zajmu, ktery je motivovén
moznostmi a vyhodami ptenosu a zpracovani informace nesené jednotlivymi fotony. Stadi zminit
JiZ realizované systémy vyuZivajici kvantovou kryptografii nebo potencialni vyuziti kvantovych
potitatit &i kvantového klonovani. Piedmétem piedloZené disertadni price je predeviim
prezentace tif kvantove optickych experimenti a za¥izen{ pro zpracovani kvantové informace.

Ptedkladand disertadni prace Mgr. Lucie Celechovské se sklada z deviti kapitol. Vedle kapitol
LUvod*, | Zavér* a »Seznam vlastnich publikaci® to jsou kapitoly ,,Cile diserta&ni prace®,
»Soucasny stav vyzkumu®, ,,PouZité metody a ndstroje*, a t¥i nejdtileZit&jsi kapitoly, prezentujici
experimentélni sestavy a vysledky tff experimentii z oblasti zpracovani kvantové informace. Jde o
patou kapitolu ,Symetrické a asymetrické fazov& kovariantni klonovani®, Sestou kapitolu
»Kodovani dvou qubitii do jednoho qutritu® a sedmou kapitolu »Programovatelny diskriminator
koherentnich stavi®,

Po druhé kapitole, ve které jsou prezentoviny cile disertaéni préce, nasleduje kapitola
podavajici prehled o soudasném stavu vyzkumu v oblasti klonovani kvantovych stavii a
diskriminace koherentnich stavii, Kapitola pfehledng sumarizuje jednak principy a experimentalni
uspofadan{ klonovacich zafizeni s dilrazem napt. na vyhodnoceni vérnosti (fidelity) klonovani,
resp. experimenty pro rozliSeni koherentnich stavii . Ve &tvrté kapitole jsou prezentovany pouZzité
metody a nastroje, zahrnujici ptipravu kvantovych stavii a zdroji fotonovych pardt s vyuZitim
vlaknové optiky. Dale jsou specifikovany pouZité optické komponenty, prvky detekce a
elektronického zpracovani, je pfibliZen princip aktivni stabilizace v Machové-Zehnderové
interferometru a je naznadeno programové fizen{ experiments.

Nasledujici tfi kapitoly, které jsou nejdileZit&jsi ¢asti disertaénf prace, zahrnuji pro t¥i rizné
experimenty vZdy teorii, experimentalni sestavu a vysledky experimentu. Experimenty pracovaly
s fotonovymi piry generovanymi procesem spontanni sestupné parametrické konverze v
nelinedrnim krystalu a sestavami, jejichZ zakladem byl interferometr popsany poprvé Hongem,
Ouem a Mandelem. Mezi nejdllezitéjsi vysledky prace lze zatadit mé&feni fidelity klonovani pro
riizng parametry asymetrie a srovnani s teoretickymi hodnotami, zavislost fidelit na fazi v piipade
asymetrického klonovani, kédovani dvou quibitli do jednoho qutritu a zp&tné dekodovani se
zméfenim fidelity rekonstrukce, resp. naméfeni podilu sprévnych a chybnych identifikaci
koherentniho stavu a srovnani s teoretickymi hodnotami.

Disertaéni prace je napsina uceleng: obsahuje detailng provedené komentaie, optimalni podet
vztaht a dostateéné poetné grafické vystupy. Zptisob vykladu je pfehledny a logicky navazujici.
Doktorandka, ktera se podilela na realizaci niro¢nych experimentii a osvédéila tak své schopnosti



fesit dileZité otdzky experimentu, ziskala v rdmci tif experimenti plvodni experimentalni
vysledky z aktualni vyzkumné oblasti zpracovani kvantové informace, o Semz svéd&i i publikace
téchto vysledkii v prestiznich asopisech (napt. Physical Review Letters, Physical Review A).

Vlastni disertaéni préace se zabyva Sirokym okruhem problémii, které souviseji s realizaci
experimentt, méfenim a interpretaci vysledkii. Mdm nékolik nasledujicich dotazd a poznamek:
- misto ,justovatelna vinové destitka“ je vhodngjsi ,nastavitelnd fizova desticka® (jaka je jejt
funkce?)
- misto ,,synchronizaéni detekce je vhodnéjsi ,,synchronni detekce®.
- byla pouZita jednovidova vldkna — jaké jsou jejich parametry (napf. pramér jadra, mezni
vinova délka, atd.)?

Zavérem konstatuji, Ze doktorandka prokazala realizaci naro¢nych experimentd, resp.
komentafem a zpracovanim jejich vysledkd, schopnost tviiréi védecké préce a Ze piedlozena
prace odpovidd poZadavkim kladenym na disertaéni praci. PredloZenou disertaéni praci
doporuduji pfijmout k obhajobé a po jejim Gsp&sném priibéhu doporuduji udéleni akademického
titulu Ph.D.
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