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Pfedkladand dizertacni prace je z oboru méfici techniky pro experimenty v CERN, presnéji
projekt ATLAS na urychlovaci LHC. Vyvoj casovaciho detektoru prlletu vysokoenergetickych castic a
jeho postupné Upravy pro dosazeni optimalniho ¢asového rozliseni je dllezity pro Uspésny pribéh

planovanych experimentd.

Prace predstavuje podrobny popis vyvoje detektoru, signalovych a méficich modull, jejich
parametrizaci a ohodnoceni. Jsou zde popsany vyhody i nevyhody jednotlivych fesSeni z pohledu
propagace signalu, Urovni a zdroji Sumu, a celkového zpracovani signali z fotonasobicli. Samotna
prace ma 150 stran a sklada se z Uvodu, 8 kapitol véetné zavéru, seznamu symboll a zkratek, seznamu

zdroj(, a dvou pfiloh.

Prvni tfi kapitoly popisuji detekéni principy registrace priletu &astic pomoci Cerenkovova
zareni, navrh plvodniho systému (pfed vyznamnym zapojenim doktoranda do pfiprav experimentu)
s popisem dil¢ich modul( a metod. Od strany 59 je pak uveden novy systém AFP-ToF (vylepseny systém
ATLAS Forward Proton — Time of Flight). Jednd se o popis vyroby a testovani detektoru a ndasledné
elektroniky. Testovani bylo provadéno prevaziné pomoci laserovych pulzi s délkou v fadu ps a fs. Cilem
prezentovanych cinnosti je dosaZeni presné znalosti priletu cCastice do detektoru (resp. pralet
detektorem) maximalné v fadu nékolika desitek ps. Dalsi tfi kapitoly od strany 113 pak popisuji
sestavovani a kompletaci dil¢ich ¢asti do vyssich celk( a jejich komplexnéjsi charakterizaci s nutnym
otestovanim pred vlastnim experimentem. Timto se minimalizuje (cilené vylouci) mozné poniceni

zafizeni béhem experimentu a zaruci dlouhodobé stabilni parametry detektoru. Jedna se zde o

Stranka1z3



pfipravu na novy experiment s dosud nejvyssi luminositou svazku 20 MHz — lepsi ocekavané vysledky

jsou predikovany na zakladé testu a vypocta.

Komentare:

| kdyZ se vidy v takovychto experimentech jedna o kolektivni ¢innost v ramci kolaborace,
hlavnim prinosem autora dizertacni prace je vyvoj a optimalizace optickych ¢asti detektoru a prvki
zpracovavajici elektricky signal. Ve je dokladano vypocty, grafy a analyzou dat. Pfinos autora prace do
oboru je zde velmi patrny, o ¢emzZ svédci také autorovy prvoautorské i spoluautorské publikace.

Uvadéné postupy a principy jsou prenositelné i na podobné probihajici fyzikalni experimenty.

Prace je psand anglicky, srozumitelné, peclivé a terminologicky, s minimem preklepd, nicméné

gramaticky styl si osobné nedovolim hodnotit.

V mnoha pfipadech se autor prace potykal s testovanim jednotnych ¢asti na limitu
pouzitelnosti prvkd, snutnosti ovéfeni parametr( specifikovanych vyrobci — limity napétové,

frekvencni apod., ale i napfiklad ovlivnéni Zivotnosti, ¢i s dlouhodobou dostupnosti prvku na trhu.

Autor vytvarel teoretické predpoklady méfeni, které nasledné testoval a ovéroval
experimentalné — jesté pred vlastnim nasazenim v experimentu se svazkem. Jednotlivé kroky prace

obsahuji dlikladny popis vSech Gvah a vylouceni nezadoucich vliva.

Nékteré obrazky se sdruzenymi grafy (2-3-4 v jednom) maji velmi malé a tézko Citelné pismo

os, popiskd a legendy.

Viz. obrazek 4.32: stejny principialni fez mikrokanalovym fotonasobicem je na obrazku 3.13 b).

Dotazy:

1. Vizobrazky 1.2 a 7.1 s vyznacenim rozloZeni AFP stanic na LHC. Jak zasadni je umisténi FAR a
NEAR stanic v uvadénych vzdalenostech cca 217 m resp. 205 m od interakéniho bodu? Proc je
jejich vzajemna vzdalenost tak malad v porovnani se vzdalenosti od interakéniho bodu?

2. Zjakého materidlu je ocelové okynko tloustky 300 um v bloku AFP komory, viz text na str. 31?
Timto prochazi detekované vysokoenergetické Castice? Dochazi zde k néjaké pozorovatelné
degradaci?

3. Jaky je vyznam prvni véty na strané 47 ,PMTs used by AFP-ToF is therefore 30 — 35 ps.“ Jednd

se o méreni TTS (Transit Time Spread)? Jak byly méreny vysledky uvadéné na obrazku 3.207?
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4. Je mozné prezentovat realné pulzy z experimentu, zmifilovdny jsou na strané 48, sekce 3.5.1.
Kdy se nejednd o testovaci méreni s pulzy z laseru. Na strané 77 nahofe jsou zmifovany tzv.
afterpulzy, lze je prezentovat? Na obrdzku 4.33 je testovaci pulz, na obrdzku 4.34 je tedy uz
realny pulz z experimentu? Zde oznacovany , waveform“ se zvinénim? Prosim o ujasnéni.

5. Proc se pro stinéni HV vodi¢u a délice poufZila niklova paska? Viz strana 70.

6. Navrh a vyroba nové zapouzdieného predzesilovace z obrazku 4.57 je dle navrhu doktoranda?
Jak je provedena samotna realizace, vnitfni zapojeni?

7. Ve vlastnim experimentu jsou jiz tedy vyznamnéjsi pulzy z CFD modulu, pro celkova ¢asova
méreni, jak se uvadi na str 107, ¢ast 4.10.1 a na strané 112 nahofe? A to jak z pohledu
amplitudového, tak ¢asového rozliseni? Jaké jsou napétové Grovné pro pulz pfimo z PMT a
z CFD modulu? Na strané 133 se uvadi prah CFD 150 mV. Ovliviuji zmifiované afterpulzy néjak

zpracovani signalu CFD modulem (metodou)?

V praci jsou pouzity vysledky celkem jedenacti publikaci autorem oznacenych jako vyznamné
pro praci, kde autor pfispél svou ¢innosti. Z toho tfi publikace jsou prvoautorské v ramci doktorského
studia (dvé v Casopise s impaktnim faktorem). To povaZuji za vyrazny odborny pfinos a demonstraci
ziskanych znalosti. Autor uz v oblasti vyzkumu obhdjil i diplomovou praci. Spravnosti a daleZitosti
ziskanych vysledk( doktorand demonstruje planované nasazeni AFP-ToF systému. Také je zde dllezita

uloha doktoranda v tymu zajistujici experiment (jak je v praci zmiriovano).

PfedloZenou dizertacni praci doporucuji k obhajobé.
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