Prirodovédecka
fakulta

Oponentni posudek diplomové prace

Laditelnad filtrace a interakce v polarizacnich interferometrech
s tekutymi krystaly

Autor prace: Bc. Vojtéch Krémarsky

V predloZené diplomové praci se autor zabyva problematikou pfipravy, transformace a
detekce polarizacnich stavl svétla pomoci tekutych krystald. Ve srovnani s béinym
pfistupem zaloZzenym na vyuziti natocenych fazovych desti¢ek umoziuje vyuZiti tekutych
krystal( dosahnout mnohem rychlejsiho nastaveni poZzadované transformace, coz umoziuje
radové zrychlit akvizici dat. Toto zvySeni efektivity je klicové zejména pro kvantové optické
experimenty s korelovanymi pary fotond, kde poZadovany pocet méficich konfiguraci narlista
exponencialné s poctem kvantovych bitd. Vzhledem k tomu, Ze polarizaéni transformace
realizovana displejem z tekutych krystal( silné netrividlné zavisi na prilozeném napéti,
predstavuje konstrukce jednotlivych poZadovanych polarizacnich transformaci na bazi
tekutych krystalG zajimavy a netrividlni teoreticky i experimentalni problém. V predloZené
praci navic autor ukazuje, Ze vysoce kvalitnich experimentdlnich vysledkd Ize dosdhnout
s béznymi komercénimi displeji z tekutych krystald s nizkou pofizovaci cenou.

Diplomova prace je clenéna na 8 kapitol a dale obsahuje stru¢ny uvod do studované
problematiky a zavér, kde jsou shrnuté hlavni dosazené vysledky. V prvni kapitole se autor
vénuje popisu polarizace svétla a transformacim polariza¢nich stavi. Ve druhé kapitole autor
popisuje technologii nematickych tekutych krystal(i véetné elektronickych schémat pouzitych
pro jejich ovladani. Ve treti kapitole je prezentovdn teoreticky model odezvy TN LC modulu
na priloZzené napéti a ve ¢tvrté kapitole jsou uvedené vysledky experimentdlni charakterizace
jednoho TN LC modulu. Jadro préce tvofi kapitoly 5 az 8, kde jsou prezentované hlavni
dosazené experimentalni vysledky. V paté kapitole autor popisuje techniku pfipravy a analyzy
polarizac¢nich stavld svétla pomoci kombinace dvou displejii z tekutych krystall. V sesté
kapitole pak autor diskutuje konstrukci polariza¢niho filtru zaloZzeného na displeji z tekutych
krystalll umisténém v polarizanim Mach-Zehnderové interferometru tvoreném dvéma
kalcity. V sedmé kapitole autor popisuje konstrukci fazového modulatoru z tekutych krystalt
a v osmé kapitole je prezentovana kombinace fazového modulatoru a polarizac¢niho filtru, jez
umoznuje implementovat Sirokou tridu polarizacnich transformaci.

Prace je psand anglicky, je dobfe logicky strukturovand a autor vysvétluje studovanou
problematiku prehledné a srozumitelné. V praci jsem narazil jen na minimum gramatickych
chyb, jako jsou chyby v anglickych ¢lenech nebo nepresné pouziti nékterych anglickych slov.
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Prace obsahuje fadu zajimavych plvodnich experimentalnich vysledkd dosaZzenych autorem
a celkové ji povazuji za mimoradné zdafilou. Z prace je zfejmé, Ze si autor osvojil fadu
experimentalnich technik, dokdzal samostatné realizovat komplexni méfeni a Uspésné
zanalyzovat a interpretovat ziskana data. Dosazené vysledky a zkonstruovana zatizeni budou
nepochybné vyuZité kdalsSim experimentim v oblasti kvantové optiky a optického
kvantového zpracovdni informace, kde umoZni vyznamné zefektivnit charakterizaci
pokrocilych komplexnich kvantovych optickych informacnich procesora.

K praci mam nékolik dotazl, k nimz by se autor mohl vyjadfit béhem obhajoby:

1) Ve druhé kapitole autor nejprve definuje Stokeslv vektor, ktery v rdmci klasické
optiky umozniuje popsat ¢astecné polarizované stavy svétla. Ndsledné autor zavadi
matici hustoty. M4 tato matice hustoty popisovat néjaké kvantové stavy svétla (a
pokud ano, tak jaké), nebo se jedna jen o vyuZiti kvantového formalismu pro popis
polarizaénich stavu klasického optického zareni?

2) Jaka je typickd propustnost pouzitych modull ztekutych krystalG? Zavisi jejich
propustnost néjak na polarizaénim stavu svétla?

3) Ve tieti kapitole autor fituje zavislost parametru  na pfiloZeném napéti pomoci tzv.
logistické funkce, viz rovnice (20). Jedna se o Cisté empiricky fenomenologicky model
nebo pro tuto zavislost existuje néjaky hlubsi fyzikalni dGvod?

4) Na strané 20 autor uvadi, Ze polariza¢ni analyza pomoci tekutych krystall dosahuje
lepsich vysledkd nez konvenéni metoda zaloZend na pouziti vinovych desti¢ek. Mohl
by autor uvést, jak presné bylo toto srovnani dvou metod provedeno a jak byla
kvantifikovana kvalita polariza¢ni analyzy?

5) Jaka je presnost a opakovatelnost nastaveni rGznych polarizacnich transformaci
realizovanych TN LC moduly?

6) MuZe autor néjak kvantifikovat statistickou neurcitost provedenych méfeni a
specifikovat pripadné systematické efekty, které mohly mit vliv na presnost
provadénych méreni?

Na zavér mohu konstatovat, Ze prace splfiuje a prevysuje pozadavky kladené na diplomovou
praci. Praci jednoznacné doporucuji k obhajobé a navrhuiji ji hodnotit stupném A.

V Olomouci dne 16. 5. 2016

Doc. Mgr. Jaromir Fiurasek, Ph.D.
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