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PfedloZena dizertaéni prace se zabyva vysoce aktudini problematikou reakci rostlin na tézké kovy,
konkrétné studuje biologické a genetické aspekty reakce rostlin na pfitomnost tézkych kovii zejména zinku
a kadmia.

Tézké kovy ve stopovych mnoZstvich jsou nezbytné pro zdravy vyvoj a fungovani lovéka, zvifat, rostlin,
hub a bakterii, kde hraji daleZitou roli pfi metabolickych procesech. Jejich nadlimitni koncentrace v3ak
maji $kodlivé Gcinky nejen na rostliny, ale v podstaté na vSechny organismy. Do Zivotniho prostfedi se
dostavajiriznym zplisobem napf. zinek jako vysledek dilni ¢innosti, pfirafinacizinku, olova nebo kadmia,
ale také pfi vyrobé oceli, spalovani uhli a odpadi. Vyznamnym zdrojem kadmia, uvolnéného do pldy, jsou
mimo jiné fosforeéna mineralni hnojiva, vyuZivana napfiklad pfi péstovani obilovin a fepky.

Schopnostirostlin akumulovat téZké kovy miZeme vyuZit k odstranéni nebo sniZeni toxické zatéZe tézkymi
kovy z Zivotniho prostfedi. Tato schopnost rostlin viak pfinasii problém spojeny s kontaminaci potravniho
fetézce tézkymi kovy, které se dostdvaji do pldy a vody a odtud do rostlinnych organil pouzivanych k
vyrobé potravin.

Abychom mohli tyto procesy spojené s pfijmem a akumulaci tézkych kovi kontrolovat pfipadné i vyuZivat,
je nezbytné poznat genetické a bunééné aspekty jejich metabolismu. A préavé to si klade za cil pfedloZena
disertacni prace.

FORMALNI HODNOCENI PRACE
Dizertaéni prace je sepsana v ¢eském jazyce, jejirozsah ¢ini 63 &islovanych stranek. Pfilohu prace tvofi tfi
autorské publikace a jedna prezentace na mezinarodnim symposiu formou posteru.

Text prace je ¢lenén na &islované kapitoly 1. Literarni pfehled (33 stran), 2. Cile préce (1strana), 3 Vysledky
(9 stran), 4. Literatura (145 zaznamu) a 5. Pfiloha.

Kapitola Literdrni pfehled je obsahla. V prvni asti se zaméfuje na podrobnou charakteristiku jeCmene
setého (Hordem vulgare L.). Autorka prace viak mohla Iépe nakladat s literérnim zdrojem Zimolka (2006).
Ctenéar se v dalsim textu seznamuje s téZkymi kovy pritomnymiv padé, jejich dostupnosti a vyznamem pro
rostliny. Nasleduje dlleZita a zdafild ¢ast zaméfend na popis pfijmi kovi rostlinou, jejich transportu a
detoxifikace vrostlind. Na zavér této asti autorka struéné charakterizuje metody vyuZivané ke studiu
zmén v genové expresi.

Cile disertacni prace jsou jasné definovény a jejich pInéni je dobfe kontrolovatelné.

Podstatu prace tvofi 2 prvoautorské, plvodni védecké publikace v kvalitnich ¢asopisech (Frontiers in Plant
science, IF 5,753 a Genomics data, IF 1,18), doplnéné posterem prezentovanym na mezinarodnim
symposiu (Plant Biotechnology: Green for Good IlI, 2015, Olomouc) a popularizaénim Elankem v ¢asopisu
Ziva (jeden ze série ‘Nové poznatky v genetice rostlin’ ocenénych ¢ldnkd Casopisem Ziva zarok 2017).




Kapitola Vysledky je zpracovana ponékud netradi¢né a z mého pohledu ne zcela vhodné. V jeji prvni casti
je uveden souhrn vysledkd zaméfenych na hledédni novych kandidatnich gend zapojenych do metabolismu
tézkych kovl a vlivu téZkych kovl na bunéény cyklus, coi je zcela v pofadku. Nésleduje viak podkapitola
3.2 Publikace, kterou predstavuje seznam autorskych praci a prezentaci na konferenci, to samé se nachazi
na strané 63 jako kapitola 5. Pfiloha. Nésleduji 3 strany, na kterych jsou kopie anglickych abstrakt
z pfiloZenych €lank, které najdeme v Pfiloze, bez jakéhokoliv komentafe.

HODNOCEN{ VLASTNI PRACE

Jak jsem jiZ uved|, zaklad disertaéni prace tvofi dvé kvalitni védecké publikace, které jsou vhodné doplnény
Literarnim piehledem. Pfes rozsah problematiky zpracovanym v Literdrnim pfehledu je prace prehledna
a dobre ¢tiva.

Zaméfuje se na hledani novych kandidatnich genl zapojenych do metabolismu téZkych kovi a objasnéni
jejich Glohy. Za nejvyznamnéjsi povaZuji vysledky ziskané pomoci transkriptomatické analyzy. V rostlinach
jemene setého po ovlivnéni kadmiem bylo v nadzemni ¢ésti detekovano 10 282 a v kofenové Casti 7 104
rozdilné exprimovanych mRNA. Z nich se jevil jako nejvice ‘upregulovany’ PCR2 gen, o kterém je znamo,
7e se Ufastni detoxifikace té%kych kov( vrostlindch. Za pfinosné povaiuji, Ze se podafilo vrostlinach
poprvé najit ne jednu, ale ¢ty¥i kopie HVPCR2 genu, které jsouriizné ‘upregulovany’ vriiznych pletivech
rostliny po jejim ovlivnéni kadmiem.

Zajimavé jsou i vysledky zaméFené na studium bunééného cyklu po ovlivnéni jemene setého kadmiem,
které poukazal na to, Ze hlavnim diivodem redukce ristu kofenl je inhibice bunécného déleni na
prechodu G1 —S faze.

Oba vyse uvedené vysledky povaZuji za nové, vyznamnou mérou se podilejici na odhalovani mechanism
vlivu t&zkych kovil na rostliny jak na bunééné, tak molekularné-genetické drovni.

Autorka zvolila pro studium vhodné metodické pfistupy (molekuldrnim biologie-transkriptomaticka
analyza a bioinformatika, cytometrie), které zvladla. Zddraziuji, Ze realizace experimentd byla velice
pracna, naroc¢nd na ¢as i pfesnost.

Mohu konstatovat, Ze autorka prace naplnil stanovené cile:1) identifikovala rozdilné se exprimujici geny
po ovlivnéni rostlin jeémene setého kadmiem, mezi nimi identifikovala geny souvisejici s metabolismem
reaktivnich forem kysliku, s membrdnovym transportem, se stresovou odpovédi a metabolismem
bunééné stény. Za jedineéné lze povaZovat nalezeni péti kopii genu HvPCR2, pfiCemZ Ctyfi z nich se
nachézeji v tandemové repetici na chromozomu 5H. 2) Vysledky naznacily, Ze redukce ristu kofenl
je¢mene po ovlivnéni kadmiem je spojena se zastavenim bunééného cyklu v G1 fazi.

Interpretace ziskanych dat v pfedlofené disertacni praci a zavéry dokladaji vysokou erudovanost
doktoranda a dobrou znalost studované problematiky.

Po formalni strénce, pfe vyse uvedené pFipominky, je prace sepsana pékné s minimem pfeklepa.




DOTAZY A NAMETY PRO DISKUSI
Nejdfive jedna poznamka:

e Domnivam se, e véta na str. 45 'Analyza diferencialni genové exprese ....." mohla byt v estiné
formulovdna lépe.

Otazky:

1. Mohla byste zhodnotit svij podil na ziskanych vysledcich (ne procentualné, ale vyznamem) a
uvést jeden/dva vysledky, které povaZuje za nejvyznamnéjsi?
2. Proé jste sivybrala praveé tyto 3 tézké kovy: méd, zinek a kadmium.
3. Na strané 48 jste udélal zavér: Tato prace jasné ukazuje, Ze adaptace na abiotickych stres mize
vést pfes multiplikaci efektorovych genli v genomu.
= Do jaké miry je toto tvrzeni spekulativni a do jaké miry se mdzZe opfit o analogické jiz
publikované vysledky.
= Do jaké miry rezistence/tolerance/sensitivita k téZzkym kovim byla ovlivnéna nebo se
ménila s domestikaci?

ZAVER

Doktorandka predlozila kvalitni praci soustiedici se na vysoce aktudlni problematiku, a to studium
genetickych a buné&nych aspektl rezistence jeémene vii€i téZkym koviim. Podafilo se prohloubit poznatky
o funkci variant HvPCR2 genu a stanovitzmeény v bunééném cyklu vedouci k redukci riistu kofenl jeCmene.

K ziskdni dat a jejich analyze pouZil recentni pokrocilé metody. Vysledky je moiné hodnotit jako nove,
roz&ifujici stavajici pozndani o reakci rostlin na stres vyvolany tézkymi kovy.

Jsem presvédéen, e studentka naplnila vytyéené cile a pfes uvedené pfipominky prokazala své tvarci
schopnosti a predkldda préci, ktera spliiuje poZadavky kladené v daném oboru na disertaéni praci. Proto
praci Mgr. Martiny Kintlové doporuéuji k obhajobé a na zdkladé tspésné obhajoby pak doporucuji udéleni
akademického titulu ‘philosophiae doctor” (Ph.D.)

V Olomouci 17.3.2022




