Posudek vedouciho diplomové price Josefa Kaslika: ,,Teplotné indukované zmény

v systému magnetit - maghemit*

Diplomova prace J. Kaslika je tématicky zaméfena na studium strukturnich zmén
v systému magnetit-maghemit, na ptipravu rizné stechiometrickych vzorki magnetitu (resp.
maghemitu) a v neposledni fad€¢ také na mozZnosti rozliSeni nanokrystalického magnetitu a
maghemitu pomoci RTG préaskové difrakce, zejména vyuzitim vysokoteplotnich experimentd.
Pravé vysokoteplotni experimenty aplikované na tento komplikovany syst¢ém mohou do
budoucna vyrazné¢ zjednoduSit rozliSeni magnetitu/maghemitu v nanokrystalické formé.
Student si velice dobfe poradil s vysokoteplotnimi experimenty vedoucimi k pfipravé rizné
stechiometrickych vzorkli magnetitu a ziskané teoretické poznatky vhodné aplikoval zejména
pii zpracovani vysledkt. Toto téma pln€ zapada do stéZejnich vyzkumnych smérti fesenych v
ramci Regionalniho Centra Pokroc¢ilych Technologii a Materialt (RCPTM) UP Olomouc.

Cilem prace bylo sezndmeni se s metodami fazové a chemické analyzy oxidi Zeleza,
metodikou vysokoteplotnich experimentli a zejména pochopeni strukturnich zmén v systému
magnetit (Fe;O4) - maghemit (y-Fe,O3), a to na zékladé¢ experimentti realizovanych za
riznych podminek ve vysokoteplotni reakéni komirce, kterd je soucasti RTG praskového
difraktometru. Pro dobré zvladnuti reSerSni casti prace bylo nezbytné studium zahrani¢ni
Casopisecké literatury. Student se detailné obeznamil s teoretickymi 1 experimentdlnimi
aspekty vysokoteplotni RTG praskové difrakce a pronikl do problematiky studia fazovych
pfechodli, identifikace krystalickych fazi a zpracovani difrakénich zaznami pomoci
rietveldovy analyzy. Experimentdlni prace studenta zahrnovala realizaci vysokoteplotnich
experimenti a naslednou detailni charakterizaci vyslednych vzorki sriznou mirou
stechiometrie zejména pomoci Mossbauerovy spektroskopie a méfeni magnetickych
vlastnosti (MPMS magnetometr) v€etné interpretace. Interpretace vysledki byly detailné
konzultovany s vedoucim diplomové prace. Lze ocenit, ze se student vénoval experimentalni
praci viceméné samostatné, se zdjmem a prichdzel s vlastnimi napady.

Text diplomové prace (71 stran, 75 citaci) je strukturovan ptehledné a logicky bez
vétsiho poctu preklepli a neobratnych vyjadieni a je doplnén ndzornymi ilustracemi a grafy
(30 obrazkt - z toho 5 ptevzatych, 17 tabulek). V , Teoretické ¢asti diplomové prace jsou
reSerSni formou detailné rozebrany struktury magnetitu a maghemitu, jejich magnetické
vlastnosti, moznosti ptipravy nestechiometrického magnetitu a vlastnosti téchto fazi. Detailné
je rozebrana problematika stechiometrie danych fazi a moznosti jejitho popisu.

V ,.Experimentalni ¢asti“ DP jsou pak detailné¢ popsdny podminky méteni, zdroj a popf.



ptiprava jednotlivych vychozich vzorkl a podminky vysokoteplotnich experimentl. Podstatna
cast kapitoly "Vysledky a diskuze" sestava zpiehledné prezentace naméfenych
vysokoteplotnich dat a jejich strucné diskusi; nejvyznamnéj$i je ovSem Cast vénovana
charakterizaci vyslednych nestechiometrickych fazi pomoci Mdssbauerovy spektroskopie
(v€etné nizkoteplotnich méfeni a méfeni ve vnéjSim magnetickém poli) a SQUID
magnetometru. Nasleduje stru¢nd, ale vystiznad diskuze. Zaveéry DP jsou stru¢né a vystihuji
hlavni vysledky a zjisténi prezentované v DP.

Cile definované v zadani diplomové prace a v ivodnich kapitolach samotné prace byly
uspesné splnény. Za hlavni védecky piinos této diplomové prace povazuji pochopeni
moznosti pripravy vzorki magnetitu sriznou mirou stechiometrie a tedy s variabilnimi
magnetickymi vlastnostmi, coz by bylo mozné vyuzit napt. v metodach fizené hypertermie ¢i

biomagnetickych separacich.

Diplomovou praci doporucuji k obhajobé a hodnotim znamkou ,,vyborné*.

V Olomouci, 26.5.2011 Mgr. Jan Filip, Ph.D.



