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Slabé nelinearni regresni model

Diplomova prace Pavliny Steklé na téma slabé nelinedrni regresni model
pfedstavuje ¢tenafi postupy, kterymi Ize feSit nelinedrni problémy jejich linea-
rizaci a ndslednou aplikaci teorie linearnich modeld spolu s hodnocenim vhod-
nosti pouziti téchto metod. Prdce mé celkem 56 stran a je rozclenéna do tif
kapitol.

V prvni kapitole prace se autorka vénuje vykladu potiebnych definic a tvr-
zeni, které jsou v dalSich kapitolach vyuzivany, pficemz cerpa celkem z Sesti
literarnich zdrojt.

Druha kapitola obsahuje samotny teoreticky postup linearizace slabé neli-
nedrniho modelu rozvojem do Taylorovy fady, hledani konfiden¢nich oblasti
odhadi nezndmych parametrt modelu spolu s kritériem vhodnosti linearizace
modelu na zakladé pfedpokladu normality. V zavéru kapitoly se autorka rov-
néz zminuje o testovani slabé nelinedrnich hypotéz. Uvadi postup linearizace a
odvozeni lineariza¢ni oblasti na zdkladé definované miry nelinearity. Kapitola
je zpracovéna s vyuzitim dvou hlavnich publika¢nich zdrojt.

Postupy vysvétlené ve druhé kapitole jsou nasledné aplikovany na feSeny
pfiklad, ktery je obsahem kapitoly tfeti. Jedna se o trojahelnik se zadanymi
dvéma vrcholy a tfetim vrcholem, jehoZ soufadnice jsou neznamé, pficemz
zname smérodatnou odchylku thlu a smérodatnou odchylku strany. Autorka
nejprve sestavi nelinedrni model, ktery poté linearizuje rozvojem do Taylorovy
fady, vypocita odhady parametrti linearizovaného modelu a zkonstruuje pro né
konfiden¢ni elipsoidy. Vypocet je doplnén grafickou prezentaci spolu se zob-
razenim lineariza¢nich oblasti (vzhledem k vychylenosti odhadu nezndmym
parametrim soufadnic bodu trojihelnika, vzhledem k variaénim komponen-
tam a vzhledem ke konfiden¢ni elipse). Z vysledkti vypoctii i obrazk je patrné,
Ze linearizace modelu byla pfipustna. DosaZené vysledky jsou rovnéz testovany
prostfednictvim simulaci. Uvedeny vzorovy piiklad je doplnén testovanim hy-
potézy o soucinu druhych mocnin sloZek nezndmého parametru (.

Na zavér kapitoly je pro ilustraci nelinearizovatelnych modelt feSen ptiklad
nelinedrniho modelu, v némz stfedni hodnota je funkce se dvéma neznamymi
parametry. Pro riizné body parametrického prostoru R? jsou vypocteny parame-
trické kfivosti a dale graficky zobrazeny konfiden¢ni elipsy a linearizaéni oblasti
(pro zvolené 0% = 1) doplnéné o pomér délek jejich hlavnich poloos. Z obrazku
je vidét, ze v zddném uvazovaném bodé neni vhodné model linearizovat. Au-
torka v textu fesi, zda by k vhodnosti linearizace nevedlo zmensSeni hodnoty
o. Uvadi, Ze takovy postup je mozny a ilustruje jej na pi¥ikladech dvou bodh
parametrického prostoru. Kapitola obsahuje také specidlni pfipad modelu, kdy
uvaZujeme pouze body na diagonéle parametrického prostoru a dostavame tak
model pouze sjednim parametrem. I v tomto pfipadé neni vhodné model ve zvo-
lenych bodech parametrického prostoru pro dané o2 = 1 linearizovat. Autorka
vSak uvadi podminku na parametr o, jejiZ splnéni zaruc¢i vhodnost linearizace
a v tabulce navrhuje nékteré konkrétni hodnoty. Podobné je linearizovatelnost
rozebrana vzhledem k linearizadni oblasti pro parametr .



Préaci povazuji po strance obsahové i formalni za velice péknou a obsaz-
nou. Nenasla jsem ani zadné preklepy a jiné formalni nedostatky. Véfim, Ze se
tento text stane pfinosem zvlasté pro ty, ktefi se v praxi setkavaji s nelinearnimi
modely a chtéli by vyuZit aparat linearnich modeld k jejich fedeni. Ctenaitim
zejména umozni ovéfit, zda je nebo neni linearizovatelnost jeho nelinedrniho
modelu viibec vhodna. Jednozna¢nou vyhodnou je rovnéz fakt, Ze je k préci pfi-
pojeno i CD s koédy piikladt v programu Matlab, které mtize ¢tenafi ovérovani
predpokladti podstatnym zptisobem ulehgit.

Rozhodné doporucuji tuto diplomovou praci k obhajobé a navrhuji hodno-
ceni stupném vyborné.
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