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1. Uvod

Kanarské ostrovy (Tenerife, Gran Canaria, La Palma, La Gomera, El Hierro, Fuerteventura,
Lanzarote) jsou autonomni oblasti Spanélska a geograficky soudast Makaronésie. Ostrovy vznikly
vulkanickou aktivitou v riiznych obdobich. Izolace umoznila rozvoj endemickym druhtm rostlin,
na které jsou vazany mikroskopické patogenni houby. V suchych oblastech, kde vliv nizkych srazek
a nizké vlhkosti vzduchu, nebo naopak v subtropickych oblastech, kde vysoka vlhkost v kombinaci
s vyssi teplotou podporuji vyskyt riznych zastupct fytopatogent.

Nejcastéjsimi skupinami patogenii jsou druhy z tadt Erysiphales ¢i Uredinales, jehoz

zastupci jsou vysoce specializovani biotrofni parazité napadajici krytosemenné rostliny.



2. Cile prace

Tato bakalafska prace byla zaméfena na

1/ zpracovani literarni reSerSe o geografii, klimatu a vyskové ¢lenitosti Kanarskych ostrovi,
jejich flotfe a vegetaci (s diirazem na endemity) a o houbovych patogenech rostlin z téchto ostrovi;

2/ v praktické casti bylo cilem zpracovani rostlinného materialu (herbarizace, ptiprava
pletiv, techniky barveni pro svételnou mikroskopii), fotodokumentace preparatli a determinace

patogenil a srovnani vyskytu fytopatogenii na jednotlivych ostrovech.



3. Literarni piehled

3.1 Charakteristika Kanarskych ostrovii

Kanarské ostrovy se nachdzi cca 100 km zapadné od pobiezi jizniho Maroka v Atlantickém
oceanu mezi 13°28' a 18°28' zépadni délky a 27°37' a 29°25' severni Sitky o celkové rozloze okolo
7447 km?* (Schonfelder a Schonfelder, 2002). Spole¢né s Kapverdy, Azory a Madeirou spadaji
do geografické oblasti Makaronésie (Mead, 2007). Politicky jsou Kanarské ostrovy autonomnim
spoledenstvim Spanélska, které lezi 2000 km severovychodné (Obr. 1), a jsou soudasti Evropské
unie. Ostrovy jsou oceanického a vulkanického ptivodu. Vznikly v tfetihorach pohyby ker a zlomt
v zemské ke na okraji Afriky. Pred 25 miliony let se zaCaly vyzdvihovat nejstar$i ¢asti ostrovi
nad Uroven mote. Jednotlivé ¢asti ostrovi jsou odlisného stafi, nejmladSimi ostrovy jsou La Palma
a El Hierro, které jsou staré jen 2—3 miliony let (Kubikova, 2005).

Z archeologickych prizkumt vyplyva, ze lidské osidleni Kanarskych ostrovii saha do doby
minimalné 1. tisicileti pfed nasim letopo¢tem. Plivodni obyvatelstvo, které ostrovy obyvalo pied
ovladnutim Spanély v 15. stoleti, bylo severoafrického piivodu a souhrnné se oznaluje jako
Guandové. Zili prevazné usedle v malych vesnicich, pouzivali kamenné nastroje a vénovali

se jednoduchému zemédélstvi. Jejich jazyk pattil do berberské skupiny afroasijské jazykové rodiny.

Obr. 1: Poloha Kanarskych ostrovii (Cervena oblast) vii¢i Evropé (Google Earth, 2014)



3.1.1. Rozloha, geografie jednotlivych ostrovi

Kanarské ostrovy (Obr. 2) se dé€li na dvé provincie, pojmenované podle hlavnich mést; tj.
Santa Cruz de Tenerife se ¢tyfmi zapadnimi ostrovy (Tenerife, La Palma, La Gomera, El Hierro)
a Las Palmas se ttemi vychodnimi ostrovy (Gran Canaria, Fuerteventura, Lanzarote) (Schonfelder
a Schonfelder, 2002). K ostroviim také patii i mens$i neobydlené ostriivky: Montana Clara, Graciosa,
Lobos, Alegranza. Metropoli regionu jsou stfidavé mésta Santa Cruz de Tenerife a Las Palmas de
Gran Canaria (v kazdém legislativnim obdobi sidli v jednom z mést predseda autonomni vlady
a ve druhém vicepremiér; v nasledujicim obdobi si sidla vymeéni). Kazdy ostrov méd svou mistni
spravu, ktery se déli do okrskli (municipios) a ma svou mistni radu (cabildo), kterd ostrov spravuje.

Kanarské ostrovy patfi k velmi suchym regionim. Diky nizkym ro¢nim srdzkdm
a vysokému vyparu neexistuji na ostrovech feky a obyvatelé Celi nedostatku vody. VétSina rokli
byva vyschld nebo mirn¢ navlhla a koryta se plni jen po vydatnych srazkach. Nedostatek vody ma
za nasledek stavéni zavlazovacich kanali a prehrad.

Vedle nedostatku srazek jsou dal§im urcujicim faktorem pilida, které se diky slozitému
vyvoji, specifickému klimatu a vysoké biodiverzit¢ vyznacuji velkou pestrosti. V1iv na nedostatek
zemedeélsky vhodné pldy ma slozity terén, vysokd Cinnost eroze, sucho, narazové desté, nizké
pokryti terénu vegetaci, pokrocCily stupen desertifikace (Balatkova, 2013). NejCasteji péstovanymi
plodinami na Kanarskych ostrovech jsou banany, rajcata a kv€tiny (na pobiezi), ve stiedni zoné pak
brambory, vinnd réva a obiloviny a v nejsusSich oblastech se péstuje tabak, bataty, cibule ¢i

opuncie.

alma

El Hierro

Obr. 2: Kanarské ostrovy (Google Earth, 2015)
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3.1.1.1. Tenerife

Ostrov Tenerife je jednim z nejvétSich Kanarskych ostrovii, ktery ma rozlohu 2035 km?,
Hlavnim méstem ostrova je Santa Cruz de Tenerife. Nalézaji se zde i geologicky nejstar§i pohoti
ostrova: Anaga, Teno a Adeje. Povrch ostrova je skalnaty, pobifezi je pokryto skalnatymi utesy,
obzvlasté na severovychod¢, kde se nachdzi masiv Anaga s nejvy$§im bodem Cruz de Taborno
(1024 m n. m.), a na severozapad¢, kde se nalézd masiv Teno s nejvyssi horou Gala (1342 m n. m.).
Jihovychodni pobtezi je nizsi a slabé pokryté plazemi a jeskynémi vulkanického ptivodu. Na jizni
¢asti ostrova se rozklada masiv Adeje, jeho hlavnim bodem je Roque del Conde (1001 m n. m.).
V centralni Casti ostrova se nachazi narodni park Teide, ktery byl zalozen v roce 1954 a od roku
2007 je soucasti UNESCO, s nejvyssi horou Pico del Teide (3717 m n. m.), kterd je zaroven
nejvyssi horou Spanélska. Rozloha parku je necelych 190 km?. Park tvoii dvé kaldery, jedna
vychodni a jedna zapadni, odd€lené skalnimi utvary Roques de Garcia. Celé tizemi parku lezi
v nadmoiské vysce veétsi nez 2 000 m n. m. Na drsné podminky zivota ve vysSich nadmoiskych
vyskach (suché klima a velké vykyvy teplot) je adaptovana veskerd fauna i flora. Nejméné
22 procent rostlin, které rostou na uzemi NP Teide jsou endemické (Balatkova, 2013). Vedle

narodniho parku se na ostrové vyskytuji i ptirodni parky, krajinné parky a ptirodni rezervace.

3.1.1.2. Gran Canaria

Ostrovem s tieti nejvétsi rozlohou je Gran Canaria (1560 km?). Nejvy$si horou je Pico de
Las Nieves (1949 m n. m.). Vnitrozemi tvoii hory, na jihu ostrova se rozprostird chranénd krajinna
rezervace Dunas de Maspalomas o rozloze 250 ha. Dohromady se na ostrové vyskytuje celkem
33 chranénych rezervaci (Balatkova, 2013), pfi¢emz nejvétsi chranénou krajinnou oblasti je Roque
Nublo o rozloze 26000 ha. V hornich ¢astech parku se vyskytuji endemické druhy rostlin, které se
prizpisobily podminkam tak, aby vydrzely obCasny mraz nebo snih. Pfimo v geografickém stfedu
ostrova se nachazi ptirodni pamatka ostrova, zajimavy ¢edi€¢ovy monument Roque Nublo. Na Gran
Canaria se nachazi nejvétsi vulkanicky krater Bandama. Gran Canaria ma podobné jako Tenerife
znacnou vySkovou cClenitost, krom¢ ktovinatych porost s ¢ilimnikem vysokohorskym a porosty

vrcholovych poloh s violkou cheirolistou.
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3.1.1.3. La Gomera

V blizkosti Tenerife se nachazi La Gomera s rozlohou 370 km?®. Ostrov je tvofen prevazné
roklemi, za zminku stoji pfirodni pamdatnik Los Organos, ktery je tvofen vypreparovanymi
cedicovymi skalami a je viditelny 1 z mote. Na ostrové se nachazi narodni park Garajonay (vyhlasen
vramci UNESCO v roce 1986), ktery pokryvd 33 % rozlohy ostrova i s nejvy$§im bodem
Garajonay (1484 m n.m.). Na fad€ mist ostrova lze spatfit zvlastni skalni Gtvary, tzv. ,,roques®, které
se ty¢i na vrcholcich kopcil. Jsou to prirodni, geologicky vzacné tkazy tvorené ¢edicem, jez kdysi
pfinalezely k vétSim skalnim masiviim. Nejvice jich Ize spatfit v oblasti Monumento de Los Roques
na jihu ostrova. Garajonay je typicky tzv. laurisilvou — vlhkym subtropickym vaviinovym lesem,
ktery ve tietihorach okupoval velkou ¢ast sttedomofi, ale do soucasnosti se dochovala uz jen jeho
torza. Zije a roste zde mnoho endemitdi, ohrozenych a vymirajicich druhti Zivo&ichi i rostlin

(Balatkova, 2013).

3.1.14. La Palma

La Palma s hlavnim méstem Santa Cruz de La Palma je podle rozlohy patym nejvétsSim (706
km?). Severni ¢&asti ostrova dominuje pohoii Caldera de Taburiente s S$itkou 9 km
a vyskovymi rozdily 1,5 km. Tato kaldera byvalé sopky je obklopena okruhem hor dosahujici vysky
od 1600 do 2400 m, z nichz nejvyssim bodem je Roque de los Muchachos (2426 m n. m.) (Niekerk,
2013). Tato krajina vzniklad vulkanickou ¢innosti sopky Taburiente pfed 500 tisici lety je nyni
chranéna v ramci narodniho parku La Caldera de Taburiente. V roce 2002 byla na ostrové vyhlasena
biosfericka rezervace UNESCO o plose 511 ha, kterd vznikla pro ochranu vaviinového lesa

Los Tilos na severovychod¢ ostrova (Kubikova, 2005).

3.1.1.5. El Hierro

Nejmensim ostrovem je El Hierro, ktery ma rozlohu 278 km?. Nejvyssi hora ostrova je
Malpasso (1501 m n. m.). Pobfezi tohoto pievazné cediCového ostrova je skalnaté a piikré
s nepfistupnymi utesy. Na severozapad¢ ostrova se nachazi utes El Golfo, jenz vznikl ptiblizné pred
50 tisici lety, kdyz se rozsahla ¢ést ostrova (asi Ctvrtina rozlohy) propadla do mofte. Flora i fauna

ostrova je odlisna a vzacna, proto je od roku 2000 prohlasen za biorezervaci UNESCO.
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3.1.1.6. Fuerteventura

Fuerteventura je nejdelsi a druhy nejveétsi ostrov souostrovi s rozlohou 1660 km?. Nachazi
se nejblize k africkému pobiezi, pouhych 100 km od Maroka. Diky své délce 85 km ostrov tvori
dvé pomérne odlisné ¢asti, severni ¢ast s oblasti piseCnych dun zvand Maxorata, a jizni turisticky
vice vyhledavana ¢ast Jandia s nejdelSimi pldzemi a nejvysSim vrcholem je Jandia (807 m n. m.)
(Corne, 2004). Krajina je tvofena pievazné poustémi a povrch tvoifi sopecné horniny. 2 km
od severu ostrova Fuerteventura lezi Isla de los Lobos s rozlohou 5 km? a nejvys§im bodem je La

Caldera dosahujici vySky 127 m n. m. (Corne, 2004).

3.1.1.7. Lanzarote

Ctvrtym ostrovem podle rozlohy (846 km?) je Lanzarote, ktery je také nejplo$§im ostrovem.
Je znamy jako ostrov 100 sopek s pousttmi a lavovymi vyvielinami (Corne, 2004).
Na zapadé ostrova se nachazi narodni park Timanfaya, ktery byl zalozen 1974 a jehoZ soucasti je
pohoti vulkanického ptivodu zvané Montanas del Fuegos, s nejvyssim jeho vrcholem Penas del

Chache (670 m n. m.).

3.1.2. Klima Kanarskych ostrovii

Kanarské ostrovy senachdzi v subtropickém pasmu. Klima Kanarskych ostrovi je
mediterdnni, ale je ovlivnéno nékolika faktory, jednak geografickymi, kterymi jsou zemépisna Siika,
blizkost Afriky, reliéf avliv studeného moiského proudu anadruhou stranu faktory
atmosférickymi, do které patii zapadni cirkulace, pasaty a atlanticka tlakova vyse. Tyto faktory
spolecné vytvaii podminky pro vznik klimatického jevu moie mrakl (mar de nubes). Tento jev
zpusobuje velky rozdil v klimatu navétrnych a zavétrnych svahl. Pasaty pievazné vanou
ze severovychodu, proto severni svahy ostrovil jsou vlh¢i a trodnéjsi nez jizni (Balatkova, 2013).

Vseobecné maji Kanarské ostrovy horka a sucha letni obdobi a tepld a vlhké zimni obdobi.
Primérné teploty v zimé byvaji 16-18 °C a v 1ét€ 22-24 °C. Ro¢ni sraZky na ostrovech byvaji nizke,
na vychodnich ostrovech byva zhruba 150 mm roc¢né€, na ostrové Tenerife okolo 420 mm ana La
Palmé kolem 580 mm. AvSak v nékterych oblastech stupné vaviinového lesa piesahuji srazky 1000
mm. Pozorujeme-li klimatické podminky podrobngji, nalezneme velké podminky nejen

od polopoustnich suchych a horkych podminek od vychodnich ostrovii az po ocednsky vlhkeé
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podminky zapadnich ostrovi, ale i od dolnich suchych a teplych stupni ptres mirnéjsi horské stupné,
které casto lezi v mracich, aZ k suchému chladnéjSimu a slune€nému vysokohorskému stupni
nad mraky a od vlh¢ich severnich ¢asti po sussi jizni ¢asti ostrovl (Schonfelder a Schonfelder,
2002).

Vétry miizeme rozdélit na horni (teplé, suché, vanou nad vyskou 1 500 m n. m.) a spodni
(studené, vlhké, vanouci pod vyskou 1 500 m n. m.). Tyto rozdilné vlastnosti zpiisobuji tzv. teplotni
inverzi, kdy je ve vySSich nadmotskych vyskach (nad 2 000 m n. m.) sussi a teplej$i pocasi nez

v niz$ich nadmoftskych vyskach (pod 800 m n. m.).

t o B DKCC S
izafia

-tnxcf:szlni.p

Las Mercedes

Obr. 3: Ro¢ni uhrn srazek a teplot ze tfi uvedenych mist na Tenerife (pFevzato z Schonfelder

a Schonfelder, 2002)
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3.1.3. Vegetace Kanarskych ostrovi

Népadné troji ¢lenéni vegetace Kanarskych ostrovii popsali botanici uz v 19. stoleti: suchy
horky stupent pod mraky, vlhky stupen v mracich a suchy chladnéjsi stupenn nad mraky. To je dano
pasatem, ktery proudi ze severni strany ostrovil. Dalsi ¢lenéni je modifikovano podnebnymi rozdily
na severni ajizni strané ostrovll sridznou nadmoiskou vysSkou, ¢i vzdalenosti od afrického
kontinentu. Stupen pod mraky je také oznaCovan jako infrakanarsky a zahrnuje pobfezni vegetaci
a spolecenstva sukulentového buSe. Stupeni v oblasti mraki je c¢lenén na termokanarsky
a mezokanarsky. Termokanarsky stupeil zahrnuje teplé a vlhké vaviinové lesy a viesovcoveé
kiovinaté lesy av pfechodu k sukulentovému busi, teplomilné kiovinaté lesy. Mezokanarsky
stupenl je tvoien lesy borovice kanérské, které¢ stoupaji az do nadmotské vysky 800 m. Stupen
nad mraky se ¢leni na suprakanarsky stupeil kifovinatych porosti s ¢ilimnikem vysokohorskym
Spartocytisus supranubius ana orokanarsky stupenn porostii vrcholovych poloh s violkou
chejrolistou Viola cheiranthifolia ve vrcholové oblasti Pico del Teide na Tenerife (Schonfelder

a Schonfelder, 2002).

kefiky a kryptogamy
(nad 2 500 m n. m.}

kiovitaa polStafovita vege-
tace (1 900-2 500 mn. m.)

] boroveé lesy
(200-2 600 m n. m.}

3 viesoveové a vavriinave
=4 lesy {4001 300 m n. m)

teplomilne kfoviny
{200-900 m n. m.)

[ primafska a sukulentni i
vegetace (0-700 mn. m.) |

Obr. 4: VySkové ¢lenéni Kanarskych ostrovi (Hajek a Jersakova, 2002)
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3.14. Vegeta¢ni stupné Kanarskych ostrovi

3.14.1. Pobiezni vegetace

Velkou cast pobiezi na Kandrskych ostrovech tvofi ptikré skaly. Nepatrné vodni srazky
a vliv slané pény hraji v druhovém slozeni dilezitou roli. Vegetace piseCnych pobiezi se Siroce
rozvinula pfedev§im na tfech vychodnich ostrovech, na Tenerife lze nalézt jiz jen malé a extrémné
ohrozené zbytky. Témto stanovistnim podminkam se ptizptisobily svymi duznatymi listy Astydamia
latifolia, Patellifolia patellaris, Reichardia crystallina, Argyranthemum frutescens, také se zde
vyskytuji polokete akete Limonium pectinatum nebo Frankenia ericifolia a Frankenia laevis.
Vzéicnym endemitem téchto stanovist’ na Gran Canaria a Tenerife je napt. Atractylis preauxiana
(Schonfelder a Schonfelder, 2002). Z Celedi merlikovité, jako Bassia tomentosa nebo Suaeda
vermiculata anové jako endemit objevend Salsola divaricata, vytvéreji vlastni spolecenstva.
Vegetace piseCnych pobfezi se Siroce rozvinula predevSim na tfech vychodnich ostrovech,
na Tenerife je to kaciba bezuchova Zygophyllum fontanesii z ¢eledi kacibovitych, jejiz vSechny ¢asti
jsou sukulentni od lodyhy a listi az po plody, osidluje bilé i ¢erné pisecné plaze. Na bilych plazich
roste Polycarpaea nivea itada dalSich mediterannich druhli. Pomotanka Cakile maritima
charakteristickd na mediterannich pobteZzich je nejroSifenéjSim druhem pisecnych dun. Hojné jsou
zde také Sachor Cyperus capitatus, prySec Euphorbia paralias nebo rdesno Polygonum maritimum
(Schonfelder a Schonfelder, 2002). Na vlhkych stanoviStich lze v malych porostech nalézt
tamarySky kanarské Tamarix canariensis a sitinu Juncus acutus.

Slané baziny tfi vychodnich ostrovli maji diky druhlim Sarcocornia perennis, Arthrocnemum
macrostachyum a Suaeda vera podobné druhové slozeni jako v oblasti Stiedomoii (Schonfelder

a Schonfelder, 2002).

16



3.1.4.2. Sukulentovy bus

Na suchych vychodnich ostrovech a na jiznich stranach vystupuje do vysky az 800 m n. m.,
zatimco na nejvlhcich ostrovech a na severnich stranach dosahuje do vysky jen 100200 m. Srazky
se zde v ro¢nim priaméru pohybuji vétSinou pod 300 mm, v nejsussich oblastech pod 100 mm.

Dlouhy slune¢ni svit, vysoké primémé teploty astalé vétry podminuji velkou
ptizplisobivost rostlin (Schonfelder a Schonfelder, 2002). Nejcastéji zastoupené rostliny jsou
sukulenty, které maji v lodyhach nebo listech pletiva zadrzujici vodu. Na skalnatych stanovistich
roste prySec kanarsky Euphorbia canariensis, kandelabrovité vétveny sukulent, ktery ma ve svych
stoncich jedovatou mlécnou tekutinu. V jejich velkych trnitych houstindich jsou chranény
pred spasanim kozami dal$i druhy, napt. svlacec kvétnaty Convolvulus floridus, motfena kfovinata
Rubia fruticosa nebo svidina hladka Periploca laevigata. V blizkosti pobiezi prevazuje prysec
balzdmodarny Euphorbia balsamifera. Na vétrnych stanovistich se vyskytuje v poléhavé formé,
ve vnitrozemi ve vzpiimené. Charakteristické pro tyto porosty jsou dal§i kmenové sukulenty, dvé
pisecné rostliny: Ceropegia fusca a na vychodnich ostrovech Caralluma burchardii. Napadné jsou
zde druhy s duznatymi listy Campylanthus salsoloides, Lycium intricatum a Gymnocarpos
decander. Uzké, bile chlupaté listy maji Schizogyne sericea nebo Neochamaelea pulverulenta
(Schonfelder a Schonfelder, 2002). Na vychodnich ostrovech, pfedevsim Gran Canaria, roste prySec
Euphorbia obtusifolia a na zapadnich ostrovech roste Euphorbia regis-jubae, které vystupuji vyse
a vytvareji velkoplosna sukcesni stadia na tthorech. Tyto prySce maji jedovaté mlécnice. Na ostrove
Tenerife, resp. Gomera se mizeme misty setkat s dalSimi druhy prySci jako Euphorbia
atropurpurea nebo Euphorbia berthelotii. Typickymi privodci jsou Kleinia neriifolia, také chiest
Asparagus pastorianus, druhy rodt kopretinovec Argyranthemum a hadinec Echium. V blizkosti se
vyskytuji v ndhradnich spolecenstvech porosty pelyiikku Artemisia thuscula, levandule Lavandula
multifida ssp. canariensis a Stoviku Rumex [unaria. Na velkych plochach sukulentového buse se
$ifi porosty opuncii, pochéazejici ze Stiedni Ameriky.

Népadny ket nebo strom tohoto stupné je Plocama pendula, ktery je soucasti vegetace
na vysuSenych okrajich potokli anajinych stanovistich skyprou pidou. Na tvorbé téchto
spoleCenstev se podileji také nekteré travy, jako Hyparrhenia hirta, Cenchrus ciliaris nebo Aristida
adscensionis. Casté jsou tu endemické geofyty Scilla haemorrhoidalis a Urginea hesperia.
V nejsussich oblastech, hlavné na vychodnich ostrovech, je sukulentovy bu§ nahrazen na velkych

plochéch porosty Launaea arborescens (Schonfelder a Schonfelder, 2002).
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3.1.4.3. Teplomilné kiovinaté lesy

Spolecenstva teplomilnych kfovinatych lest se rozkladaji na hornim okraji sukulentového
buse na severnich a jiznich stranach ostrovil v riznych nadmotskych vyskach 200-900 m. V tomto
stupni bylo jejich dfevo hojné vyuzivano a byly zde ptiznivé podminky pro pestovani 1 osidlovani,
proto se zde v¢Etsi porosty vyskytuji jen ziidka a jsou omezené jen na malo pfistupnd mista. Tato
spolecenstva byla dosud malo prozkouména a jejich zbylé porosty vyZzaduji naléhavé ochranu. Patii
k nim kefové nebo stromové porosty jalovce kanarského Juniperus turbinata ssp. canariensis.

Teplomilné ktovinaté lesy jsou pozoruhodné vyskytem endemického poddruhu olivovniku
Olea europaea ssp. cerasiformis s kulovitymi, duznatymi plody. V navaznosti na vaviinové lesy
rostou Maytenus canariensis, Sideroxylon marmulano, Jasminum odoratissimum, Globularia
salicina, Bosea yervamora, Rhamnus crenulata a Hypericum canariense (Schonfelder

a Schonfelder, 2002).

3.1.44. Vaviinové lesy a viesovcové kirovinaté lesy

Vaviinové lesy jsou nejtypictéjSim rostlinnym spoleCenstvem Kanarskych ostrovil
pfedstavujici fosilni vegetacni typ (Pavli§, 1996). Nachazeji se v pozoruhodnych porostech pouze
na zdpadnich ostrovech Tenerife (v pohofich Anaga a Teno), Gomera (v Narodnim parku
Garajonay) a La Palma (v barrancos na severu a severovychod¢), mensi porosty se jest¢ vyskytuji
na El Hierro (Schonfelder a Schonfelder, 2002). Vaviinovym lesim se nejlépe dafi na severnich
a severovychodnich svazich hor mezi 500-1100 m n. m., kde ma severovychodni pasat nejvetsi
ucinnost, rostliny tak mohou z mraku ziskavat dostatecnou vlhkost.

Porosty starych vysokych stromil jsou vzacné, diky intenzivnimu hospodateni byly zniceny
a zménény v nizké lesy s charakteristickymi porosty vicekmennych stroml. V té€chto lesich
se dfeviny obtizné urcovaly, nebot’ vétSina z nich ma témét stejné jednoduché listy a kvéty
se nachazeji ojedinéle. Ze ctyf druhli vaviinovitych je Laurus azorica nejrozsitenéjSim druhem,
zatimco Persea indica a Ocotea foetens tvori porosty jen prilezitostné ve vlhéich kotlinach
a Apollonias barbujana 1 v dolnich sus§ich zénach lesti (Schonfelder a Schonfelder, 2002). Soucasti
téchto lest jsou také stromy z Celedi myrsinovitych Heberdenia excelsa, Pleiomeris canariensis,
z celedi olivovnikovitych Picconia excelsa nebo rGzovitych bobkoviSen portugalskd Prunus
lusitanica, dale prySec Euphorbia mellifera, bez kanarsky Sambucus nigra ssp. palmensis, které

jsou malo zachovany. Na dn¢ barranchos podél potokli vytvari luzni porosty vrba Salix canariensis.
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Nekteré z druht tvoticich lesni porosty maji dnes své piibuzné v subtropickych destnych
lesich jihovychodni Asie, Stiedni a Jizni Ameriky, napt. z ¢eledi ¢ajovnikovitych Visnea mocanera.
Mladé tmavé porosty nizkého lesa jsou chudé na podrost, ve starSich lesich se dafi keftim
a viceletym bylindAm. Sem patii vyhradné¢ endemické druhy, naptf. Ixanthus viscosus, kakost
Geranium canariense, Canarina canariensis, Pericallis appendiculata nebo Cryptotaenia elegans.
V nékterych spolecenstvech jsou typické metr vysoké kapradiny, které maji subtropicky vzhled,
napt. Woodwardia radicans, kaprad Dryopteris oligodonta, Diplazium caudatum a kapradina
bodlinkatd Polystichum setiferum. V polohach s nejvyssi vzduSnou vlhkosti mohou epifytické
kapradiny portistat stromy, napt. osladi¢ Polypodium macaronesicum nebo Davallia canariensis.
Misty se objevuji lidny, jako Semele androgyna, Smilax aspera ssp. mauritanica, Smilax
canariensis nebo endemické druhy ostruziniku Rubus bollei. Svlacec Convolvulus canariensis
se svymi modrymi kvéty pokryva stromy ptevazné na svétlych mistech a na okraji lesti, na téchto
mistech roste 1 druh, pfibuzny néprstniku, Isoplexis canariensis nebo siln¢ aromatickd Cedronella
canariensis.

Na navétrnych horskych hiebenech a na strmych svazich nebo na su$§im hornim okraji
vaviinovych lesi dominuji voskovnik Myrica faya a viesovec stromovy Erica arborea.
vaviinovitym rostlinam jako cesmina Ilex canariensis nebo fteSetlak Rhamnus glandulosa

(Schonfelder a Schonfelder, 2002).

3.14.5. Lesy borovice kanarské

Na severnich stranidch ostrovll se rozprostird v mezokanarském stupni ve vySce ptiblizné
900 m n. m., kde jsou mens$i srazky a kratSi doba obla¢nosti, les borovice kanarské a to
v rozsahlejSich porostech na Gran Canaria, Tenerife, El Hierro a La Palma (Schonfelder
a Schonfelder, 2002). Mezi nejb&znéjsi porosty patii Adenocarpus foliolosus, Chamaecytisus
proliferus, Cistus symphytifolius, Daphne gnidium a rizné druhy rodu Micromeria. Druhy rodi
Lotus a Vicia, a Asphodelus microcarpus jsou Cast&jsi. Prilezitostné se v lesich nalézaji endemické
druhy jako Micromeria pineloens na Gran Canaria a Lactucosonchus webbii na La Palma
(Bramwell a Bramwell, 2001). Na jihu se mezi 600-900 m n. m. spojuji protidlé porosty piimo
se spolecenstvy sukulentového buSe s tzv. ,sabinar®, porosty jalovce kanarského Juniperus

turbinata ssp. canariensis, nejlépe viditelné na ostrové El Hierro.
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3.1.4.6. Vegetace skalnich stén a barrancos

Na Kanarskych ostrovech se v mistech s vys$i nadmotskou vysSkou vyskytuji od lesniho
stupné az k moti hluboké rokle. Jejich tézko ptistupné piikré skalni stény skryvaji na malych
vystupcich a $térbindch velky pocet endemiti (Schonfelder a Schonfelder, 2002). Na ostrove
Tenerife se vyskytuje v nadmotské vySce do 500 m na severu ostrova z Celedi Crassulaceae
Aeonium tabulaeforme a na vychod¢ ostrova Aeonium lindleyi, zatimco hlavni vyskyt Aeonium
canariense na severni stran¢ a Aeonium urbicum na jizni strané ostrova je mezi 500-1000 m n. m.
Ve vysce 1000-2000 m n. m. rostou Aeonium spathulatum a Greenovia aurea. Dalsi
charakteristické skalni rostliny pochéazeji napt. z rodu Sonchus mlé¢, Sideritis hojnik nebo Crambe
katrdn. Ve skalnich Sterbinach rostou nékteré kapradiny jako slezinik Asplenium aureum, netik
Adiantum reniforme, druhy rodu podmrvka Cheilanthes nebo osladic makaronésky Polypodium

macaronesicum.

3.14.7. Krovinaté porosty s ¢ilimnikem vysokohorskym a porosty

vrcholovych poloh s violkou chejrolistou

Nad stupném mraki a nad lesy kanarské borovice navazuje na Tenerife a v menSim rozsahu
na La Palma ve vySce asi 2000 m n. m. v suprakandrském nebo subalpinském stupni
charakteristickd ktovinata formace, ktera zaujima plochy v Canadas, ale i na vnéjSich svazich
okrajovych hor (Schonfelder a Schonfelder, 2002). Tato oblast se vyznacuje tim, Ze se zde
vyskytuje intenzivni slune¢né zareni s piehfivanim a vysousenim pudy a v zim¢ pak mraz a sn¢hové
boure. Teplotni rozdily jsou velké a srazky velmi nizké. Mnoho rostlin vyskytujici se v této oblasti
je dobfe ptizplisobena svymi listy.

V tomto pasmu lze nalézt mnoho vzacnych endemickych rostlin, jako jsou Echium
wildpretii, Pterocephalus lasiospermus, P. porphyranthus, Spartocytisus supranubius, Genista
benehoavensis, Plantago webbii a Silene nocteolens (Bramwell a Bramwell, 2001).

Ve vrcholovych polohach Pico del Teide se nachdzi v orokanarském nebo alpinském stupni
jen malo bylinnych druhli. Z nichZ nejznaméjsi a nejcharakteristictéjsi je Viola cheiranthifolia

(Schonfelder a Schonfelder, 2002).
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3.1.5. Fléora Kanarskych ostrovi

Flora Kanarskych ostrovli je bohatd, s velkym endemismem domadcich rostlin (34—45%),
a vykazuje typické ostrovni evolucni rysy (Pavlis, 1996). Rostlinny kryt je témét stary jako jejich
geologické utvareni. Jejich vyvoj zacal brzy po vzniku ostrovil v tietihorach, a to liSejniky, které
jesté dnes tvofi prvotni vegetaci na mladsi vyvielé lavé. Prvni kapradiny a semenné rostliny rychle
nasledovaly. Ty se musely na Kanarské ostrovy dostat bud’ vzduchem (sporami, semeny ¢i plody)
nebo prosttednictvim ptakli. Nové rostliny se tak dostaly do bezkonkurenc¢niho, ale zaroven
do nehostinného prostfedi. Teprve v prubéhu dalSich tisicileti se vyvinuly pidy, které poskytly
a relativné konstantnimu ocednickému podnebi se zde udrzely mnohé rostliny, které byly v severni
Africe a Evropé zménou klimatu v pozdnich tfetihordch a v nasledujici dobé ledové jiz davno
vyhynulé. Tak se zde nachazeji n¢které endemické rostliny kanarskych vaviinovych lesi, nebo jim
se v souCasnosti vyskytuji pouze ve vychodni Asii (Schonfelder a Schonfelder, 2002). Mnoho
souCasnych rostlin maji nejbliz§i ptibuzné v suchych oblastech v severni nebo zapadni Africe
a na Arabském poloostrové (Bramwell a Bramwell, 2007). Cetné druhy maji vztah ke kvétend
sousedni stiedomotské oblasti. Mohou to byt z ¢asti mladsi zastupci kanarské kvéteny, protoze
sttedomoftska kvétena se vyvinula teprve v pozdnich tietihorach.

Nekteré druhy se mohly udrzet nepochybné stejné po milidony let od svého ptichodu
na Kanarské ostrovy, jiné druhy, geneticky plastické, se ptizptisobovaly rozmanitym stanovistnim
podminkam v jednotlivych vyskovych stupnich na riiznych ostrovech a vytvotily z vychoziho druhu
vetsi pocet druhti (napt. rody Aeonium, Echium, Sideritis, Sonchus, Argyranthemum). Zhruba jedna
tietina z asi 2100 druhti a poddruhii kanarské kvéteny je tvofena endemity. Ty jsou dnes v prirozené
vegetaci dominantni.

Osidlovani Kanarskych ostrovii novymi rostlinnymi druhy pokracovalo v prehistorické
a historické dob¢ a trva az do dnes$ni doby. Prvni osadnici, ktefi pfisli na ostrovy pred 2000 lety,
s sebou prinesli, imysIné i ndhodné¢, rostliny a domaci zvirata. Pristéhovalci ptinesli ze Stredozemi
kromé& novych kulturnich rostlin také plan¢ rostouci. Nékteré zavleCené druhy vytvoftily v izolaci
ostrovil vlastni odlisné formy, které mohou byt odd€leny jako mladé endemické taxony.

Posledni tietina soucasné kvéteny pochdzi ze vSech kontinentli a byla na Kanarské ostrovy
zavleCena prevdzné dopravou a obchodem, kdy druhotné nejrozsdhlejsi skupinu tvoii rostliny

zavleCené z Ameriky. Mnohé z téchto neofytd se nyni expanzivné §ifi, nckteré pfi tom vytlacuji
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puvodni druhy (Schonfelder a Schonfelder, 2002).

3.1.5.1. Endemity, zastoupeni Celedi

Floru Kanarskych ostrovil tvoii zhruba 30 — 40 % endemickych rostlin, coZ zhruba odpovida
podle ptilohy ¢.1, kde je uvedeno 378 endemickych druhti rostlin, tento pocet ale neni konecny.
Podrobnéjsi popis je uveden v pfiloze €.1, kterd ilustruje endemické druhy sefazené podle celedi
(spolu s ostrovy, na kterych se nachazeji). Na Kanarskych ostrovech ma nejvétsi zastoupeni
puvodnich rostlin z Celedi Asteraceae se svymi 83 puvodnimi druhy. Tato celed’ totiz tvofi
nejpocetnéjsi skupinu na celé Zemi. Nejcastéji vyskytujici rod této Celedi je Argyranthemum
Aeonium se 26 druhy. Dal$i neméné pocetné jsou celedi Fabaceae (28 endemickych druhti)
a Lamiaceae (33 endemickych druhil). Za zminku také stoji ¢eled” Boraginaceae, ktera ma 16
puvodnich druhil rodu Echium. Dalsi pivodni rody Kanarskych ostrovl jsou Micromeria (11 druhtt)

a Sideritis (11druhi) pattici do ¢eledi Lamiaceae (podle www.floradecanarias.com).
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3.2.  Fytopatogeny

Organismy, které narusuji metabolismus rostlin pomoci enzymt, toxinl, rustovych
regulatorti a dalSich latek, osidluji vodiva pletiva nebo jinym zpisobem vyvoldvaji nemoci rostlin,
oznacujeme jako patogeny (Agrios, 2005). Pod pojmem patogen chapeme takovy bunéény nebo
nebunéény organismus, ktery je schopen zplsobovat chorobu na jednom hostiteli nebo okruhu
hostiteltl (Kidela et al., 1989). Puvodci rostlin mohou byt viroidy, viry, mykoplazmata, bakterie,
houby a houbdm podobné organismy a parazitické rostliny. Vyskyt a intenzitu choroby ovliviuji
1 pidni podminky a abiotické faktory jako jsou teplota, vlhkost, svétlo.

Pokud je pfitomna hostitelsk4 rostlina, dal$im faktorem, ktery ovliviiuje pfitomnost nebo
Zv1ast ptivodci chorob nadzemnich ¢asti rostlin potiebuji jemnou vrstvu adhezivni vody na povrchu
epidermis rostliny. Nékteré kli¢i 1 za relativni vlhkosti vzduchu, napt. konidie padli kli¢i pfi
75-100 % vlhkosti. Pro kli¢eni urediospor Puccinia graminis je nutna relativni vlhkost 100 %
(Kudela et al., 1989). Spory hub kli¢i v Sirokém teplotnim rozmezi od 0 °C do vice nez 30 °C,
optimum je rtizné pro jednotlivé zastupce. Plisné se vyviji za vysoké vlhkosti vzduchu béhem
chladnéjsich nebo teplejSich obdobi. Nejlépe se §ifi ve chladném a vlhkém prostiedi (Agrios, 2005).
Padli se lépe vyviji v teplejSim a susSSim prostfedi. Kli¢eni padli za vysokych teplot mohou
oddalovat nebo dokonce zastavovat rast a sporulaci napt. u Erysiphe necator, pivodce padli révy.
Teploty v rozmezi 36-38 °C negativné ovliviiuji vyvoj houby. ZvySujici se teplota a trvani této
teploty vyznamné snizuji tvorbu spor. Nejnovéjsi studie ukazuji, Ze pfi teploté¢ 38 °C po dobu
8 hodin dochézi k velmi vyraznému omezeni az zastaveni kli¢eni spor. Kli¢eni spor rzi vyzaduje
teploty v rozmezi 15-22 °C, v navaznosti na 100 % vzdusné vlhkosti. Pro rozvoj choroby jsou
vhodné teplé a suché podminky. Zatimco vlhkost a teplota ovliviiuji piiblizné stejné hostitele
1 patogena, svétlo vétSinou neovliviiuje kliceni vytrust. Napi. urediospory rzi Puccinia graminis
kli¢i na listech v noci, avSak klicni hyfa pronikd do priduchii az na svétle. U Erysiphe betae
klicivost konidii stoupd az do poledne, pak opét klesa, coz se pfipisuje predevSim vlivu svétla

(Urban, 1983).
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3.2.1. Rozdéleni fytopatogent podle vyZivy

Houbové patogeny infikujici cévnaté rostliny miZzeme rozdélit podle zpiisobu Zivota
a ziskavani potravy ve vztahu k hostiteli (Agrios, 2005) na nekrotrofy, hemibiotrofy a biotrofy.
Biotrofové potiebuji ke své existenci zivé pletivo, ktefi ziskavaji z bun€k ziviny pomoci specialnich
utvari — haustorii nebo Zziji pfimo uvniti bunky jako endofyti. Jedna se o vysoce specializovanou
formu parazitismu. Rozdéluji se do dvou skupin — obligatni a fakultativni biotrofy. Fakultativni
biotrofie je definovana jako schopnost organismli piezivat po ur€itou dobu v piirodé
v jiné formé nez jsou gamety, cysty a spory. U téchto parazitil se v zivotnim cyklu viibec neobjevuje
saprofytni faze (Kudela et al., 1989). Obligatni biotrofové nemaji schopnost samostatné¢ prezivat
v pfirod¢ v jiné¢ form¢, nez gametami, cystami a sporami. Ke svému zivotu potiebuji zivé pletivo
hostitele. Napadaji pouze tizky okruh hostitelskych druhii.

Nekrotrofni mikroorganismy se zivi saprotrofné¢ na odumfielych rostlinnych pletivech,
jejichz bunky pred kolonizaci zabiji toxiny. Primarné napadaji zivé bunky hostitele a usmrcuji je.
Podle zplisobu Zivota a ekologického chovani se d€li na fakultativni a obligatni nekrotrofy.
Fakultativni nekrotrofové jsou symbiotické organismy, které volné piezivaji v piirodé jako
saprotrofové, ale mohou se také adaptovat na paraziticky zpiisob Zivota (Kudela et al., 1989). Maji
velmi dobfe vyvinutou schopnost aktivné osidlovat mrtvé organické substraty a prakticky
nekone¢né dlouhou dobu mohou pfezivat saprotrofnim zpiisobem. Jakmile se vSak dostavaji
do styku s vhodnou Zivou hostitelskou bunikou, ptechdzeji na nekrotrofni zpisob Zivota.
Do obligatni nekrotrofie jsou zafazovani specializovani parazité, ktefi pieZivaji v mrtvych
infikovanych pletivech hostitele. Néktefi obligatni nekrotrofové jsou schopni rychle napadat své
hostitele a vyvolavat podstatné naruseni pletiva (Kadela et al., 1989).

Hemibiotrofie ptedstavuje pfechodnou formou mezi nekrotrofii a biotrofii. Hemibiotrofové
nejdiive Ziji s rostlinou v biotrofnim vztahu a pletiva, kterd kolonizuji, ziistavaji ziva. V pribéhu
patogeneze vSak dojde k odumfeni pletiva a patogen piechdzi na saprotrofni zptisob zivota (Agrios,

2005).
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Tabulka ¢. 1: Pivodci mykoz rostlin se zaméfenim na biotrofy a hemibiotrofy (upraveno podle Kalina a Vana, 2005)

Rise Oddéleni Pododdé¢leni Ttida Rad Typicky zastupce
Protozoa Plasmodiophoromycota Plasmodiophoromycetes Plasmophorales Plasmodiophora brassicae
Chromista Oomycota Oomycetes Saprolegniomycetidae  Saprolegniales Aphanomyces euteiches
Sclerosporales Sclerospora graminicola
Peronosporomycetidae ~ Peronosporales Peronospora destructor
Pythiales Phytophthora infestans
Fungi Chytridiomycota Chytridiomycetes Chytridiales Synchytrium endobioticum
Blastocladiales Physoderma maydis
Ascomycota Taphrinomycotina
Taphrinomycetes Protomycetales Protomyces macrosporus
Taphrinales Taphrina deformans
Ascomycotina  Euromycetes Eurotiales Amphididymella adeana
Leotiomycetes Erysiphales Erysiphe cichoraceum
Helotiales Monilinia fructigena
Rhytismatales Rhytisma acerinum
Sordariomycetes Hypocreales Fusarium graminearum
Dothideomycetes Capnodiales Capnodium sp.
Dothideales Cladosporium sp.
Myriangiales Mycosphaerella sp.
Ploeosporales Pleospora herbarum
Deuteromycotina
Hyphomycetes Colletotrichum trifolii
Coclomycetes Cercospora beticola
Agonomycetes Sclerotium sp.
Basidiomycota Uredinomycetes Uredinales Puccinia graminis
Ustilaginomycetes Ustilaginales Ustilago maydis
Entorrhizales Entorrhiza sp.
Urocystales Urocystis cepulae
Tilletiales Tilletia caries
Exobasidiales Exobasidium laurii
Agaricomycetes Ceratobasidiales Rhizoctonia solani



3.2.2. Zastoupeni fytopatogeni na Kanarskych ostrovech

Prvni zdznamy o kanarskych houbach a patogenech byl publikovan Montagnem
v 1. 1840 na zéklad¢ vzorkl sbiranych P. Barker-Webbem, S. Berthelotem a J. M. Despréauxem
(Gjaerum, 1967). Nejlépe prozkoumané fytopatogeny Kanarskych ostrovi jsou padli (z tridy
Ascomycetes, fad Erysiphales) a rzi (z tfidy Uredinomycetes, fadu Uredinales), které maji
na Kandarskych ostrovech i nejvétsi zastoupeni.

V tadé praci byly zaznamenany nalezy i houbam podobnych organismt zptisobujici choroby
rostlin. Z oddéleni Chytridiomycota byly evidovany dva druhy Synchytrium papillatum (Magnus,
1893) z Tenerife a Physoderma ornithogali (Jorstad, 1966) z Gran Canaria. V oddéleni Oomycota
Bornmiiller (1903) zaznamenal druh Albugo candida (syn. A. cruciferarum), ktery byl objeven
na hostitelském druhu Hirschfeldia incana, nalezeny na Gran Canaria, a Urries (1956) nahlasil
Cystopus convolvalacearum (syn. A. ipomoeae-panduratae) na druhu Convolvulus siculus. Pozdé&ji
Jorstad (1962, 1966) dodate¢né ptidal tii druhy z rodu Albugo.

Pouze jeden druh z rodu Taphrina a Protomyces z tfidy Ascomycetes byly ohlaSeny
z Kanarskych ostrovil. Spegazzini (1915) a Jorstad (1962) zaznamenali vyskyt druhu Taphrina
deformans, ktery byl objeven na Gran Canaria a Tenerife. Schroeter a Jorstad také ohlésili druh
Protomyces macrosporus z Tenerife.

Prvni zdznamy padli ze souostrovi bylo Erysiphe communis (= E. umbelliferarum
a E. heraclei) (Montagne, 1840) z Gran Canaria. Bornmiiller (1903) ptidal dva druhy rodu Erysiphe
a Urries (1956) ptidal ¢tyfi dalsi druhy rodu Erysiphe, a také Leveillula taurica a Podosphaera
leucotricha. Jorstad (1962) sepsal vSechny jeho materidly rodu Erysiphe (E.cichoracearum,
E.communis a E.graminis), objevenych na 110 hostitelskych druzich. Ve stejné publikaci
zaznamenal vyskyt Arthrocladiella lycii a také Leveillula taurica na 18 hostitelskych druzich, dva
druhy z rodu Microsphaera, Podosphaera tridactyla a ¢tyti druhy rodu Sphaerotheca.

Z pododdéleni Deuteromycotina Montagne (1840) zaznamenal pfitomnost druhu
Sporotrichum flavissimum a Polytrichium trifolii, Bornmiiller (1903) zaznamenal Macrophoma
canariensis a Graphiola phoenicis. Druhy Pycnomma canariense, Thyrodochium dracaenae
a Pachybasidiella tilletioides byly zvetejnény v Sydow & Werdermann (1924), zatimco Deighton
a Gjaerum (1969) se podileli na kratkém ptispévku na Cercosporidium punctum. Urries (1956)
popsal dva nové rody Moralesia a Oramasia. Jorstad (1962, 1966) popsal novy druh Cercospora
isoplexidis a Ascochyta tenerifensis na Statice imbricata. V publikaci od Jorstada (1966) byly

popsany nové druhy mikromycet objevenych na Kanarskych ostrovech v letech 1954, 1957.
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Ze ttidy Deuteromycetes to jsou: Camarosporium carlinae objeveny na hostitelském druhu Carlina
canariensis, Helminthosporium aichrysonis nadruhu Aichryson dichotomum, Septoria
sanguisorbae na Sanguisorba verrucosa.

Ze dvou tadi patfici do tfidy Uredinomycetes (odd€leni Basidiomycota) viz tabulka ¢. 1
byly Uredinales nejlépe prozkoumané. Montagne (1840) objevil 13 novych druhl rzi, mnohé byly
popsany nove¢ jako napt. Aecidium atropae a Uredo frankeniae, Uredo kleiniae, Uredo microcelis,
Uredo pruni, druh Puccinia atropae byla popsana z Gran Canaria a Puccinia pseudosphaeria
z Tenerife byla pozd¢ji nahrazena druhem Miyagia pseudosphaeria. Spegazzini (1915) pridal dalsi
druhy, mezi nimiz patii Uredo marmoxaiae, ktery nalezl na Gran Canaria. Sydow (1924) popsal dva
druhy z Tenerife — Puccinia venosa a Phragmidium bencomiae. Urries (1954) popsal druh
Dicheirinia canariensis z Gran Canaria na hostitelské rostliné Cytisus perezii, Cytisus proliferus,
Cytisus congestus a Teline canariensis (Gjaerum, 1987; Jorstad, 1958; Urries, 1954, 1957)
a Cummins (1956) nahlasil patogen Puccinia hyparrheniicola, posbirany Jorstadem z Tenerife.
Z clanku publikovaného H. B. Gjaerumem (1974) byly nové objeveny druhy rzi, z toho poprvé
publikovany druhy Puccinia tanaceti z Gran Canaria a Uromyces anthyllidis z Fuerteventura.
Hostitelské rostliny jako Allium roseum a Allium subhirsutum jsou poprvé objeveny s patogenem
Puccinia allii. Na druhu Senecio tussilaginis je noveé objeven patogen Coleosporium tussilaginis,
na Lolium multiflorum je objeven patogen Puccinia coronata, Vicia atropurpurea je napadena
patogenem Uromyces viciae-fabae, nalezené na ostrové Tenerife. Dal§i nové objevené druhy
patogenit jsou: Miyagia pseudosphaeria na hostitelské rostliné Prenanthes pendula, Sonchus
brevifolia a Sonchus canariensis, Puccinia crepidis infikujici druh Crepis vesicaria, Puccinia
schismi byla poprvé identifikovana na rostlinném druhu Lolium canariense, Puccinia tanaceti byla
nalezena na druhu Chrysanthemum canariense, Puccinia venosa byla objevena na druhu Scilla
latifolia a Uromyces anthyllidis byl nové objeven na rostlinném druhu Ononis christii (Gjaerum,
1974). Snéti (fad Ustilaginales) jsou méné prozkoumané. Montagne objevil druh Urocystis
ranunculi. Bornmiiller (1903) objevil stejny druh a pojmenoval jej jako Urocystis anemones a déle
ptidal dalsi ¢tyfi druhy do rodu Ustilago, které napadali graminikolni druhy rostlin. Jorstad (1962)
objevil 15 druht, z nichz osm bylo nové popsanych na Kanarskych ostrovech. Geyler (1874) popsal
druh Exobasidium laurii, pattici do fddu Exobasidiales, nalezeny na hostitelském druhu Laurus

azorica.
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Tabulka ¢.2: Seznam zaznamenanych biotrofnich fytopatogeni piivodem z Kanarskych

ostrovii (platné taxonomické nazvy upraveny podle mycobank.org)

Tiida: Rad: Druhy: Autor (rok)
Oomycetes Peronosporales Albugo candida Bornmiiller (1903)
Albugo ipomoeae-panduratae Urries (1956)
Chytridiomycetes Synchytrium papillatum Magnus (1893)
Physoderma ornithogali Jorstad (1966)
Ascomycetes Taphrinales Protomyces macrosporus Schroeter (1924)
Taphrina deformans Jorstad (1962)
Erysiphales Erysiphe umbelliferarum Montagne (1840)
Erysiphe heraclei Montagne (1940)
Podosphaera leucotricha Urries (1956)
Leveillula taurica Urries, Jorstad (1962)
Erysiphe cichoracearum Jorstad (1962)
Erysiphe communis Jorstad (1962)
Erysiphe graminis Jorstad (1962)
Arthrocladiella Iycii Jorstad (1962)
Microsphaera sp. Jorstad (1962)
Podosphaera tridactyla Jorstad (1962)
Sphaerotheca Jorstad (1962)
Helotiales Lasiobelonium subflavidum Tejera (2009)
Dothideomycetes Capnodiales Sphaerella canariensis Tassi (1900)
Mycosphaerella canariensis Petrak (1928)
Septoria canariensis Vanev & Sameva (1987)
Pleosporales Pleospora canariensis Petrak (1929)
Kirschsteiniella canariensis Petrak (1934)
Euromycetes Eurotiales Amphididymella adeana Petrak (1929)
Deuteromycetes Sporotrichum flavissimum Montagne (1840)
Polytrichum trifolii Montagne (1840)
Macrophoma canariensis Bornmiiller (1903)
Graphiola phoenicis Bornmiiller (1903)
Pycnomma canariense Sydow (1924)
Thyrodochium dracaenae Werdermann (1924)
Pachybasidiella tilletioides Werdermann (1924)
Camarosporium canariense Petrak (1929)
Moralesia arundinis Urries (1956)
Oramasia hirsuta Urries (1956)
Cercospora isoplexidis Jorstad (1962)
Camarosporium carlinae Jorstad (1966)
Helminthosporium aichrysonis Jorstad (1966)
Septoria sanguisorbae Jorstad (1966)
Uredinomycetes Uredinales Aecidium atropae Montagne (1840)

Uredo frankeniae

Uredo kleiniae

Uredo microcelis

Uredo pruni

Puccinia atropae
Miyagia pseudosphaeria
Puccinia canariensis
Uredo marmoxaiae
Puccinia venosa
Phragmidium bencomiae
Dicheirinia canariensis
Puccinia hyparrheniicola
Coleosporium tussilaginis
Puccinia tanaceti
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Montagne (1840)
Montagne (1840)
Montagne (1840)
Montagne (1840)
Montagne (1840)
Montagne (1840)
Sydow & Sydow (1904)
Spegazzini (1915)
Sydow (1924)
Sydow (1924)
Urries (1954)
Cummins (1956)
Gjaerum (1974)
Gjaerum (1974)



Tabulka ¢.2: pokracovani

Tiida: Rad: Druhy: Autor (rok)

Uredinomycetes Uredinales Puccinia allii Gjaerum (1974)
Puccinia coronata Gjaerum (1974)
Puccinia crepidis Gjaerum (1974)
Puccinia schismi Gjaerum (1974)
Puccinia tanaceti Gjaerum (1974)
Puccinia venosa Gjaerum (1974)
Uromyces viciae-fabae Gjaerum (1974)
Uromyces anthyllidis Gjaerum (1974)
Uromyces anthyllidis Gjaerum (1974)

Ustilaginomycetes Ustilaginales Urocystis ranunculi Montagne (1840)
Urocystis anemones Bornmiiller (1903)
Ustilago Bornmiiller (1903)

Exobasidiales Exobasidium laurii Geyler (1978)
3.2.3. Biologie biotrofnich hub

Podrobnéji se budu zabyvat fady Erysiphales a Uredinales, protoze jsou na Kanarskych
ostrovech nejrozsitendjsi. Rad Erysiphales, ktery patfi do tiidy Ascomycetes, fise Fungi, porista
u vetSiny zastupcl povrch hostitele (extramatrikdlni mycelium). Nekteré hyfy pronikaji
do epidermalnich bun¢k hostitele, kde vytvareji vakovita nebo prstovita haustoria. K nepohlavnimu
rozmnozovani dochazi na povrchu hostitele. Mnoho druht, zvlasté tropickych oblasti, tvoti pouze
anamorfy. Na postrannich vzpiimenych kratkych vlaknech mycelia se tvofi arthrospory tak,
ze smérem od vrcholku se vlakno zacne prehradkovat a vytvaii fetizek tzv. oidii, z nichZ nejstarsi je
nejvzdalenéjsi od baze vldkna. Tvar arthrospor mize byt riizného tvaru od vejéitych az véalcovitych
po kuzelovité az kapkovité (Kalina a Vana, 2005). VétSina druhll se rozsifuje predevSim pomoci
konidii. Pro =zastupce padli je charakteristicky vyskyt pifivéski (apendixti), vyrustajici
na kleistothecii (typ plodnice). Pro jejich determinaci je dilezity tvar, délka, vétveni a tvar
zakonceni. Dillezitou roli hraje také i vazba na hostitele nebo substrat, stejn¢ jako charakteristicky
nepohlavnich rozmnozovacich organt (typ plodnice, tvar bazalni bunky konidioforu, vétveni
konidioforu, pocet distalnich bunék a rozmeéry). VSechny zéstupci tohoto fadu jsou vysoce
specializovani parazité cévnatych rostlin.

Dalsi vyznamny tad patfici do tfidy Heterobasidiomycetes a pododdéleni Basidiomycotina,
je Uredinales neboli rzi. Jsou to obligatn€ biotrofni parazité s intercelularnim myceliem a do bun¢k
hostitele vysilaji haustoria. Plodnice se nevytvareji, ale misto nich se tvoii obvykle pod epidermis
hostitele mycelidlni kupky s vytrusy, které jsou obnazeny az prasknutim epidermis (Kalina a Vana,
2005). Makrocyklické rzi vytvareji pét typl vytrusi — spermacie, aeciospory (jarni vytrusy),

urediospory (letni vytrusy), teliospory (zimni vytrusy) a bazidiospory.
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4. Material a metody

4.1. Sbér, herbarizace a fixace vzorki

Rostlinny material infikovany houbovymi patogeny byl sbirdn v oblasti Kanarskych ostrovi,
konkrétné na ostrovech Tenerife, Gran Canaria, La Gomera, La Palma ¢i kontinentalniho épanélska
(Barcelona). Vzorky byly bud’ herbarizovany mezi listy filtraéniho papiru a pfed mikroskopovanim
nalozeny zhruba na dva tydny ve smési glycerolu a etanolu tak, aby zmékly a daly se z nich snadno
zhotovit fezy. Nékteré vzorky byly umistény do fixaéni smési glycerolu a etanolu (3:1) pfimo pii

sbérech, transportovany a uchovavany v plastovych vialkach se Sroubovacim uzavérem.

4.2. Priprava preparati a mikroskopie

Rezy infikovanymi pletivy byly zhotoveny bud’ ruéné nebo vibratomem. Vyzkousela jsem
si také jiné metody zpracovavani fezii rostlinnych Céasti, nez je tfezdni na bezové dusi, a to
vibratomem. Prace s vibratomem je sice zdlouhavéjsi, ale zato presnéjsi. Cast pletiva (cca 5x5 mm)
napadeného organu rostliny (vétSinou se jednalo o list) jsem odfizla a bud’ vlozila do bezové duse
pro fezéani ziletkou vruce, nebo ponofila do rozehiaté 4% agarézy v malé Petritho misce.
Po ztuhnuti agaru jsem vyfizla kostku se vzorkem, upevnila sekundovym lepidlem na drzacek
vzorkl a fezala vibratomem. Nafezané vzorky jsem pienesla na podlozni sklo do smési glycerolu
s etanolem (3:1), zakryla krycim sklickem a nechala natyden uleZet pro pfipadné vymizeni
vzduchovych bublin (Trojanova, 2008).

Herbarizované vzorky padli jsem barvila metodou dle Shina (2000), kdy jsem kousek pletiva
vlozila do kapky roztoku fuchsinu v kyseliné mlécné na podloznim skle myceliem dolt a vzorek
nahfala nad lihovym kahanem. V pribéhu zahtivani musime dbat na to, aby se barvici roztok pii
zahtivani zcela neodpafil, ptfipadné roztok barviva pribézné dopliovat. Po zméknuti rostlinného
pletiva jsem opatrné Ziletkou seSkrabla mycelium do kapky s barvivem a preparat piekryla krycim
sklickem. Pfi tomto barveni je nutné pouzivat ochranné rukavice a pracovat v digestofi nebo dobie
odvétravané mistnosti (Trojanova, 2008). Preparaty padli nemohou byt pouzity jako trvalé, protoze
po ¢ase dochazi ke krystalizaci barviva. Musi se proto ihned mikroskopovat.

Vzorky jsem fotila v mikroskopu BX60 nebo v mikroskopu IX 80 spojeném s CCD
kamerou DP70 (Olympus, Japonsko) pfi zvétSeni 10-400x. Zakladni obrazovou analyzu, napf.

meéfeni rozméra struktur mikromycet, jsem provadéla v softwaru Cell R (Olympus, Japonsko).
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Obr. 5: Vzorky v agardézovém gelu piipraveny k fezani vibratomem 1000 Plus (Novakova, 2015)

Obr. 6: Vibratom 1000 Plus se vzorkem (Novakova, 2015)
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Obr. 7: Mikroskop Olympus IX 80 se CCD kamerou DP70 a PC (Novakova, 2015)

4.3. Determinace mikromycet

V praktické casti bakalaiské prace jsem zpracovala celkem 54 herbafovych polozek
z Kanarskych ostrovil (Tenerife, Gran Canaria, La Palma, La Gomera), doplnénych o 6 polozek
z botanické zahrady z Barcelony, kde jsou péstovany i1 kanarské druhy rostlin. Rostlinny material
byl sesbiran v letech 2008-2010, 2012 a 2013 a herbarizovan ¢i uchovan v glycerolu vyse
popsanym zpisobem. Nékteré dalsi polozky byly vyfazeny, at’ uz pro nedostatek herbarizovaného
materialu nebo z diivodu postupné degradace pletiv a struktur mikromycet v pribéhu dlouhého
skladovani a zpracovani bakalatské prace (v letech 2012-15).

Mikrofotografie infikovanych pletiv hostitelskych rostlin a charakteristickych struktur
mikromycet slouzily k determinaci patogent. Vyuzila jsem urcovaci klice v monografiich Braun
a Cook (2012) pro urceni druhti padli ¢i Cummins a Hiratsuka (2003) pro urcovani zastupcu rzi.
Dalsi mikromycety byly urCovany s vyuzitim dal$i urovaci literatury (Barnett a Hunter, 1998; Ellis
a Ellis, 1997), doplnéné o ptedchozi literarni zaznamy vyskytu jednotlivych mikromycet
na Kanarskych ostrovech (shrnuto v Tab. 2). Do tabulky €. 3 jsem setadila vSechny uréené polozky
podle ostrovii a v obrazové priloze ¢. 2 jsem sestavila obrazky hostitelskych druhi a k nim

dokumentované mikrofotografie fytopatogent s popisem jejich struktur.
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5. Vysledky a diskuse

Z 60 polozek infikovanych pletiv hostitelskych rostlin byly podle charakteristickych

struktur determinovany mikromycety, jejichz vycet je uveden v Tab. 3 dle ptivodu rostlinného

materialu.

Tabulka &. 3: Piivodci mykoéz rostlin nasbiranych na Kanarskych ostrovech a ve Spanélsku

Hostitel:

Patogen:

Ostrov + lokalita (soutfadnice podle Google
Earth):

Tenerife

Asphodelus aestivus
Asphodelus microcarpus
Astydamia latifolia
Erucastrum cardaminoides
Euphorbia obtusifolia
Hedera canariensis
Hedera helix

Juncus acutus

Kleinia nereiifolia
Laurus azorica

Opuntia dilenii
Pelargonium zonale
Poa sp.

Salix canariensis
Sonchus canariensis

Tamus edulis

Puccinia asphodeli

cf. Gloeosporium asphodeli
neurceno, hyfy + bakterioza
Erysiphe cruciferarum
Melampsora euphorbiae
Phoma hedericola

rez, uredialni stadium
Puccinia cancellata
Coleosporium tussilaginis
Laurobasidium lauri
Cladosporium sp.

Puccinia pelargonii-zonalis
Blumeria graminis
Melampsora epitea
Miyagia pseudosphaeria

padli sekce Pseudoidium

Casa del Teno Alto (28°19";16°51")

Barranco de Masca (28°17';16°50")

La Caleta (28°06';16°45")

Ifonche (u Adeje) (28°07';16°41")

Barranco del Infierno (28°07';16°42")

Teno Alto (28°18';16°51")

Erjos (28°19';16°48")

Boca del Passo (28°12';16°44")

Playa Paradiso (28°07';16°46")

Erjos (28°19';16°48")

Playa de los Mortes — La Caleta (28°05';16°44")
Erjos (28°19';16°48")

Ifonche (u Adeje) (28°07';16°41")

Barranco del Infierno (28°07';16°42")

El Palmar, Teno Alto (28°20";16°50")

Puerto de la Cruz - bot. zahrada (28°24';16°32")

Gran Canaria
Artemisia thuscula
Bothriochloa sp.
Euphorbia berthelotii
Euphorbia sp.
Hedera helix
Helianthus annuus

Ilex canariensis

Puccinia tanaceti
Puccinia cesatii
Melampsora euphorbiae
Melampsora euphorbiae
Phoma hedericola

Golovinomyces orontii

neurceno, anamorfa s pyknidami
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Roque Nublo — Bar Candelilla (27°58';15°37")
krater Bandama (28°21';15°27"

krater Bandama (28°21';15°27")

Roque Nublo (27°58';15°37")

krater Bandama (28°21';15°27")

Artenara — pobliz centra (28°01';15°38")

Mirca



\ Tabulka €. 3: pokracovani

Hostitel:

Patogen:

Ostrov + lokalita (soufadnice podle Google

Earth):

Gran Canaria

Kleinia neriifolia
Lavatera cretica
Marcetella moquiniana
Pericallis papyracea
Pericallis webbii
Plantago sp.

Prunus dulcis
Pterocephalus dumetorum
Ranunculus cortusifolius
Rumex sp.

Silene canariensis

Viola palmensis

Acalypha hispida

Coleosporium tussilaginis
Puccinia pelargonii-zonalis
Phragmidium sanguisorbae
Coleosporium tussilaginis
Coleosporium tussilaginis
neurceno, hyfy

Taphrina deformans

neurceno, anamorfa s pyknidami
Erysiphe aquilegiae var. ranunculi
Puccinia acetosae

Uromyces cf. behenis

neurceno, spory

Erysiphe acalyphae

Roque Nublo (27°58';15°37")
Teror (28°03';15°32")

Tafira (28°02';15°27")

Hoya Grande (27°54';15°33")
Cruz de Tejeda (28°00';15°35")
Mundo Aborigen (27°48';15°34")
Roque Bentayga (27°59";15°36")
Roque Nublo (27°58';15°37")

pod Cruz de Tejeda (28°00';15°36")

Puerto de Mogan (27°49';15°35")
Roque Nublo (27°58';15°37")

Pico de las Nieves (27°57';15°33")
Arucas — u kostela (28°07';15°31")

La Palma

Bidens cf. canadensis

Semele androgyna

Podosphaera xanthii

Alternaria sp.

Acampada — Caldera de Taburiente, krater sopky

(28°43';17°52")
Los Tiles — SV ostrova (28°48';17°46)

La Gomera

Alchemilla sp.

Capsella bursa-pastoris
Carica papaya

Echium acanthocarpum

Echium bonnetii
Echium plantagineum
Erysimum bicolor

Euphorbia balsamifera

Euphorbia obtusifolia
Mentha sp.

Pericallis steetzii

Podosphaera aphanis var. aphanis

Albugo candida

Erysiphe caricae + Ampelomyces quisqualis

Golovinomyces cynoglossi +
Ampelomyces  quisqualis
Golovinomyces cynoglossi
padli sekce Pseudoidium
Erysiphe cruciferarum
Podosphaera euphorbiae
Leveilulla taurica
Podosphaera euphorbiae

Puccinia menthae

Coleosporium tussilaginis
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San Sebastian — park (28°05';17°06")

vyhledy na Benchijigua (28°05';17°13")

Hermigua (28°09';17°11")
Las Rosas (28°10';17°13")

Agulo (28°11';17°11")

odbocka na El Cedro (28°08'";17°12")

Agulo (28°11%;17°11")

San Sebastian — park (28°05';17°06")

San Sebastian (28°05';17°06")

El Cedro u vodopadu (28°08';17°13")

u Arure (28°07';17°19")



\ Tabulka €. 3: pokracovani

Hostitel: Patogen: Ostrov + lokalita (soutfadnice podle Google
Earth):

La Gomera

Prunus dulcis Podosphaera pannosa Barranco Hermigua (28°08';17°12")

Rumex sp.

Sonchus cf. gomerensis

Trifolium campestre

Vinca major

Ramularia sp.

Golovinomyces sonchicola +

Ampelomyces quisqualis
Erysiphe trifolii
cf. Ascochyta vincae

Puccinia vincae

El Cedro (28°08';17°12")
El Cedro u vodopadu (28°08';17°13")

San Sebastian - park (28°05';17°06")
El Cedro — vodopad (28°08';17;13")

Spanélsko (Barcelona)
Aeonium percaneum
Convolvulus sp.

Echium simplex
Hypericum grandifolium
Lavandula sp.

Teucrium betonicum

skvrnitost, neur¢eno
Erysiphe convolvuli
padli, sekce Pseudoidium
Cladosporium sp.

padli sekce Euoidium

Cladosporium sp.
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Botanicka zahrada (41°21';02°09")
Botanicka zahrada (41°21';02°09")
Botanicka zahrada (41°21';02°09")
Botanicka zahrada (41°21';02°09")
La Sagrada Familia — u kostela (41°24';02°10")
Botanicka zahrada (41°21';02°09")



Fytopatogeny Kanarskych ostrovli se zabyvali pfedev§im norsti botanici (Jorstad, Gjaerum,
Sunding, Hansen, Bjorn, Johannessen) od kterych jsem ziskavala informace pii ur¢ovani mykoz.
Zastupce z tadu Erysiphales jsem urcovala podle ur¢ovaciho klice dle Brauna a Cooka (2012)
a zastupce fadu Uredinales dle Cumminse a Hiratsuky (2003) a H. B. Gjaeruma (1974, 1987).

Nejcastéji se objevovalo uredialni stadium rzi napt. u zastupct Asphodelus aestivus (P1),
tato rostlina byla napadena rzi Puccinia asphodeli, ktery je specializovy parazit této rostliny.
U rostlinného materidlu Hedera helix (P7) jsem pozorovala uredialni stadium rzi, které se blize
nepodafilo urcit. U polozky Juncus acutus (P8) jsem identifikovala uredium rzi Puccinia
cancellata, kterd se nachazela na stonku této rostliny. Endemické druhy rostlin vrby Salix
canariensis (P13) byl infikovan rzi Melampsora epitea a mlé¢ Sonchus canariensis (P14),
ktery byl napaden urediemi rzi Myiagia pseudosphaeria.Euphorbia berthelotii (P19) tento druh
endemické rostliny byl infikovan urediemi rzi Melampsora euphorbiae, které¢ napadaji i jiné druhy
rodu Euphorbia. Druhy rostlin Pericallis papyracea (P27) a Pericallis webbii (P28) byly infikovany
stejnym druhem mikromycety Coleosporium tussilaginis. Dal§i objevend stddia rzi byla zimni
stadia neboli teliospory. Na druhu Euphorbia obtusifolia (P5), ktery byl infikovan timto stadiem rzi
Melampsora euphorbiae (stddium teliospory). Endemické rostlina Kanarskych ostrovit Kleinia
neriifolia, kterd byla posbirana z ostrova Tenerife a ostrova Gran Canaria byla infikovdna rzi
Coelosporium tussilaginis avSak v riznych stddiich a to uredidlni stddium (P9) a stadium aecii
(P24). Mnoh¢ druhy rzi objevené na téchto rostlinach identifikoval také 1 H. B. Gjaerum (1987).
Tyto  vysledky se shoduji 1 z urCovaci literatury napf. Cummins
a Hiratsuka (2003) a Ellis & Ellis (1997).

U zastupcii fadu Erysiphales se nejcastéji vyskytovalo nepohlavni stadium (anamorfa).
Pii determinaci mikromycet padli jsem se fidila podle tvaru konidii a podle bazalni burky.
U zastupci Carica papaya (P41), Echium acanthocarpum (P42), Sonchus cf. gomerensis (P52)
se na konidioforech padli vyskytovala i hyperparaziticka mikromyceta Ampelomyces quiqualis.
Na listech Euphorbia balsamifera se soucasné vyskytovaly dva druhy padli a to Podosphaera
euphorbiae a Leveillula taurica viz P46, tato mikromyceta roste intercelularné v pletivu a kli¢i pres
stomata pruducht v epidermis listu, kdezto rod Podosphaera kli¢i na povrchu epidermis listu. Lisi
se také tvarem konidii, u P. euphorbiae ma konidie ovalny tvar a konidie L. taurica ma lahvicovity
tvar. Endemické druhy rostlin rodu Echium (Echium acanthocarpum (P42), Echium bonnetii (P43))
byly infikovany stejnou mikromycetou padli Golovinomyces cynoglossi. Také na druhu Vinca major
se objevily dva zastupci riznych skupin mikromycet, a to rez Puccinia vincae, ktery je béznym

parazitem této rostliny a pyknidy cf. Ascochyta vincae (P54).
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U hostitele Asphodelus microcarpus (P2) se vyskytoval patogen Gloeosporium asphodeli,
ktery vytvarel pyknidy s nepohlavnimi sporami Endemicky biectan Hedera canariensis (P6) byl
infikovan deuteromycetou Phoma hedericola, kterd infikovala i druh H. helix (P21). V rostlinném
materialu predchozich tfech hostitelll se vyskytovaly lahvicovité pyknidy, které jsou typické pro
ttidu Coelomycetes z pododdé€leni Deuteromycotina. Také u druhu Pterocephalus dumetorum (P31)
se vyskytovala anamorfa blize neurCené mikromycety s pyknidami. Podobné morfologické
struktury byly pozorovany u rostlinného materidlu Ilex canariensis (P23), jejichz piivodce
se bohuzel nepodafilo urcit, 1ze pouze konstatovat, ze se jednd o mikromycetu pochazejici
z pododdéleni Deuteromycotina. U polozky (P10) Laurus azorica, se vyskytovala plodnice
Laurobasidium laurii, ktera je Castym parazitem na kmeni rodu Laurus. Plodnice, ktera patii
do pododdéleni Basidiomycotina, vytvafela rozvétvené ¢i kyjovité hymenium hnédé barvy
o velikosti zhruba 10 cm. U =zastupce Opuntia dilenii (P11) se vyskytovaly spory rodu
Cladosporium sp. (ptivodce Cerni), které jsem ziskala z plodu této rostliny. U druhu rostlin
Hypericum grandifolium (P58), Teucrium betonicum (P60), pochazejici ze Spanélska,
se vyskytoval patogen Cladosporium sp. puvodce cerni pattici
do fadu Dothideales, oddéleni Ascomycota viz tabulka ¢.1, které se vSak nepodafilo podrobnéji
urcit.

Hostitelské druhy spadaji celkem do 30 rGznych celedi. Nejcastéji vyskytujici se jsou druhy
z Celedi Asteraceae (10 druhti) a Euphorbiaceae (7 druhti). Nejvice infikovaného rostlinného

materidlu pochézelo z ostrova Gran Canaria.

Tabulka &.4: Zastoupeni patogenti na jednotlivych lokalitich Kanarskych ostrovii a Spanélska

Rad / Tida: Tenerife Gran Canaria La Palma La Gomera Spanélsko Celkem
Peronosporales: - - - 1 - 1
Dothideales: 1 - - - 2 3
Erysiphales: 3 3 1 10 3 20
Exobasidiales: 1 - - - - 1
Taphrinales: - 1 - 2 - 3
Uredinales: 7 11 - 3 - 21
Deuteromycetes: 4 5 1 1 2 13
pocet zaznamenanych 16 20 2 17 7 62
druhd:
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Graf ¢. 1: Zastoupeni fytopatogent na ostrové Tenerife

Tenerife

B Uredinales
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W Peronosporales
Taphrinales
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Graf ¢. 2: Zastoupeni fytopatogent na ostrové Gran Canaria
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Graf ¢. 3: Zastoupeni fytopatogent na ostrové La Gomera

La Gomera
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Grafy €. 1-3 zobrazuji zastoupeni nejcastéji se vyskytujicich patogenli vyznamnych taxont
z ostrova Tenerife (graf ¢.1), Gran Canaria (graf ¢. 2) a La Gomera (graf ¢. 3), kde byly posbirany
infikované rostlinné materialy.

Z mych vysledkii vyplyva, Ze nejbézn¢jSimi patogeny jsou padli, Erysiphales, nejvice
zastoupené na ostrové La Gomera (viz tabulka €. 4 a graf €. 3). Pro zastupce z fadu Erysiphales jsou
nejvhodnéjsi podminky pro jejich vyskyt nizkd vlhkost a horka, suchd obdobi, trvajici po vétSinu
roku. Pfi kliceni nevyZaduji hygroskopickou vodu a kli¢i pii nizké vlhkosti. Vyskyt padli je
na Kandrskych ostrovech bézny a jeho Skodlivost stoupa v suSSich letech a aridnéjSich oblastech,
tyto oblasti se nejcastéji nachdzeji podél pobiezi. Jeho vyznam klesa se vzestupem srazek (Kidela
et al., 1989).

Na ostrovech Tenerife a Gran Canaria ma z fytopatogenli nejvySsi zastoupeni
fad Uredinales (viz graf ¢. 1 a graf ¢. 2).Rostliny, které byly napadeny zastupci tohoto fadu, byly
nalezeny na ostrove Gran Canaria
a Tenerife. K podobnym zavérim dosel napt. Halvor B. Gjaerum (1974, 1987), kde z publikace
z roku 1974 zaznamenal také druh rzi Coleosporium tussilaginis na hostiteli Kleinia neriifolia
z ostrova Tenerife a Gran Canaria, ¢i druh rzi Miyagia pseudosphaeria na hostitelské rostling
Sonchus canariensis. V publikaci z roku 1987 zaznamenal na hostitelském druhu Pericallis
papyracea a P. steetzii stejny druh rzi Coleosporium tussilaginis. Fytopatogeny Kanarskych ostrovii

byly podrobné probddany a popsany v 19. stoleti a béhem 20. stoleti, kdy se fytopatologové
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zabyvali hlavné tady Erysiphales a Uredinales. V poslednich letech jsou hlavnim zajmem studia
patogenti vyznamnych hospodarskych plodin Kanarskych ostrovli, napf. péstovani vinné révy
a datlovniku. M.L. Elliott (2006) se zabyvala problémem napadeni palmovniku Phoenix
canariensis, ktery je hospodaisky vyznamna plodina na Kanérskych ostrovech. Tuto plodinu napada
patogen Fusarium oxysporum f. sp. canariensis, ktery je specializovanym parazitem. Cilem
vyzkumu je zamezit v Sifeni patogenu F. oxysporum f. sp. canariensis tim, Ze pii oSetfovani
palmovniku by se mélo pozivat sterilizované nafadi. Vyzkumnici z Floridy se zabyvali detekci
patogenu Fusarium oxysporum f. sp. canariensis molekuldrnimi metodami. V roce 2013 byl
objeven novy druh kvasinky Lachancea lanzarotensis sp. nov. z ostrova Lanzarote, izolovany
z vinné révy Vitis vinifera. L. lanzarotensis sp. nov. ma lepsi adaptabilitu k prostfedi na ostrové
Lanzarote, kde jsou vinné révy péstovany v suchych podminkéch. Tento druh kvasinky byl objeven
na zéklad¢ morfologickych, biochemickych a fyziologickych vlastnosti pomoci molekularnich
metod (PCR, sekvenace DNA). Fytopatologové z Tenerife r. 2014 izolovali z 11 kultivarG vinné
révy 10 endofytnich hub (Botryosphaeria parva, Bionectria ochroleuca, Penicillium solitum,
Aureobasidium pullulans, Eutypa sp., Chaetomium spirochaete, Acremonium strictum, Alternaria
sp., Botryosphaeria ribis). Nékteré z endofytnich hub vykazovaly vysokou aktivitu vuci
fytopatogennim houbam. Zjistili, ze endofytni houba Alternaria sp. ma inhibi¢ni vlastnosti viici
patogenni houbé Alternaria alternata. Vibec poprvé izolovali endofyt Phoma medicaginis z vinné
révy.

Béhem zpracovani bakalatské prace byl zaznamendn pro Kanarské ostrovy dosud neznamy
druh padli ze sekce Pseudoidium na Tamus edulis, ktery je endemitem Kanarskych ostrovi (sbér
materialu z Tenerife). U vzorku levandule (sbér v Barcelong) byla viibec poprvé zaznamenana
infekce padlim ze sekce FEuoidium. Dosud nebyl v literatufe zadny druh z Cel. Erysiphaceae na
tomto hostiteli popsan, ani v dosud nejrozsahlejsi monografii Brauna a Cooka (2012). Anamorfni
stadium dosud bliZze nepopsané mikromycety (ve formé pyknid) bylo zaznamendno také u Ilex
canariensis, ktery je vyznamnym endemitem Kandrskych ostrovi. Tyto ndlezy pfinesly nové
informace o puvodcich mykoz rostlin ze zdjmové oblasti, které mohou byt zdkladem pro dalsi

molekularni studium vybranych druhi.
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6. Zavér

V bakalafské praci jsem se zabyvala fytopatogeny rostlin na Kandrskych ostrovech
a ve Spanélsku. Diky specifickému vzniku Kanarskych ostrovil a izolovanému vyvoji vegetace
se zde nachazeji predev§im endemické rostliny, které zaujimaji zhruba 40 % celé vegetace. Z mych
vysledkl vyplyva, Ze nejcastéjSimi patogeny byly zastupci z fadu Erysiphales a Uredinales, coz
se shoduje 1 s vysledky ostatnich botanikli provadéjicich podobny vyzkum. Témto druhiim
se na Kanarskych ostrovech dafi dobfte, protoze zde maji vhodné podminky pro vyvoj a patogenezi
na hostitelskych rostlinach.

Zajimavym vystupem této prace je vyskyt pro Kandrské ostrovy dosud nezndmych druhii
padli — ze sekce Pseudoidium na Tamus edulis, ktery je endemitem Kanarskych ostrovl a padli
ze sekce Euoidium na Lavandula sp. (u levandule nebylo padli dosud zaznamenano viibec).
Kanarské ostrovy jsou diky své izolaci zdrojem zajimavé mykoflory a stale jsou objevovany nové
druhy hub. Rada patogenii jsou specializovani parazité krytosemennych rostlin, proto s nové

objevenym druhem endemické rostliny budou nalézany dalsi a nezndmé druhy patogend.
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