Oponentsky posudek disertaéni prace Mgr. Jany Dzibelové ,, 2D Materials for
Energy Storage and Photocatalysis: View into Intriguing Properties”

PredloZzena disertacni prace je sepsana v anglickém jazyce a pojedndva o
syntéze, charakterizaci a vybranych aplikacich dvoudimenziondlnich materiald,
konkrétné na bazi grafenu, MXenl a hematenu. Text disertacni prdce md véetné
obrazkd, tabulek a seznamu literatury celkem 110 stran, dale nasleduji ¢tyfi pfilohy,
kde jsou prezentovany dvé stéZejni publikace, které jsou v pfimém vztahu k tématu
disertacni prace. Struktura disertacni prace je vhodné volena, v Gvodni kapitole jsou
explicitné formulovany hlavni cile disertaéni prace. Nasleduje teoreticka cast
v rozsahu zhruba 28 stran, kde jsou predstaveny studované 2D materidly véetné jejich
vlastnosti a mozZnych aplikaci. Za pfinosné povaZuji, Ze tato c¢ast se odkazuje na
pomérné velky pocet relevantnich citaci, kde si mlzZe zvidavy ¢tenar dohledat dalsi
detaily. V teoretické Casti jsou téZz popsany principy vybranych experimentalnich
technik pro charakterizaci materiald (SEM, XRD, TA). Tyto pasaze mohly byt mozna
stranu je trochu prekvapujici, Ze mezi technikami pro charakterizaci hematenu
nefiguruje 5’Fe Mdssbauerova spektroskopie. Druha kapitola disertaéni prace podava
informace o moznych syntézach studovanych 2D materiall a prehled o konkrétnich
technikach a pfristrojich, které byly vyuZity pfi studiu jejich vlastnosti. V ramci
obhajoby by bylo vhodné prezentovat (i s ohledem na podetny autorsky kolektiv na
prislusnych publikacich), jaky byl podil uchazecky na samotném méreni, vyhodnoceni
a interpretaci dat a pripravé prislusnych publikacnich obrazkd. StéZejni tfeti kapitola
v rozsahu asi 44 stran obsahuje experimentalni vysledky tykajici se studia vlastnosti
vybranych 2D material( (grafen, MXeny, hematen) a testovani jejich fotokatalytické
aktivity pri rozkladu amoniaku pro ucely ziskavani vodiku. Tato kapitola je provazena
nazornymi obrazky, grafy a tabulkami, kterym nelze po odborné ani formalni strance
nic vytknout. Nékteré grafy, napfiklad zaznamy z RTG difrakce, vsak mohly byt trochu
vétsi. V zavéru prace ocenuji zejména zminku o moznych dalSich smérech vyzkumu
véetné prezentace predbéinych vysledkl. Text prace uzavird seznam celkem 180
citaci.
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NiZe uvadim nékolik konkrétnich pripominek k disertacni praci:

1) V popisech obrazki by bylo vhodnéjsi pouzivat znaceni a), b), atd. namisto a:, b:.

2) V textu disertacni prace jsou pomérné hodné naduZivany zkratky. | kdyzZ je na str.
xiii uveden seznam zkratek, mohly byt zkratky pfi prvnim pouZiti v ramci dané kapitoly
rozepsany.

3) Na str. 8 chybi Cislo citace, v hranaté zavorce je otaznik.
4) Str. 16 (uprostred): preklep, spravné ma byt ,,ground state”

5) Ve fyzikalnich vztazich obsahujicich nasobeni nebyva zvykem psat tecku (napf.
vztahy 1.5, 1.7).

6) Na str. 32, kde je citovand V. Sedajovéd chybi pismeno ,5“. Stejné tak i
v autoreferatu na str. ii (chybi pismena s diakritikou i u dalsich jmen).

7) Str. vii — preklep, spravné ma byt ,,Advanced Functional Materials”

8) Str. 63 (uprostied): spravné ma byt ,,...the findings are presented in sub-chapter”.

V ramci obhajoby prosim o zodpovézeni nasledujicich dotazi:

1) Jako dalsi moZzna 2D struktura na bazi oxid( Zeleza se v praci uvadi magneten.
V zavéru jsou prezentovany predbézné vysledky elektrochemické redukce hematenu
na magneten. Daly by se v principu pfipravit i dalsi 2D struktury na bazi oxid( Zeleza,
jako napft. na bazi y-Fe20s nebo wiistitu?

2) Na str. 53 se uvadi: , To avoid cathode oxidation and to monitor underlying crystal
structure changes during battery cycling, the use of in operando XRD would be
preferable. However, such experiments require special equipment which is not
available at our facility.”

In situ varianta RTG difrakce tedy neni na pracovisti RCPTM k dipozici?

3) Na str. 77 je prezentovano vyhodnoceni veliciny , Intrinsic strain”. Jak se hodnoty
pnuti stanovuji z experimentalnich dat a jaky je jejich fyzikalni vyznam?

4) Je zndma charakterizace hematenu pomoci >’Fe Mdssbauerovy spektroskopie?
Pfedpoklada se néjaka odliSnost Mossbauerova spektra hematenu od spektra
hematitu s ohledem na 2D strukturu?

5) Jaky je princip fungovani tzv. ,ronchigram” kamery (viz str. 38)?

6) Co znamena zkratka ,DoF of Ss“ uvedend na str. 497
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Celkové hodnoceni:

PredloZena disertacni prace je na vysoké odborné i formalni drovni. Vysledky
vyzkumu jsou v praci srozumitelné a nazorné prezentovany a vykazuji vysoky
aplikaéni potencial, zejména v oblasti fotokatalyzy a uchovavani energie. Magr.
Dzibelova je hlavni autorkou nebo spoluautorkou celkem 6 odbornych publikaci,
v nékolika pripadech v ¢asopisech s vysokym impaktnim faktorem. Mgr. Dzibelova téz
pravidelné prezentovala své védecké vysledky na mezinarodnich konferencich.

Préce splriuje pozadavky kladené na disertaéni prace v oboru Aplikovana fyzika a
doporucuji ji k obhajobé. V pripadé Uspésné obhajoby doporucuji udélit Mgr. Jané
Dzibelové titul Ph.D.

V Olomouci, 23.1.2024

Doc. RNDr. Libor Machala, Ph.D.

Katedra experimentalni fyziky

PFfF UP Olomouc
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