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Anotace

Viukovd aplikace Zdakladni Internetové Protokoly slouZi jako studijni pomicka pri
vyuce vybranych okruhi problematiky pocitacovich siti. Teoretickd cdst obsahuje
celkem pet zakladnich kapitol, které se vénuji wvodu do problematiky pocitacovych
siti a protokolum IP, TCP, UDP a DNS. Kapitoly je mozné uZivatelsky rozsirovat.
Ke kazdé kapitole je pripojen jednoduchy test pro ovéreni znalosti. Studijni text je
rozdélen dle turovné znalosti uZivatele. Soucasti aplikace jsou nastroje pro tvorbu
studijniho obsahu a analyzu site.



Dékuji Mgr. Jitimu Zacpalovi, Ph.D., za odborné vedeni bakalarské prace, po-
skytnuté rady a doporuceni.
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1. Uvod

Cilem bakalarské prace je vytvorit desktop aplikaci uréenou pro vyuku poci-
tacovych siti. Problematika pocitacovych siti je velmi rozsdhla a déli se na vice
oblasti. Jednou z oblasti je i celosvétova sit Internet. Na Internetu se pouzivaji
protokoly architektury TCP/IP [3], proto je studijni obsah vysledné aplikace
zaméren na zakladni terminologii poc¢itacovych siti a protokoly IP, TCP, UDP
a DNS. Ty patii k zdkladnim znalostem kazdého studenta informatiky. Na zdkladé
uvedenych predpokladt byl pro aplikaci zvolen nazev Zdkladni Internetové Pro-
tokoly.

1.1. Specifikace pozadavki

Aplikaéni pozadavky
e Vyukova aplikace ma byt ve formé desktop aplikace.

e Vyuka ma probihat formou studia textii, které jsou rozdéleny do kapitol
a podkapitol.

Obsah studijnich textl se muze lisit podle zvolené Grovné studenta.

Soucasti kazdé kapitoly ma byt jednoduchy test pro ovéreni znalosti stu-
denta.

Studijni pozadavky

e Probirand problematika se omezuje pouze na zakladni terminologii pocita-
covych siti a protokoly IP, TCP, UDP a DNS.

e Vybrand kapitola musi obsahovat vizualizaci prikazii ping a traceroute.
V pribéhu vizualizace prikazu traceroute musi byt jednotlivé uzly zobra-
zeny nad mapovym podkladem.

e Kapitola zamérend na internetovy protokol musi vysvétlit tvorbu IP adresy
a definovat pojmy maska sité a podsit.

e Kapitola s textem o systému DNS musi obsahovat animaci vysvétlujici pri-
béh DNS dotazu.

1.2. Vyuziti aplikace

Aplikace Zakladni Internetové Protokoly se uplatni pri vyuce vybra-
nych okruhti problematiky pocitacovych siti. Diky implementaci piikazi ping
a traceroute do sifovych nastroju Visual Ping a Visual TraceRoute je aplikace
vyuzitelnd pro zakladni analyzu sité.



2. Pruazkum existujicich aplikaci

Pozadavky na aplikaci Zakladni Internetové Protokoly jsou presné definovany.
Stejné tak vyuziti aplikace. Dalsi ¢ast textu se vénuje prizkumu existujicich apli-
kaci.

Aplikace Zakladni Internetové Protokoly ma nasledujici ¢asti:

e Prakticka cast obsahuje nastroje pro zakladni analyzu sité.

e Teoretickd (studijni) cast aplikace Tesi zpracovani a podéni studij-
nich texti. Prehledny obsah jednotlivych kapitol je uveden v ptiloze C.
na strané 49. Teoretickd c¢ast disponuje jednoduchym systémem testti pro
ovéreni znalosti.

Zadné z dostupnych aplikaci neintegruje obé ¢asti. Viechny obsahuji pouze
prvni nebo druhou ¢ast. Prizkum vsech aplikaci presahuje ramec této préace, proto
se omezuje na aplikace, které stejné jako nastroje z praktické casti implementuji
prikazy ping a traceroute.

Ping je piikaz (program), ktery umoznuje ovérit stav sitového pripojeni cilového
uzlu, napt. pocitace. Zasila dotaz a ocekava urcitou odpovéd. Podle typu
odpovédi je vyhodnocen stav cile, resp. spojeni k cili.

Traceroute je prikaz (program), ktery postupné zjistuje uzly (smérovace) smeé-
rem k cilovému uzlu. Provadi proces zvany trasovani.

Zkoumané aplikace jsou rozdéleny podle zptisobu jejich implementace do dvou
skupin — webové a desktop aplikace. Obé skupiny tvori aplikace nezavislé na plat-
formé operacniho systému. Pouze nékteré vlastnosti vybranych desktop verzi na-
stroju Ping a Traceroute se lisi v zavislosti na pouzitém operacnim systému.

Prizkum aplikaci byl proveden v lednu roku 2014. Nékteré nize popsané
funkce se nyni mohou lisit.

2.1. Webové aplikace

Vyhody

U zkoumanych aplikaci prevlada uzivatelska privétivost a absence nutnosti in-
stalace aplikace (klienta) na lokdlni stanici. Grafické rozhrani aplikaci je prehledné
a v nékterych pripadech poskytuje dalsi pridané hodnoty, napiiklad vizualizaci
prubéhu prikazu traceroute.



Nevyhody

Aplikace z této skupiny jsou zpravidla zavislé na internetovém pripojeni. Pro
své pouziti vyzaduji internetovy prohlize¢. Webové aplikace byvaji spoustény na
vzdaleném serveru, proto neumoziuji provést analyzu lokalni sité!, nap¥. pomoci
prikazu ping. Spousténi na vzdéleném serveru znemoznuje pouzit vysledky pri
analyze lokalniho pripojeni k siti Internet.

Testovani

U zkoumanych aplikaci bylo provedeno testovani implementace prikazu
traceroute. Ve vSech ptipadech byly vysledky trasovani zkreslené spusténim
na vzdaleném serveru, viz obrazek 1.. Nalezené uzly odpovidaji trase smé-
rem ze serveru poskytovatele sluzby. Test trasovani byl sméfovan na adresy
WWW.Seznam.cz a Www.nic.cz.

Online service Traceroute
(L) Traceroute - Traces the route of packets to destination host from our server
IP address or host name: www.seznam.cz

traceroute to www.seznam.cz (77.75.72.3), 30 hops max, 60 byte packets

1 static.121.168.4.46.clients.your-server.de 46.4.168.121 de 1.048 ms 1.112 ms 1.148 ms
2 hos-trl.juniperl.rzi3.hetzner.de 213.239.224.1 de 0.151 ms
hos-tr2.juniperl.rz13.hetzner.de 213.239.224.33 de 0.195 ms
hos-tri.juniperl.rzi3.hetzner.de 213.239.224.1 de 0.151 ms
3 core22.hetzner.de 213.239.245.121 de 0.191 ms
core2l.hetzner.de 213.239.245.81 de 0.180 ms
core22.hetzner.de 213.239.245.121 de 0.191 ms
4 corel.hetzner.de 213.239.245.218 de 4.794 ms
cored.hetzner.de 213.239.245.14 de 22.716 ms
corel.hetzner.de 213.239.245.177 de 4.796 ms

Obrazek 1. Ukazka pribéhu trasovani webové aplikace Traceroute.

2.1.1. Ping.eu

Aplikace poskytuje sadu sitovych nastroji. Z naseho pohledu jsou zajimavé
predevsim nastroje Online ping a Traceroute (na obrazku 1.). V obou ptipadech je
vysledek ptrikazu prezentovan v textové podobé a nema zadnou pridanou hodnotu.
Prikazy ping a traceroute jsou spoustény ze serveru, kde je aplikace hostovana.

2.1.2. YouGetSignal.com

Multifunkéni webova aplikace. Na rozdil od vyse uvedené aplikace nabizi
pouze implementaci prikazu traceroute v podobé nastroje Visual Trace Route.
Ten zobrazuje pribéh dotazu nad mapovym podkladem. Pro nalezeni a zobra-
zeni uzli vyuziva geolokacni funkci® s databdzi IP adres. I v tomto piipadé je

I Tvrzeni neplati pouze v piipadé, kdy je k dispozici zdrojovy kéd webové aplikace.
27Zjigtuje piibliznou geografickou polohu cilového uzlu, ktery je uréen pomoci IP adresy.
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trasovani spousténo z hostujiciho serveru.

2.2. Desktop aplikace

Vyhody

Na rozdil od webovych aplikaci, zkoumané desktop aplikace® nevyZzaduji ke
svému béhu Internet ani internetovy prohlize¢. Spousti se na strané klienta, proto
jsou vhodné pro pouziti k analyze lokalni sité. Obé zkoumané aplikace neni treba
instalovat. BéZné byvaji soucéasti opera¢nich systému Windows a GNU/Linux.

Nevyhody

Nedostatkem vybranych desktop aplikaci je mald uzivatelska privétivost.
Zkoumané aplikace trpi absenci grafického uzivatelského rozhrani. Na bézného
uzivatele kladou vyssi naroky v podobé predpokladanych znalosti parametra pro
spusténi prikazu.

Testovani

Testovani aplikace Traceroute bylo nejprve provedeno v prostiedi prikazo-
vého tadku operacniho systému GNU/Linux (distribuce Debian), viz obrézek 2..
V dalsim kroku byl proveden test aplikace v opera¢nim systému Windows 7 Pro.
Béhem testovani nebyl zjistén zadny problém. Test trasovani byl opakované smé-
fovan na adresy www.seznam.cz a www.nic.cz.

root@mz :“# traceroute wWw.seznam.cz

traceroute to www.seznam.cz (77.75.76.3), 30 hops max, b0 byte packets

213.19.125.81 (213.19.125.81) 4.189 ms 4.179 ms 4.157 ms

10.15.0.1 {10.15.0.1) 4.130 ms 4.137 ms 4.129 ms

lit-kla-litgw._fortech.cz (213.19.1.197) 4.120 ms 4.113 ms 4.340 ms
sitel-lit-vll5-asr-sitel2.fortech.cz (213.19.1.161) 12.155 ms 12.164 ms 12.156 ms
asr-sitell-asr-sitel2-main.fortech.cz (213.19.1.177) 8.634 ms 9.887 ms 9.

O b Q0 M

Obrézek 2. Ukazka prubchu trasovani desktop aplikace Traceroute (GNU/Linux).

2.2.1. Ping (Windows)

Aplikace bézné dostupna v kazdé instalaci operacniho systému Windows. Po-
skytuje Siroké moznosti nastaveni pro provedeni ptikazu ping. Jde o konzolovou
aplikaci, proto je vyuzivana zejména k analyze sitového pripojeni. Od verze Win-
dows Vista umi pracovat s protokolem IPv6.

3Nejde o klasické aplikace, ale o implementaci piikazii ping a traceroute v prostiedi pii-
kazového radku opera¢niho systému. Pro prehlednost se v textu uvadi pojem aplikace.
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2.2.2. Traceroute (GNU/Linux)

Stejné jako aplikace Ping je i aplikace Traceroute standardni soucasti insta-
lace béznych distribuci opera¢niho systému GNU /Linux. Opét jde o konzolovou
verzi. Proti verzi v opera¢nim systému Windows disponuje obsahlejsim seznamem
parametru pro definici prikazu. Umi pracovat s protokolem IPv6.

2.3. Shrnuti prizkumu

Aplikace Zékladni Internetové Protokoly slouzi predevsim k vyuce, proto
nema ambice primo konkurovat zkoumanym aplikacim. Prizkum existujicich apli-
kaci poslouzil k odhaleni negativnich vlastnosti, kterym je tfeba se v aplikaci
Zakladni Internetové Protokoly vyhnout.

Zasadni problém zkoumanych desktop aplikaci je neprivétivost uzivatelského
prostiedi. To miize zacinajicim studentim pusobit velké problémy. U webovych
aplikaci vy¢niva problém se spousténim piikazi ping a traceroute na strané
vzdaleného serveru.
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3. Pouzité technologie

Aplikace Zakladni Internetové Protokoly je vyvinuta ve formé 32 bitové
desktop aplikace pro operacni systém Windows. Podporované verze jsou Win-
dows Vista a novéjsi.

V zadani bakalarské prace nebyla vyzadovana nezavislost na platformé ope-
racniho systému. Z tohoto diivodu byl pro vyvoj celé aplikace, véetné vsech mo-
dulti, zvolen objektové orientovany programovaci jazyk C# [1]. Jazyk poskytuje
dostatecné prostiedky pro splnéni vsech pozadavki a zaroven umoznuje relativné
snadny a rychly vyvoj. S programovacim jazykem bylo urceno i vyvojové prostredi
Microsoft Visual Studio 2013 a rozhrani .NET Framework ve verzi 4.5.

Technologie pro tvorbu grafického rozhrani aplikace byla plné prizptisobena
pouzitému mapovému prvku [9]. Ten v dobé pripravy bakalarské prace (listopad
2013) plnohodnotné podporoval pouze technologii Microsoft Windows Forms [2].

Pro dplnost nasleduje prehled vsech technologii pouzitych pii vyvoji aplikace
Zakladni Internetové Protokoly a nastroji Visual Ping a Visual TraceRoute.

3.1. Zakladni Internetové Protokoly

3.1.1. Grafické uzivatelské rozhrani

Grafické uzivatelské rozhrani aplikace Zakladni Internetové Protokoly tvori
standardni grafické objekty t¥id ze jmenného prostoru System.Windows.Forms.
Hlavni okno aplikace obsahuje nésledujici grafické prvky (uvedené véetné tiidy):

e Hlavni nabidka (MenuStrip).

Panel nastroji (ToolStrip).

Panel spravy obsahu (Panel).

Panel studijnich text a sitovych nastroju (TabControl).

Panel testu (Panel).

Stavovy Tadek (StatusStrip).

3.1.2. Studijni texty

Studijni texty jsou v aplikaci Zakladni Internetové Protokoly zobrazeny diky
objektiim tiidy WebBrowser ze jmenného prostoru System.Windows.Forms. Vy-
tvareni studijnich textu v prostiedi aplikace Zakladni Internetové Protokoly se
vice vénuje uzivatelskd dokumentace na strané 38.
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Soubory

Studijni texty jsou ukladany do souborti s pfiponou .htm. Obsahuji bézny text
a znacky jazyka HTML 4.01% [4]. Znackovaci jazyk umoziiuje rychlé a snadné vy-
tvareni nebo editaci strukturovanych studijnich text. Zaroven, diky technologii
CSS [4], je mozné upravovat vzhled a formu studijnich texti.

Ukéazka struktury souboru studijniho textu aplikace:

<h1>Kapitola 1. - Zakladni informace</h1>
<h2 id="uvod">Uvod</h2>
<p class="advanced"><strong>0sobni polital</strong>

Operace se soubory

Obsah ze vsech soubort studijnich texti je nacitan pii kazdém startu apli-
kace. Znacky nadpistu jazyka HTML (<h1>, <h2>, <h3>) slouZi pro vytvoreni
stromové struktury obsahu. Odstavec (znacka <p>) pokrocilého textu je v souboru
oznacen pomoci atributu class s hodnotou advanced.

3.1.3. Systém testt

K zobrazeni testii aplikace Zakladni Internetové Protokoly slouzi seskupeni
vybranych grafickych objekt tfid ze jmenného prostoru System. Windows.Forms.
V ramci seskupeni se pouzivaji nasledujici t¥idy (uvedené véetné jejich funkce):

e Panel — obsahuje jeden nebo vice z nize uvedenych objekti.

e CheckBox — pro typ odpovédi s vice moznostmi.

e RadioButton — pro typ odpovédi s jednou spravnou odpovédi.
e TextBox — pro typ odpovédi s textovou odpovedi.

e Button — tlac¢itko pro spusténi kontrolni funkce.

Soubory

Testy pro ovéreni znalosti jsou programové generovany z informaci ulozenych
v souborech s pfiponou .xml. Soubory s testy jsou tvoreny pomoci znackovaciho
jazyka XML’ a obsahuji strukturovany seznam vsech otézek, odpovédi a dalsich
vlastnosti testu.

4P¥i pouziti HTML 5 prvek WebBrowser nespravné interpretoval nékteré elementy.
SExtensible Markup Language — rozsititelny znackovaci jazyk.
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Kazda otazka v systému testti obsahuje:
e Text otdzky (povinna hodnota).
e Obréazek pripojeny k otézce (volitelnd hodnota).

e Seznam odpovédi jednoho typu (povinnd hodnota). U kazdé odpovédi je
urceno, zda je spravna.

Ukazka struktury souboru s testem aplikace:

<0tazka Text="6. Jaky je adresni rozsah u IPv4?" Obrazek="">
<0dpoved Typ="0" Text="27"35." SpravnaOdpoved="False" />
<0dpoved Typ="0" Text="27"30." SpravnaOdpoved="False" />
<0dpoved Typ="0" Text="2"32." SpravnaOdpoved="True" />
<0dpoved Typ="0" Text="2748." SpravnaOdpoved="False" />
</0tazka>

3.2. Visual Ping

Implementace prikazu ping je fesena metodou PoslatPing ve tiidé Pinger.
Uvedend metoda vyuzivd metodu Send (v synchronnim rezimu) t¥idy Ping ze
jmenného prostoru System.Net. NetworkInformation.

3.3. Visual TraceRoute

Zakladni funkce nastroje, trasovani, vyuziva stejné metody jako Visual Ping.
Zobrazeni jednotlivych uzli nad mapovym podkladem realizuje trojice: geolo-
kacni funkce, geoloka¢ni databaze a mapovy prvek.

3.3.1. Geolokac¢ni funkce

V prubéhu trasovani vyhledava pribliznou polohu (zemépisnou délku a sitku)
kazdého uzlu. Poloha je vyhledana v geolokac¢ni databéazi na zdkladé konkrétni
IP adresy uzlu.

3.3.2. Geolokac¢ni databaze

Geolokacni databaze je v aplikaci fesena pomoci databaze mést MaxMind
GeoLite2 [6]. Jde o volné Sifenou verzi databdze s mensi pfresnosti. Obsahuje
vsechny bloky IP adres, ale k nékterym bloktim jsou v zaznamech pridélena stejna
meésta.

Databaze je ulozena v souboru s priponou .mmdb. Umisténi souboru lze uzi-
vatelsky ménit. Zaznamy v databazi maji strukturu binarniho vyhledavaciho
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stromu, proto je vyhledavani velmi rychlé. Data z databédze jsou poskytovana
ve forméatu JSON® a je tfeba je ddle upravit pro praci v aplikaci.

MaxMind GeoLite2 databédze je poskytovana v ramci licence Creative Com-
mons Attribution — ShareAlike 3.0 Unported License.

3.3.3. Mapovy prvek

Pro mapovy podklad byl zvolen prvek GMap. NET - Great Maps for Win-
dows Forms € Presentation [9]. GMap.NET pracuje s mapovymi podklady béz-
nych poskytovatelit mapovych sluzeb (Google, Bing, Seznam). Mapovy podklad
zobrazuje online, nebo ho dokaze uklddat do docasné paméti. Pro pozadovanou
funkci nastroje Visual TraceRoute umoznuje vytvaret trasy mezi dvéma a vice
vyznacenymi body [10].

Mapovy prvek je poskytovan v ramci licence MIT.

3.4. Instalace aplikace

Instalator aplikace byl vytvoren pomoci nastroje Inno Setup free installer for
Windows programs [8]. Konfigura¢ni soubor instalace je ulozen na CD. Ve vycho-
zim nastaveni je instalace provedena do adresaie Program Files na systémovém
svazku. Umisténi adresare pro instalaci aplikace jde uzivatelsky ménit. Aplikaci
Zakladni Internetové Protokoly je mozné provozovat i bez instalace a jednotlivé
casti, aplikaci a nastroje, lze spustit samostatné.

3.5. Soubory aplikace

Aplikace je rozdélena do tii samostatnych ¢asti. Kazda ¢ast ma svuj vlastni
spustitelny soubor. Pro bezproblémovy chod musi byt vsechny nize uvedené sou-
bory ulozeny primo v adresari aplikace.

e ZakladniInternetoveProtokoly.exe — hlavni aplikace.
e VisualPing.exe — nastroj Visual Ping.

e VisualTraceRoute.exe — nastroj Visual TraceRoute.

Spustitelné soubory dopliuji nasledujici dynamické knihovny:

e MX.Pinger.dll — knihovna s tfidou Pinger. Ttida je odleh¢enou variantou
knihovni tfidy Ping. Poskytuje metodu PoslatPing.

6 JavaSript Object Notation. Datovy format uréeny pro pienos strukturovanych dat.
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e MX.MyTabPageForm.dll — knihovna s tfidou MyTabPageForm [I11]. T¥ida
dédi od knihovni tiidy TabPage. VyuZiva se pro vklddani okna’ se sitovym
nastrojem do zélozky®.

e MaxMind.Db.d1l1l — knihovna geolokac¢ni databaze MaxMind.
e Newton.Json.dll — knihovna pro praci s datovym formatem JSON [7].
e GMap.NET.Core.dll — knihovna mapového prvku GMap.

e GMap.NET.WindowsForms.dll — knihovna mapového prvku GMap.

3.6. Adresare aplikace

Hlavni adresar aplikace Zakladni Internetové Protokoly musi obsahovat né-
sledujici podadresére:

e Help — obsahuje soubory napovédy.

e Kapitoly — v tomto adresari jsou ulozeny adresare kapitol. Ty obsahuji
soubory se studijnimi texty a testy pro ovéreni znalosti.

e Log — obsahuje textovy soubor s vypisem chyb aplikace.
e MaxMindDB — v tomto adresafti je ulozen soubor s geoloka¢ni databazi.

Umisténi adresara lze uzivatelsky ménit pomoci okna nastaveni. Vice v kapi-
tole 6.2. na strané 36.

3.7. Systémové pozadavky

Pro spravny chod aplikace je vyzadovan operacni systém Windows Vista nebo
noveéjsi a rozhrani .NET Framework 4.5 nebo novéjsi. Minimélni pozadavky pro
spusténi aplikace jsou 1,6 GHz procesor a 1 GB RAM. Doporucené pozadavky
jsou alespon 2 GHz procesor a 2 GB RAM, coz zaruci plynulou praci s mapovym
prvkem.

"Objekt tiidy System.Windows.Forms.Form.
80bjekt tiidy System.Windows.Forms.TabPage.
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4. Architektura aplikace

Cel4 aplikace Zakladni Internetové Protokoly je vytvorena pomoci objektové
orientovaného navrhu. V tvodni fazi bakalarské prace byla provedena specifikace
a analyza pozadavk. Slouzila jako podklad pro vytvoreni diagramu ptipadii uziti.
V dalsi fazi byl sestrojen diagram tiid [5], ze kterého se postupné sestavovaly
jednotlivé ¢asti vysledné aplikace.

4.1. Diagramy pripadu uziti

Zékladni diagram pripadt uziti vychazi ze specifikace pozadavki. Prehledné
popisuje pozadované chovani vysledné aplikace. Na obrazku 3. je zobrazen vztah
funkei aplikace (definovanych ve specifikaci pozadavku) a aktéri, tj. budoucich
uzivateli aplikace.

Zagit nové studium

Spravovat studium Ulozit prabéh studia

Student

«include» Pokragovat v ulozeném

studiu

«extend»

Zobrazit pokrogcily
studijni text

Vybrat / Studovat
kapitolu

W

Student pokrogily| «exténdp

Y’\“

«extend»

Spustit Trace route

\
o

Spustit Ping Uzivatel sitovych nastroju

«extend»

Ovérit znalosti

Obréazek 3. Zakladni diagram pripadl uziti.

V pribéhu feseni bakalaiské prace se objevily nové funkéni pozadavky.
Vznikly z potfeby vytvaret studijni texty a testy pro ovéreni znalosti pfimo z pro-
sttedi aplikace Zakladni Internetové Protokoly. Pivodni diagram pripadt uziti byl
doplnén o dvé nové funkce a aktéra, viz obrazek 4..
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Tvirce studijniho obsahu
Obrézek 4. Rozsitujici diagram piipadil uziti.

4.2. Diagram trid

Diagramy pripadt uziti poskytuji zakladni nahled na stavbu aplikace. Slo-

vvvvvv

jektovém navrhu. Diagram tiid na strané 47 poskytuje prehled datovych slozek
a metod u jednotlivych trid aplikace Zakladni Internetové Protokoly.

4.3. Prehled trid

Nésledujici text slouzi jako prehled vybranych trid aplikace Zakladni Interne-
tové Protokoly. Uvedeny jsou pouze tiidy a metody, které hraji dilezitou roli pri
chodu celé aplikace. U kazdé t¥idy je uveden jeji struc¢ny popis a prehled funkei.

4.3.1. HlavniOknoFRM

Hlavni trida grafické c¢asti aplikace. Instance tiidy vznika pti spusténi aplikace.

Funkce tridy

e Realizuje hlavni okno aplikace.
e Poskytuje metody pro ovladani aplikace pomoci grafickych prvki.

e Prii inicializaci vytvari objekt tfidy ManazerKapitol, ktery generuje struk-
turu obsahu.

e Zobrazuje studijni texty, zkusebni testy a nastroje Visual Ping a Visual
TraceRoute.

e Spousti nastroje pro spravu obsahu — Tviirce textt a Tvirce testi.
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Metody
- private void HlavniOkno_Load(object sender, EventArgs e)

P11 startu aplikace vola dalsi metody, napt. pro nacteni konfigurace aplikace
a vytvoreni studijniho obsahu. Jedna z volanych metod kontroluje spusténi pouze
jedné instance aplikace Zakladni Internetové Protokoly.

- private void studiumNove_Click(object sender, EventArgs e)
Obsluha udalosti. Obsahuje metodu, kterd vytvori nové studium.

- private void studiumOtevrit_Click(object sender, EventArgs e)
Obsluha udalosti. Obsahuje metodu, ktera nacte drive ulozené studium.

- private void studiumUlozit_Click(object sender, EventArgs e)
Obsluha udalosti. Obsahuje metodu, ktera ulozi probihajici studium.

- private void panelNastrojuPing Click(object sender,
EventArgs e)

Obsluha udélosti. Vola metodu pro vytvoreni nového objektu tiidy PingFRM.
Novy objekt je vlozen do objektu tfidy TabControl ze jmenného prostoru Sys-
tem.Windows.Forms. Pokud jiz objekt tfidy PingFRM existuje, volana metoda
zobrazi zalozku, do které byl objekt diive vlozen.

- private void panelNastrojuTrace_Click(object sender,
EventArgs e)

Obsluha wudélosti. Volda metodu pro vytvoreni nového objektu tfidy
TraceRouteFRM. Dalsi prubéh metody je stejny jako u vyse uvedené metody
panelNastrojuPing Click(sender, e).

4.3.2. ManazerKapitol
Hlavni tiida logické ¢asti. Instanci ttidy vytvari objekt tiidy HlavniOknoFRM.

Funkce tridy
e Nacita soubory kapitol, tj. soubory studijnich textl a testi.

Vytvari docasné soubory kapitol.

Uklada informace o souborech kapitoly.

Spravuje seznam kapitol.

Generuje rejstiik a index.
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Metody
- public void ZjistitSouboryKapitol(string adresarAplikace)

Prohledava vsechny podadresare v adresari, ktery je metodé predan parame-
trem adresarAplikace. Pokud nalezne soubory kapitoly, tj. soubor se studijnim
textem a pripadné i soubor s testem, ulozi jejich cestu do urc¢ené datové struktury
pro dalsi zpracovani.

- public void NacistSouboryKapitol()

Prochézi vsechny soubory podle cest ulozenych v urcéené datové struktute.
Podle typu je soubor predan ke zpracovani jedné ze dvou privatnich metod
nacistSouborTextu() nebo nacistSouborTestu().

- private void nacistSouborTextu(SouboryKapitoly soubor)

Nacita textovy obsah souboru studijniho textu, ktery je metodé predan pa-
rametrem soubor. Po nacteni je textovy obsah upraven a ulozen do lokalnich
proménnych pokrocilyText a zakladniText pro dalsi zpracovani. Metoda pri
svém béhu vola dalsi metody pro indexaci textu, vyhledani klicovych slov a pro
vytvoreni struktury kapitoly.

- private SouboryKapitoly vytvoritDocasneSouboryKapitoly
(SouboryKapitoly soubory, string pokrocilyText,
string zakladniText)

Je volana z metody nacistSouborTextu(). Na disku vytvari docasné soubory
se zakladnim a pokrocilym textem. Text ulozeny do souborii je pfebiran z texto-
vych proménnych pokrocilyText a zakladniText, které jsou metodé predany
stejnojmennymi parametry.

- public void SmazatDocasneSouboryKapitol()

Provadi odstranéni docasnych soubori se zakladnim a pokrocilym textem.
Spousti se pri ukonceni aplikace.

- private void nacistSouborTestu(SouboryKapitoly soubor)

Nacita strukturu testu ze souboru, ktery je metodé predan parametrem
soubor. Z jednotlivych otazek je vytvoren objekt tiidy Test.
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4.3.3. Kapitola

Hlavni tiida pro praci se studijnimi texty. Kromé konstruktoru nema zadné
metody, viz obrdzek 16. na strané 47. Vse je feseno pomoci vlastnosti’. Instanci
tridy vytvari objekt t¥idy ManazerKapitol.

Funkce tridy
e Ukldda informace o umisténi kapitoly na disku (adresai a soubory).

e Obsahuje strukturu kapitoly a test.

4.3.4. StrukturaKapitoly

Pomocna tiida pro praci se studijnimi texty. Slouzi k ulozeni struktury ka-
pitoly. Strukturu tvori podkapitoly, které jsou ulozeny ve formé uzli a lokalnich
odkazi'’. Instanci t¥idy vytvari objekt tiidy ManazerKapitol.

Funkce tridy

e Generuje uzly a lokalni odkazy.

e Vytvari a uklada strukturu kapitoly.
Metody

- public void PridatUzel(string slovo, string suroveSlovo)

Je volana z metody nacistSouborTextu(), viz strana 21. Podle znacky nad-
pisu jazyka HTML v textu vytvari metoda uzel 1.- 3. Grovné. Uzel je pridan
na seznam uzli a zpracovan pozdéji. Kazdy uzel obsahuje jméno a lokalni odkaz.

- private void pridatLokalniOdkaz(string suroveSlovo)

Vytvari lokdlni odkaz uzlu. V textu je lokdlni odkaz uzlu oznacen pomoci
atributu id uvnitt HTML znacky <a>.

- public StrukturaKapitoly Vytvorit()

Ze seznamu uzli vytvari strukturu kapitoly, kterou vraci jako navratovou
hodnotu.

9Vlastnost je kifZenec mezi datovou slozku a metodou [1].
108louzi jako navésti pro zobrazeni konkrétni kapitoly, resp. podkapitoly.
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4.3.5. IndexKapitoly

Pomocnéa trida pro praci se studijnimi texty. Slouzi k vytvofeni a ulozeni
indexu!! kapitol. Index umoziiuje rychlé vyhledani textu nap¥i¢ vSemi kapitolami.
Pro ulozeni indexu se pouziva datova struktura typu slovnik. Slovnik je tvoren
dvojici — kli¢ a hodnota. Kazdé slovo je do slovniku ulozeno jako kli¢. Do hodnoty
klice je uloZen nézev souboru studijniho textu (kapitoly), ktery indexované slovo
obsahuje. Instanci tiidy vytvari objekt tridy ManazerKapitol.

Funkce tridy

e Uklada vsechna slova do indexu (slovniku).

e Vyhledava slova v indexu.

Metody

- public virtual void PridatDoSlovniku
(string souborKapitoly, string klic, string suroveSlovo)

Pridava nové slovo do slovniku. Slovo je metodé preddno parametrem
klic. Pred pridanim se provede kontrola unikatnosti slova. V kladném pii-
padé je hodnoté klice prifazena hodnota parametru souborKapitoly. Parametr
suroveSlovo slouzi ke kontrole, zda bylo dosazeno konce indexovaného textu.

- public virtual List<string> NajitVeSlovniku(string klic)

Vyhleda pozadované slovo ve slovniku. Hledané slovo je metodé predano pa-
rametrem klic. Pokud je slovo (kli¢) ve slovniku vyhleddno, metoda v navratové
hodnoté vraci seznam vSech vyskyti.

4.3.6. RejstrikKapitoly

Pomocn4 t¥ida pro praci se studijnimi texty. SlouZ{ pro uloZeni rejstiiku'? ka-
pitol. Metody dédi z tiidy IndexKapitoly. Data rejstiiku jsou také ulozena v da-
tové strukture typu slovnik. Instanci tiidy vytvari objekt tiidy ManazerKapitol.

Funkce tridy

e Uklada klicova slova do rejstriku.

e Vyhledava slova v rejstriku.

1 GQeznam, ktery obsahuje vSechna slova a jejich umisténi v souborech studijnich textii.
12Seznam klicovych slov.
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4.3.7. Test

Hlavni ttida systému testti. Test pro ovéreni znalosti je tvoren panely s objekty
tridy Otazka. Cely test je generovan z grafickych objektd, viz kapitola 3.1.3.
na strané 14. Instanci t¥idy vytvari objekt tiidy Kapitola.

Funkce tridy
e Vytvari panel se seskupenim grafickych objekti testu.
o Uklada otazky véetné vsSech provoznich informaci.
Metody
- private void vytvoritPanelTestu()

Vygeneruje panel testu. Pii vytvoreni panelu do néj umisti vSechny panely
s otazkami.

- public void ZobrazitPocetSpravnychOdpovedi()
Na panelu testu zobrazi pocet spravnych odpovédi.
- public void public void Reset()

Uvede test do vychoziho stavu — vymaze nastaveni odpoveédi u vsech otézek.
Vyuziva se pokud je spusténo nové studium.

4.3.8. Otazka

Pomocna trida systému testti. Otazka je tvorena panelem s objekty tridy
Odpoved. Panel je vkladan na panel testu. Instance tiidy je vytvorena po nacteni
obsahu souboru s testem.

Funkce tridy

e Vytvari panel se seskupenim grafickych objektii otazky.

e Ukldda odpovédi véetné vSech provoznich informaci.
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Metody
- private void pridatOdpovedi ()
Na panel otazky prida vsechny odpovédi.

- private void kontrolaOdpovedi_Click(object sender
EventArgs e)

Obsluha udélosti. Provede kontrolu odpovédi objektu (panel otézky), ze kte-
rého byla udalost vyvolana. Objekt je metodé pfedan parametrem sender.

- public void ResetOtazky()

Uvede otazku do vychoziho stavu — vymaze nastaveni vsech odpovédi u otazky.
Metoda je volana z vysSe uvedené metody Reset () t¥idy Test.

4.3.9. MX.Pinger

Trida logické c¢asti. Neni soucéasti projektu aplikace. Je pripojena ve formé
dynamické knihovny. Poskytuje dilezité metody pro nastroje Visual Ping a Visual
TraceRoute. Instanci tfidy vytvari objekty uvedenych nastroji.

Funkce tridy
e Poskytuje metody pro provedeni prikazu ping.
e Definuje strukturu odpovédi prikazu ping.

e Umorznuje zpétny preklad IP adresy na doménové jméno.

Metody

- public Odpoved PoslatPing(IPAddress ipAdresa, int timeout = 100,
int ttl = 128, int velikostBufferu = 32,
bool reverzniPreklad = false)

Realizuje ptikaz ping. Dotaz zasila na IP adresu predanou parametrem
ipAdresa. Dalsi parametry slouzi k nastaveni vlastnosti prikazu. V névratové
hodnoté predava vysledek prikazu — odpoved.

- private string zpetnyPrekladIpAdresy(IPAddress ipAdresa)

Slouzi ke zpétnému prekladu IP adresy na doménové jméno. Vstupni IP ad-
resa je metodé preddna parametrem ipAdresa. V navratové hodnoté predava
doménové jméno.
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4.3.10. PingFRM

Hlavni tiida nastroje Visual Ping. Instance tridy vznika pfi spusténi nastroje.
Funkce tridy

e Realizuje hlavni okno néastroje.

e Poskytuje metody pro ovladani aplikace pomoci grafickych prvki.

e Spousti a ukoncuje piikaz ping.
Metody

- private void pingStart()

Spousti prikaz ping. Prubéh piikazu je predan objektu tiidy
BackgroundWorker, ktera ho presouva do jiného vlakna aplikace.

- private void pingBW_DoWork(object sender, DoWorkEventArgs e)

Obsluha udalosti. Udalost je vyvoldna pti spusténi ptikazu ping. Operace
uvnitt metody jsou spustény v jiném vlakné aplikace.

- public void PingStop()
Ukoncuje probihajici prikaz ping.

4.3.11. TraceRouteFRM

Hlavni tfida nastroje Visual TraceRoute. Instance tiidy vznika pfi spusténi
nastroje.

Funkce tridy

e Realizuje hlavni okno néastroje.

Poskytuje metody pro ovladani aplikace pomoci grafickych prvki.

Vytvari objekty tiid TraceGMap a MaxMindDB.

Vola metody logické c¢asti.

Spousti a ukoncuje prikaz traceroute.
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Metody
- private void traceStart()

Spousti prikaz traceroute. Priibéh ptikazu je predan objektu tridy
BackgroundWorker, ktera ho presouva do jiného vlakna aplikace.

- private void traceRouteBW_DoWork(object sender,
DoWorkEventArgs e)

Obsluha udalosti. Udalost je vyvolana pri spusténi prikazu traceroute. Ope-
race uvnitt metody jsou spustény v jiném vlakné aplikace.

- private IPAddress ziskatIpAdresuUzlu
(IPAddress trasovanalpAdresa)

Pomoci prikazu ping zjistuje IP adresu aktualniho uzlu. Ten je urcen hod-
notou TTL', kterd je ulozena v t¥idni datové slozce. IP adresa cilového uzlu je
metodé predana parametrem trasovanalpAdresa.

- private bool internetovePripojeniDostupne ()

Provadi kontrolu pripojeni k siti Internet. Pokud neni pfipojeni dostupné,
zablokuje mapovy prvek.

- public void TraceStop()
Ukon¢i probihajici ptikaz traceroute.

4.3.12. TraceGMap

Pomocné tiida nastroje Visual TraceRoute. Instance tiidy vznika s objektem
ttidy TraceRouteFRM.

Funkce tridy

e Poskytuje mapovy podklad.
e Zobrazuje lokaci a popis uzli nad mapovym podkladem.

e Vytvari trasy mezi uzly.

BTime To Live — uréuje maximalni podet smérovaéi, které paket predaji bez zahozeni.

27



Metody
- public void NastavitGMapPrvek(int poskytovatelMapy)

Vytvari a nastavuje instanci mapového prvku. Parametr poskytovatelMapy
urcuje poskytovatele mapového podkladu (Bing, Google).

- public bool VytvoritZnacku(LokaceIpAdresy ipLokace)

Na urcené lokaci vytvari znacku s poradovym c¢islem uzlu. Lokace je metodé
predana parametrem ipLokace.

- private void ulozitLokaci(double zemSirka, double zemDelka)

Uklada lokaci predanou parametry zemSirka a zemDelka do pomocné struk-
tury. Pokud pomocné struktura obsahuje dvé ulozené lokace, zavola metodu
spojitDvaBody (body).

- private void spojitDvaBody(List<PointLatLng> body)

Spojuje dva body na mapovém podkladu. Body jsou metodé predany para-
metrem body.

4.3.13. MaxMindDB

Pomocna trida nastroje Visual TraceRoute. Instance tfidy vznika s objektem
tTidy TraceRouteFRM.

Funkce tridy

e Poskytuje geolokacni databazi.
e Provadi lokalizaci IP adresy v databazi.

e Uklada nalezené lokace do docasné databaze (urychluje hledéni).

Metody
- public LokaceIpAdresy LokalizaceIpAdresy(string ipAdresa)

Provadi lokalizaci IP adresy v databazi MaxMind. Pred lokalizaci spousti
kontrolu v docasné databazi volanim metody najitIpVDatabazi. Lokalizovana
IP adresa je metodé preddna parametrem ipAdresa. Nalezenou lokaci ukladéd
do docasné databéze a vraci ji v navratové hodnoté.

- private bool najitIpVDatabazi
(string ipAddress, out LokacelpAdresy novaLokace)

Vyhledava IP adresu v docasné databézi. Hledanad IP adresa je metodé pre-
déna parametrem ipAdresa. Pokud je lokace v databazi nalezena, metoda vraci
hodnotu true a predava lokaci pres odkaz proménné novalokace.
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5. Testovani aplikace

Testovani aplikace Zakladni Internetové Protokoly bylo provedeno na nékolika
ruznych systémech uvedenych v tabulce 1.. Aplikace byla vzdy spusténa z prenos-
ného média (USB Flash Disk) a nasledné z lokalniho tlozisté. Ve vSech pripadech
byl pouzit operacni systém Windows. Testovani probihalo dle néasledujiciho scé-
nare:

1. Spusténi aplikace.

2. Spusténi nového studia.

3. Otevreni vSech dostupnych kapitol.
4. Vyplnéni vSech dostupnych testi.
5. Zkouska nastroju k analyze sité.

6. Ulozeni a otevieni studia.

7. Ukonceni aplikace.

8. Odstranéni souboru nastaveni a opakované spusténi aplikace.

Popis problémt

e Spusténi aplikace na stanici
Problém se spusténim aplikace nastal ve dvou pripadech. V prvnim pti-
padé byla v systému instalovana starsi verze rozhrani .NET Framework (ta-
bulka 1. —ID 3). Ve druhém pripadé doslo k omezeni ze strany antivirového
programu, ktery vyzadoval potvrzeni pfi spusténi neznamé aplikace (ID 5).

e Zkouska nastrojt k analyze sité
P1i testovani aplikace na starsim systému (ID 4) dochdzelo k pomalej-
simu startu mapového prvku. Prodleva byla namérena v jednotkach sekund.
Na ostatnich systémech nebyl problém evidovan.

Vysledek testovani

Kromé vyse uvedenych problému se v prubéhu testovani aplikace Zakladni
Internetové Protokoly zadné dalsi nevyskytly. Z testovani aplikace byly vyvo-
zeny minimalni a doporucené pozadavky na systém. Z uzivatelského hlediska
byla aplikace pfijata kladné. Zadna z testujicich osob neméla zésadni problém
s pochopenim ovladani aplikace.
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—_

D \ Konfigurace

\ Operacni systém

|

Intel Core i3-2350M, 2.3GHz, 8GB RAM

Windows 7 Pro, SP1, 64-bit

Intel Core2Duo E8200, 2.66GHz, 2GB RAM

Windows 7 Pro, SP1

Intel Core i5-2467M, 1.60GHz, 4GB RAM

Windows 7 Home, SP1

AMD Turion X2 1.60GHz, 1,5GB RAM

Windows Vista Home, SP2

Intel Core i7-4770K 3.50GHz, 6GB RAM

Windows 8.1 Pro, 64-bit

SO o o

Intel Core2Duo E7500, 2.93GHz, 2GB RAM

Windows 8 Home

Tabulka 1. Pfehled testovacich konfiguraci.
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6. Uzivatelska dokumentace

V této casti je popsano ovladani aplikace Zakladni Internetové Protokoly.
V ramci grafického uzivatelského rozhrani je ovladani aplikace realizovano po-
moci grafickych ovladacich prvka nebo klavesovych zkratek. Prvni varianté je
vénovan nasledujici text. Prehled klavesovych zkratek je k nalezeni v priloze B.
na strané 48.

6.1. Hlavni okno aplikace

Po spusténi aplikace se zobrazi hlavni okno. Grafické prvky zobrazené pro-
strednictvim hlavniho okna se lisi dle aktudlniho rezimu:

1. Rezim prazdného okna pred zacatkem a po ukonceni studia.
2. Rezim sitovych néstroji.

3. Rezim studia (obréazek 5.).

@ m
#° Zikladni intemetové p_bglg

Studium  Zobrazit Nastroje  Napovéda

D & W | P TR &

Visual TraceRoute | Kapitola 3. - TCP/IP - Sitovd vrstva | Kapitola 4. - TCP/IP - Transparini wrstva | Kapitola 2. - Referenéni mode! 150/05I sl

Obseh | Rejstrikc [ Hiedat -

»

Norma RFC 962.

- Kapitola 1. - Zékladni informace o
Uvod P
Pogitagova sit (Computer Networl) Protokol poskytuje spojovanou spolehlivou sluZbu, kterd mezi dvéma aplikacemi navaze spojeni 3
Rozdéleni siti (virtudIni okruh). Véechna data pfendéi duplexng, nezdvisle na sobé ob&ma sméry. Pfijeti dat je na strang |: i
Topolegie siti pifjiemce potvrzovano odesilateli a diky Zislovani jednotlivych prendgenych bajtd je zarufena i spravnost E
Zakladni prvky sité pofadi. V pfipadé ztraty lze vyZadat opakované zasldni dat - systém pro potvrzovani pfijeti dat.
Komunikace v poitatové siti Integrita dat je zarucena diky kontrolnimu sougtu.
Vrstvy sitové komunikace
Komunikace ve wrstvdch Funkce TCP protokolu umoZiiuji reagovat na stav pfipojeni:
Prenosové jednotky protokoll vrstev
Sitoveé architektury L + Dovedou dynamicky ménit nastavené parametry spojeni (fizeni toku dat).
Shrouti 1 + Pfedchazi zahlceni sité.

£l- Kapitola 2. - Referenéni model 1ISO/OSI

Komunikace systémi v rdmei modelu IS TCP segment

Fyzicks vrstva =z % 5 =
Lo doenswrabia Transportni vrstva pfendsi aplikaéni data, kterd mohou dosahovat velikosti v fadu GB. Data jsou na sitové
P— vrstvé vklddina do IP paketfl, které pojmou max. velikost 64 kB. Proto probihd v rdmci protokolu TCP na

transportni vrstvé proces zvany segmentace - rozdéleni dat na mensi, pfenosné segmenty - TCP
segmenty.

Transportni vrstva
Relaénivrstva
Prezentaénivrstva
Aplikaéni vrstva
Shrnuti

- Kapitola 3. - TCPIP - Sitova wrstva |

Segmentace je proces podobny fragmentaci na sitové vrstvé [Obrizek 1.].

Internet Protocol Pfendsena data aplikace

Protokol IPvd
ICMP SEGMENTACE
s . P oam [ ] oara -l

+ Test |

‘Studant EPDWOEH}" ‘

Obrazek 5. Hlavni okno aplikace v rezimu studia.
Pred zacatkem studia je zobrazena pouze hlavni nabidka, panel nastroju a sta-

vovy radek, tj. rezim prazdného okna. Po spusténi a v pribéhu studia jsou zob-
razeny dalsi grafické prvky uvedené v kapitole 3.1.1. na strané 13. Jeden z nich,
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panel studijnich text a sifovych nastroji, je zobrazen i v rezimu sitovych na-
strojii.
6.1.1. Hlavni nabidka

Tvori skupinu nabidek (rozbalovacich menu) umoznujicich praci s aplikaci,
viz obrazek 6..

® Zakladni internetové protokaly

Studium  Zobrazit  Mastroje  Mapovéda

O &l P TR &t

Obréazek 6. Hlavni nabidka a panel nastroji aplikace.

Kazda nabidka obsahuje polozky rozdélené podle ticelnosti. Nasleduje prehled
nabidek a jejich polozek. Cisla uvedenda v zavorce znaci rezim hlavniho okna ze
strany 31, ve kterém neni nabidka nebo polozka aktivni:

Studium

e Nové — zobrazi dialogové okno pro nastaveni nového studia.

e Otevrit — zobrazi dialogové okno pro otevieni drive ulozeného studia.

e Ulozit — zobrazi dialogové okno pro ulozeni aktudlniho stavu studia. (3)
e Tisk — vyvold dialogové okno pro tisk studijniho textu. (3)

e Konec — ukond¢i aplikaci.

Zobrazit
Nabidka je aktivni pouze ve studijnim rezimu.
e Obsah kapitol — na panelu spravy obsahu zobrazi zalozku s obsahem.
e Rejstrik — na panelu spravy zobrazi zalozku s rejstiikem.

e Hledani vyrazu — na panelu spravy zobrazi zalozku pro vyhledani vyrazu
v indexu.

e Panel testli — zobrazi panel s testy pro ovéreni znalosti.
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Nastroje
e Sitové néastroje — obsahuje polozky pro spusténi sitovych néstroju.

e Vytvorit obsah — obsahuje polozky pro spusténi nastroji pro spravu ob-
sahu. (1, 2)

e Nastaveni — zobrazi dialogové okno konfigurace aplikace.

Napovéda
e Obsah — zobrazi napovédu aplikace.

e O aplikaci — zobrazi dialogové okno s informacemi o aplikaci.

6.1.2. Panel nastroju

Na panelu nastroju jsou umisténa tlacitka odkazujici na nejcastéji pouzivané
funkce z hlavni nabidky. Nésledujici vypis funkci odpovida tlacitkiim na panelu
nastrojit z obrazku 6. v potradi zleva doprava:

e Nové studium.

Otevrit studium.

Ulozit studium.

Spustit nastroj Visual Ping.

Spustit nastroj Visual TraceRoute.

e Zobrazit dialogové okno konfigurace aplikace.

6.1.3. Stavovy radek

Nachazi se u spodniho okraje hlavniho okna aplikace. Slouzi jako informacni
nastroj. Pro potteby aplikace je rozdélen na ¢tyti bloky:

e Prvni blok - informuje uzivatele o aktualnim stavu aplikace. V rezimu
sitovych nastroju vypisuje prubézny stav provadéného prikazu.

e Druhy blok - zobrazuje jméno studenta. Po kliknuti do prostoru bloku se
zobrazi dialogové okno konfigurace aplikace.

e Treti blok — zobrazuje aktualni droven studenta.

e Ctvrty blok — zobrazuje informaci o tom, zda bylo nastaveno zobrazeni
pouze pokrocilého textu.
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6.1.4. Panel studijnich textt a sitovych nastroju

Panel pracuje na principu zalozek znamych z béznych webovych prohlizeci,
coz je patrné z obrazku 7.. Kazda zalozka obsahuje okno se studijnim textem
nebo okno sifového nastroje.

| Kapitola 1. - Zakladni informace |; Visual Fing | Kapitola 2. Architektura 150/05! |

Hostitel: |'p'-."n'-.".-'-.'.l'rt|:urrr'_.'sl.-:z | Pocet opakovani: 4= T
isledek
Adresa MNazev Bajty (

Obrazek 7. Zalozky panelu studijnich textt a sitovych nastroju.

Studijni text

Pozadované cast studijniho textu se zobrazi po vybéru konkrétni kapitoly,
resp. podkapitoly ve stromové struktufe na panelu spravy obsahu. Studijni text
je na zalozce zobrazen v okné s funkcemi webového prohlizece. K dispozici je
fulltextové vyhledavani (klavesova zkratka CTRL + F) nebo kopirovani oznace-
ného textu. Zalozka se studijnim textem se uzavira pravym tlacitkem mysi nebo
pomoci klavesové zkratky CTRL + W.

Sitovy nastroj

Sitovy nastroj se zobrazi po stisku konkrétniho tlac¢itka na panelu nastroji
nebo po spusténi z hlavni nabidky. Zalozka sitového nastroje zobrazuje vnorené
okno s konkrétnim nastrojem. Prace s nastroji je popsana v textu nize. Uzavieni
zalozky sifového nastroje se provadi stejné jako u zalozek studijnich texti.

6.1.5. Panel spravy obsahu

Stejné jako panel studijnich text a sifovych nastroji, pracuje panel spravy
obsahu se zalozkami. Nachazi se pri levém okraji hlavniho okna aplikace a je
oznacen napisem ,,Obsah“. Zobrazit ho lze pouze v rezimu studia a to tlac¢itkem
se symbolem ,+“ nebo volbou polozky v nabidce ,Zobrazit“. Panel je mozné
opét ukryt pomoci tlacitka se symbolem ,Spendliku® (obrazek 8.) nebo zrusenim
volby polozky v hlavni nabidce. Panel spravy obsahu ma tti zélozky.
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Z4alozka Obsah

Slouzi k pohybu v obsahu. Zobrazuje stromovou strukturu, ktera tvori pre-
hlednou hierarchii studijnich textti rozdélenych do kapitol a podkapitol, viz ob-
razek 8.. Vybérem konkrétni kapitoly nebo podkapitoly dojde k aktivaci zalozky
s pozadovanym studijnim textem.

#° Zikladni internetové protokoly

Studium  Zobrazit  Mastroje MNapovéda

D @ W P TR &

Obsah | RejstFik | Hledat

= Kapitola 1. - Zakladni informace

U hvod

- Pocitacova sit (Computer Metworl)
- Rozdé&leni siti

- Topologie siti

- Zakladni preky sité

- Komunikace v pocitatove siti

- Wretwy sitové komunikace

- Komunikace ve vrstvach

Obrézek 8. Zalozky panelu spravy obsahu.

Zalozka Rejstrik

Zobrazuje klicova slova ze vsech studijnich texti. Zalozka ,Rejstiik* obsa-
huje funkci pro rychlé vyhledani klicového slova. Vyhledani probiha automaticky,
po zadani prvnich pismen do urc¢eného textového pole. Vybérem klicového slova
dojde k aktivaci zalozky se studijnim textem, ktery slovo obsahuje. Vybér se pro-
vadi dvojitym kliknutim levého tlacitka mysi nebo stiskem tlacitka ,Zobrazit*.
Klicova slova se urcuji pri tvorbé kapitoly.

Zalozka Hledat

Slouzi k vyhledavani libovolného fetézce ve studijnich textech. Zadanim a vy-
hledanim tetézce dojde k zobrazeni vsech kapitol a podkapitol, které retézec ob-
sahuji. Po vybéru pozadované kapitoly nebo podkapitoly je aktivovana zalozka
se studijnim textem. Vybér se provadi dvojitym kliknutim levého tlacitka mysi
nebo stiskem tlacitka ,Zobrazit“. Hledany fetézec je ve studijnim textu modie
zvyraznén. Svym zpusobem se jedna o jednoduché fulltextové vyhledavani.
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6.1.6. Panel s testem

Slouzi k zobrazeni testll pro ovéreni znalosti. Nachazi se pti spodnim okraji
hlavniho okna aplikace a je oznacen napisem ,Test“. Zobrazit ho lze pouze
v rezimu studia, stiskem tlacitka se symbolem ,+“ nebo volbou polozky v na-
bidce ,Zobrazit®“. Panel je mozné opét ukryt pomoci tlacitka se symbolem
,Spendliku“ (obrazek 9.) nebo zrusenim volby polozky v hlavni nabidce. Kazda
kapitola mize mit jeden nebo zadny test. Testy se generuji programové z jedno-
duchych grafickych prvki. Test obsahuje nékolik otézek.

Kazda otazka ma jeden z nasledujicich typt odpovédi:
e Vybér jedné spravné odpovédi.
e Vybér vice spravnych odpovédi.

e Textova odpovéd (pouze jedna spravnd odpovéd).

#  Pocet otdzek: 11 Zodpovézenych: 1

1. Ktera sada protokold se masivné vyuZiva v prostfedi sité Intemet?

1 150/05
¥ RFC
i3 TCPAIP

7 Intemet/MHD

[ Ocpovecz: | S

Obréazek 9. Vytez panelu testu.

Odpovéd na otézku se provede vybérem odpovédi (jedné nebo vice), ptipadné
zadanim textu odpovédi — zédlezi na typu otazky. Po stisku tlac¢itka ,,Odpovédét“
je otazka vyhodnocena a student je okamzité seznamen s vysledkem, jak je patrné
na obrazku 9.. V zahlavi panelu testu je uveden celkovy pocet otazek a pocet
spravnych odpovédi.

6.2. Okno nastaveni

Obsahuje funkce pro zakladni nastaveni aplikace. Okno nastaveni se zobrazi
automaticky vzdy pred spusténim nového studia. Uzivatelsky 1ze okno vyvolat
stiskem tlacitka se symbolem ,o0zubeného kola“ (obrazek 6. na strané 32) nebo
pomoci polozky v nabidce ,,Nastroje“. Okno nastaveni muze mit t¥i zalozky, které
se zobrazuji dle aktualniho rezimu aplikace.
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Zalozka nastaveni studia

Slouzi k zadéni jména a trovné studenta. Zalozka je zobrazena pii vytvareni
nového studia a v pribéhu studia.

s v O

Zalozka nastaveni cest datovych adresart aplikace

Na této zalozce je mozné zménit nastaveni cest adresare kapitol, obrazki a
logu (obsahuje neocekavané udélosti v aplikaci). Pti kazdém spusténi aplikace Za-
kladni Internetové Protokoly je provedena kontrola existence adresaii v nastave-
nych cestach. Pokud jsou adresare nedostupné nebo neexistuji, dojde k nastaveni
vychozich cest. Vychozi nastaveni je mozné vyvolat stiskem tlacitka ,,Vychozi®
na této zalozce nastaveni. Kromé vytvareni nového studia je zalozka zobrazena
pri kazdém zobrazeni okna nastaveni.

Zalozka nastaveni nastroje Visual TraceRoute

Zalozka umoznuje zménit vychozi cestu k souboru s geoloka¢ni databazi,
viz obrazek 10.. Zaroven obsahuje funkci pro vybér jednoho ze dvou mapovych
podkladi — Bing (vychozi) nebo Google. Kromé vytvareni nového studia je
zalozka zobrazena pri kazdém zobrazeni okna nastaveni.

i ™
B Néstaveni apLikace o @

TraceRoute

Geo DB: |.\MaxMindDB &

| Mapa:  Bing Maps - |

| Zména vyZaduje restart Visual TraceRoute!

L oK Stomo

Obrazek 10. Okno nastaveni — zélozka nastaveni nastroje Visual TraceRoute.

37



6.3. Okno vytvareni studijnich textt

Soubory studijnich text obsahuji bézny text a znacky jazyka HTML. Vy-
tvareni takovych souborii je velmi snadné, protoze soucasti aplikace je k tomu
urceny modul (velmi jednoduchy HTML editor) — Twirce textid. Ten umoziuje
vkladat, resp. psat text do urceného pole a nésledné jej obalit do zakladnich
znacek jazyka HTML. Tvirce textl se spousti z nabidky ,Nastroje > Vytvorit
obsah“.

Okno Tvurce texti je podobné hlavnimu oknu aplikace. M& hlavni nabidku,
panel nastroju a stavovy radek, viz obrazek 11..

6.3.1. Vytvoreni nového studijniho textu

BTN s WESL S

Soubor  Vledit

H1 H2 H3 P Pa ms § EM BR UL OL LI

<IDOCTYPE himl PUBLIC "-/W3C/DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" “hitp:/iwww.w3.0rg/TR/xhtm| 1/DTDixhtml 1-transitional dtd™> | #
<html| xmins="http:/www.w3.org/199%xhtm|™>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text'’html; charset=utf-8" />

Nadpis | Obrdzek

MNastaveni parametni nadpisu

Text: |Text nadpisu | 1D: Itext-nadpisu |

Obrazek 11. Okno nastroje Tvtirce textu

Text kapitoly lze psat primo do urceného textového pole v okné Tvirce texti.
Dalsi moznosti je text do textového pole vlozit a nasledné ho obalit do pozado-
vanych znacek jazyka HTML. V textu je doporuceno pouzivat pouze néasledujici
znacky jazyka HTML. Polozky ve vypisu odpovidaji tla¢itkiim na panelu nastroji
z obrazku 11. v potadi zleva doprava:

e Nadpisy <h1>, <h2> a <h3>.
e Odstavec <p>.

e Odstavec s pokrocilym textem <p class="advanced"> (tla¢itko ,Pa“
na obrazku 11.).
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Obrazek <img>.

Silny text <strong> (tlacitko ,S“ na obrazku 11.).

Zvyraznény text <em>.

Zalomeni radku <br>.

Nesettidény seznam <ul>.

Setridény seznam <ol>.

e Polozka seznamu <1i>.

Funkce, které do textu vkladaji vsechny vyse uvedené znacky jsou také do-
stupné z nabidky ,,Vlozit“.

Nadpisy

U znacek <h2> a <h3> je vyzadovan doplnujici parametr ID. Ten je vyuzit pri
vytvareni struktury obsahu pro vnorené podkapitoly. V textu parametru ID lze
pouzit pouze mald pismena, bez diakritiky a jako oddélovac je doporuceno pouzit
pomlcku, viz obrazek 11.. Potvrzeni se provede tlac¢itkem ,,Ok“.

Obrazek

Pred vloZenim znacky <img> do textu je nutné vybrat soubor s obrazkem
(obrazek 12.). Aplikace provede kontrolu velikosti vybraného obrazku. Pokud
presahne povolenou velikost 500 x 700 px je ve stavovém tadku zobrazena

informace o zamezeni pouziti obrazku.
Nacist lze obrazkové soubory standardnich formati — JPEG, GIF, PNG.

Obrézek
Soubor: |2.png | w WEka
alt: |Ntema1ivn‘|tead | Sifka:
title: |Popisek obraziu | Titulek: |Ob|ézek 2. - Testovaci obrdzek |

| 0K | | Stomo |

Obréazek 12. Tvirce texti — nastaveni vkladaného obrazku.
Povinné atributy pri vkladani obrazku jsou:
e alt — alternativni text. Zobrazuje se pokud neni nacten obrazkovy soubor.

e title — popisek zobrazeny v bublinkové napovedeé.
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e Titulek —nejednd se o atribut elementu znackovaciho jazyka HTML. Na za-
kladé tohoto parametru je v textu vytvoren titulek, ktery je zobrazen pod
obrazkem.

Potvrzeni se provede tlacitkem ,,Ok*“.

6.3.2. UlozZeni nového studijniho textu

Ulozeni textu se provede polozkou ,,Ulozit“ v nabidce menu ,,Soubor. Stu-
dijni text je ukldddn do soubori s priponou .htm (format HTML). Zaroven
s ulozenim studijniho textu se provede prekopirovani vsech obrazka vlozenych
pri tvorbé textu. Obrazky jsou ulozeny do podadresate ,img“ automaticky vy-
tvoreného v adresari vybraném pro ulozeni studijniho textu.

Studijni texty by mély byt ukladany do adresare ,,Kapitoly“, ktery je soucasti
adresare aplikace Zakladni Internetové Protokoly. Odtud jsou pri startu aplikace
nac¢itany studijni texty a testy.

6.4. Okno tvorby testa

Na rozdil od Tvirce text se okno Twirce testi vymyka standardu. Grafické
uzivatelské rozhrani tohoto néstroje obsahuje pouze hlavni nabidku a stavovy
radek. Celé okno je rozdéleno do dvou logickych bloktu. Kazdy blok je rozdélen
do dvou funkénich skupin.

e Prvni logicky blok je urcen pro vytvareni seznamu otazek. Horni polovina
obrazku 13..

e Druhy logicky blok slouzi k tvorbé seznamu odpovédi. Dolni polovina ob-
razku 13..

6.4.1. Vytvoreni nového testu
P1i tvorbé nového testu je treba nejprve vytvorit seznam odpovédi, viz dolni
polovina obrazku 13.. Odpovédi k jedné otazce musi byt vsechny stejného typu.
Na vybér jsou typy:
e Jedna spravnd odpovéd (vybér pouze jedné odpoveédi).
e Vice spravnych odpovédi (vybér vice odpovédi).
e Textova odpovéd (odpovéd se musi presné zapsat).

Kazda nova odpovéd musi mit unikatni text. Alespon jedna odpovéd (dle
typu) musi mit nastaveno, zda se jedna o spravnou odpovéd. Do seznamu odpo-
védi se nova odpoved vklada tlac¢itkem ,,Pridat odpoved*.
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e I, < =]
Soubar
Otézka
Cigla: 1.
Text: [Otézka test 2 || Prdatotéziu |
Obrézek: |.\Kapitoly'\Kapitola5\img'\4 png | @
Pfidané otazkcy

Ctazka Poiet odpovédi
1. Otazkatest 1 2

Odpvéd'

Text: |Odpovéd'test2 | Pridat odpoved”

Typ:

Vice spravrych odpovédi - | [/ Sprévna odpovéd

Pfidané odpovédi

COdpovéd' Spravna odpovéd
Odpovéd'test 1 False

Obréazek 13. Okno néstroje Tviirce testi.

Po vytvoreni seznamu vsech odpovédi je mozné prejit k vytvoreni samotné
otazky, viz horni polovina obrazku 13.. Text (znéni) otdzky je nutny a uni-
katni parametr. Kazda otazka umoznuje prilozit ilustra¢ni obrazek. Podporo-
vany jsou obrazkové soubory typu — JPG a PNG. Doporucena velikost obrazku je
250 x 400 px. Pri nac¢teni rozmérove vétsiho obrazku je na doporucenou velikost
upraven (zmensen). Jakmile jsou vyplnény vSechny povinné tidaje, lze tlacitkem
,Pridat otazku“ otazku pridat na seznam otazek.

6.4.2. Ulozeni nového testu

Ulozeni nového testu se provede polozkou ,,Ulozit“ v nabidce menu ,,Soubor®.
Test je uklddédn do souboru s pfiponou .xml (format XML). Zaroven s ulozenim
testu se provede prekopirovani vsech obrazkt pridélenych k otazkam. Obréazky
se ukladaji do adresare ,,Obrazky“, ktery je soucasti adresare aplikace Zakladni
Internetové Protokoly.

6.5. Okno Visual Ping

Nastroj Visual Ping je zobrazen v okné na zalozce panelu studijnich textt a si-
tovych nastroju aplikace Zakladni Internetové Protokoly (obréazek 14.). Po dobu
zobrazeni nastroje jsou nékteré volby neaktivni. Zaroven dojde k deaktivaci pa-
nelu spravy obsahu a panelu s testem.
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| - o -

Studium MNastroje  Napovéda
Il D & W|Pp w8

I

Hostitel: Po&et opakovani: Buffer: | 32 [l Reverzni preklad Ping | I Reset i

Visledek

Adresa Nazev Bajty Cas TIL Stav

158.194.80.18 3z 24ms | 128 Ok

158.194.80.18 2 22ms 128 Ole

158.134.80.18 3z 23ms 128 Ok

158.154.80.18 2 23ms 128 Ok

158.154.80.18 pharach inf upol cz 32 23ms 128 Ok

158.194.80.18 pharach inf upal.cz 2 23ms 128 Ok

158.194 80.18 pharach inf upol cz 32 23ms 128 Ok

158.194.80.18 pharach.inf upal cz 32 2ms 128 Ok

Pakety: Odeslané=8, Pijaté=8, Ztracené=0 (ztrata 0%),Odezva: Min=22ms, Max=24ms, Avg=23ms | il

Obrézek 14. Hlavni okno s nastrojem Visual Ping.

6.5.1. Prace s nastrojem

Nastroj se spousti tlac¢itkem ,P“ z panelu nastroji nebo volbou polozky z na-
bidky ,Néstroje > Sifové nastroje“. Prikaz ping se provede po stisku tlacitka
,Ping®.

Po spusténi prikazu se zméni popisek tlacitka ,Reset” na ,Stop*“. Tal¢itko
»Reset® slouzi k obnoveni vychoziho nastaveni. Zaroven maze predchozi vysledky.
Tlacitko ,,Stop® predcasné ukoncuje prikaz ping.

Prostrednictvim grafickych ovladacich prvku se nastavuji nasledujici vlastnosti
provadéného prikazu:
e Hostitel — jméno nebo IP adresa cile.
e Pocet opakovani — pocet opakovani pokusu.

e TTL — maximalni pocet prichodil paketti skrze smérovaci prvky. Poté je
paket zahozen.

Casovy limit — casovy limit ¢ekani na odpovéd v milisekundach.

Buffer — velikost vyrovnavaci paméti pro odesilani.

e Reverzni preklad — urcuje, zda ma byt IP adresa prelozena na doménové
jméno hostitele.

Vysledky jsou fazeny v seznamu od prvniho po posledni. Pribézny prehled je
zobrazen textové ve stavovém radku aplikace.
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6.6. Okno Visual TraceRoute

Nastroj Visual TraceRoute je zobrazen v okné na zalozce panelu studijnich
textu a sitovych nastroju aplikace Zékladni Internetové Protokoly (obrazek 15.).
Po dobu zobrazeni nastroje jsou nékteré volby neaktivni. Zaroven dojde k deak-
tivaci panelu spravy obsahu a panelu s testem.

: ‘
]

Studium  Zobrazit  Mastroje  Napovéda
D & bW [P TR |& I
Visual Ping | Visual TraceRoute
Hostitel: Casowy limit: | 15012 Max smirovani: 2012 [el Zobrazit ndzvyuzld [ IP Track Trasovat | ‘ Stop
Seznam uzld Mapa uzlt
| # Adesa Nazev Cas ¥Brod Kolin JPardibice ol o Kl ; R, 8
1 1000438 1ms ~Kutna'Hora Chrudim _Sumperk A ,___693"
St Uhlifska [ E4a2 | ¢ 5 .
o1 | Ceska Tichova
2 |88.103.200.26 <1ms R anorice ) > | YD o
3 82103202105 7 s i o
e | B \.. Hiinsko_ Svitavy Unicav_ Bitkas
| 4 194.228.190.85 26ms Vi Palicka, stusy
i b Litovel” odry.
5 [91.210.16.191 nix3-20ge.cesnet.cz 25ms \Havlickav Brod), Fdér nad v o
6 |195.113.156.138 r98+106 cesnet cz <Ims| e . . Sdzavou _Iomouc_ Hranice A
7 |158.194.25417 M ms : kunitat= | Boskovice JProstéjov. Lo Me
Pelhii .
3 |15813420.18 pharach inf upol cz <1ms| abor T v g s |
! Walka Marifics  Tifmais
Trasovani dokenéeno :
=

Obrazek 15. Hlavni okno s nastrojem Visual TraceRoute.

6.6.1. Prace s nastrojem

Nastroj se spousti tlacitkem ,TR“ z panelu nastroju nebo volbou polozky
z nabidky ,Néastroje > Sitové nastroje®“. Prikaz traceroute se provede po stisku
tlacitka , Trasovat‘.

V pritbéhu trasovani je kazdy nalezeny uzel zobrazen a vycentrovan nad ma-
povym podkladem. Zaroven je deaktivovana veskera uzivatelska ¢innost s mapou.

Po tdspésném ukonceni trasovani a pokud to rozsah dovoli, je zobrazen cely
prubéh dotazu nad mapovym podkladem. Také je aktivovana uzivatelska ¢innost
s mapou. Posun se provadi pravym tlac¢itkem mysi, zoom koleckem mysi.

Pokud byl uzel nalezen v geoloka¢ni databéazi, lze ho vybérem (dvojitym klik-
nutim levého tla¢itka mysi) v prehledu vSech nalezenych uzli zobrazit samostatné
na mape.

Tlacitkem ,,Stop“ se spustény prikaz traceroute predcasné ukondci. Tim do-
jde k aktivovani uzivatelskych ¢innosti s mapou.

Prostrednictvim grafickych ovladacich prvki se nastavuji nasledujici vlastnosti
provadéného prikazu:

e Hostitel — jméno nebo IP adresa cilového hostitele.

e Casovy limit — casovy limit ¢ekani na odpovéd v milisekundach.
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e Max smérovani — maximalni pocet smérovani povoleny pii hledani cile.

e Zobrazit nazvy uzlt — urcuje, zda ma byt IP adresa uzlu prelozena na do-
ménové jméno hostitele.

e IP Track - pokud je volba aktivni, provede se pouze zobrazeni cile
na mape.

Nalezené uzly jsou fazeny v seznamu uzli od prvniho po posledni (cil). Sta-
vovy fadek obsahuje informace o pribéhu prikazu.
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ZAaver

Vysledkem bakalarské prace je desktop aplikace uréend pro vyuku vybranych
¢asti z problematiky pocitacovych siti. Aplikace Zakladni Internetové Protokoly
obsahuje studijni texty, které se zabyvaji protokoly sité Internet. Mezi ty patii
protokoly IP, TCP, UDP a DNS. Studijni texty doplnuji testy pro zakladni ove-
feni znalosti a nastroje pro analyzu sité Visual Ping a Visual TraceRoute. Apli-
kace tak nachazi uplatnéni nejenom jako studijni pomiicka, ale i jako jednoduchy
a prehledny nastroj pro zakladni analyzu sité. Dopliikové Nastroje Tvirce textl
a Tvirce testti usnadnuji tvorbu novych studijnich texti a testi.

Aplikaci je mozné dale rozvijet, a to rozsitenim nékterych funkci. Napiiklad sys-
tém testil je mozné doplnit funkcemi pro odevzdavani a znamkovani testi. Do
soubort studijnich texti by mohl byt vkladan jazyk Javascript, coz by vylepsilo
moznosti interakce v prubéhu studia.
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B. Prehled klavesovych zkratek

Funkce ‘ Klévesova zkratka ‘
Nové studium CTRL + N
Otevrit studium CTRL + O
Ulozit studium CTRL + S
Tisk studijniho textu CTRL + P

Zobrazit obsah kapitol

CTRL + Alt + O

Zobrazit rejstiik

CTRL + Alt + R

Zobrazit hledani

CTRL + Alt + H

Zavrit aktudlni zalozku

CTRL + W

Zobrazit obsah napovédy

F1

Spustit nastroj Visual Ping

CTRL + Alt + P

Spustit nastroj Visual TraceRoute

CTRL + Alt + T

Tabulka 2. Hlavni okno — klavesové zkratky:.

’ Funkce ‘ Klavesova zkratka ‘
Vlozit nadpis 1. arovné CTRL + 1
Vlozit nadpis 2. tirovné CTRL + 2
Vlozit nadpis 3. arovné CTRL + 3
Vlozit odstavec CTRL + O
Vlozit odstavec pokrocilého textu | CTRL + ALT + O
Vlozit obrazek CTRL + P
Vlozit silny text CTRL + B
Vlozit zvyraznény text CTRL + 1

Vlozit konec radku

CTRL + mezernik

Tabulka 3. Tvirce textiu — klavesové zkratky.
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C. Obsah teoretické casti

Teoreticka ¢ast obsahuje studijni texty. Ty jsou rozdéleny do péti kapitol.

C.1. Kapitola 1.

Uvodni kapitola zavadi nékteré zgkladni pojmy z problematiky poéitadovych
siti. Definuje rozdéleni siti dle zptusobt prepojovani, prenasenych signalii a na
zékladé jejich rozlehlosti. Uvadi zédkladni druhy topologii siti a déleni dle komu-
nikac¢nich modelt siti. Student je seznamen s motivaci pro zavedeni vrstvového
modelu a s komunikaci ve vrstvach. V této kapitole jsou zminény sitové architek-

tury TCP/IP a ISO/OSL

C.2. Kapitola 2.

Druhd kapitola se vénuje vSem sedmi vrstvam referen¢niho modelu ISO/OSI.
U kazdé vrstvy jsou uvedeny poskytované sluzby, zékladni protokoly a zarizeni
pracujici na vrstvé. Vétsi diraz je kladen na prvni a druhou vrstvu. U prvni vrstvy
(fyzické) jsou probrany druhy prenosi. U druhé vrstvy (linkové) pak linkovy
ramec. TTeti, ¢tvrté a sedmé vrstvé se vénuji dalsi kapitoly.

C.3. Kapitola 3.

Treti kapitola se podrobnéji zabyva sifovou vrstvou a sitovymi protokoly
v kontextu TCP/IP. Seznamuje studenty se zakladnim internetovym protokolem
a zavadi pojmy smérovani, adresovani a fragmentace. Postupné jsou probrany obé
verze protokoli — IPv4, IPv6 a sluzebni protokol ICMP. V textu je rozebran roz-
dil IP paketii a zapis IP adres u obou verzi IP protokolt. Vysvétleny jsou pojmy
sitova maska (a jeji vliv pri zjistovani adresy sité) a podsit.

C.4. Kapitola 4.

Ctvrta kapitola se podrobnéji vénuje hlavnim transportnim protokolim v kon-
textu TCP/IP. U TCP protokolu je probréna segmentace a zékladni protokolova
jednotka prenosu dat — TCP segment. V této casti se text vénuje navazani a ukon-
¢eni spojeni. U UDP protokolu je probrana zakladni protokolova jednotka prenosu
dat — UDP datagram a vliv fragmentace. V ramci obou protokolt jsou uvedeny
transportni adresy (porty) zdkladnich sluzeb.

C.5. Kapitola 5.

Pata kapitola se vénuje jmennému systému DNS a aplika¢nimu protokolu
DNS. Zavadi a vysvéetluje zakladni pojmy jako doména, subdoména a doménové
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jméno. Déale je feSen reverzni preklad a rozdéleni domén do zén. V textu je vysvet-
lena role fesitele a jmenného serveru. Student je sezndmen s pribéhem a feSenim

DNS dotazu. Céast kapitoly vénovand protokolu DNS se zabyvé hlavni operaci
DNS Query.
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D. Obsah ptrilozeného CD/DVD

Nasledujici text slouzi jako stru¢ny popis obsahu prilozeného CD.

bin/
Instalator aplikace Zakladni Internetové Protokoly. Kompletni adresarova
struktura aplikace Zakladni Internetové Protokoly pro zkopirovani na kli-
entskou stanici. Adresar obsahuje i vSechny potrebné knihovny a dalsi sou-
bory pro bezproblémové spusténi programu.

doc/
Dokumentace prace ve formatu PDF, vytvorena dle zavazného stylu KI PiF
pro diplomové prace, véetné vsech priloh, a vSechny soubory nutné pro bez-
problémové vygenerovani PDF souboru dokumentace, tj. zdrojovy text do-
kumentace, vlozené obrazky, apod.

src/
Kompletni zdrojové soubory aplikace Zakladni Internetové Protokoly se
vSemi potfebnymi (pfevzatymi) zdrojovymi texty, knihovnami a dal$imi
soubory pro bezproblémové vytvoreni spustitelnych verzi programu.

readme.txt
Instrukce pro instalaci a spusténi aplikace Zékladni Internetové Protokoly,
véetné pozadavki pro jeho provoz.

Navic CD/DVD obsahuje:

install/
Instalatory aplikaci, knihoven a jinych soubort nutnych pro provoz aplikace
Zéakladni Internetové Protokoly, které nejsou standardni soucasti operac-
niho systému.

literature/
Nékteré polozky literatury odkazované z dokumentace prace.

U veskerych odjinud prevzatych materialii obsazenych na CD/DVD jejich za-
hrnuti dovoluji podminky pro jejich siteni nebo prilozeny souhlas drzitele copy-
rightu. Pro materialy, u kterych toto neni splnéno, je uveden jejich zdroj (webova
adresa) v textu dokumentace prace nebo v souboru readme.txt.
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