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1 Uvod

Tato diplomova prace se zabyva lozisky zeleznych rud na Rymarovsku, ktera jsou
soucasti vulkanosedimentarnich komplexti vrbenské skupiny (Skacel 1966). V souladu
se zadanim je moje diplomova prace zaméfena na mineralogii Zeleznorudnych lozisek
v prostoru hornomeéstského rudniho reviru (lokality Horni Mésto, ReSov) a na lozisku Franz-
Franz reprezentovaném lokalitou Horni Moravice. Tato loziska jsou piifazovana
k Zeleznorudnym akumulacim typu Lahn-Dill (napt. Skacel 1959, Skacel 1966, Tomsik
1993). Bernard (1991) na zékladé analyzy rudnich mineralizaci v prostoru Ceského masivu
vyCleniuje velky pocéet rudnich typt, jednim znich je ,stfedné¢ aZz svrchné devonska
stratiformni mineralizace Fe-oxidi a Fe-silikatd typu Lahn-Dill“. Jako typové lokality
Bernard (1991) uvadi Medlov, Benkov a Malou Moravku a také bavorskd loziska
Stadtsteinach a Langenbach-Steinbach a saska Plauen, Berggiesshiibel a Burgk u Gersdorfu.

Zajmova oblast se geograficky nachazi v pohoti Hruby Jesenik, pfi¢emz lokality, jimz
je tato prace vénovana, lezi v okoli regionalniho centra Rymarova. Okoli Rymatova je oblast
(Novak a Stépan 1987).

V literarné-reSersni ¢asti prace se zaobiram geologickymi poméry této oblasti, obecnou
charakteristikou zleznych rudy typu Lahn-Dill a také lozisky typu Lahn-Dill zkoumanymi
v moravskoslezském devonu. Dale se vénuji historii tézby rud v okoli Rymatova, jelikoz
zajmové lokality nalezi hornoméstskému rudnimu reviru a rudnimu lozisku Franz-Franz.

V praktické ¢asti se vénuji mineralogické a petrografické charakteristice Zeleznych rud
typu Lahn-Dill na zamovych lokalitich, Kk ¢&emuz vuzivam poznatky z terénu,
mikroskopického stuida vybrust a dat ziskanych za vyuziti XRF a WDX analyz.

Pro toto téma jsem se rozhodla vzhledem k osobnimu zajmu o danou problematiku

a jelikoz dle mého nazoru toto téma stale skryva nevycerpany potencial.



2 Cile prace

Literarn¢ reSerSni Cast této prace se dle zadani zabyva geologii okoli Rymafova,
t]. vibenské skupiny, pficemz je blize zaméfena na rudni loziska nachazejici
se ve vulkanosedimentarnich komplexech vrbenské skupiny. Konkrétnim pfedmétem zajmu
jsou lokality nachazejici se v okoli Rymatova: Horni Moravice, Horni Mésto a ReSov.

Tyto lokality se nachazeji v izemi v minulosti aktivn¢ vyuzivaném pro banskou ¢innost
— podpovrchovou tézbu rud. Kazda ze zajmovych lokalit nalezi nékterému z poddolovanych
uzemi a nachazi se zde pozistatky po hornické ¢innosti, mj. haldy, které byly za tcely této
prace vyuzity jakozto zdroj horninovych vzorka.

Tato prace se tézZ blize vénuje problematice rudnich lozisek v oblasti Vrbenské skupiny,
konkrétn¢ tématu zeleznorudnych lozisek typu Lahn-Dill, jejich genezi, mineralogické
a petrografické charakteristice a to jak obecné, tak v souvislosti s jejich vyskytem
v moravskoslezském devonu..

Vzhledem Kk vySe zminéné aktivni a dlouhodobé tézbé téchto lozisek, je zde zminéna
I historie banské ¢innosti v okoli Rymarova.

Hlavnim cilem prace je na zaklad¢ informaci dostupnych z literarnich zdroja, vlastnich
poznatkti z terénu a vysledka laboratornich praci zhodnotit charakter Zeleznych rud typu
Lahn-Dill na vybranych lokalitach, jejich petrografické a mineralogické slozeni a srovnani

vvvvvv

zeleznych rud typu Lahn-Dill ve vrbenské skuping.



3 Gelogické poméry zajmové oblasti

Studované tuzemi geologicky nalezi k moravskoslezské oblasti Ceského masivu,
konkrétné K jeji podjednotce sileziku. Zajmové lokality lezi ve vrbenské skupiné silezika, jez

se nachazi na vychodni hranici silezika s kulmem Nizkého Jeseniku.

3.1 Silezikum

Silezikum tvoii jednu z podjednotek moravskoslezské oblasti Ceského masivu. Zapadni
hranici silezika s tvofi ramzovské a nyznerovské nasunuti na lugodanubikum (Misat et al.
1983), zatimco na vychod je silezikum oddéleno hranici mezi Hrubym a Nizkym Jesenikem.
Tato hranice je hranici s andélskohorskym nasunutim, kde se devon vrbenské skupiny hranici
s flySovym souvrstvim - kulmem Nizkého Jeseniku (Misai 1983, Chab 2008). Jizni hranici
silezika je soustava zlomu - businsky zlom a zlomové pasmo Hané, na severu se silezikum
zanofuje do podlozi mladsich terciérnich a kvartérnich formaci az po odersky hlubinny zlom
(Misat et al. 1983). Toto prostorové vymezeni sliezika tvofi piiblizné tvar Etyfuhelniku
(Svoboda et al. 1964). Geologické poméry silezika jsou znazornény na obr. 1.

Misat et al. (1983) rozdéluji silezikum na dvé strukturné a stratigraficky odlisna patra -
devonské a pfeddevonské. Devonské patro zahrnuje okrajové facie s klastiky a vapenci, hlubsi
facie s bazickymi a alkalicko-zivcovymi vulkanity a dale gabrové masivy geneticky spojené
s bazickym vulkanismem. Mezi horninami ptfeddevonského patra jsou hojné zastoupeny
zejména biotitické a dvojslidné ruly a svory, coz tomuto patru dava monotonnéjsi charakter.
Pestré Cleny jako amfibolity, kvarcity, erlany apod. se vyskytuji pouze ve svrchnich ¢astech
pieddevonského patra (Misar et al. 1983).

Silezikum je jednotkou velmi vyrazné postizenou deformaci a regionalni metamorfozou
variského stafi (Chab et al. 2008). Dobu trvani téchto deformaénich a metamorfnich procest
variské orogeneze odhaduji Chab et al. (1990) na minimalné¢ 70 Ma. Nejdtive se v nepfili§
velké hloubce pod povrchem zformovala télesa, ktera dnes vystupuji na povrchu a jsou
odpovédna za piikrovovy charakter silezika. Intenzita variskych metamorfnich procest se od
vychodu na zapad stupiiuje. Chab et al. (2008) popisuje metamorfni procesy nasledovné:
ve vychodni desenské skupiné roste intenzita metamorfozy z JJV chloritové po SSZ
sillimanitovou zoénu, zatimco V zapadni keprnické skupiné byly horniny metamorfovany
v amfibolitové facii s béznou asociaci staurolitu a sillimanitu. ve vychodni casti kinby je dale
misty pfitomny Kyanit, kdezto ve vnéj$im obalu zapadniho okraje intenzita metamorfozy

klesa do facie zelenych bridlic. Jako vlivy na tektonickou konfiguraci silezika po hlavnim



metamorfnim procesu uvadéji Chab et al. (2008) roztahovani kury Vv zapadni ¢asti silezika

a naslednou transpresi v ¢asti vychodni, utvaiejici jz.-Sv. systém vras aklivazi spjaty

s retrogradni metamorfozou. Deformace v severni ¢asti jsou spjaté sintruzi zulovského

granitového plutonu.

3.1.1 Vrbenska skupina

V ramci silezika zajmovou oblast fadime do vrbenské skupiny, ktera je tektonicky

slozitou a hroninové¢ pestrou soucasti piikrovu Vysoké hole (Schulmann a Gayer 2000, Chab

et al. 2008). Vrbenska skupina tvoii vychodni hranici silezika, je v nadlozi desenskych rul a

Vv podlozi andélskohorského souvrstvi moravskoslezského permokarbonu (Fojt et al. 2007).
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Obr. 1. Zjednodusena geologicka mapa
silezika:

Silezikum: 1 - terciér, 2 - variské granity
a granodiority, 3 -  spodnokarbonské
andélskohorské souvrstvi, 4 - devon,
vrbenskd  skup. azéna  Branné, 5
paleozoikum, seSupinatélé kiemenno-Zivcové
mylonity, fylity, mramory, 6 - biotitické ruly
s pasky, vlozkami a polohami erlanu, 7 -
staurolitové a sillimanitové ruly a svory, 8 -
neoproterozoické matadacity, metaryolity, 9 -
keprnickd ortorula, neoproterozoicka, 10 -
fylonit, bradlo Pradédu, 11 -
metagranodiority az ortoruly,
neoproterozoické a kambrické, 12 - skupina

videlského potoka, 13 - retrogradné
metamorfované ruly a migmatity, amfibolity
aj., paraautochton, 14 -
velkovrbenskajednotka, 15 - staroméstské

pasmo, 16 - zabiezsky usek nvoméstsko-
zabtezské jednotky, 17 zlom, 18 poklesovy
zlom smirnym sklonem, 19  nisun
pfeménény Vv poklesovy zlom S mirnym
sklonem, 20 hlavni nasun pfeménény
v poklesovy zlom smimym sklonem, 21
vedlej§i  nasun, 22  hlavni  nasun
(dle Chab et al. 2008)



Mocnost vrbenské skupiny se odhaduje v rozmezi 2000 — 3000 m avsak vzhledem k jejimu
tektonickému postizeni je ocekavana mocnost casto nizsi (Chab et al. 2008). Dle Fojta et al.
(2007) vsak mocnost hornin vrbenské skupinyv oblasti Horniho Mésta dosahuje az 4,5 km.

Obecné lze horninové prostiedi vrbenské skupiny vznikalo metamorfozou
sedimentarnich a vulkanickych hornin béhem variské orogeneze (Schulman a Gayer 2000,
Miicke et al. 2010). Vrbenska skupina, zac¢ina transgresivni sekvenci kvarcitli, kiemennych
metakonglomeratt a Casto prealumnickych fylitd a svorti (Chab et al. 2008). Dle Chaba et al.
(2008) je tato sekvence tektonicky odloucena od podlozi a jeji stafi (prag-siegen) je dolozeno
fosiliemi vyskytujicimi se v kvarcitech az po silimanitovou izogradu (Chlupa¢ 1989). Dale
horninova série pokracuje tmavymi fylity ¢i rulami se zvySenou koncentraci uhliku (pfipadné
I vapniku a hliniku), na tyto navazuji horninové pestré soubory tvotrené fylity, svory, zelenymi
bfidlicemi,  amfibolity,  metatrachyty,  porfyroidy, oligomiktnimi  a kfemennymi
metakonglomeraty, kvarcity a mramory (Opletal ed. 1984, Opletal et al 1987, Fediukova 1987
in Chab 2008). vramci téchto rozmanitych souborti se vyskytuji ic¢ocky metaferolitu
a stratiformni akumulace Cu, Zn, Pb, Au a Ag rud — rudna loziska byla vyznamné¢ ovlivnéna
metamorfickymi a hydrotermalnimi procesy (Skacel 1966; Fojt et al. 2007; Fojt 1962,
Havelka et al. 1963, Cabla et al. 1979, Aichler et al. 1990, Aichler et al. in Chab 2008). Pro
svrchni polohy horninové sekvence jsou v zajmové oblasti typické polohy hefmanovickych
vapencu (Svoboda et al. 1983). Intenzita metamorfozy vzrusta od chloritové zoény po zonu
silimanitovou ve sméru od jihu k severu, pfi¢emz metamorfni izogrady pftetinaji hranice
tektonickych téles (Skacel 1966, Soucek 1978).
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Obr. 2. Geologicka mapa s vyzna¢enymi zajmovymi lokalitami. Upraveno a zmenseno dle Geologické mapy CR
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4 Charakteristika Zeleznorudnych lozisek typu Lahn-Dill

Zeleznorudna loziska typu Lahn-Dill jsou zafazovana do skupiny hydrotermalné
sedimentarnich loZisek, oznaCovanych c¢asto jako exhalaéné sedimentarni loziska nebo
zkracen¢ loziska typu SEDEX (Zimak 2013). Dle Zimaka (2013) tato loziska vznikaji
v oblastech submarinni vulkanické aktivity, kde dochazi k vystupu hydrotermalnich roztokt
na motské dno. MiSeni hydrotermalnich roztokd s moiskou vodou vede dle Zimaka (2013)
ke vzniku hydrotermalné sedimentarni akumulace, majici morfologii cocky nebo stratiformni
polohy, Vv jejimz podlozi se muze vyskytovat impregnac¢ni nebo zilnikova mineralizace
(subvulkanickd). v prostoru jednoho loziska tedy muze byt piitomna jak hydrotermalné
sedimentarni mineralizace (vytvofené na moiském dn¢), tak i mineralizace subvulkanicka
(vytvofena V horninach pod moiskym dnem) — tato loziska se obvykle oznacuji jako
vulkanosedimentarni loziska (Zimak 2013). Uzivani tohoto terminu je vyhodné zejména
Vv ptipadé lozisek postizenych regionalni metamorfézou, U nichz se obtizné zjistit, zda
zrudnéni je produktem hydrotermalné sedimentarnich procesti nebo zda ma subvulkanicky
puvod (Zimak 2013).

Hydrotermalné sedimentarni loziska jsou délena na dvé hlavni formace: kyzovou
formaci a Zeleznorudnou formaci (Smirnov 1983, Havelka a Rozloznik 1990, Zimak 2013).
Jak uvadgji vyse citovani autofi, hydrotermalné sedimentarni loziska kyzové formace (resp.
vulkanosedimentarni loziska kyzové formace) jsou tvotfena pievazné sulfidy Fe (pyrit,
pyrhotin), k nimz ve variabilnim mnozstvi pfistupuje chalkopyrit, sfalerit nebo galenit,
nékteré akumulace jsou bohaté na stiibro nebo zlato. V prostoru vrbenské skupiny jsou
typickym reprezentantem lozisek kyzové formace loziska zlatohorského rudniho reviru
(sulfidické rudy Cu, Pb, Zn, Ag a Au), hydrotermalné sedimentarni zeleznorudna loziska se
Casto oznacuji jako loziska typu Lahn-Dill (resp. lahndillského typu; Havelka a Rozloznik
1990, Zimak 2013). Jejich rudni télesa jsou tvofena hlavné hematitem, kiemenem,
magnetitem a Fe-chloritem, na nékterych akumulacich je hojny siderit (Zimak 2013). Loziska
této formace se vyskytuji napt. v klasické oblasti v povodi fek Lahn a Dill v Némecku (viz
nize) ataké na nasem tuzemi Ve Sternbersko-hornobenesovském pruhu (napt. Chabicov
u Sternberka, Horni Bene$ov U Bruntalu) a ve vrbenské skuping, kde jde napiiklad o jiz
vV uvodu zminéna loziska na Rymarovsku (Skacel 1966, Tomsik 1993, Zimak 2013).

Loziska typu Lahn-Dill byla dle Dilla (2010) v minulosti vyznamnym zdrojem zeleza
pro stiedni a zapadni Evropu, jejich typovou oblasti je Rynské biidli¢né pohoti (Rheinisches

Schiefergebirge), kde jsou Zelezorudné akumulace ulozeny Ve stiednodevonskych bazickych
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vulkanitech (spility, diabasy), jim odpovidajicich vulkanoslastikich a doprovodnych
sedimentech. Jak uvadi Dill (2010), zelezné rudy jsou zde ve vice faciich, rozdily mezi nimi
jsou zejména odrazem odlisnych Eh a pH parametrt prostiedi. Dill (2010) zminuje rudy typu
hematitem zrudnénych vapenct, magnetitové rudy, sideritové az Fe-silikatové rudy a také
pyritové rudy (tvorené tzv. melnikovitem). Lokalné maji dle Dilla (2010) tyto rudy zvysené
obsahy Mn, a piechazeji tak do Mn-rud typu SEDEX, n¢ktera Zeleznorudna loziska typu
Lahn-Dill mohou prechazet do sulfidickych lozisek, ktera mohou mohou byt zdrojem Cu, Pb
aZn. Loziska lahndillského typu jsou dle Dilla zna¢né rozsitena Ve stfedoevropskych
variscidach —napt. Sauerland, Durynsky les a Harz, Dill dale zmitiuje Ceskou republiku,
avsak bez blizsiho upfesnéni (jen s tim, ze jse jedna o devon). Podobna loziska jsou dle Dilla
(2010) zndma z Irska, Svycarska, Madarska a Turecka. Jako subtyp byla v ramci
zeleznorudnych lozisek typu Lahn-Dill vy¢lenéna loziska (sub)typu Teliuc Ghelar (Krautner
1977), a to podle typové lokality na izemi Rumunska; na loziskach (sub)typu Teliuc Ghelar
je hlavnim nositelem zeleza Fe-karbonat, konkrétné siderit (Dill 2010). Facialni rozdil mezi

klasickymi lozisky typu Lahn-Dill a (sub)typem Teliuc-Ghelar je ziejmy z obr. 3.

Sea level

Teliuc-Ghelar |

Basin

Lahn-Dill

Volcanic Basin

Inner Basin

)

aureole *r X
gl U
Fe carbonate Fe oxide

2+4 redeposited

Obr. 3. Schematické znazornéni facialniho rozdilu mezi lozisky typu Lahn-Dill a Teliuc Ghelar (podle Krautner
1977 a Dill 2010).

V ramci Ceského masivu jsou V literatufe zpravidla uvadény tii oblasti s vyskytem
zeleznorudnych lozisek lahndillského typu (obr. 4): i) klasicka oblast mezi ftekami Lahn a Dill
v Rynském biidlicném pohoti, ii) Harz, iii) jesenicka oblast (Large a Walcher 1999). K témto
ttem oblastem lze dle Large aWalchera (1999) priradit jest¢ oblast vyskytu kdysi

vyznamnych Zzeleznorudnych lozisek na tzemi Bavorska, reprezentovanou jiz Vv uvodu
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zminénymi loziskovymi reviry Stadtsteinach a Langenbach-Steinbach (obr. 5; Dill 1985),

pticemz loziska lahn-dillského typu ve vSech c¢tyfech oblastech jsou vzdy prostorové spjata
s vyskyty bazickych vulkanitii, coz je ziejmé z obrazkt 4 a 3.
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Obr. 4. Oblasti vyskytu lozisek typu Lahn-Dill na izemi Némecka Vv rhenohercynské zoné a v moravskoslezské
oblasti (Large a Walcher 1999). Vysvétlivky: LD = klasicka oblast Lahn-Dill, ZL = Zlaté Hory, HM = Horni
Mésto, HB = Horni BeneSov
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Obr. 5. Zeleznorudné reviry s lozisky typu Lahn-Dill na izemi Bavorska (podle Dill 1985, upraveno).
Na obr. 6 je schematicky znazornéna geologicka stavba klasické oblasti vyskytu lozisek

lahndillského typu v Rynském bfidlicném pohoti. v tomto prostoru dle Konigshofa et al.

(2010) vystupuji dvé synklinalni struktury, ozna¢ované jako dillska a lahnska, pficemz v obou
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synklinalach jsou piitomny devonské bazické vulkanity (resp. metavulkanity), provazené
zeleznorudnymi akumulacemi, hojnymi zejména V lahnské synklinale, kde je zastoupeni
produkti devonského vulkanismu vyrazné vétsi nez Vv synklinale dillské. K produktim
devonského vulkanismu patii i intermediarni a kyselé horniny (trachyty a alkalické ryolity),

v v

roz§ifené hlavné v dillské synklinale (Konigshof et al. 2010).

Geology of the Lahn-Dill area

Autochthonous units of the Lahn and Dill synclines
Sedimentary rocks

- Lower Carboniterous

I Reef limestones

] Middie and Upper Devonian (locally Lower Devenian)

Meta-volcanic rocks (Carboniferous cycle)
[l Basatt (tholeitte, rare alkali basatt)

Meta-voicanic rocks (Devonian cycle)
[I] Basalt (alka basalt to basanite)
- Trachyte to alkal rhyolite

Allochthonous units
[ Giefen nappe
|| Horre zone

l:] Frankenbach imbrication zone
+ Lohra-Kehna units
+ Gaudembach beds

ATt

Philippstein voicano r\

Graveneck volcano

Obr. 6. Zjednodusena geologicka mapa oblasti Lahn-Dill v Rynském btidlicném pohoti (Konigshof et al. 2010).

Dill (2010) klade otazku, zda zname recentni akumulace, které by byly obdobou loZisek
typu Lahn-Dill a které by bylo mozno vyuzit pro objasnéni podminek, za nichz loziska Lahn-
Dill vznikala, pfi¢emz upozoriiuje na dvé oblasti, v nichz se v soucasné dobé formuji
zeleznorudné akumulace, které lze povazovat za ekvivalent Zeleznych rud typu Lahn-Dill.

Jedna se 0 nezpevnéné sedimenty bohaté na zelezo (,.iron-rich mud®) v kaldefe ostrova

16



Santorini v Recku a kovonosné sedimenty v kotlinach Rudého mote, v obou piipadech jde o
oblasti s extenznim rezimem (Dill 2010).

Zelezem bohaté jemnozrnné sedimenty v kaldefe ostrova Santorini jsou tvofeny
fragmenty rozsivek a v men$i mife ulomky vulkanickych hornin (Dill 2010). Obsah Fe-
minerali v jemnozrnné slozce sedimentu zde dle Dilla (2010) mize ptesahovat 50 %,
v povrchové hnédé vrstvé sedimentu je piitomen hydroxid Fe®, ten se pii starnuti piimo
proménuje na goethit. Dill (2010) uvadi, ze pod hnédou vrstvou dochazi k formovani sideritu
az do hloubky 40 nebo 80 m, v nejspodnéjsich vrstvach jsou jedinymi Stabilnimi mineralnimi
fazemi sulfidy Zeleza. Podle Dilla (2010) je Fe-mineralizace v kaldefe ostrova Santorini
produktem postvulkanickych a mikrobiologickych procest, pficemz takovou mineralizaci lze
povazovat za protolit devonskych lozisek lahndillského typu.

Kotliny Rudého mote dle Dilla (2010) dokladaji, Ze horké solanky v nich ptitomné
mohou obsahovat vyznamna mnozstvi Mn, Ni, Cu, Zn, Ag, Pb a Cd. Zlomové zony V axialni
¢asti Rudého mote zasahaji az do svrchniho plasti a jsou piivodnimi strukturami, po nichz
k povrchu vystupuje bazaltové magma (Dill 2010). Konvekéné cirkulacéni systémy v axialni
¢asti Rudého mote vedou kalteraci bazalti, jejich vyluhovani, stejné jako k vyluhovani
miocennich solnych sedimentti, anasledn¢ ke vzniku mineralt jako goethit, smektit
a manganit (Dill 2010).

4.1 Typy Fe rud moravskoslezského devonu

Tematice Zzeleznorudnych lozisek Vv moravskoslezském devonu se obsahle vénuje
Skacel. Ve stejnojmenné praci zr. 1966 Pozice zeleznorudnych lozisek vzhledem
k devonskym horninam je dle néj proménliva — loziska Ize pozorovat uvniti vulkanické série i
na jejim styku se sérii sedimentarni. V navaznosti na tato fakta odvozuje Skacel (1966) genezi
devonskych lozisek Fe-rud na devonském vulkanismu, pfi¢emz vulkanicka série odpovida
spilito-keratofyrové formaci s pievahou bazickych vulkanitd nad vulkanity kyselymi.
Sedimenty jsou zastoupeny btidlicemi a vapenci, pficemz ve vulkanickych sériich Ize nalézt
sedimentarni vlozky, pti kterych se objevuje Fe-zrudnéni.

Loziska schematicky zobrazena na obr. 7 Skacel (1966) popisuje jako rtuzné rozlehlé,
zpravidla izometrické ploché ¢ocky, jez v centralnich ¢astech dosahuji mocnosti az nékolika
metrQ, pficemz lateralné pozvolna vyklinuji (v pfipadé vulkanické série) nebo prechazeji ve
sterilni reprezentant (hrani¢ni lozisko). Rozmeéry téchto ¢ocek dle citovaného autora dosahuji
od nékolika desitek metrti az po 1 km dlouha télesa (pouze Vv ptipadé hrani¢nich lozisek).

Rudni télesa vykazuji zpravidla lozni tvar, primarné nejsou uloZena napfi¢ vrstevnatosti,
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nejsou-li tektonicky postizena. V tomto piipadé jsou deformace télesa shodné s deformacemi
Vv jeho okoli (Skacel 1966).

W= ] e y =

Obr. 7. Zeleznorudné horizonty ve vyvoji iternbersko-hornobenesovské zony béhem emsu — eifelu, 1 — biidliéné
souvrstvi, 2 — vulkanicka série, 3 — Zeleznorudné horizonty, 4 — vapence. Skacel (1966).

Uplné prvni mineralogicka klasifikace rud moravskoslezského devonu dle Kretschmera
(Kretschmer 1906 in Tomsik 1993) rozliSuje dva zakladni typy rud:
* loziska leptochloritova (thuringitova)
* loziska prevazn€ s magnetitem, obsahujici bud’ piimes leptochloritii, nebo castéji
hematitu, jaspisového kiemene a kiemene
Kretschmerovu klasifikaci nasledné upravil Koutek. Klasifikace podle Koutka (1951)
rozliSuje rudy na kyselé a zasadité takto:
* prevazné oxidické rudy, zpravidla kyselé, o slozeni:
 spekularit (Supinaty hematit) + kifemen, malo magnetitu, velmi malo Fe-chloritd,
vzacné uhli¢itany; ruda prechazi do zelezitych kiement (jaspilit()
 spekularit + magnetit (porfyroblasty) + kifemen
* Fe-chlority (pfedevsim thuringit) + magnetit (z ¢asti profyroblasty)
* témét vyhradnim rudnim mineralem jsou Fe-chlority, malo magnetitu; ptechody do
vapencovych rud, resp. do lepidochloritickych btidlic; misty hojné uhli¢itany
Jelikoz Koutek (1951) piejal i prechody mezi jednotlivymi zdkladnimi typy, navazal na
jeho praci Skacel (1966). Jelikoz na loziscich dochazi ke stiidani a vzajemnym piechodim
blizkych variet, rozliSuje Skacelova klasifikace také variety extrémni:

1. Jaspilitové Fe-rudy

Pro tyto rudy je typicky vysoky obsah SiO; (30 — 50%) a nizky obsah Fe (do 30%), pouze

stopy CaO. Jednd se o masivni rudninu s vysokym podilem nacervenalého jemné
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krystalického kifemene, v némz jsou nepravidelné $Smouhy hnéd¢ a cihlové cCervené
zabarveného jaspilitového kiemene, ktery misty pievladd. v zakladni kfemenné hmoté
byvaji nepravidelné¢ omezené, mrackovité shluky hematitu s pfimesi drobnych krystalki
magnetitu. Vyjimecné lze nalézt mikroskopické Supinky chloritii. Textura téchto rud je
zpravidla masivni, bez ndznakii zvrstveni, pfipadné chaoticka; struktura kryptokrystalicka
s relikty gell. Lom je Casto lasturnaty, celkové zbarveni v odstinech Cervené az hnédé.
Tento typ rud je ¢asto komponentou rudnich poloh uvniti vulkanitd, jaspility byly casto
povazovany za hlusinu. Jaspilitové rudy lze hojn€ najit na vSech loziscich Sternbersko-
hornobenesovského pruhu, dale v Hornomoravském tvalu a jiznich vrbenskych vrstvach.

2. Masivni krevelové rudy s rozptylenym magnetitem
Obsah Fe v rud¢ dosahuje 45 — 50% pfti cca 20 — 25% SiO,. Obsah CaO je mensi nez 1%
nebo stopovy. Tvoil velmi tvrdé, masivni, nepravidelné polohy ahnizda menS$ich
rozmeéri v jaspilitech. Ocelové Seda barva horniny je zplUsobena jemné Supinatym
hematitem, tvoficim mrackovité shluky. Magnetit je vtrousen v podob¢é porfyroblasti,
kfemen je zastoupen v proménlivém mnozstvi. Obsahuje vtrouseniny magnetitu ve formé
blastii a proménlivé mnozstvi mikrokrystalického kifemenu. Ruda netvoii vétsi télesa.
Vyskyt rudni variety zavisi na pfitomnosti vétstho mnozstvi jaspilitd, typicky v Hornim
Benesové a u Cabové.

3. Spekularitové vrstevnaté rudy s jemné rozptylenym magnetitem
Obsah Fe je vyssi nez u jaspilit, pomér Fe a SiO; je 1:1 az 1,5:1 (cca 35 —40% Fe a 25 —
35% Si0,). Dokonale rytmické vrstveni hematitu s vrstvou mikrokrystalického kiemene
s hematitovou disperzi. Jemné rozptyleny magnetit je piedevSim v hematitovych
polohach, prilezitostné se vyskytuji ipolohy chloritické. Typicky vyskyt této rudni
variety je na ,,Rozvodném vrchu“ u Cabové, u Hornich Zivotic a Horniho BeneSova.

4. Hematito-karbonatové rudy
V zékladni karbonatické hmoté se vyskytuji nepravidelné koncentrace praskového
hematitu, misty hematitem zrudnéné Castice s magnetitovymi blasty. Lokaln¢ Ize najit
Supinky thuringitu, ¢asto kifemennou ¢i kiemeno-zivcovou klastickou piimes. Jedna se o
pomérn€ chudou rudni varietu malokdy s bilan¢nim obsahem Fe, ktera navazuje na
variety zrudnénych vapenct a hematitovych oolitickych rud.

5. Hematitové oolitové rudy
Zakladni hmotu tvofi jemnozrnné kalcitové agregaty ¢i lamelovlovani jedinci, do jejichz

okraji prorusta chlorit. Oovalné ooidy jsou tvofeny hematitem a karbonatem, jejichz
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vrstvy se stfidaji a naznacuji tak zonalni stavbu. Ooidy jsou protkané zilkami kalcitu,
mohou se zde vyskytovat také hematitem prosycené kalcifikované fosilie. Tento typ byl
zjistén pouze u Hornitho BeneSova v okoli Nové jamy na ,,Steinhiiblu“, kde byla
v hloubce 91,8 m navrtdna 10 cm mocna karbondtova poloha s praSkovitou disperzi
hematitu a rtizn¢ valkymi ooidy (nejcastéji cca 2 mm velké).

6. Magnetitové rudy s hematitem

Tyto horniny tvofi nepravidelnd hnizda a polohy zejména v jaspilitovych rudach,

-----
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chemické sloZeni, kdy obsah Fe az dvojndsobné ptevysuje nad obsahem SiO; (cca 35 —
45% Fe a 20 — 25% Si0;). Tyto rudy byly nalezeny u Horniho BeneSova, v Leskovci nad
Moravici a Cabové.
7. Magnetitové rudy s Fe chlority
Tyto rudy se vyskytuji v ostatnich vyc¢lenénych varietdich zéasaditych rud ve formé
¢ockovitych hnizd a protdhlych poloh, jsou vyhradné v hrani¢énim lozisku. Magnetit je
makroskopicky patrny, tvoii jemnozrnny agregat aje prorustan Supinkami Fe-chlorit
(ptedevsim thuringitem). Pfechodné typy mohou obsahovat mala mnozstvi hematitu.
Hornina mé4 masivni texturu, pouze vyjime¢né vrstevnatou. Obsah Fe v rud¢ dosahuje 45
— 55%, Si0, 20 — 25% a obsah CaO az 12%. Hojné vyskyty této variety jsou u Rid&e,
Benkova a Kralové, méné hojné u Horniho BeneSova a Hor. Zivotic
8. Fe-chloritickeé rudy s rozptylenym magnetitem
Tyto rudy jsou hlavni slozkou zasaditych rudnich lozisek. Dominantni jsou Fe-chlority,
jez prostupuje magnetit. Zastoupeni karbonatli je promeénlivé. Vrstevnatost je dokonala ¢i
zcela chybi v zavislosti na prostiedi, ve kterém dochazelo k rudni genezi. Vrstevnaté
variety mohou obsahovat vlozky tufitd ¢i fosilie, v nevrstevnatych Ize pozorovat
rekrystalizované relikty gelovych struktur. Chloritické rudy jsou zemité, mekké
a zelenohnédé. Obsah Fe (40 — 50%) uréuje obsah SiO,, jez dosahuje obvykle 1/3 az V4
obsahu Fe. Tyto rudy byly nalezeny u Leskovce n. Mor.m., Chabicova, Rid¢e a Benkova.
8a Fe-chloritické rudy s magnetitem a sideritem
V této varieté jsou jemné Supinaté chlority hojné proristany magnetitem fe formé voln¢
rozptylenych krystalti, siderit Ize indikovat pouze na zadkladé chemické analyzy ci
mikroskopického studia, kdy jej lze pozorovat ve formé izolovanych Stépnych zrn.
Hornina je masivni, zelenoSedé az hnédosedé barvy. Obsah Fe muze ptesahovat i 55%,

obsah SiO2 se pohybuje v rozmezi 10 — 20% (obvykle 15%), obsah CaO je 2 — 12 %
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(obvykle kolem 6%). Tyto rudy se vyskytuji v okoli Rid¢e, Benkova a Kralové, méng
u Horniho BeneSova a Leskovce n. Mor.
9. Oolitické Fe-chloritové rudy
Tyto rudy se vyskytuji pii vapencich ato Castéji, nez rudy hematitové. Mikroskopické
ooidy jsou rekrystalizované, jejich jadro tvoii hematito-kalcitovy jemné krystalicky
agregat. Jadrem muze byt také hematitem prosycena kalcifikovana foslilie. Okolo jadra se
sttidaji chloritové a hematito-kalcitové obaly, na okraji mohou byt velké magnetitové
blasty doplnéné mackensitem. Tyto rudy Ize nalézt v okoli Horniho BeneSova.
10. Brekciovité a brockovité rudy
Tato ruda je typicky klastickd, tvofena ostrohrannymi tlomky rudniny o velikostech
milimetrovych az po 5 cm. Lze pozorovat Cervené vapenité brocky s hematitem,
jaspilitové brocky, utlomky rud hematitovych, hematit-magnetitovych a chloriticko-
magnetitovych. Tmelem jsou rekrystalizované karbonaty a/nebo dlazdicovity kiemen.
Mohou se vyskytovat téz tlomky fosilii. Tyto rudy se vyznamné podileji na stavbé
jesenickych zeleznorudnych lozisek. Tyto ulomkové rudy lze rozdélit na hematitové, jez
se vyskytuji nejCastéji, achloritové. Hematitovy subtyp ma charakter klastického
sedimentu, zatimco chloritovy subtyp se podoba textutre vulkanické brekcie. Hematitové
tlomkové rudy lze nalézt na Rozvodném vrchu u Cabové, chloritové tlomkové rudy
u Kralové. v okoli Horniho BeneSova lze pozorovat oba subtypy, typicky s ulomky hornin
s tentakulity.
11. Zrudnené organogenni vapence
Zrudnéné vapence se vyskytuji v nadlozi lozisek. Rudni mineraly jsou volné rozptyleny,
obaluji a pronikaji do schranek fosilii a jejich tlomkl. Mimo magnetit mohou byt ptitomy
i $upinky a shluky Fe chloritii. Casto 1ze pozorovat hematitové &i chloritové ooidy, jejichz
vngjsi obal je tvofen magnetitem. Casta je kiemen—zivcova piimés, kiemenné klasty nebo
ulomky jaspilitt.  Tyto véapence reprezentuji zanitk rudotvorné facie v bizkosti
karbonatové facie. Obsahy Zeleza jsou jen nizké — do 28 %.
12. Tufity s Fe-chlority
Tento typ reprezentuje piechod chloritickych rud do tufitd, ¢i jejich stfidani, za rudy je
povazovat nelze.. Tento typ byl pozorovan pobliz lokalit Ride¢ a Leskovec nad Moravici.
13. Tufity s hematitem
Ani tento typ nema povahu rudy. Hematit tvoii nékolik jen milimetrt silné proplastky ¢i
jen slaby poprasek na vrstevnich plochach. Tento typ se vyskytuje v blizkosti

hematitovych a jaspilitovych rud, 1ze je nalézt t€Z nepravideln¢€ uvniti vulkanické série i
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ve vétsi vzdalenosti od rudnich lozisek. Tento typ byl zaznamenan u Hornich Zivotic,

v Hornim BeneSové a u Cabové.

Skacel (1966) rozlisil tyto rudy téz na zaklad¢ jejich textury, a to nasledné:

e Rudy nevrstevnaté — pro tyto je typickd masivni nebo chaotickd textura, zpravidla
s relikty gelti. Vznikaly krystalizaci z roztoka nizSich teplot, za proménlivého pH
a Eh, ¢i za spolupiisobeni exhalaci. Z kyselych rud k nim nélezi typy ¢. 1 a¢. 2, ze
zésaditych rud typ €. 8, prechodné jsou typy €. 6, 7, 8a. Prostiedi ve kterém dochazelo
ke genezi téchto rud, bylo v blizkosti pfinosovych cest, v nerovnostech na svahu
elevaci (sope¢nych kup), Transport rudnich castic, které spiSe tuhly z gelovité
srazeniny na misté svého vzniku, proto nelze piredpokladat.

e Rudy vrstevnaté — tyto rudy maji stejné vychozi komponenty jako rudy nevrstevnaté.
Prilezitostn¢ vykazuji rysy rytmicky zvrstveného sedimentu. Do této skupiny lze fadit
typy €. 2 az ¢asti €. 6, 7, 8a. Piinos Zeleza probihal krystalizaci z roztokd, ptipadné
exhalaci, které byly casoveé pieruSovany. Mén¢ dochdzelo k transportu jiz diive
vykrystalizovanych ¢astic(sedimentace ze suspenze). Prostiedi ukladani rud bylo
klidné, pouze s malym pohybem v oblastech proudéni.

e Rudy oolitické — tyto rudy vznikaji zanormalnich okolnosti v mélkovodnim
sedimentacnim prostfedi s proudénim a vifenim vody (piibfezni facie). Do této
kategorie fadime typy €. 5, 9 a 11. Krystalizaénimi centry jsou ulomky fosilii, klasty
¢i ulomky rudy. Ooidy se vyskytuji v karbonatovych nebo v horninach s vys$im
obsahem karbonati. Chloritové ooidy naznacuji aciditu prostfedi. Je mozné, Ze
v piipadé rud typu Lahn-Dill vznikaly ooidy v hlub§im prostiedi, v mistech, kde se
tvotil vifivy pohyb vody v okoli vyronti rudnich term a exhalaci.

e Rudy tlomkovité — tyto rudy lze rozlisit na dvé podskupiny:

a) Rudy srysy klastického sedimentu (hematitové). U téchto rud Ize pozorovat
grada¢ni zvrstveni, ujemnéjSich typt subakvatické kluzy a kiizové zvrstveni.
Tyto rudy jsou zaznamem o o sedimentaci na svahu.

b) Rudy s rysy vulkanické brekcie (chloritické). Sedimentacni prostiedi této skupiny
klidné nebylo.

U téchto rud nebyl zéasadni vliv diagenetickych a tektonickych procesi, zato se ve

zna¢né mifte ulatnoval transport. Teploty byly nizké az normalni.
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5 Historie tézby Zeleznych rud na Rymarovsku

Zelezo patii mezi technicky nejvyznamngjsi kovy provazejici lidskou civilizaci, jeho
vyznam Pro jeji vyvoj dokresluje termin doba Zelezna v bézné uzivaném systému periodizace
pravékych dé&jin (doba kamenna, bronzova a Zelezna; Vykoupil 2002). Vyroba Zeleza ma své
pocatky patrné u kmene Chetitii na tizemi Malé Asie zhruba kolem roku 1500 pi. n. I, do
Evropy tato technologie pronikla zhruba o 2 tisice let pozdéji, pficemz do stiedni Evropy se
7elezo dostalo patrné z Recka, a to nejprve v podobé hotovych vyrobkd, teprve pozdéji (snad
jiz od 6. stol. pf. n. |.) zacalo obdobi domaciho zpracovavani tohoto materialu (Vykoupil
2002).

Dle Novéka a Stépana (1987) saha historie ziskavani kovi v okoli Rymafova jiz do
doby cca 100 pt. Kr., kdy byla oblast osidlena keltskymi kmeny, které se vénovaly ryzovani
zlata na fece Oskavé a v nivé feky Moravice nad Malou Stahli. V obdobi stfedovéku bylo
Vv popiedi dobyvani a zpracovani drahych kovi (Karel 2011).

Vyznam tézby Zeleznych rud, coby suroviny potiebné pro rozvoj mést a vyrobu zbrani
amunice pii ozbrojenych konfliktech, v regionu zacal rust ptiblizn¢ od 14. stoleti, (Karel
2011). Dle Skacela (1993) k vyznamnému rozvoji hutnictvi doslo v 16. stoleti. Nejstarsi huté
a hamry na Rymaiovsku byly zalozeny pti vodnatych fickach v Dlouhé Loucce a Bfidli¢né,
pozdé&ji byly zalozeny huté téZ u Horniho M¢sta - Skal, Rymatrova a hamry u Rudy, Janovic
a Horni Moravice (Skacel 1993). Rozkvét banské Cinnosti a hutnictvi zeleza nastal po roce
1552, tézba Zeleznych rud nebyla pferusena ani tficetiletou valkou, kdy se dochované
zaznamy zminuji 0 dodavkach munice, chladnych i palnych zbrani pro cisaiskou armadu
(Skécel 1993, Karel 2011). Zelezatstvi se v regionu dle Skacela (1993) usp&iné rozvijelo az
do 19. stoleti, poté byly pivodni malé huti nahrazeny novymi, které byly vybaveny rovnéz
hamrem, slévarnou, valcovnou a dratovnou. Karel (2011) uvadi, ze od 19. stoleti se pozornost
pfesunula od Zeleza k rudam zinkovym, vlivem obliby nové vyrabéného pozinkovaného

plechu.
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4vobodné cfaaiske hornt mésto
Bergstadt - Hangenstein
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Hornt Mésto

Obr. 8. Pivodni hornicky vozik z rudnich dolii v Hornim M¢&stg.
Foto: Z. Jurankova, listopad 2018.

Béhem 2. svétové valky i po ni byla pozornost zaméfena na rudy polymetalické (Karel
2011). Dle Tomsika (1993) historické zaznamy z téze doby vsSak dokladaji vyzamné
pruzkumy rudnich lozisek. Ke komplexnimu prizkumu (zejména za pomoci metod
geofyzikalnich, pfedev§im magnetometrie) doslo v obdobi po 2. svétové valce, kdy byl
prozkouman témér cely areal lozisek Fe rud ve vrbenskych vrstvach (Tomsik, 1993). Zajem 0
tato loziska byl obzvlast intenzivni ve dvacetileti 1940-1960 (Skacel 1993). Obzvlasté
vyznamny byl prizkum v nejjiznéjsi ¢asti vrbenské skupiny v pokleslé kie Hornomoravského
uvalu, kde v povaleéném obdobi byla objevena skryta loziska Fe rud u Benkova a Kralové
(Skacel et al. 1968, Skacel 2000) Definitivni ¢innost zelezaren se zastavila v roce 1952, z
duvodu pfilis§ vysokych logistickych nakladi a neschopnosti konkurovat Vitkovickym
zelezarnam (Karel 2011). Na relativné velkém lozisku Medlov, které se téz nachazi v prostoru
nejjiznéjsi casti vrbenské skupiny, tézba Fe-rud skoncila az v roce 1965 (Zelinger et al. 1998),
a tim bylo definitivné ukonéeno dobyvani Fe-rud v celé jesenické oblasti. Tézba
polymetalickych rud v oblasti vsak dle Karla (2011) jesté pokracovala az do 70. let, kdy se
v letech 1954-1970 v oblasti vytézilo na 216 000 tun polymetalické rudy.
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Obr. 9. Mapa dulnich dél a poddolovanych uzemi s vyznacenymi lokalitami: a — Horni Moravice, b — Horni
Mésto, ¢ — Reov. Upraveno a zmenseno dle Mapy dilnich dé&l a poddolovanych tizemi 1 : 50 000, zdroj: Ceska
geologicka sluzba (wwwl).
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6 Metodika

Bylo provedeno zhodnoceni stavu zajmovych lokalit, pofizena fotodokumentace
a odebrany horninové vzorky. Tyto vzorky spolu se vzorky, jez byly diive na lokalitach
nasbirany vedoucim prace, byly zpracovany pro dalsi vyzkum.

Pro studium v polariza¢nim mikroskopu byly ze vzorkd vyhotoveny lesténé vybrusy
(panem J. Povolnym, PiF MU Brno). Vybrusy byly studovany Vv prochazejicim svétle
ve standardnim polarizaénim mikroskopu Olympus BX50, jez umoznuje studium vybrust
v prochazejicim i odrazeném svétle. Fotodokumentace vybrusti byla pofizena kamerou
Olympus Camedia C-7070.

Dal bylo pouzito rentgenflourescen¢ni (EDXRF, dale jen XRF) analyzy ke zjisténi
horninového charakteru vzorki. Pro tuto analyzu bylo potieba prvné vzorky namlit na jemny
prasek astlacit do pelet. Nasledn¢ byla provedena analyza pomoci pfistroje DELTA-
PREMIUM v laboratoti URGA, s.r.o. vmédu GEOCHEM. Vysledky XRF analyz byly
normalizovany na zaklad¢ vysledki analyz vzorkd zeleznych rud z jesenické oblasti
provedenych v ACME Vancouver.

Chemismus horninotvornych a akcesorickych mineralti byl zjistovan vinové disperzni
analyzou (WDX). Lesténé vybrusy byly nejdiive potazeny grafitem anasledné¢ zkoumany
elektronovym mikroanalyzatorem Cameca SX100 (analyzu provadéli P. Gadas a J. Heifler.
PiF MU Brno). byly vzorky zkoumany pomoci zpétné odrazenych elektrond (tzv. BSE
obraz).

Standardy pouzité pro WDX analyzy:

Magnetit: primér svazku 2 um, 15 keV, 20 nA; pouzité standardy: hematit (Fe),
Mn,Sios (Mn), anatas hardangervida (Ti), wollastonit (Ca), gahnit (Al, Zn), Mg,SiO4 (Mg),
almmndin (Si), chromit (Cr), vanadinit (V), Ni,SiO4 (Ni), Co (Co).

Hematit: primér svazku 2 um, 15 keV, 20 nA; pouzité standardy: hematit (Fe), Mn,Sio,
(Mn), anatas hardangervida (Ti), wollastonit (Ca), gahnit (Al, Zn), Mg,SiO4 (Mg), almmandin
(Si), chromit (Cr), vanadinit (V), Ni,SiO4 (Ni), Co (Co).

Fylosilikaty: pramé&r svazku 5 um, 15 keV, 20 nA; pouzité standardy: albit (Na), sanidin
(K), Mg,SiO,4 (Mg), wollastonit (Ca), andalusit (Si, Al), chromit (Cr), TiO (Ti), andradit (Fe),
spessartin (Mn), vanadinit (Cl, V), Ni,SiO4 (Ni), topaz (F), gahnit (Zn), ScVO, (Sc), SrSO4
(Sr), baryt (Ba).
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Karbonaty: pramér svazku 8 um, 15 keV, 10nA; MgSiO,4 (Mg), SrSQO, (Sr), sanidin (K),
fluorapatit (Ca), hematit (Fe), Mn,SiO4 (Mn), baryt (Ba), topaz (F), wollastonit (Si), gahnit
(Zn), Co (Co).

Zivce: pramér svazku 5 um, 15 keV, 10 nA; pouzité standardy: albit (Na), sanidin (K),
baryt (Ba), fluorapatit (P), wollastonit (Ca), almandin (Si, Fe), SrSO,4 (Sr), andaluzit (Al),
leucit (Rb), pyrop (Mg), topaz (F), titanit (Ti), spessartin (Mn).

Apatit: primér svazku 8 pm, 15 keV, 10 nA; pouzité standardy: albit (Na), lammerit
(As), YAG (Y), ortoklas (Al), wollastonit (Si, Ca), SrSO, (Sr, S), fluorapatit (P), almandin
(Fe), spessartin (Mn), PrPO,4 (Pr), vanadinit (CI), u (U), LaPO, (La), CePO,4 (Ce), NdPO,
(Nd), CaTh (POg), (Th), anatas hardangervida (Ti), topaz (F), Mg,SiO4 (Mg).

Titanit: praimér svazku 2 um, 15 keV, 20 nA; pouzité standardy: albit (Na), titanit (Si),
sanidin (K, Al), Sn (Sn), andradit (Fe), vanadinit (V, CI), wollastonit (Ca), CrTa,Os (Ta),
spessartin (Mn), NdPO,4 (Nd), PrPO,4 (Pr), LaPO, (La), CePO,4 (Ce), SmPO,4 (Sm), anatas
hardangervida (Ti), ), SrSOq4 (Sr), Mg,SiO4 (Mg), YAG (Y), ScVO, (Sc), columbit Ivigtut
(NDb), Zr (Zr), ThO, (Th), u (U), topaz (F), GdPO,4 (Gd), DyPO, (Dy).

Turmalin: pramér svazku 5 um, 15 keV, 20 nA; pouzité standardy: albit (Na), almandin
(Si, Fe), MgAl,O, (Al), pyrop (Mg), titanit (Ti), chromit (Cr), vanadinit (Cl, V, Pb),
wollastonit (Ca), ortoklas (K), spessartin (Mn), gahnit (Zn), topaz (F), Ni»SiO4 (Ni), ScVO,
(Sc).

Zirkon: pramér svazku 2 um, 15 keV, 20 nA; pouzité standardy: almandin (Fe),
spssartin (Mn), wollastonit (Ca), LaPO, (La), CePO, (Ce), anatas handangervida (Ti), zirkon
(Zr), sanidin (Al, Si), Hf (Hf), YAG (Y), fluorapatit (P), ScVO, (Sc), CaTh(PQOy,), (Th), u (U),
topaz (F), GdPO, (Gd), DyPO, (Dy), ErPO,4 (Er), YbPO, (Yb), vanadinit (Pb), columbit
Ivigut (Nb), CrTa,O¢ (Ta).

Vysledky analyz byly zpracovany softwarem MS Excel a Formula. Tyto vysledky byly
usporadany do tabulek, analyzy tadné ocislovany a zafazeny podle jednotlivych skupin

mineralu.
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7 Vysledky terénnich a laboratornich praci

V nasledujicich podkapitolach jsou uvedeny vysledky samostatného vyzkumu, pficemz
je pozornost vénovana samostatné zhodnoceni stavu lokalit, dale makroskopickym popisim
horninovych vzorkli a mineralogické zhodnoceni vzorki pomoci zkoumani Vv polarizacnim
mikroskopu. Nasleduje a stanoveni chemismu vybranych mineralti na zakladé vysledka WDX
analyz a zhodnoceni celkového chemismu rudnich hornin na zakladé vysledki XRF analyz.
V ramci popisného a analytického zhodnoceni reprezentativnich vzorkt rozliSuji mezi
loziskem Franz-Franz, které rprezentuje lokalita Horni Moravice, a hornoméstskym rudnim

revirem, jenz je zastoupen lokalitami Horni Mésto a ReSov.

7.1 Terénni rekognoskace

Zajmové lokality lezi v okruhu cca 6 km od mésta Rymarova — viz. obr. 10.

Obr. 10. Topograficka lokalizace zajmovych
lokalit. Upraveno azmenseno podle Zakladni
{ mapy CR 1 : 25 000. Zdroj: CUZK (www2).
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Lokalita Horni Moravice se nachazi ve vzdalenosti cca 5 km SSV od centra Rymarova,
cca 500 m ZJZ od Horni Moravice, ¢asti obce Dolni Moravice. GPS soufadnice lokality jsou
49°58°39,543”N 17°16°57,558”E. Lokalita se nachazi ve skalnatych vrSich mistné zvanych

,Na Francové®, v blizkosti lokality lezi kota 774 m n. m. Lokalita lezi na tizemi Pfirodni
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rezervace Franz-Franz, ktera je piredmétem ochrany coby zimovisté netopyru, mj. i kriticky
ohrozeného vrapence malého.

Lokalita Horni M¢sto lezi ve vzdalenosti cca 5,5 km ZJZ od Rymarova, Vv extravilanu
obce Horni Mésto cca 200 m J od chatové osady. GPS soutadnice lokality jsou
49°54°2.969”N 17°12°40,516”E. Lokalita lezi v udoli fi¢ky Huntavy, konkrétné ve svazich na
jejim pravém biehu.

Lokalita ReSov se nachazi cca 1 km SZ od stejnojmenné obce, vzdalenost lokality od
centra Rymarova je cca 6 km JZ. Lokalita lezi ve svahu na levém bichu bezejmenného levého
ptitoku Huntavy, jez se do ni vléva cca 150 m JZ od lokality. Lokalita se nachazi v tizemi
Narodni ptirodni rezervace ReSovské vodopady, predmétem ochrany je zde skalni kanon
Huntavy a jeho vodopady, skalni porost a ohrozené druhy netopyrti a jejich biotopy.

Vsechny zajmové lokality se nachazeji mimo obecni zastavbu v lese. Na lokalitach je
patrné, ze byly v minulosti vyuzivané pro t€zbu rud. Tat minulost je vSak ji o¢ividné davna,
jelikoz k lokalitam nevede fadna dopravni infrasktruktura, ktera by dnes byla povazovana
za dostacujici — lokality nejsou zpfistupnény po zpevnénych cestach.

Na lokalitach lze pozorovat celou $kalu starych dalnich dél (obrazky 11 — 14). Po t&€zbé
rud zustal na lokalitach Clenity terén, jez jesté vice akcentuje ptirozenou geomorfologii —
tehdejsi propady se dnes jevi jako piikré a zarostlé roklinky. Obecné lze konstatovat, ze
lokality udrzovany nejsou, zarostly vegetaci a fada starych dilnich dél byla jiz zlikvidovana.
Zejména V oblasti hornoméstského reviru je patrné, ze zde probihala banska ¢innost velmi
intenzivné — pocet starych dilnich dél je zde vyrazné vétsi, rada dalnich dél je v terénu hite
identifikovatelna, jelikoz jsou velmi blizko usebe pii velkém poctu na relativné méné
rozsahlém tizemi. v oblasti loziska Franz-Franz jsou pozistatky po t€Zbé pouze z této jedné
Stoly, ani presto jich v§ak neni malo. v terénu lze pozorovat fadu pivodnich vstupt do $tol —
vSechny vstupy, jez jsem objevila byly fadné zabezpeceny proti vstupu nepovolanym osobam.
Dale jsem narazila na dilni kominy a Sachtice, v okoli Horniho Mésta Vv tésné blizkosti §toly
Vsech svatych lezela fada starych vrtnych jader, jez dokladuji, ze na misté skute¢né probihal

intenzivni prizkum. i tato dalni dila byla v dobé mé navstévy (listopad 2019) fadné zajisténa.
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Obr. 11. Vchod do stoly Franz-Franz. Foto: Z. Obr. 12. Komin na lozisku Franz-Franz. Foto: Z.
Jurankova, listopad 2019. Jurankova, listopad 2019.

V okoli starych Stol se dodnes nachazi také drobné haldicky. Tyto poslouzily jako zdroj
materialu pro reprezentativni vzorky— halda ze stoly Franz-Franz (lokalita Horni Moravice)
pro lozisko Franz-Franz a pro hornoméstsky revir haldy ze $tol Vsech svatych (lokalita Horni
Mésto) a Alzbéta (lokalita Resov).

Obr. 13. Terénni deprese (vyznacena Cervené) predstavujici zasypany vchod do $toly Nova Josefa
V hornoméstském reviru. Foto: Z. Jurankova, listopad 2019.

L) -

Obr. 14. Zbytky vrtnych jader nedaleko stoly Vsech
svatych v hormonéstském reviru. Foto: Z. Jurankova,
listopad 2019.
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7.2 Petrograficky popis vzorku

Horninové vzorky odebrané na lokalitach byly rozdéleny do nékolika horninovych typtu
dle rudniho charakteru a na zaklad¢ charakteristického mineralniho slozeni. VétSina vzorkl
byla rudniho charakteru.

V oblasti loziska Franz-Franz reprezentované lokalitou Horni Moravice byly rozliseny
tyto horninové typy:

1. rudy magnetitové,

2. rudy jaspilitové,

3. rudy magnetit-chloritové a magnetit-stilpnomelanové,

4. rudy magnetit-pyritové,

5. magnetitem slabé zrudnéné mramory,
zatimco V oblasti Hornoméstského reviru, reprezentované lokalitami Horni Mésto a Resov,
bylo mozné rozlisit typy nasledujici:

1. ruudy magnetitové,

2. rudy jaspilitové (¢i jaspilit-hematitoveé),

3. rudy magnetit-chloritové,

4. rudy magnetit-hematitové,

5. magnetitem slabé zrudnéné mramory,

Vzhledem ke zna¢né podobnosti rudnich typt na lokalitach, jsou v této kapitole
popsahny souhrnné s upozornénim na rozdily mezi jednotlivymi lokalitami.

Vzorky magnetitovych rud byly makroskopicky celkem dobie rozlisitelné, v rudé bylo
mozné pozorovat drobna zrna magnetitu a vzorek mél pocitové vétsi hmotnost. Textura
vzorkid byla vétsinou paskovana s viditelnymi pasky (laminami) magnetitu (viz. obr. 15). Pti
mikroskopickém studiu bylo mozné pozorovat jemnozrnnou kiemennou zakladni tkan a v ni
vyrazné vyrostlice magnetitu — velka zrna jsou omezena automorfné, drobna zrna
hypautomorfné¢ az xenomorfn€. Tato zrna byla ¢asto uspofadana do paskt. Dale bylo
ve vzorcich mozné vidét roztrousené Supinky chloritu, ktery byl pleochriocky od svétle zluté
az do svétle zelené barvy, ve vybrusech byly pozorovany i Supiny slid (muskovit, na lokalité

Horni Moravice téz biotit) a jemny zpravidla xenomorfni hematit (obr. 16).
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Obr. 15. Magnetitova ruda z lokality Horni Mésto. Foto: Z. Jurankova, listopad
2019.

Obr. 16. Magnetitova ruda tvotrena porfyroblasty magnetitu (bézové) a hematitem (bila), ve stfedni ¢asti snimku
Ize pozorovat zatlatovani magnetitu hematitem. Lokalita Horni Mésto, vzorek VSSV-16, lestény vybrus
Vv odrazeném svétle.
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Obr. 17. Magnetitem chuda partie rudy obsahujici drobna zrna chalkopyritu (Cal = kalcit, Cp = chalkopyrit, Fap
= fluorapatit, Hem = hematit, Mgt = magnetit, Qtz = ki‘emen). Lokalita Horni Mésto, vzorek VSSV-16, BSE
snimek.

Dalsim zastoupenym rudnim typem byly rudy jaspilitové. Tyto rudy byly napadné
charakteristickou jasn¢ Cervenou barvou jaspilitu, Cerveny jaspilitovy pigment byl velmi
dobte pozorovatelny v mikroskopu pfi rezimu odrazeného svétla a zkiizenych nikolech (viz.
obr. 19). Tyto rudy mély masivni ¢i paskovanou texturu s vyraznymi jaspilitovymi partiemi,
Casto byly jejich soucasti kiemenné ¢i kalcitové zilky, jez jsou makroskopicky pozorovatelné
na obr. 18 i mikroskopicky na obr. 20. Tyto zilky byly tvofeny zrny ve velikosti az 2 mm.
Pii mikroskopickém studiu bylo mozné pozorovat drobna xenomorfni zrna kiemene
a hypautomorfni az xenomorfni prifezy tabulkovité¢ vyvinutymi zrny hematitu, misty
se ve vzorcich vyskytovaly karbonatové (kalcitové) ¢o¢ky malych rozmérd (mocnost v fadu

mm).
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Obr. 18. Jaspilitova ruda z lokality ReSov.
Foto: Z. Jurankova, listopad 2021.

kfemeni v jaspilitové rudé. Lokalita Res
svétle.

. *p"l_.:n':ﬁmé G : hl";‘# i R, %
Obr. 20. Jaspilitova ruda s karbonatovou zilkou. Lokalita Horni Moravice, vzorek F-11, lestény vybrus
Vv prochazejicim svétle — PPL nalevo, XPL napravo.

Magnetit-chloritové rudy bylo mozné odlisit na zakladé makroskopicky
pozorovatelnych vyraznych paska (lamin) chloritu — unékterych vzorki s paskovanou
texturou se jednalo o laminy o mocnosti kolem 1 mm (obr. 21). Pii mikroskopickém studiu
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chlorit tvofil nepravidelné Supiny, ¢asto az 1 mm velké, vykazoval pleochroismus od svétle
zelené po syt¢ zelenou (obr. 22). Podstatnou slozkou vzorkt byl magnetit vétsinou ve forme
roztrouSenych izometrickych automorfnich az hypautomorfnich zrn zna¢né velikosti (az do 1
mm), misty Se koncentrujici do nepribéznych paskd. Dale byl pozorovan kiemen, vétsinou
ve form¢ drobnych xenomorfnich zrn, také karbonat, bud’ jemnozrnny, ale i drobnozrnny,

tvofici az 2 mm velka xenomorfni zrna, seskupena do drobnych cocek.

Obr. 21. Magnetit-chloritova ruda z lokality Horni
M¢ésto S napadné paskovanou stavbou. Foto: Z.
Jurankova, listopad 2019.

Obr. 22. Zelené chloritové partie chloritovych poloh ve vzorku magnetit-chloritové rudy. Lokalita Horni
Mésto, vzorek VSSV-47, lestény vybrus V prochazejicim svétle — PPL nalevo, XPL napravo.

Vzorky magentit-stilpnomelanovych rud vykazovaly vyraznou paskovanou texturu.
Stilpnomelan v téchto rudach tvoii pasky slozené ze Supinek uspofadanych konformné
s foliaci rudy (horniny). Soucasti téchto paskt jsou i ojedinélé Supinky chloritu, drobna
xenomorfni zrnka kiemene a pievazné hypautomorfné vyvinuta zrna magnetitu (obr. 23).
Rudnimi vzorky ¢asto probihaji drobné zilky (mocnosti do 1 cm) tvoiené drobnozrnnym az

hrubozrnnym Kkalcitem a az nékolik mm velkymi Supinami stilpnomelanu. v mikroskopu bylo
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mozné vidét vyrazné pleochroicky (Zluty az tmavé hnédy) stiplnomelan ve formé Supin
a snopkovitych agregatu s velikosti zrn az 0,2 mm. Dale byl pozorovan jemnozrnny kiemen
a magnetit ve forme vétsSinou izometrickych autmorfnich az hypautomorfnich prifezt 0

velikosti cca 0,1 mm.

Obr. 23. Magnetit-stilpnomelanova ruda s vyraznou paskovanou texturou, obrazek zachycuje partii velmi
bohatou magnetitem, akcesoricky je ptitomen chlorit (zeleny na snimku v pravém dolnim rohu). Lokalita Horni
Moravice, vzorek F-12, lestény vybrus Vv prochazejicim svétle (PPL)

Magnetit-pyritové rudy (obr. 24) jsou charakteristické paskovanou texturou
a vyraznymi vyrostlicemi pyritu (0 velikosti az 1 mm). Pii mikroskopickém studiu bylo
mozné vidét vySe zminénd pyritova zrna, Casto izometricka a automorfni az hypautomorfni.
Magnetit tvoti drobna hypautomorfni zrna. Rudni mineraly se v horniné koncentruji do pasku
konformnich s foliaci. Kfemen a karbonat tvofi spiSe drobna zrna, v piipadé¢ Zilek vSak miize
jit az 0 2 mm velka individua. Akcesoricky byl ve vzorcich pozorovan stilpnomelan ve formé
vyrazné pleochroickych Supinek (zlutych az svétle hnédych) a Supinkovity chlorit v podobé

listovitych prifeza s pleochroismem od svétle zluté po syté zelenou.
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Obr. 24. Magnetit-pyritova ruda z lokality Horni
Moravice. Foto: Z. Jurankova, listopad 2019.

Obr. 25. Magnetit-pyritova ruda — pyrit je na snimku nazloutly, magnetit svétle Sedy. Lokalita Horni Moravice,
vzorek F-1, lestény vybrus v odrazeném svétle, bez analyzatoru.

Rudy magnetit-hematitové jsou charakteristické paskovanou stavbou, jsou téz protkany
kfemennymi zilkami (obr. 26). Pii mikroskopickém studiu lze pozorovat hematit, ktery tvoii
polohy drobnych hypautomorfnich az xenomorfnich zrn. Magnetit se vyskytuje v mensi mife,
tvoti vsak vétsi vyrostlice — az 0,5 mm velké automorfni prufezy. Karbonat a kiemen tvofi

drobna xenomorfni zrna s vyjimkou zilek, kde Ize pozorovat az 1 mm velka individua.
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Obr. 26. Magnetit-hematitova ruda protkana kfemennymi zilkami. Lokalita Horni Mé&sto, vzorek VSSV-45,
lestény vybrus V prochazejicim svétle — PPL nalevo, XPL napravo.

Skupinou, ktera reprezentuje slabé zrudnéné horniny, jez za rudy nelze povazovat, jsou
slabé zrudnéné mramory. Tyto maji vétSinou paskovanou texturu, jsou slozeny z paski
karbonatu (kalcit) a paski, v nichz je tento karbonat provazen malym nozstvim magnetitu
a chloritu. Karbonat se vyskytuje také ve formé cocek. Pii pohledu pod mikroskopem lze
pozorovat relativné velka (do 1 mm) izometricka zrna karbonatu. Magnetit tvori spiSe drobna
hypautomorfni az automorfni zrna. Chlorit ma charakter drobnych lupinkd, vykazuje

pleochroismus od svétle zluté do svétle zelené barvy (obr. 27).

Obr. 27. Zrudnény mramor s partii bohatou magnetitem, na snimku pozorovatelny zeleny chlorit. Lokalita
Resov, vzorek Alz-2, lestény vybrus V prochazejicim svétle — PPL nalevo) XPL napravo.
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7.3 Chemismus minerald

V nasledujici kapitole jsou popsany vysledky provedenych WDX analyz minerali.
Prvni ¢ast kapitoly je vénovana lozisku Franz-Franz (lokalita Horni Moravice), mineraly jsou
popsany V poradi: karbonaty, chlority, zivce, slidy, hematit, magnetit, stilpnomelan
a akcesoricky apatit. Poté nasleduji vysledku analyz z hornoméstského reviru v obdobném
porfadi (s rozdilnymi akcesoriemi). U jednotlivych analyz v tabulkach 1 — 24 jsou uvedeny
| ptislusné typy hornin, z nichZ analyzované vzorky pochazeji: Mgt — magnetitova ruda; Jasp
— jaspilitova ruda; Mgt-Chl — ruda magnetit-chloritova; Mgt-Stp — ruda magnetit-
stilpnomelanova; Mgt-Pt — ruda magnetit-pyritova; Mgt-Hem — ruda magnetit-hematitova;
mram. — zrudnény mramor; zil. — alpska Zilka v horniné (hydrotermalni alterace).

Na lozisku Franz-Franz jsou karbonaty zastoupeny pouze kalcitem. v podob¢ piimési
tento kalcit obsahuje zna¢ny podil Fe, Mg a Mn viz data v tabulce 1 znazornéna v obrazku 28.
Analyzami nebyl zjistén zasadni rozdil v chemismu karbonatti ze studovanych rudnich vzorka

a hydrotermalnich mineralizaci (zilek).

Obr. 28. Ternarni diagram (at. kvocienty) Fe, Mg a Mn 0 x 100
v kalcitech z lokality Horni Moravice. Fe

100 + + t + + T + + t +
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00
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Tab. 1. WDX analyzy karbonatt z lokality Horni Moravice.

karbonaty

anal. &. 1 2 3 4 5 6 7 8 9

hor. typ Jasp Jasp Mgt Mgt-Pt Jasp Jasp zil. zil. zil.

SO, nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.
P,O5 nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.
SiO, 0,09 0,08 0,06 0,09 0,07 0,11 0,05 0,10 0,08
AlLO; 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,01
FeO 1,25 1,17 0,54 2,41 3,19 2,38 0,55 1,47 3,06
MnO 1,08 1,06 0,33 0,67 0,27 0,20 0,57 0,33 0,27
Zn0O 0,01 0,03 0,04 0,07 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00
MgO 0,76 0,85 0,25 0,19 0,53 0,61 0,06 0,65 0,34
Cao 5450 54,18 5535 52,34 51,96 53,38 56,53 54,65 52,46
SrO 0,30 0,29 0,18 0,06 0,12 0,16 0,16 0,25 0,14
BaO 0,00 0,00 0,02 0,03 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
PbO 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00
K,O 0,02 0,02 0,00 0,01 0,01 0,00 0,03 0,01 0,00
Na,O 0,00 0,00 0,04 0,04 0,00 0,01 0,01 0,03 0,00
F 0,29 0,27 0,25 0,31 0,23 0,24 0,26 0,24 0,23
-O=F -0,12 -0,11 -0,11 -0,13 -0,10 -0,10 -0,11 -0,10 -0,10
suma 58,39 57,98 57,09 56,22 56,38 57,13 58,28 57,75 56,59
S6+ nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.
PS+ nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.
Si** 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00
AP 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fe? 0,05 0,05 0,02 0,10 0,13 0,10 0,02 0,06 0,13
Mn** 0,04 0,04 0,01 0,03 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01
zn* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg2+ 0,06 0,06 0,02 0,01 0,04 0,05 0,00 0,05 0,03
ca* 2,83 2,83 2,93 2,84 2,80 2,83 2,94 2,86 2,82
sr# 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00
Ba** 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pb** 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
F 0,04 0,04 0,04 0,00 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
o* 1,88 1,89 1,89 1,87 1,90 1,90 1,89 1,90 1,90

Na zakladé WDX analyz uvedenych v tab. 2 lze fici, ze chlority ve vzorcich z loziska
Franz-Franz dle Melkovy (1965) klasifikace odpovidaji thuringitu, chamositu a klinochloru
(obr. 29). Vsechny analyzy provedené na vzorcich zrud magnetit-pyritovych
a Z hydrotermalnich mineralizaci (zZilek) odpovidaji thuringitu. Chorit z rudy magnetit-

stilpnomelanové dle dané klasifikace odpovida chamositu. Chlority analyzované ve vzorcich
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z rudy nmagnetitové amagnetit-chloritové odpovidaji  klinochloru pfi  rozhrani

klinochlor/chamosit.

Obr. 29. Klasifika¢ni diagram pro chlority ;
z lokality Horni Moravice, upraveno dle
Melky (1965). o
B
thuringit chamosit ')
§ 0,52 O O
ripidolit klinochlor
1]
25 27 29 31
Si (apfu)

WDX analyzami uvedenymi V tab. 3 bylo prokazano, ze ve vzorcich jaspilitovych rud
a hydrotermalnich mineralizaci (Zilek) z lokality Horni Moravice jsou zivce zastoupeny
pfedev§im K-Zivei S vyjimkou jedné analyzy, jez V jaspilitové rudé prokazala piitomnost
albitu (Angp).

Slidy jsou na lokalit¢ Horni Moravice zastoupeny muskovitem a biotitem. Chemické

slozeni uvadi tabulka 4, klasifikace biotitu je na obrazku 30, z n¢hoz je zfejmé, Ze Se jedna 0

annit.
ot % Mg Obr. 30. Klasifikace biotitd z lokality Horni
! Moravice v diagramu siderofyllit — eastonit
0 10 20 30 40 50 80 70 80 20 100 . R
‘ ‘ ' ' ' ' ' ‘ ‘ — annit — flogopit.
siderofyllit eastonit

Si (apfu)

o

annit flogopit
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Tab. 2. WDX analyzy chloritii z lokality Horni Moravice.

chlority

anal. &. 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

hor. typ Mgt-Pt Mgt-Pt Mgt-Pt Mgt-Pt Mgt-Pt  Zil zil.  Mgt-Stp Mgt Mgt zil. zil.  Mgt-Chl
P,Os nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.
SiO, 22,69 22,41 23,65 22,82 22,08 23,62 22,36 27,11 26,84 26,43 23,89 23,90 26,50
TiO, 0,06 004 005 005 003 003 004 011 018 0,03 006 005 0,05
Al,O; |1957 19,52 20,36 18,93 18,42 19,92 18,77 16,67 18,30 19,03 19,55 20,00 19,08
Sc,04 nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 006 0,00 0,00 0,00
V,0, nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,03 0,05 0,00 0,02
Cr,03 0,02 000 001 004 001 002 000 000 000 000 000 001 0,00
FeO 41,18 41,88 40,72 40,29 40,11 39,10 39,04 3553 25,75 26,53 40,14 40,16 26,33
MnO 0,20 010 0,16 017 021 020 025 012 019 015 023 029 0,08
NiO nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,03 0,00 000 0,03 0,00
Zn0O nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,05 0,00 0,13 017 0,06
MgO 3,70 346 3,75 402 38 516 496 753 1536 1482 533 541 15,03
Ca0o 0,07 - 0,02 009 014 0,04 0,07 010 0,06 004 002 0,00 0,04
SrO nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
BaO nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,02 0,00 0,00 000 0,01
Na,O 0,06 0,03 - - 0,04 - 0,10 0,01 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
K,0 0,04 0,03 002 007 003 004 005 181 0,03 0,02 0,00 000 0,01
Rb,0O nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.
F nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,07 0,04 0,00 000 0,06
Cl nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 000 0,01 000 0,00 0,00
-O=F nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. -0,03 -0,02 0,00 0,00 -0,03
-O=Cl | nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 87,59 87,47 88,74 86,48 84,93 88,13 85,64 88,99 86,92 87,19 89,40 90,02 87,28
ps* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.
Si** 264 262 269 268 265 269 264 301 28 282 269 267 282
Ti** 0,01 0,00 000 000 000 000 000 001 001 000 001 000 0,00
AP 268 269 273 262 261 267 262 218 230 239 260 263 239
sc* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 000 0,01 000 0,00 0,00
v nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 000 0,00 001 0,00 0,00
cr** 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fe? 401 410 387 39 403 372 38 330 230 237 378 375 234
Mn?* 0,02 001 002 002 002 002 003 001 002 001 002 003 0,01
Ni?* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 000 0,00 0,00
zn* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,01 001 0,01
Mg* 064 060 064 070 069 087 087 125 244 236 09 09 239
ca* 0,01 - 0,00 001 002 001 001 001 001 001 000 000 0,01
sr# nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ba%* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na* 0,01 0,01 - - 0,01 - 0,02 000 001 0,00 0,00 0,00 0,00
K" 0,01 000 000 001 001 001 001 026 0,00 000 000 000 0,00
Rb* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.
F nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,02 001 0,00 0,00 0,02
CI nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 000 0,00 0,00 0,00
0% 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 13,97 13,98 14,00 14,00 13,97
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Zivee Tab. 3. WDX analyzy Zivci z lokality
anal. ¢. 23 24 25 26 27 28 Horni Moravice.
hor. typ Jasp Jasp Jasp Jasp zil. zil.
P,Os 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00
SiO, 64,66 6458 64,53 69,18 64,63 64,61
Al,O3 18,01 17,81 18,31 19,28 18,16 18,40
Ca0 0,09 0,01 0,00 0,02 0,00 0,01
FeO 0,09 0,09 0,01 0,04 0,02 0,01
SrO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BaO 0,38 0,30 0,14 0,00 0,04 0,13
PbO 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 0,03
Na,O 0,39 0,31 0,23 11,29 0,18 0,23
K,0 16,32 16,70 16,07 0,09 16,02 16,01
suma 99,95 9981 99,31 99,90 99,06 99,43
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Si 3,00 3,01 3,00 3,02 3,01 3,00
Al 0,99 0,98 1,00 0,99 1,00 1,01
Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ba 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Pb 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na 0,04 0,03 0,02 0,95 0,02 0,02
K 0,97 0,99 0,95 0,01 0,95 0,95

Na zakladé WDX analyz uvedenych vtab. 5 bylo zjisténo, ze v jednom vzorku
magnetitové rudy byla v hematitu zjisténa relativné vysoka koncetrace Ti dosahujici az 5,18
hm%, v BSE obrazu byly v analyzovaném agregatu hematitu zjistény drobné nepravidelné
uzavieniny mineralu obsahujiciho Ti. Vzhledem k malym rozmérim nebylo mozné tento
mineral blize identifikovat, snad se jedna o ilmenit ¢i mineral skupiny TiO,. Vysledek WDX
analyzy hematitu s vysokym obsahem Ti mohl byt ovlivnén piitomnosti Ti mineralu
Vv excita¢nim objemu. Magnetit z lokality Horni Moravice analyzovany pomoci metody WDX
je chemicky velmi ¢isty, pfimési zastupujici Zzelezo jsou piitomny jen v nepatrném mnozstvi
(viz. tab. 6).

WDX analyzami stilpnomelanu (viz. tab. 7) z lokality Horni Moravice byla prokazana
variabilita obsahu drasliku. Rozpofet mocenstvi zeleza nebylo mozno vzhledem
ke komplikované struktuie provést. WDX analyzami uvedenymi v tab. 8 byly zjistény vysoké
obsahy fluoru v apatitech z lokality Horni Moravice. Vysoké obsahy F v apatitech dokladaji,

ze se jedna o fluorapatit.
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Tab. 4. WDX analyzy slid z lokality Horni Moravice.

biotit muskovit

anal. &. 29 30 31 32 33 34 35
hor. typ Mgt Mgt-Stp Mgt-Stp Mgt-Stp Mgt Mgt-Pt Mgt-Pt
P,Os nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.
SiO, 37,32 32,76 34,62 34,65 47,73 35,82 34,84
TiO, 11 0,19 0,2 0,32 0,32 0,25 0,28
Al,O4 15,04 14,96 15,7 15,32 24,87 21,92 22,38
Sc,03 0,03 nest. nest. nest. 0 nest. nest.
V,0; 0,06 nest. nest. nest. 0,06 nest. nest.
Cr,0; 0,04 0 0 0 0,03 0,03 0,01
FeO 23,46 30,19 27,74 29,47 9,09 7,99 7,39
MnO 0,12 0,04 0,07 0,06 0,03 0,01 0
NiO 0,04 nest. nest. nest. 0,02 nest. nest.
Zn0O 0,13 nest. nest. nest. 0,03 nest. nest.
MgO 9,26 5,84 6,18 6,07 2,32 0,89 0,86
CaO 0,03 0,01 0,04 0,02 0,01 0 0
SrO 0 nest. nest. nest. 0 nest. nest.
BaO 0,01 nest. nest. nest. 0,06 nest. nest.
Na,O 0,02 0,02 0,07 0,03 0,05 0,06 0,03
K,O 9,49 8,68 9,52 8,29 11,03 11,1 11,14
Rb,O nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.
F 0,26 nest. nest. nest. 0,1 nest. nest.
Cl 0,01 nest. nest. nest. 0 nest. nest.
-O=F -0,11 nest. nest. nest. -0,04 nest. nest.
-0=Cl 0 nest. nest. nest. 0 nest. nest.
suma 96,42 92,69 94,14 94,23 95,75 78,07 76,93
ps* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.
Si** 2,866 2,734 2,801 2,804 3,314 3,128 3,084
Ti** 0,064 0,012 0,012 0,019 0,017 0,016 0,019
AP* 1,361 1,471 1,497 1,461 2,035 2,256 2,335
Sc** 0,002 nest. nest. nest. 0 nest. nest.
Ve 0,004 nest. nest. nest. 0,003 nest. nest.
cr** 0,002 0 0 0 0,002 0,002 0,001
Fe? 1,507 2,107 1,877 1,994 0,528 0,584 0,547
Mn?* 0,008 0,003 0,005 0,004 0,002 0,001 0
NiZ* 0,002 nest. nest. nest. 0,001 nest. nest.
zn* 0,007 nest. nest. nest. 0,002 nest. nest.
Mg* 1,06 0,727 0,745 0,732 0,24 0,116 0,113
ca** 0,002 0,001 0,003 0,002 0,001 0 0
Sr?t 0 nest. nest. nest. 0 nest. nest.
Ba®* 0 nest. nest. nest. 0,002 nest. nest.
Na* 0,003 0,003 0,011 0,005 0,007 0,01 0,005
K" 0,93 0,924 0,983 0,856 0,977 1,237 1,258
Rb* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.
F 0.063 nest. nest. nest. 0,022 nest. nest.
Ccr 0,001 nest. nest. nest. 0 nest. nest.
0% 10,89 11 11 11 10,96 11 11
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Tab. 5 a 6. WDX analyzy hematitu a magnetitu z lokality Horni Moravice.

hematit magnetit

anal. ¢. 36 37 38 anal. ¢. 39 40 41 42 43 44 45 46
hor. typ Jasp Jasp Mgt hor. typ | Jasp Jasp Jasp Mgt Mgt  Mgt-Chl  Jasp Jasp
WO, 0,00 0,14 0,00 Sio, 023 046 0,71 031 043 0,19 1,10 191
Nb,Os 0,06 0,01 0,03 TiO, 0,01 0,01 0,00 0,03 0,00 0,01 0,00 0,00
Ta,O5 0,04 0,01 0,03 Al,O4 0,00 0,02 0,01 003 0,03 0,02 0,03 0,00
SiOo, 0,01 0,07 011 V,0; 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,02 0,03 0,02
TiO, 043 0,25 5,18 Cr,04 0,01 0,0 0,01 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00
Zr0, 0,00 0,00 0,02 FeQ"™" 93,81 92,74 92,78 93,24 9295 94,11 92,08 91,40
Sno, 0,00 0,02 0,00 MnO 0,03 0,01 0,01 0,01 0,02 0,00 0,00 0,01
uo, nest. nest. nest. CoO 0,07 008 008 006 003 003 006 0,08
AlL,O, 0,01 0,01 0,01 NiO 0,02 001 000 000 000 000 001 0,00
Sc,0; 0,02 001 0,02 | |ZnO 0,03 000 000 000 006 003 000 0,00
V,03 0,06 0,00 0,14 MgO 0,01 0,07 0,09 0,00 0,10 0,00 0,10 0,00
Cr,04 0,00 0,00 0,00 Cao 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01
Fe,04 95,38 95,31 90,50 | | PbO nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.  nest.
MnO 0,00 0,00 0,06 suma 94,23 93,42 93,70 93,70 93,63 94,43 93,41 93,43
CoO nest. nest. nest. Si** 0,01 0,02 0,03 001 0,02 0,01 0,04 0,07
NiO nest. nest. nest. Ti" 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Zn0 0,01 0,08 0,07 AP 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 0,00 0,00 0,00 Vv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CaO 0,00 0,00 0,01 cr* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PbO 0,06 0,01 0,06 Fe** 200 200 200 200 2,00 2,00 2,00 2,00
suma 96,08 95,95 96,24 Fe** 098 09 094 097 0,9 0,98 091 0,86
w°o* 0,00 0,00 0,00 Mn** 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nb*>* 0,00 0,00 0,00 Co* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T 0,00 0,00 0,00 NiZ* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Si* 0,00 0,00 0,00 zn* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ti** 0,01 0,01 012 Mg2+ 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
zr* 0,00 0,00 0,00 ca® 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
sn** 0,00 0,00 0,00 | |Pb* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.
u* nest. nest. nest.

AP* 0,00 0,00 0,00

sc* 0,00 0,00 0,00

V¥ 0,00 0,00 0,00

cr* 0,00 0,00 0,00

Fe® 1,98 1,99 184

Mn?* 0,00 0,00 0,00

Co?* nest. nest. nest.

NiZ* nest. nest. nest.

zn* 0,00 0,00 0,00
Mg** 0,00 0,00 0,00
ca® 0,00 0,00 0,00
Pb** 0,00 0,00 0,00
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Tab. 7 a 8. WDX analyzy stilpnomelanu a apatitu z lokality Horni Moravice.

stilpnomelan apatit
anal. ¢. 48 48 49 50 51 52 anal. &. | 53 54 55
hor. typ | Mgt-Pt  Mgt-Pt  Mgt-Pt  Mgt-Pt  Jasp Mgt-Chl hor. typ | Jasp Zil. zil.
Sio, 4461 4351 42,73 43,11 45,10 45,20 SO, 0,01 0,00 0,01
TiO, 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 P,0s 40,39 4228 41,72
Al,O4 6,80 7,15 7,22 6,86 6,59 6,42 As,Os | 0,00 0,00 0,00
V,03 nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 Sio, 0,07 0,13 0,11
Cr,04 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,02 TiO, 0,00 0,00 0,00
FeO 32,86 34,15 3356 33,34 31,54 31,86 ThO, 0,00 0,03 0,03
MnO 0,33 0,33 0,35 0,34 0,34 0,41 uo, 0,00 0,00 0,02
NiO nest. nest nest. nest 0,00 0,00 Y,0, 0,09 0,04 0,00
Zn0O nest. nest. nest. nest. 0,02 0,06 La,O4 0,00 0,10 0,00
MgO 2,45 2,58 2,54 2,61 381 3,81 Ce,0O; | 0,03 004 0,01
CaO 0,51 0,47 0,36 0,14 0,39 0,41 Pr,0, 0,00 0,00 0,01
SrO nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 Nd,O; | 0,14 0,00 0,00
BaO nest. nest. nest. nest. 0,01 0,01 FeO 0,07 0,01 0,19
Na,O 0,04 0,04 0,05 0,04 0,06 0,03 MnO 0,00 0,00 0,00
K,O 1,15 0,90 1,23 2,61 1,26 1,44 CaO 54,27 56,08 55,92
F nest. nest nest. nest 0,00 0,00 SrO 0,00 0,00 0,00
Cl nest. nest nest. nest 0,00 0,00 Na,O 0,02 0,02 0,02
-O=F nest. nest nest. nest 0,00 0,00 F 3,13 4,14 4,31
-O=Cl nest. nest nest. nest 0,00 0,00 Cl 0,01 0,00 0,00
suma 88,76 89,13 88,06 89,05 89,13 89,67 -O=F |-1,32 -1,75 -1,82
Si* 3,66 3,59 3,57 3,59 3,66 3,66 -O=Cl | 0,00 0,00 0,00
Ti** 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 suma |98,23 102,89 102,35
AP 0,66 0,70 0,71 0,67 0,63 0,61 S% 0,00 0,00 0,00
\Vast nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 p> 277 268 266
cr¥ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 As>* 0,00 0,00 0,00
Fe?* 2,26 2,35 2,35 232 214 2,16 Si* 0,01 0,01 0,01
Mn?* 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 Ti** 0,00 0,00 0,00
Ni?* nest. nest nest. nest 0,00 0,00 Th* 0,00 0,00 0,00
zn* nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 u* 0,00 0,00 0,00
Mg* 0,30 0,32 0,32 0,32 0,46 0,46 Y3 0,00 0,00 0,00
Ca* 0,05 0,04 0,03 0,01 0,03 0,04 La** 0,00 0,00 0,00
Sr2 nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 ce* 0,00 0,00 0,00
Ba®* nest. nest. nest. nest. 0,01 0,01 pré 0,00 0,00 0,00
Na* 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 Nd** 0,00 0,00 0,00
K* 0,12 0,10 0,13 0,28 0,13 0,15 Fe? 0,01 0,00 0,01
F nest. nest nest. nest 0,00 0,00 Mn?* 0,00 0,00 0,00
cr nest. nest nest. nest 0,00 0,00 ca® 472 451 451
0% 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 S 0,00 0,00 0,00
Na* 0,00 0,00 0,00
F 0,80 098 1,02
CI 0,00 0,00 0,00
(o} 11,68 11,25 11,18

V hornoméstském reviru, zastoupeném lokalitami Horni Mésto a Resov, jsou karbonaty
zastoupeny jak kalcitem, tak karbonaty dolomit-ankeritové tady. Oba karbonaty jsou
zastoupeny jak v rudach, tak i na hydrotermalnich zilkéch., na rozdil od zrudnélych mramord
(viz. tab. 9a, 9b a 12), kde je zastoupen pouze kalcit.

Karbonaty dolomit-ankeritové fady odpovidaji Fe-dolomitu az Mg-ankeritu (viz obr.
31). Mnozstvi kutnohoritové slozky Vv nich dosahuje maximalné cca 10 %. Kalcit

Z hydrotermalnich zilek obsahuje zna¢nou pitimés Fe, Mg a Mn (viz tab. 9a, 12), na obr. 30 je
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tento kvantitativni pomér mezi Fe, Mg a Mn vyjadien graficky. v pfipadé kalcitu z mramoru

z lokality Resov stoji za zminku zvySeny obsah Zn.

O R0 Obr. 31. Klasifika¢ni diagram pro karbonaty dolomit-
ankeritové fady z lokality Horni Mésto.

kutnohorit dolomit

100 ¥ + + T } + + + + ¥ 0
0,00 1000 2000 3000 4000 5000 6000 70,00 80,00 90,00 100,00

Mg
Obr. 32. Diagram poméra Fe, Mg a Mn v kalcitech 0 n 100
z lokality Horni Mésto. Fe

100 + + t t + + t t + t + 0
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00

Mg
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Tab. 9a. WDX analyzy karbonati z lokality Horni Mésto. Analyzy ¢ 56 — 59 odpovidaji kalcitu. Ostatni analyzy
odpovidaji karbonatim dolomit-ankeritové fady.

karbonaty

analyza ¢.| 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68

hor. typ zl. zl. 7il. zil. |Mgt-Hem  zl. Mgt  zl 7il. 7il. 7il. 7il. 7il.

SO, 0 0,01 0 0,01 nest. nest. nest. 0 0 nest. nest. nest. nest.
P,0s nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,02 0,02 0 0,01
Sio, 005 0 005 O 013 0,09 006 002 001 0 002 0,01 0,04
Al, O, 0,02 0 0,01 0 0,01 0,01 0 0 0,01 nest. nest. nest. nest.
FeO 338 266 305 303| 14,84 18,73 10,89 14,45 1386 17,1 13,67 16,54 12,54
MnO 148 177 212 119 | 2,03 351 143 299 2 234 228 216 1,67
ZnO 0 0 0 0 002 003 005 O 0 0 0 0,06 0,02
MgO 059 059 06 041 | 1047 7,04 1356 839 954 897 1248 9,06 13,12
CaO 52,37 53,98 52,82 53,38| 29,5 28,31 29,42 27,82 28,39 26,96 28,88 27,4 27,79
SrO 037 024 023 034 | 034 016 029 0 0 021 031 024 0,26
BaO 0 001 0 001 0 002 0 0 0 0 0 0 0

PbO nest. nest. nest. nest. 0 0,1 0,06 nest. nest. nest. nest. nest. nest.
K,0 nest. nest. nest. nest. 0 0,00 0,01 nest. nest. nest. nest. nest. nest.
Na,O nest. nest. nest. nest. 0 0 0,07 nest. nest. nest. nest. nest. nest.
F nest. nest. nest. nest. 0,11 0,14 0,11 nest. nest. nest. nest. nest. nest.
-O=F nest. nest. nest. nest. | -0,05 -0,06 -0,05 nest. nest. nest. nest. nest. nest.
suma 58,26 59,26 58,88 58,37 | 57,45 58,15 5595 53,67 53,81 556 57,66 5547 5545
s** 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 nest. nest. 0,00 0,00 nest. nest. nest. nest.
p>* nest. nest. nest. nest. 0,00  nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 0,00
Si** 0,00 0,00 0,00 O000| 000 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
AP 0,00 0,00 0,00 O000| 000 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Fe® 0,06 004 0,04 004| 040 052 029 042 040 049 036 047 0,34
Mn** 0,02 002 0,03 002 006 010 004 0,09 006 0,07 006 0,06 0,05
Zn** 0,00 000 0,00 O000| 000 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
Mg** 0,01 001 o001 O001| 05 03 065 044 049 046 059 046 0,64
ca** 091 092 091 093] 102 101 101 105 1,05 098 0,98 1,00 0,97
sr** 0,00 0,00 000 O000| 001 000 001 000 000 000 0,01 0,01 0,01
Ba”™* 0,00 000 0,00 O000| 000 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
Pb* nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 nest. nest. nest. nest. nest. nest.
K" nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 nest. nest. nest. nest. nest. nest.
Na* nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,01 nest. nest. nest. nest. nest. nest.
F nest. nest. nest. nest. 0,01 0,02 0,01 nest. nest. nest. nest. nest. nest.
o* 1,00 1,00 100 1,00 | 195 1,94 195 200 200 200 200 200 2,00
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Tab. 9b. WDX analyzy karbonatt z lokality Horni Mésto.

karbonaty

analjzas | 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81

hor. typ Mgt Mgt Mgt Mgt Mgt zil. zil. zil. zil. Mgt  Mgt-Chl Mgt-Chl 7zl

SO, nest. nest. nest. nest. nest. 0 001 0 0,02 nest. nest. nest 0

P,0s 001 001 002 001 001 0 002 001 004 nest. nest. nest. 0,01
Sio, 003 0 001 001 002 0 004 O0 001 012 009 019 0,01
AlLO, nest. nest. nest. nest. nest. 0 0 001 002 0 0,01 003 0,02
FeO 10,69 11,08 20,07 10,58 12,41 14,99 20,95 14,76 135 18,94 1556 20,07 2142
MnO 164 144 186 169 155 366 294 361 204 158 215 224 272
Zno 003 006 0 006 008 000 O 01 0 001 007 002 004
MgO 13,63 13,64 7,19 1368 13 934 528 10,04 11,76 7,83 981 7,07 5

Cao 27,89 28,12 26,66 28,42 27,57 26,6 26,46 27,03 26,7 2851 2882 28,71 27,29
Sro 032 03 016 026 026 019 02 014 022 02 028 015 017
BaO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

PbO nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0 0,03 0,1  nest.
K,0 nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,04 0 0 nest.
Na,0 nest. nest. nest. nest. nest. O 001 O 0 001 0 0 0

F nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,09 0,13 0,11 nest
-O=F nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. -0,04 -0,05 -0,05 nest
suma 54,24 54,7 5597 54,71 549 54,79 5591 557 5431 57,33 56,95 58,69 56,68
g6+ nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 0,00 nest. nest. nest. 0,00
ps* 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00 nest. nest. nest. 0,00
Si*t 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 001 0,00
AR 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 0,00
Fe?* 029 030 058 029 034 043 062 041 038 053 043 055 0,62
Mn?* 0,05 004 006 005 004 011 009 010 006 005 006 006 0,08
zn? 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 0,00
Mg?* 0?67 066 037 067 064 048 028 050 059 039 048 035 0,26
ca®t 098 098 09 09 097 09 100 097 09 102 101 1,01 1,02
Sr2t 001 001 0,00 001 001 000 000 000 000 000 001 000 0,00
Ba?* 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
Pp%* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 000 0,00
K* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 000 0,00
Na* nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00
= nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,01 0,01 0,01 0,00
o% 200 200 200 200 200 200 200 200 200 19 19 195 2,00
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Chemické slozeni chloriti z rud a hydrotermalnich zilek je uvedeno v tab. 10a, 10b

(lokalita Horni Mésto) a 13 (lokalita Rasov). V klasifikaénim diagramu dle Melky (1965) na

obr. 33 je pfevazné urozhrani mezi poli thuringitu (vétsina analyz), ripidolitu, klinochloru

a chamositu. Odlehly vysledek analyzy Vv poli chamositu pochazi z hydrotermalni zilky.

Ojedinély chlorit z mramoru z lokality Resov odpovida penninu.

thuringit chamosit
T @ b ©
- o) o)
rs 0,52 UO
- O
ripidolit klinochlor
0
25 2.7 29
Si (apfu)

31

Obr. 33. Klasifika¢ni diagram pro chlority
z lokality Horni Mésto, upraveno dle Melky
(1965).

Vysledky WDX analyz zZivcl z hornoméstského reviru jsou uvedeny v tab. 11 (lokalita

Horni Mésto) a 14 (lokalita Resov). Na zaklad¢é téchto vysledkt je mozné konstatovat, ze

hemické slozeni zived z hornoméstského reviru (zastoupeného lokalitami Horni Mésto

a Resov) ptitomnych v rudach i v hydrotermalnich alteracich odpovida albitu (AnQ0).

Slidy, jejichz chemismus stanoveny na zakladé¢ analyz WDX je uveden v tab. 15 na

lokalitich hornoméstského reviru jsou zastoupeny pouze muskovitem. Je pro ngj

charakteristicky vysoké obsahy Zeleza (dosahujici ipfes 6 % FeO — viz. analyza ¢. 128

provedena na muskovitu z hydrotermalni alterace na lokalit¢ Horni Mésto).
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Tab. 10a. WDX analyzy chlorit z lokality Horni Mé&sto.

Hormé chlority
anal. &. 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93
hor. typ. | zil Zl. zl. zl. zil. zl. zl. 7il. 7l. 7il.  Mgt-Hem Mgt-Hem
P,Oq nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0 0
SiO, 23,52 23,49 2355 23,99 23,87 23,37 24,24 24,3 23,01 2441 26,02 25,82
TiO, 0,04 003 0,04 0,05 0,02 0,02 0,01 - 0,04 0,04 0,03 0,03
AlL,O; [20,53 21,06 20,67 19,4 20,92 20,77 20,43 20,46 20,47 18,89 19,92 20,37
Sc,04 nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.  nest. nest.
V,0, nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.  nest. nest.
Cr,03 0,02 0,02 nest. nest. 0,01 nest. 0,02 nest. 0,02 nest. 0 0
FeO 33,63 34,23 34,38 33,94 33,87 33,85 33,04 32,91 32,83 31,61 28,38 27,48
MnO 022 023 02 028 019 0,24 0,17 019 0,17 017 0,12 0,26
NiO nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0 0,03
ZnO nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,08 0,15
MgO 865 863 808 919 872 856 951 911 917 10,17 1394 14,69
Cao 0,02 nest. 0,02 0,04 nest. 0,01 nest. nest. 0,07 0,04 0,06 0,12
SrO nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.  nest. nest.
BaO nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0 0,04
Na,O 0,1 002 0,06 nest. 001 nest. nest. 001 0,11 0,01 0 0
K,0 0,04 0,02 002 001 002 0,01 nest. 001 0,08 - 0,03 0
Rb,0O nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.  nest. nest.
F nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0 0
Cl nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,02 0,01
-O=F nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0 0
-O=Cl nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0 0
suma 86,77 87,73 87,02 86,9 87,63 86,83 87,42 86,99 8597 8534 88,6 89
p> nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0 0
Si** 264 261 264 269 265 262 268 27 26 275 276 2,72
Ti* 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0
AP 2,72 2,76 2,73 257 2,73 275 266 268 2,73 251 249 2,53
sc** nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.  nest nest.
\Vaul nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.  nest. nest.
cr¥ 0 0 nest. nest. 0 nest. 0 nest. 0 nest. 0 0
Fe”* 316 318 323 319 314 318 306 306 311 298 252 2,42
Mn** 0,02 0,02 002 0,03 002 002 002 002 002 002 0,01 0,02
Ni?* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0 0
zn* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest 0,01 0,01
Mg** 145 143 135 154 144 143 157 151 155 1,71 2,2 2,3
ca® 0 nest. 0 0,01 nest. 0 nest. nest. 0,01 0,01 0,01 0,01
sr# nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.  nest. nest.
Ba®* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0 0
Na* 0,02 0 0,01 nest. 0 nest. nest. 0 0,02 0 0 0
K* 0,01 0 0 0 0 0 nest. 0,01 0,01 - 0 0
Rb* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.  nest. nest.
F nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0 0
CrI nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0 0
o* 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
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Tab. 10b. WDX analyzy chloritti z lokality Horni Mésto.

Hormé chlority

anal. ¢. 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105
hor. typ. | Mgt-Hem Mgt-Hem Mgt Mgt Mgt Mgt 46 48 18 41 Mgt  Mgt-Chl
P,Oq 0 0 0,01 0,03 0 0,02 0,02 0,02 0,05 nest. nest. nest.
SiO, 26,08 2593 26,35 25,77 2555 2594 23,92 24,79 24,08 27,22 26,75 24,63
TiO, 0,02 0,04 002 0,04 003 003 002 01 0,06 006 007 0,06
Al, O, 19,97 20,02 19,73 19,52 18,26 20,02 20,59 20,41 21,17 194 19,6 20,13
Sc,03 nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,03 0 0,04
V,0, nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,03 0,07 0 0 0,03 0
Cr,0;3 0,01 0 0 0,04 0 0,01 0,01 0 0 0,01 0,01 0,01
FeO 26,63 26,14 2531 26,94 29,83 26,1 34,06 32,3 3291 32,18 22,96 32,19
MnO 0,11 0,08 012 0,15 016 009 022 0,26 027 011 0,16 0,2
NiO 0,01 0,02 0 0 0,02 0 0 0,04 0,06 0,04 0,02 0
Zn0O 0,19 0,2 0,18 019 03 024 037 037 024 0,18 0,26 0,3
MgO 14,77 15,74 1597 14,89 12,81 15,08 8,99 10,64 10,42 9,06 16,92 10,69
CaOo 0,03 0,03 0 0,01 0 0,03 0 0 0 0 0,03 0
SrO nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0 0 0
BaO 0 0 0 0,02 0 0,01 0,08 0 0 0,02 0 0
Na,O 0,05 0 0,06 0,04 002 0,02 0,05 0,02 0,03 0 0,02 0
K,0 0,03 0 0,03 0 0 0,01 0,01 0,01 0 0,01 0,01 0,02
Rb,0O nest. nest.  nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.
F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,03 0,22 0,04
Cl 0 0 0,01 0,01 002 0,01 0,01 0,01 0,02 0 0 0
-O=F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -001 -0,09 -0,02
-0=Cl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
suma 87,9 88,2 87,79 8765 87 87,61 88,38 89,04 89,31 88,35 87,06 88,31
P 0 0 0 0 0 0 0 0 001 nest. nest. nest.
Si** 2,76 273 2,78 275 28 275 264 268 261 294 281 269
Ti" 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
AP 2,49 249 245 245 236 25 268 26 2,7 247 243 259
sc** nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0 0 0
\Valt nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,01 0,02 0 0 0,01 0
cr** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
= 2,36 2,3 223 24 273 232 315 292 298 291 201 29
Mn** 0,01 001 001 001 002 001 0,02 002 003 001 001 0,02
Ni%* 0 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0 0 0
zZn* 0,02 0,02 001 0,02 002 002 0,03 003 002 001 002 0,02
Mg** 2,33 247 251 237 209 238 148 1,72 168 146 265 1,74
ca® 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sr# nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0 0 0
Ba®* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Na* 0,01 0 0,01 0,01 0 0 0,01 0 0,01 0 0 0
K* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rb* nest. nest.  nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.
F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CrI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o* 14 14 14 14 14 14 14 14 14 13,99 13,91 13,98
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Tab. 11. WDX analyzy Zivca z lokality Horni Mésto.

Horm¢ Zivce

analyza &. 106 107 18 109 110 111
hor. typ zil. Mgt zil. Mgt Mgt-Chl  Mgt-Chl
P,Os 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
Sio, 69,24 69,15 68,82 69,52 69,62 69,29
AlLO; 19,35 19,03 19,17 19,52 19,44 19,32
Ca0 0,03 0,04 0,03 0,03 0,08 0,04
FeO 0,01 0,07 0,12 0,08 0,29 0,22
SrO 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BaO 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PbO 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,06
Na,O 11,88 11,717 11,17 1191 11,67 11,50
K,O 0,03 0,05 0,05 0,07 0,00 0,04
cl 0,01 nest. nest. nest. nest. nest.
-0=ClI 0,00 nest. nest. nest. nest. nest.
suma 100,60 100,05 99,36 101,13 101,12 100,48
p5* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Si** 3,01 3,02 3,02 3,00 3,01 3,01
Al 0,99 0,98 0,99 0,99 0,99 0,99
ca® 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fe?* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
Sr¥* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ba* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pb?* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
Na* 1,00 0,99 0,95 1,00 0,98 0,97
K* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
cr 0,00 nest. nest. nest. nest. nest.
0 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00

Chemismus hematitu a magnetitu je uvybranych analyz zajimavy diky zvySenému
obsahu Ti dosahujicimu az 3,33 hm% TiO, (u hematitu — viz. analyza ¢. 133 provedna na
vzorku magnetitové rudy u Horniho Mésta) a 2,2 u magnetitu (analyza ¢. 140 z magnetitové
rudy uHorniho M¢ésta). Vysledky WDX analyz hematitu jsou uvedeny vtab. 16 a 18,
vysledky analyz magnetitu v tab. 17 a 19.

Chemismus apatitu uvedeny vtab. 20 a 22 odpovida uvzorkti z obou lokalit
fluorapatitu. Zirkon obsahuje zvySenou ptimés Hf dosahujici az 0,9 hm% (viz tab. 21). .
Vysledky analyz titanitu, pfitomného jako akcesorie v mramoru z lokality ReSov, jsou
uvedeny v tabulce 23, jeho chemismus je zajimavy mirn¢ zvySenymi obsahy fluoru.
Chemismus analyzovanych turmalinti uvedeny v tab. 24 odpovida skoryl-dravitové fadé na
zakladé poméri Mg/Fe — dva z analyzovanych turmalinti odpovidaji skorylu a dalsi dva

dravitu

53



Tab. 12, 13 a 14. WDX analyzy karbonatu, chloritl a Zivce z lokality Resov.

Zivec

karbonat
anal. ¢. 112
hor. typ | mram.
SiO, 0,04
Al,O; nest.
La,05 0,00
Ce,0; 0,02
FeO 0,53
MnO 1,07
ZnO 0,23
MgO 0,33
Ca0 55,87
SrO 0,00
BaO 0,00
PbO nest.
K,O nest.
Na,O nest.
F 0,00
-O=F 0,00
suma 58,09
Si* 0,00
Al 0,00
La* 0,00
ce® 0,00
Fe? 0,02
Mn?* 0,04
zn* 0,01
Mg* 0,02
Ca* 2,90
Sr? 0,00
Ba®* 0,00
Ph? 0,00
K* 0,00
Na* 0,00
F 0,00
0% 3,00

chlority
anal. ¢&. 113 114
hor. typ | mram. mram.
SO, 0,00 0,00
P,Os 0,00 0,05
Sio, 26,65 33,48
TiO, 027 021
ALO, | 19,22 21,65
Sc,0, | 0,00 0,03
V,05 0,04 0,07
Cr,0, | 0,01 0,04
FeO 23,15 18,08
MnO 034 0,25
NiO 0,00 0,01
CuO 0,08 0,00
ZnO 0,08 0,16
MgO | 16,64 11,76
Ca0 0,07 0,01
SrO 0,00 0,00
BaO 0,00 0,05
PbO 0,10 0,00
Na,©O | 0,03 0,05
K,O 0,17 3,66
F 0,03 0,01
Cl 0,01 0,01
-O=F | 0,00 0,00
-0=Cl | 0,00 0,00
suma | 86,89 89,58
s* 0,00 0,00
ps 0,00 0,00
Sit* 281 3,32
Ti* 0,02 0,02
AP 2,39 253
Sc* 0,00 0,00
\Val 0,01 0,01
cr 0,00 0,00
Fe? 2,04 150
Mn?* 0,03 0,02
Ni%* 0,00 0,00
cu® 0,00 0,00
Zn* 0,01 0,01
Mg 262 1,74
Ca* 0,01 0,00
Sr? 0,00 0,00
Ba** 0,00 0,00
Ph? 0,00 0,00
Na* 0,01 0,01
K* 0,02 0,46
F 0,00 0,00
cr 0,00 0,00
(o 14,00 14,00

anal. ¢. 115
hor. typ | mram.
P,Os 0,07
SiOo, 69,51
Al,O, 19,38
CaO 0,14
FeO 1,11
MnO 0,00
SrO 0,00
BaO 0,00
PbO 0,02
Na,O 12,17
K,O 0,06
Cl nest.
-O=Cl nest.
suma 102,46
P 0,00
Si 2,98
Al 0,98
Ca 0,01
Fe 0,04
Mn 0,00
Sr 0,00
Ba 0,00
Pb 0,00
Na 1,01
K 0,00
o” 8,00
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Tab. 15. WDX analyzy slid z lokality Horni Mé&sto.

muskovit
analg | 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129
:‘;pr Al zl ozl ozl ozl zl ozl zl  MgtChl Mgt-Hem Mgt-Hem il il  zil.
P,Os | nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,01 0,03 0,00 0,00 0,00
SiO, |[45,63 46,36 45,71 4586 45,63 4589 4598 4570 47,14 4743 4756 47,64 46,91 46,74
TiO, |0,003 0,002 0,16 0,14 0,08 0,08 0,04 003 0,39 0,13 0,07 0,25 0,03 0,35
Al,O; | 31,07 30,45 30,5 3042 29,98 30,75 31,57 30,62 2828 28,83 28,38 28,92 29,62 29,03
Sc,0; | nest.  nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 nest. nest. nest. nest. nest.
V,0; | nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,02 nest. nest. 0,13 0,08 0,06
Cr,O; | nest. 0,02 nest. 0,02 nest. nest. nest. 0,01 0,00 0,00 0,02 0,02 0,00 0,01
FeO 537 486 4,86 4,68 511 475 4,03 4,67 533 5,09 5,43 537 6,26 5,12
MnO | 0,01 nest. 0,01 nest. 0,02 0,02 nest. 0,01 0,02 0,00 0,01 0,01 0,04 0,01
NiO nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,04 0,00 0,01 0,03 0,04 0,00
ZnO nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,02 0,00 0,09 0,10
MgO | 0,73 129 136 1,32 131 127 121 124 1,66 1,32 1,83 1,69 112 1,35
Cao nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,01 0,00 0,00 0,04 0,00 0,02
SrO nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 nest. nest. nest. nest. nest.
BaO nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,21 0,16 0,23 0,26 032 0,34
Na,O | 0,42 032 038 043 03 041 046 038 0,18 0,31 0,44 0,30 0,31 0,35
K,0 11,1 10,76 10,69 10,75 10,76 10,71 10,57 10,71 11,02 10,48 11,07 10,36 10,73 10,48
Rb,O | nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest.  nest nest. nest.  nest. nest. nest
F nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,37 0,20 0,32 0,22 0,15 0,18
Cl nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
-O=F | nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. -0,16 -0,08 -0,14 -0,09 -0,06 -0,08
-O=Cl | nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma |94,33 94,06 93,67 93,62 93,24 93,88 93,86 93,37 94,68 93,98 9543 9525 9571 94,15
p5* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Si* 3,15 319 316 317 318 3,17 3,16 317 3,26 3,27 3,26 325 321 323
Ti* 0,00 o000 001 001 001 0,01 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,01 0,00 0,02
Al 253 247 249 248 246 250 256 250 2,30 2,35 2,29 2,33 239 237
Sc¥ nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
\Val nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01
cr¥ nest. 0,00 nest. 0,00 nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fe?* 0,31 028 028 027 030 027 023 027 031 0,29 0,31 0,31 0,36 0,30
Mn** | 0,00 nest. 000 nest. 0,00 0,00 nest. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ni%* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Zn?* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Mg> | 008 0,13 014 014 014 013 012 013 017 0,14 0,19 0,17 0,11 0,14
ca? nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sr?* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ba%* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
Na* 0,06 004 005 006 005 0,06 006 005 0,02 0,04 0,06 0,04 0,04 0,05
K* 098 09 09 09 09 094 093 09 0,97 0,92 0,97 0,90 094 0,93
Rb* nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
F nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CI nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o* 11 11 11 11 11 11 11 11 10,84 10,92 10,86 10,91 10,94 10,91
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Tab. 16 a 17. WDX analyzy hematitu a magnetitu z lokality Horni Mésto.

hematit magnetit
anal. & | 130 131 132 133 134 anal. & | 135 136 137 138 139 140
hor. typ Mgt zil. Mgt-Hem Mgt  Mgt-Hem hor. typ Mgt Mgt zil.  Mgt-Hem Mgt Mgt
WO, 0,00  nest. nest. 0,10 0,00 SiO, 017 020 025 012 0111 0,10
P,Oq nest. 0,00 0,03 nest. nest. TiO, 0,01 0,01 0,16 0,01 0,02 2,20
Nb,Os | 0,00 nest. nest. 0,00 0,00 AlLO; | 003 002 0,06 004 0,00 0,02
Ta,0s 0,01  nest. nest. 0,00 0,00 Cr,0; | 002 0,00 000 001 001 0,02
SiO, 0,06 0,12 0,06 0,07 0,34 V,0; 0,01 003 002 002 000 0,04
TiO, 1,83 0,01 1,73 3,33 0,04 FeO"™ |93,49 93,12 9345 92,84 93,42 88,87
Zr0, 0,00  nest. nest. 0,01 0,00 MnO 0,03 0,00 000 000 0,00 0,01
Sno, 0,00  nest. nest. 0,01 0,00 MgO 0,00 0,00 001 000 0,00 0,00
Al,O3 0,03 0,02 0,02 0,02 017 ZnO 0,03 0,00 005 000 0,02 0,00
Sc,0; 0,01  nest. nest. 0,01 0,01 CaO 0,01 001 000 002 0,02 0,00
V,0; 0,06 0,06 0,03 0,13 0,03 NiO 0,04 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01
Cr,04 0,02 0,02 0,02 0,01 0,00 CoO 0,07 0,10 0,09 0,06 0,08 0,10
Fe,0; 99,06 101,49 98,17 96,10 98,97 suma 93,91 93,49 94,09 93,14 93,68 91,37
MnO 0,03 0,03 0,01 0,02 0,03 Si** 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
CoO nest. 0,00 0,08 nest. nest. Ti 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,06
NiO nest. 0,00 0,00 nest. nest. AP 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Zn0 0,00 0,05 0,00 0,03 0,01 cr* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 Vv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CaO 0,19 0,00 0,01 0,02 0,01 Fe¥* 2,00 2,00 1,99 2,00 2,00 2,00
PbO 0,05 nest. nest. 0,05 0,00 Fe?* 098 0,99 0,98 0,99 0,99 0,87
suma 101,35 101,81 100,16 99,91 99,61 Mn?* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
we* 0,00 nest. nest. 0,00 0,00 Mg2+ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
p> nest. 0,00 0,00 nest. nest. zn* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nb*>* 0,00 nest. nest. 0,00 0,00 ca® 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ta* 0,00 nest. nest. 0,00 0,00 NiZ* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Si** 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 Co* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ti** 0,04 0,00 0,04 0,07 0,00 o* 400 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
zr* 0,00 nest. nest. 0,00 0,00
sn* 0,00 nest. nest. 0,00 0,00
AP 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Sc* 0,00 nest. nest. 0,00 0,00
\Valt 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
cr¥ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fe* 1,94 19 194 190 198
Mn** 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Co* nest. 0,00 0,00 nest.  nest.
Ni?* nest. 0,00 0,00 nest.  nest.
zn* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg2+ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ca* 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Pb** 0,00 nest. nest. 000 0,00
(o 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
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hematit magnetit
anal. &. 141 anal. ¢&. 142 143
hor. typ Jasp hor. typ mram. mram.
Sio, 0,12 Sio, 0,29 0,89
Tio, 0,02 Tio, 0,01 0,43
Al,O, 0,00 Al,O; 0,02 0,19
V,0; 0,02 V,0; 0,04 0,05
Cr,0, 0,01 Cr,0; 0,00 0,03
Fe,0; 99,97 Fe,0; 70,49 70,99
MnO 0,00 FeO 30,88 28,45
CoO 0,08 FeO™ 94,31 92,33
NiO 0,00 MnO 0,03 0,03
ZnO 0,00 CoO 0,07 0,11
MgO 0,00 NiO 0,03 0,01
Ca0 0,00 ZnO 0,02 0,02
suma 100,22 MgO 0,01 0,05
Si** 0,00 CaO 0,00 0,40
Ti* 0,00 suma 101,89 101,65
AP 0,00 Si** 0,01 0,03
\Vast 0,00 Ti* 0,00 0,01
cr* 0,00 AP 0,00 0,01
Fe®" 1,99 Vv 0,00 0,00
Mn?* 0,00 cr** 0,00 0,00
Co?* 0,00 Fe®" 2,00 1,99
Ni?* 0,00 Fe?* 0,97 0,89
zn* 0,00 Mn®* 0,00 0,00
Mg** 0,00 Co* 0,00 0,00
ca™ 0,00 Ni** 0,00 0,00
zn* 0,00 0,00
Mg* 0,00 0,00
ca** 0,00 0,02
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Tab. 18 a 19. WX analyzy hematitu
a magnetitu z lokality ReSov.



Tab. 20 a 21. WDX analyzy apatitu a zirkonu z lokality Horni Mésto.

apatit
anal. ¢. 144 145 146
hor. typ | Mgt-Hem Mgt Mgt
SO, 0,04 0,00 0,01
P,Os 37,49 41,21 40,28
As,0s 0,00 0,00 0,00
Sio, 0,46 0,10 0,63
TiO, 0,01 0,02 0,01
ThO, 0,00 0,02 0,03
uo, 0,02 0,00 0,00
Y,0; 0,51 0,06 0,08
La,0; 0,05 0,02 0,14
Ce,0; 0,18 0,00 0,26
Pr,0, 0,03 0,06 0,18
Nd,Os 0,00 0,00 0,00
FeO 2,64 0,17 0,50
MnO 0,00 0,00 0,06
Cao 51,65 54,61 53,98
Sr0 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,18 0,04 0,04
F 4,12 443 3,78
Cl 0,01 0,00 0,12
-O=F 1,74 -187 -1,59
-0=Cl 0,00 0,00 -0,02
suma 97,39 100,74 100,10
s* 0,00 0,00 0,00
P 2,35 242 2,44
As> 0,00 0,00 0,00
Si* 0,03 0,01 0,05
Ti* 0,00 0,00 0,00
Th* 0,00 0,00 0,00
u* 0,00 0,00 0,00
Y3 0,02 0,00 0,00
La* 0,00 0,00 0,00
ce** 0,01 0,00 0,01
pré* 0,00 0,00 0,01
Nd** 0,00 0,00 0,00
Fe®t 0,16 001 0,03
Mn?* 0,00 0,00 0,00
Cca** 4,10 405 4,13
Sr* 0,00 0,00 0,00
Na* 0,03 0,01 0,01
F 0,96 0,97 0,85
cr 0,00 0,00 0,00
0% 11,26 11,13 11,39
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zirkon
anal. &. | 147 148 149
hor.typ | Mgt Mgt Mgt
WO, nest. nest. 0,15
P,Os 0,00 0,00 0,07
As,05 nest. nest. 0,01
Nb,Os | 0,00 0,00 0,00
Ta,05 0,00 0,00 nest.
Sio, 32,45 32,41 33,02
Tio, 0,02 0,00 0,00
Zr0, |63,65 63,47 63,65
HfO, 0,80 0,90 0,73
Tho, 0,37 0,06 0,30
uo, 024 0112 0,22
ALO, | 0,00 0,00 0,00
Sc,0; | 0,00 0,00 0,00
Y,05 1,14 143 0,95
La,0, 0,00 0,00 nest.
Ce,04 0,05 0,04 nest.
Gd,0; | 0,08 0,14 nest.
Dy,O; | 0,11 0,19 nest.
Er,03 0,16 0,17 nest.
Yb,0; | 0,16 0,30 nest.
Bi,O3 nest. nest. 0,00
FeO 0,17 0,24 0,06
MnO 0,01 001 0,01
CaO 0,00 0,03 0,00
PbhO 0,03 0,03 nest.
F 0,00 0,00 0,00
Cl 0,00 0,00 0,03
-O=F 0,00 0,00 0,00
-0=Cl | 0,00 0,00 -0,01
suma  |99,44 99,54 99,20
e nest. nest. 0,00
p* 0,00 0,00 0,00
As®* nest. nest. 0,00
Nb** 0,00 0,00 0,00
Ta® 0,00 0,00 nest.
Si** 1,01 100 1,02
Ti** 0,00 0,00 0,00
zr* 0,96 0,96 0,96
Hf*, 0,01 0,01 0,01
Th* 0,00 0,00 0,00
u* 0,00 0,00 0,00
Al 0,00 0,00 0,00
Sc* 0,00 0,00 0,00
Y 0,02 0,02 0,02
La* 0,00 0,00 nest.
ce® 0,00 0,00 nest.
Gd** 0,00 0,00 nest.
Dy*" 0,00 0,00 nest.
Ert* 0,00 0,00 nest.
Yb** 0,00 0,00 nest.
Bi* nest. nest. 0,00
Fe? 0,00 0,01 0,00
Mn?* 0,00 0,00 0,00
ca* 0,00 0,00 0,00
Pbh* 0,00 0,00 nest.
F 0,00 0,00 0,00
cr 0,00 0,00 0,00
o* 4,00 4,00 3,99




Tab. 22, 23 a 24. WDX analyzy apatitu titanitu a turmalint z lokality Resov.

59

apatit titanit turmaliny

anal. ¢. 150 anal. ¢. 151 152 153 anal. ¢. 154 155 156 157
hor. typ | mram. hor.typ | mram. mram. mram. hor.typ | mram. mram. mram. mram.
SO, 0,01 Sio, 30,33 30,57 30,93 | |Sio, 3596 3594 36,01 33,01
P,Os 40,74 | | ThO, 0,00 0,00 0,00 TiO, 0,51 1,02 022 0,69
As,05 0,00 Tio, 38,07 3828 3592 | |ALO; 2651 27,12 30,28 24,49
SiO, 0,06 uo, 0,06 0,06 0,00 Sc,05 0,00 000 0,00 0,00
Tio, 0,00 Ce,0; 0,16 0,15 0,19 V,05 0,01 0,07 0,01 0,05
Tho, 0,00 Dy,0s 0,07 0,01 0,00 Cr,0; 0,02 0,00 0,03 0,02
uo, 0,00 Gd,0;, 0,13 0,08 0,10 FeO 11,88 14,04 10,19 13,04
Y,0; 0,00 La,0; 0,00 0,00 0,00 MnO 0,06 0,03 0,03 0,04
La,05 0,01 Nd,Os 0,08 0,05 0,04 NiO 0,01 0,00 0,02 0,02
Ce,0; 0,01 Pr,0; 0,00 0,02 0,00 ZnO 000 000 0,02 0,02
Nd,Os 0,07 Sm,0s 0,00 0,00 0,12 MgO 8,51 6,07 6,78 6,60
Pr,0; 0,06 Y,0; 0,05 0,00 0,03 Ca0 2,03 0,40 0,20 0,40
Ca0 57,04 | | AlL,O, 0,94 0,95 2,29 PbO 0,02 0,00 0,00 0,00
MnO 0,01 Sc,05 0,00 0,00 0,00 Na,O 1,76 2,83 294 226
FeO 0,52 Ca0 28,70 28,78 28,78 K,O 0,07 0,04 004 004
SrO 0,00 FeO 1,11 1,00 0,95 Rb,0 nest. nest. nest. nest.
Na,O 0,00 MgO 0,00 0,00 0,02 F 0,21 0,12 0,06 0,11
F 4,17 K20 0,00 0,02 0,02 cl 0,01 0,00 0,00 0,02
Cl 0,00 Na,O 0,02 0,00 0,05 -O=F -009 -005 -0,03 -0,05
-O=F -1,76 Zr0, 0,10 0,00 0,00 -0=Cl 0,00 000 0,00 0,00
-0=Cl 0,00 Nb,Os 0,08 0,03 0,03 suma 8757 87,68 86,83 80,81
suma 102,70 | | Nb,Os 0,00 0,00 0,06 Si** 6,00 6,04 5,97 6,02
S¥ 0,00 V,05 0,00 0,00 0,05 Ti* 0,07 0,14 0,03 0,10
p> 2,62 Sno, 0,01 0,00 0,06 AP 5,21 537 501 5,27
As* 0,00 MnO 0,07 0,03 0,00 Sc* 0,00 0,00 0,00 0,00
Si* 0,00 F 0,33 0,41 0,82 v 000 001 0,00 0,01
Ti** 0,00 Cl 0,00 0,01 0,01 cr 0,00 0,00 0,00 0,00
Th* 0,00 -O=F 0,14 -0,17 -0,35 Fe? 1,66 1,97 1,41 1,99
u* 0,00 -0=Cl 0,00 0,00 0,00 Mn?* 0,01 0,00 0,00 0,01
Y3 0,00 suma 100,31 100,45 100,47 | | Ni** 000 000 0,00 0,00
La* 0,00 Si* 0,84 0,97 0,98 zn* 0,00 0,00 0,00 0,00
ce* 0,00 Th* 000 0,00 0,00 Mg** 212 152 167 180
Nd** 0,00 Ti* 0,87 1,00 0,94 Ca** 0,36 0,07 0,04 0,08
pré 0,00 u* 0,00 0,00 0,00 Ph? 000 000 0,00 0,00
ca* 4,64 ce* 0,00 0,00 0,00 Na* 0,57 0,92 0,94 0,80
Mn?* 0,00 Dy** 0,00 0,00 0,00 K* 0,01 0,01 0,01 0,01
Fe®* 0,03 Gd* 0,00 0,00 0,00 Rb* nest. nest. nest. nest.
Sr* 0,00 La* 0,00 0,00 0,00 F 000 000 0,00 0,00
Na* 0,00 Nd** 0,00 0,00 0,00 cr 0,00 0,00 0,00 0,00
F 1,00 pré* 0,00 0,00 0,00 0% 24,41 2445 2447 24,45
cr 0,00 Sm* 0,00 0,00 0,00
0* 11,24 | |Y* 0,00 0,00 0,00

Al 0,03 0,04 0,09

Sc* 0,00 0,00 0,00

Ca* 0,85 0,98 0,98

= 0,03 0,03 0,03

Mg** 000 0,00 0,00

K* 0,00 0,00 0,00

Na* 0,00 0,00 0,00

zr 0,00 0,00 0,00

Nb** 0,00 0,00 0,00

Ta* 0,00 0,00 0,00

VAl 0,00 0,00 0,00

Sn* 0,00 0,00 0,00

Mn?* 0,00 0,00 0,00

F- 0,00 0,00 0,00

Cl- 0,00 0,00 0,00

0* 4,86 4,83 4,65




7.4 Chemismus rud

Chemismus rudnich hornin byl stanoven na zakladé vysledki XRF analyz. V této
kapitole jsou tyto vysledky znazornény formou Harkerova diagramu (obsaht CaO, MgO,
Al,O3, Fe;0O3 ve vztahu k obsahu SiO,), ktery byl vytvoten pro kazdou lokalitu zvlast. Pro
ucely této kapitoly rozlisujeme chudé magnetitové rudy a bohaté magnetitové rudy na zaklade
obsahti Fe;O3, kdy za hrani¢ni hodnotu poazujeme 37 hm% obsah Fe,O3 Typy rud, jejichz
chemismus je znazornén Harkerovym diagramem, jsou uvedeny pod nasledujicimi zkratkami:
Mgt — magnetitova ruda; Mgt-Chl — ruda magnetit-chloritova, Mgt-Stp — ruda magnetit-
stilpnomelanova; Mgt-Hem — ruda magnetit-hematitova; Jasp-Hem — ruda jaspilit-hematitova.
Percentualni obsahy jednotlivych komponent uvadéné v této kapitole odpovidaji hm%.

Z vysledki XRF analyz uvedenych v tabulce 25 a znazornénych v obr. 34 vyplyva, ze
na lokalit¢ Horni Moravice, ktera zastupuje rudy loziska Franz-Franz, jsou bsahy CaO v ramci
rudnich typu variabilni, obecné vsak Ize hodnotit, Ze vyssi obsahy vykazuji rudy magnetitové,
jaspilitové a magnetit-pyritové, zatimco magnetit-chlritové a magnetit-stiplnomelanové rudy
maji obsahy CaO pramérné nizs§i (v praméru 1,79 % Ca0). Nejvyssi pramérny obsah maji
chudé magnetitové rudy (6,45 % CaQ), pro srovnani zrudnéné mramory, které nebyly do
dagramu zahrnuty, vykazuji pramérny obsah CaO 25,4 %. Obsahy MgO jsou u vSech rudnich
typt shodné pod mezi detekce metody (2 hm%) s vyjimkou magnetit-chloritovych rud, u nich
obsah MgO dosahuje az 6,9 % (3,10 % v praméru). Hodnoty obsahii Al,O3 jsou opét relativné
variabilni, lze pozorovat opac¢ny trend, nez u obsahi CaO — vyssi hodnoty u rud magnetit-
chloritovych a magnetit-stilpnomelanovych (pro tuto skupinu primérné 10,44 % Al,O3)
aniz$i urud magnetitovych, jaspilitovych a magnetit-pyritovych (nejméné jaspilitové
s pramérnymi 2,57 % Al,O3). Obsahy Fe,Os; vykazuji podobny trend. Obsahy Fe;Os
vjaspilitovych rudach jsou témét na urovni zrudnéného mramoru — pramérny obsah Fe;Os;
vjaspilitovych rudach je 25,85 % zatimco ve slabé zrudnnych mramorech 24,22 % Fe,Os.
Primérné nejbohatsi jsou bohaté magnetitové rudy s prumérnymi 43,17 % Fe;Os 2, nimi
nasleduji rudy magnetit-chloritové a magnetit stilpnomelanové s 39,61 % Fe,O3 a po nich
rudy magnetitové chudé rudy, jejichz obsahy Fe,O3 jsou obdobné (31,9 % a 31,4 %). Obsahy
K0, jez nebyly vyznaceny do Harkerova diagramu, se pramérné pohybuji U vSech rudnich
typl na obdobné urovni 2,51 — 2,67 % KO s vyjimkou rud magnetit pyritovych, u nichz se
prumérna hodnota pohybuje okolo 1,06 % KO, a jaspilitovych rud, jejichz primérny obsah
dosahuje pouze 0,08 % KO.
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Obr. 34. Harkertiv diagram pro rudy z lokality Horni Moravice.

Tab. 25. Vysledky XRF analyz udavajici chemismus rud na lokalité¢ Horni Moravice (n = pocet vzorka).
Fe,O4 SiO, Cao

min  max pramér| min  max pramér| min  max pramér
Bohaté magnetitové rudy (n =15) 38,561 47,85 43,17 |29,83 57,03 47,02 | 0,46 10,40 3,06
Chudé magnetitové rudy (n = 3) 30,78 33,47 31,90 |43,51 48,63 46,11 | 587 6,75 6,45
Magnetit-hematitové rudy - - - - - - - - -
Jaspilitové (Jasp-Hem) rudy (n=5) | 18,12 32,19 25,85 |55,88 77,95 6560 | 0,18 7,40 3,27
Mgt-Chl a Mgt-Stp rudy (n = 4+3) |28,76 50,86 39,61 |28,07 59,43 39,22 | 0,33 4,40 1,79
Zrudnény mramor (n = 4) 10,39 48,49 2422 19,39 32,19 23,36 |18,10 38,76 25,40
Magnetit-pyritové rudy (n = 4) 2559 36,18 31,43 |37,08 46,99 4259 | 0,80 9,38 5,69

AlL,O4 MgO K,0

min  max pramér| min  max pramér| min  max pramér
Bohaté magnetitové rudy (n =5) 324 1201 713 |000 000 000 |043 6,12 2,64
Chudé magnetitové rudy (n = 3) 482 1195 797 | 0,00 000 000 |080 552 267
Magnetit-hematitové rudy - - - - - - - - -
Jaspilitové (Jasp-Hem) rudy (n=5) | 2,12 3,20 257 | 0,00 0,00 0,00 |000 034 0,08
Mgt-Chl a Mgt-Stp rudy (n=4+3) | 7,25 16,04 10,44 | 0,00 6,90 3,10 | 0,07 6,08 251
Zrudnény mramor (n = 4) 2,62 10,04 558 |000 000 000 |056 489 261
Magnetit-pyritové rudy (n = 4) 395 748 536 |000 000 000 |O072 155 1,06

Rudy hornoméstského reviru, které jsou zastoupeny lokalitou Horni M¢ésto, jsou dle
vysledktt XRF analyz uvedenych v tab. 26 a znazornénych v obr. 35 co se tyc¢e obsahi CaO

zna¢né vyrovnangé, pramérné obsahy variuji v rozmezi 1,47 — 3,31 % CaO. Nejvyssich obsaht
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CaO dosahuji zpravidla bohaté magnetitové rudy s primérnym obsahem 3,31 % CaO
a maximem 9,32. Nejméné CaO obsahuji rudy jaspilitové. Obsahy MgO jsou opét u vétsiny
hodnocenych vzorkti shodné pod mezi detekce (2 hm%). Vyjimku tvofi pouze izolované
vzorky rud magnetitovych (bohatych), magnetit-hematitovych a magnetit chloritovych,
s maximem 5,82 % MgO. Obsahy Al,O3 jsou nejvyssi u rud magnetit-chloritovych (okolo 11
s prumérnymi 2,75 % Al,O3, urud magnetit-hematitovych se vSak na rozdil od rud
jaspilitovych hodnoty pohybuji ve vyraznéjsim rozpéti 1,5 — 6,52 % Al,O3, Rudy magnetitové
bohaté a magnetitové chudé v tomto piipadé nelze tak dobie rozliit, souhrnné se pohybuji
v sirokém rozpéti 2,69 — 10,22 % Al,0O3, Obsahy Fe;O3; jsou nejvyssi U bohatych
magnetitovych rud, prumémé 50,05 %, po nich nasleduji rudy magnetit-pyritové
spramérnymi 38,99 % Fe,0;. Na Fe,O3; nejchudsi jsou rudy magnetit-chloritové
s primérnym obsahem 23,09 % Fe,O3; arudy jaspilitové (primérné 29,39 % Fe,03).
Mnozstvi K,O se pohybuje mezi 0,17 % v praméru pro jaspilitové rudy a 0,32 % u bohatych
magnetitovych rud (s maximem 1,08 % K;O).
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Obr. 35. Harkertv diagram pro rudy z lokality Horni Mésto.
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Tab. 26. Vysledky XRF analyz udavajici chemismus rud na lokalité Horni Mésto (n = pocet vzorki).

Fex03 SiO; CaO

min max priamér| min  max pramér| min max pramér
Bohaté magnetitové rudy (n=12) |39,21 64,44 50,05 | 24,49 49,40 36,45 |1,69 9,32 3,31
Chudé magnetitové rudy (n = 5) 27,09 36,84 33,99 |32,79 52,84 39,79 {130 7,31 3,06
Magnetit-hematitové rudy (n=13) |32,15 50,92 38,29 |22,94 58,25 44,89 |0,75 3,86 2,01
Jaspilitové (Jasp-Hem) rudy (n=4)| 25,92 36,26 29,37 |46,32 56,43 53,33 |0,95 1,88 1,47
Mgt-Chl a Mgt-Stp rudy (n = 2) 20,40 25,78 23,09 | 24,64 3547 30,06 |{0,85 3,64 225
Zrudnény mramor - - - - - - - - -
Magnetit-pyritové rudy - - - - - - - - -

Al,O4 MgO K;0

min max pramér| min  max pramér | min max pramér
Bohaté magnetitové rudy (n=12) | 2,69 9,50 5,68 | 0,00 582 128 |017 1,08 0,32
Chudé magnetitové rudy (n = 5) 3,87 10,22 7,02 | 0,00 000 000 (017 041 0,23
Magnetit-hematitové rudy (n=13) | 1,50 6,52 2,75 | 0,00 4,68 0,67 |017 051 0,19
Jaspilitové (Jasp-Hem) rudy (n=4)| 1,40 1,80 159 | 0,00 0,00 0,00 |017 017 0,17
Mgt-Chl a Mgt-Stp rudy (n = 2) 9,81 11,81 1081 | 0,00 0,00 0,00 (017 0,47 0,32
Zrudnény mramor - - - - - - - - -
Magnetit-pyritové rudy - - — — — — — — —

Na lokalit¢ Resov, jez je dal§im zastupcem hornoméstského reviru, je situace obdobna
jako u lokality Horni M¢sto. Dle vysledktt XRF analyz uvedenych v tab. 27 a znazornénych
v obr. 36 vétsina hodnocenych vzorku patii mezi jaspilitové rudy, jejich obsah CaO je obecné
nizky pod 1,1 % (s maximalni vyjimkou 8,66 % CaO), obdobn¢ u chudych magnetitovych rud
a magnetit pyritovych rud. v ptipadé bohatych magnetitovych rud tento obsah silné kolisa od
1,21 % CaO oproti 23,95 % CaO. Obsahy MgO se u vétSiny vzorkll pohybuji pod mezi
detekce 2 hm% se dvéma vyjimkami — vzorek bohaté magnetitové rudy o obsahu 8,72 %
MgO avzorek magnetit-hematitové rudy sobsahem MgO 6,82 %. Obsahy AI203 se
u jaspilitovych rud pohybuji shodné okolo 2 % (v priméru 1,92 % Al203), obdobné tomu je
u chudé magnetitové rudy. Oproti tomu bohaté magnetitové rudy a magnetit hematitové rudy
dosahuji az trojnasobnych hodnot — primérné okolo 5,2 % AI203.Pro srovnani V ptipadé
zrudnéného mramoru dosahuje obsah Al203 9,48 %. u hodnot Fe203 je situace analogicka.
u jaspilitovych se primérny obsah Fe203 pohybuje okolo 20 %, u chudé magnetitové rudy
dosahuje 30,81 % Fe203. v ptipad¢ bohatych magnetitovych rud obsah Fe203 skokové roste
z2 43,6 % na 81,16 % Fe203. Nejvétsi obsah Fe203 vykazuje ruda magnetit-pyritova s 83,31
% Fe203. Obsahy K20 jsou u vétsiny rud nulové, s vyjimkou bohatych magnetitovych rud,
kde neptekroci 0,6 %, v piipadé zrudnéného mramoru dosahuje 2,24 % K20.
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Obr. 36. Harkertuiv diagram pro rudy z lokality Resov.

Tab. 27. Vysledky XRF analyz udavajici chemismus rud na lokalité¢ ReSov (n = pocéet vzorka).

Fe,03 SiO, CaO
min  max primér| min  max pramér| min  max primér
Bohaté magnetitové rudy (n =2) 43,60 81,16 62,38 | 6,38 1256 9,47 (1,21 2395 12,58
Chudé magnetitové rudy (n= 1) - - 30,81 - - 67,10 | — - 0,04
Magnetit-hematitové rudy (n = 1) — - 83,31 - - 7,53 - - 1,05
Jaspilitové (Jasp-Hem) rudy (n=5) | 15,31 26,62 20,17 |48,68 74,35 67,13 |0,00 8,66 2,14
Mgt-Chl a Mgt-Stp rudy - - - - - - - - -
Zrudnény mramor (n = 1) - - 18,13 - - 27,15 - 21,19
Magnetit-pyritové rudy - - - - - - - - —
AlL,O4 MgO K,0O
min  max primér | min  max primér | min  max primér
Bohaté magnetitové rudy (n =2) 555 559 557 |000 872 436 (027 057 042
Chudé magnetitové rudy (n=1) — - 2,54 - - 0,00 - 0,00
Magnetit-hematitové rudy (n = 1) — - 4,84 - - 6,82 - - 0,00
Jaspilitové (Jasp-Hem) rudy (n=5)| 1,60 2,16 192 | 0,00 0,00 0,00 {0,00 000 0,00
Mgt-Chl a Mgt-Stp rudy - - - - - - - - -
Zrudnény mramor (n = 1) - - 9,48 - - 0,00 - 2,24
Magnetit-pyritové rudy — - - - - - - —
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8 Diskuse

Na lozisku Horni Moravice lze rozlisit rudy magnetitové, z nichZz jsou nékteré velice
bohaté a jiné naopak vlivem vysokého obsahu kiemene chudé. Hojné se zde vyskytuji rudy,
v nichz je magnetit provazen fylosilikaty, jedna se o rudy magnetit-chloritové a magnetit-
stilpnomelanové, ¢asto s vyraznym obsahem dalSich fylosilikatt, a to biotitu, zpravidla silné
chloritizovaného, a téZ muskovitu. Kromé téchto typa rud byly na lozisku Horni Moravice
pozorovany zjistény ojedinéle rudy magnetit-pyritové a také nepfili§ hojné jaspilitové rudy,
obdobné¢ jako na Hornim Mest¢ svelmi nizkym obsahem zeleza. Na loziscich
hornoméstského reviru a Horni Moravice lze rozlisit nékolik mineralogicky rozdilnych typu
zelezné rudy, pficmz ktem na Zelezo nejbohat$im patii rudy magnetitové, magnetit-
hematitové ataké rudy, v nichZz je magnetit provazen Fe-fylosilikaty, ato chloritem nebo
stilpnomelanem. Obsahy Zeleza ve vSech Vv této praci vy€lenénych rudnich typech na
studovanych lokalitach jsou ziejmé ztabulky 28. Pramérné obsahy hlavnich oxidu
stanovenych XRF analyzami V jednotlivych rudnich typech jsou naplni tabulky 29 (tabulky
oxidu dle XRF).

V piedchozi kapitole byly magnetitové rudy rozliseny na bohaté a chudé na zakladé
hranice 37 hm% Fe,03, ta v piepoétu na hn% Fe odpovida hranici 26 hm% Fe. Na zakladé
toho mizeme konstatovat, ze v hornoméstském reviru odpovidaji bohatym rudam nejen rudy
oznacené jako bohaté magnetitové rudy, ale téz rudy magnetit hematitové. v ptipadé loziska
Franz-Franz lze za bohaté rudy oznacit mimo magnetitovych bohatych rud i rudy magnetit-

chloritové a magnetit-stilpnomelanové.

Tab. 28. Obsahy Fe v jednotlivych horninovych typech srovnavanych lokalit.

Horni Moravice Horni M¢sto Resov
Fe (hm%) . . . - . o
min  max pramér | min max pramér | min max prumeér
Bohaté magnetitové rudy 26,93 33,46 30,19 | 27,42 45,06 3500 | 30,49 56,76 43,62
Chudé magnetitové rudy 21,52 23,41 22,31 |18,94 25,76 23,77 - - 21,55

Magnetit-hematitové rudy - - - 22,48 35,61 26,77 - - 58,26
Jaspilitové (Jasp-Hem) rudy | 12,67 22,51 18,08 |18,13 25,36 20,54 | 10,71 18,61 14,11

Mgt-Chl a Mgt-Stp rudy 20,11 35,57 27,70 | 14,27 18,03 16,15 - - -
Zrudnény mramor 7,27 3391 16,94 — — — — — 12,68
Magnetit-pyritové rudy 17,89 25,30 21,98 — — — - — -

Chemismus rudnich typa koresponduje s jejich mineralnim slozenim. Proto je naptiklad
V jaspilitovych rudach dominantni slozkou SiO», v rudach s obsahy karbonati jsou tudiz nutné
zvySené obsahy CaO, rudy bohaté na fylosilikaty (chlorit, slidy, stilppnomelan) maji zpravidla

vysoké obsahy Al,0;. Obsahy hoi¢iku v rudnich vzorcich jsou vazany na dvé skupiny
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minerali — na fylosilikaty reprezentované piedev§im chloritem ana karbonaty dolomit-
ankeritové fady. Draslik je vazan jediné ve fylosilikatech, pfitomnost K-ziveu na lozisku

Franz-Franz souvisi S hydrotermalni mineralizaci.

Tab. 29. Chemismus horninovych typt na srovnavanych lokalitach.

o . Fe,O, SiO,
pramérny obsah: - -
Horni Moravice Horni Mésto ReSov | Horni Moravice Horni Mésto ReSov
Bohaté magnetitové rudy 43,17 64,44 62,38 47,02 36,45 9,47
Chudé magnetitové rudy 31,90 36,84 30,81 46,11 39,79 67,10
Magnetit-hematitové rudy - 50,92 83,31 - 44,89 7,53
Jaspilitové (Jasp-Hem) rudy 25,85 36,26 20,17 65,60 53,33 67,13
Mgt-Chl a Mgt-Stp rudy 39,61 25,78 - 39,22 30,06 -
Zrudnény mramor 24,22 - 18,13 23,36 - 27,15
Magnetit-pyritové rudy 31,43 — - 42,59 — —
o L, . Al,O4 CaO
prumeérny obsah: - ;
Horni Moravice Horni Mésto ReSov | Horni Moravice Horni Mésto ReSov
Bohaté magnetitové rudy 7,13 9,50 5,57 3,06 3,31 12,58
Chudé magnetitové rudy 7,97 10,22 2,54 6,45 3,06 0,04
Magnetit-hematitové rudy — 6,52 4,84 — 2,01 1,05
Jaspilitové (Jasp-Hem) rudy 2,57 1,80 1,92 3,27 1,47 2,14
Mgt-Chl a Mgt-Stp rudy 10,44 11,81 - 1,79 2,25 -
Zrudnény mramor 5,58 - 9,48 25,40 - 21,19
Magnetit-pyritové rudy 5,36 — — 5,69 — —
priimérny obsah: _ MgO _ K20
Horni Moravice Horni Mésto ReSov | Horni Moravice Horni Mésto ReSov
Bohaté magnetitové rudy 0,00 1,28 4,36 2,64 0,32 0,42
Chudé magnetitové rudy 0,00 0,00 0,00 2,67 0,23 0,00
Magnetit-hematitové rudy — 0,67 6,82 — 0,19 0,00
Jaspilitové (Jasp-Hem) rudy 0,00 0,00 0,00 0,08 0,17 0,00
Mgt-Chl a Mgt-Stp rudy 3,10 0,00 - 2,51 0,32 -
Zrudnény mramor 0,00 - 0,00 2,61 - 2,24
Magnetit-pyritové rudy 0,00 — — 1,06 — —

Chlority v hornoméstskych rudach svym chemickym slozenim vétSinové odpovidaji
thuringitu, ovsem nezanedbatelna cast se pohybuje okolo hranice
thuringit/chamosit/klinochlor/ripidolit, jak je znazornéno v obr. 37. Vyjime¢né se objevuje
chamosit s vyssim pomérem F/FM aSi, ojedin€le byl u lokality ReSov zjistén pennin.
u loziska Franz-Franz reprezentovaného lokalitou Horni Moravice odpovida thuringitu drtiva
vétsina analyzovanych vzorki, pouze mala ¢ast vzorkt odpovida hranici klinochlor/chamosit,
jeden jediny chamositu uvnit klasifikacniho pole. Ze ziskanych informaci je patrné, ze
neexistuje vyrazny rozdil mezi chemismem chloritd ptitonych v rudach a na hydrotermalnich
zilkach.
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Obr. 37. Klasifikaéni diagram pro chlority z lokalit Horni Moravice, Horni Mésto a ReSov, upraveno dle
Melky (1965).

V hornoméstskych rudach je hojné ptitomen karbonat dolomit-ankeritové tfady (na
rozdil od loziska uHorni Moravice). Vysoky obsah karbonatu dolomit-ankeritové fady
dovoluje prifadit tato loziska k subtypu Teliuc-Ghelar, pro néz je piitomnost Fe-karbonata
charakteristickd (napf. Krautner 1977 aDill 2010). v prostoru vrbenské skupiny byla
ptritomnost karbonat dolomit-ankeritové fady nebo sideritu zaznamenana na loziscich
Tvrdkov (Zimak 2001a), Maria Trost u Hefmanovic (Zimak 2001b), Maly Déd u Bé¢lé pod
Pradédem (Miicke et al. 2010).

Na vSech lokalitach byl vSak shodné zjistén kalcit. Ma zna¢nou ptimés Fe, Mg a Mn,
pomér mezi témito prvky je znazornén Vv obr 38. Z obrazku je zjevné, Ze Vv ptipad¢ lokality

Resov je z téchto tii pfimési dominujici Mn.

OHorni Mésto

OHorni Moravice

Obr. 38. Ternarni diagram (at. kvocienty) Fe, Mg a Mn
v kalcitech z lokalit Horni Moravice, Horni Mésto
a Resov.
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Rudy z hornoméstského reviru a z loziska Horni Moravice se lisi pfitomnosti biotitu.
Zatimco V hornoméstskych rudach biotit zjistén nebyl, na Horni Moravici je nékdy
podstatnou slozkou avSak byva siln¢ chloritizovan. Vyskyt biotitu ve studovanych rudach
souvisi patrné se stupném metamorfozy rud a celého horninového prostiedi. Pii progradni
metamorfoze pellitd pii piekroceni biotitové izogrady dochazi ke tvorbé biotitu reakcei, ktera
je v systému KFASH vyjadirena schematicky jako

Fe-chlorit + K-Zivec = muskovit + biotit + H,0O
(Konopasek et al. 1998). Tato reakce vede ke koexistenci biotitu a muskovitu v horning,
probiha dle citovaného autora nejspise mezi 300 — 400 °C. Pokud se hornina s asociaci
chlorit + K-zivec (+ kfemen + muskovit) v podminkach chloritové zony dostane pii progradni
metamorfoze do biotitové zony, muze byt vySe uvedenou reakci nejdiive zkonzumovan
K-Zivec, a vysledna asociace pak bude muskovit + biotit + chlorit (+ kiemen). Tato asociace
byla zjisténa v nékterych horninovych vzorcich z loziska Horni Moravice. Ve vrbenské
skupiné roste intenzita regionalni metamorfézy ve sméru od jihu kseveru (tj. od
hornomoravského tivalu do prostoru Zlatych Hor), coz uvadi Soucek (1978). Citovany autor
klade biotitovou izogradu ptiblizné do prostoru Vrbna pod Pradédem, tedy Horni Mésto
i Horni Moravice jsou dle Soucka (1978) v chloritové zong. Piitomnost biotitu v horninach
arudach uHorni Moravice naznacuje, ze i Vramci Souckem vymezené chloritové zony

mohly byt splnény podminky pro vznik biotitu.

68



9 Zavér

Na zakladé podrobného mineralogického studia haldového materialu na historickych
loziscich zeleznych rud Lahn-Dillského typu v hornoméstském reviru (lokality Horni Mésto,
Resov) ana lokalit¢ Horni Moravice (historické lozisko Franz-Franz) bylo mozno rozlisit
nekolik rudnich typt.

Na loziscich hornoméstského reviru se jedna 0 rudy magnetitové, magnetit-hematitové
a magnetit-chloritové, pficemz ve vsech tfech rudnich typech se urcita cast zeleza vaze na
karbonat dolomit-ankeritové fady. Mezi uvedenymi tfemi rudnimi typy existuji plynulé
prechody. Ctvrtym rudnim typem lozisek hornoméstského reviru jsou jaspilitové rudy, které
vSak maji vzhledem Kk nizkému obsahu zeleza spiSe charakter hluSiny.

Na lozisku Horni Moravice lze rozlisit rudy magnetitové, z nichz jsou nekteré velice
bohaté a jiné naopak vlivem vysokého obsahu kiemene chudé. Hojné se zde vyskytuji rudy,
vV nichZ je magnetit provazen fylosilikaty, jedna se o rudy magnetit-chloritové a magnetit-
stilpnomelanové, Casto s vyraznym obsahem dalsich fylosilikatt, a to biotitu, zpravidla silné
chloritizovaného, a téZ muskovitu. Kromé téchto typa rud byly na lozisku Horni Moravice
pozorovany zjistény ojedinéle rudy magnetit-pyritové a také nepiili§ hojné jaspilitové rudy,
obdobn¢ jako na Hornim M¢sté s velmi nizkym obsahem Zeleza.

Rudy z obou hornoméstského reviru a loziska u Horni Moravice jsou do zna¢né miry
mineralogicky podobné, maji obdobné textury a struktury, ale lze zaznamenat dva zasadni
rozdily. V rudach hornoméstského reviru je hojnou slozkou magnetitovych rud karbonat
dolomit-ankeritové fady, jehoz ptitomnost na lozisku u Horni Moravice zjisténa nebyla. Na
zaklad¢ piitomnosti tohoto karbonatu by bylo mozné Zeleznorudné akumulace u Horniho
Mésta pritadit k subtypu Teliuc-Ghelar. Druhym rozdilem je pfitomnost biotitu v rudach
u Horni Moravice, ktera patrné¢ souvisi S vy$§im stupném regionalni metamorfozy vrbenské
skupiny v prostoru Horni Moravice. Mineralogicky charakter studovanych zeleznorudnych
lozisek v obou ftsecich vrbenské skupiny zcela odpovida loziskim typu Lahn-Dill

popisovanym z této geologické jednotky v literatufe.
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