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Jednou z moznosti, jak hloubé&ji proniknout do podstaty fyzikalnich jevu, je vyuziti pro-
stiedktl soudobé vypocetni techniky. Rada z nich se miize uplatnit také ve vyuce fyziky napi.
v souvislosti s autentickymi metodami vyuky, kdy zak zkouma fyzikalni jevy obdobnymi me-
todami, jaké se pouzivaji ve védecké a technické praxi. K tomu smétuje i posuzovana baka-
latska prace, jejimz cilem je vyuzit freewarovy program Audacity ke studiu chvéni strun hu-
debniho nastroje — klaviru. V nepfili§ rozsahlé teoretické ¢asti autorka shrnuje zakladni po-
znatky akustiky, které povazuje za dulezité pro hlavni, experimentalni ¢ast prace. Jde o ty
nejelementarnéjsi pojmy a poznatky, které shodné obsahuji v podstaté vSechny ucebnice toho-
to uciva, takze pokladdm za zbytecné, aby byl za témét kazdym obligatnim poznatkem uvéa-
dén odkaz na ucebnicovou literaturu. Podle mého soudu vsak zde chybé&ji poznatky o souvis-
losti frekvence zékladniho tonu struny s jejimi fyzikdlnimi vlastnostmi (hmotnost, pruznost)
a S napétim struny.

Na druhé stran¢ nelze povazovat za az tak bézné nékteré poznatky hudebni akustiky. Po-
kud by prace cilen¢ smétovala, jak to autorka uvadi v zavéru prace, K vyuziti ve sttedoskolské
vyuce, pak je tfeba konstatovat, Ze jsou tyto poznatky v soucasnych ucebnicich jen ve velmi
omezené mife. Proto bych ocekéval, ze bude vénovano vice pozornosti naptf. pojmu hudebni
interval, kde se autorka omezuje jen na interval oktavy, kvinty a malé a velké tercie (s. 16).
Podrobnéjsi vyklad by zasluhoval i pojem akord, zvlasté rozliseni durového a mollového
kvintakordu alespon na irovni nazorného schématu, jaké je v publikaci Matematické, fyzikal-
ni a chemické tabulky a vzorce pro sttedni Skoly (Prometheus, 2003) na s. 225. Na ném je
uvedena rovnéz relativni vyska malé tercie (6/5), kterou autorka nezminuje.

Vysvétleni by vyzadovalo také oznacovani tont. Autorka v praci pouziva pro tony tii zpi-
soby uvadéné v hudebni teorii, pfi¢emz pievazuje znaceni podle amerického standardu ASPN,
které je pouzito i v programu Audacity. V citovanych publikacich [1], [4], [8], na které se
autorka odkazuje nejcastéji, a tedy také v ucivu fyziky, ale i v hudebni vychoveé se pouziva
v Evropé cast¢jsi tzv. Helmholtzovo znaceni, pficemz je ¢arkovani toni nahrazeno hornimi
nebo dolnimi indexy.

Jadro prace tvoii experimentalni studium spekter toni A a C strun klaviru. Autorka této
Casti prace vénovala znacné Usili a shromézdila bohaty material, ktery umoziuje vytvofit si
obraz o fungovani klaviru jako zdroje hudebnich tonl. Lze konstatovat, Ze pomérné¢ obsahla
experimentalni ¢ast bakalafské prace je zpracovéana velmi dobie ve shodé€ s cilem prace, ktery
primarné neni didakticky (viz abstrakt v ivodu prace). Kromé detailniho seznameni s funkci
a vlastnostmi klaviru by bylo mozné vyuzit metodu analyzy spekter tont tieba i pii konstrukci
nebo hodnoceni kvality hudebnich néstroji. Na s. 32 autorka zmifluje vypocet Fourierovy
analyzy v jazycich Python a GNU Octave, avSak bez bliz§iho vysvétleni. TakZe zajimavy
zpusob, umoziujici modelovani spekter tona (viz prilohu prace), by vyzadoval alespoi struc-
né objasnéni zplisobu, jakym byl pocitacovy model vytvofen.



Pokud by vsak $lo o didaktické vyuziti metody spektralni analyzy zdroji zvuku pfi vykla-
du principi hudebni akustiky, nelze klavir povazovat za nejvhodnéjsi zdroj tond pro experi-
menty ve vyuce. Kromé¢ skuteénosti, ze asi jen vyjimecn¢ bude mit ucitel pii vyuce
k dispozici klavir (nebrani to vSak domacimu experimentovani zakt S vyznamnym motivac-
zvuku strun v klaviru. Na rozdil od smyc¢cového nebo dechového hudebniho nastroje, ktery
mize byt zdrojem delSi dobu trvajiciho zvuku s pfiblizné konstantni amplitudou, u klaviru
tomu tak neni a z principu jde o kratkodobé tlumené chvéni, jehoz spektrum je velmi slozité.
To si Ize ovétit na piikladech jednoduse zobrazenych spekter riiznych hudebnich néstroji,
které uvadi Geist [4] v kap. 8.

Pokud bychom vysli z teorie, pak Fourierovo spektrum jednorazové vybuzeného tlumené-
ho harmonického oscilatoru tvoii v podstaté spojity sled slozek, jejichz vnéjsi obalka odpovi-
da rezonancni kiivce oscilatoru. Mozna i to je diivod, pro€ se na ziskanych spektrech objevuje
tolik pikt odpovidajicich niz§im frekvencim, nez je zakladni frekvence analyzovaného tonu.
Vlastni zkuSenost s frekven¢ni analyzou tonti jednoduché zobcové flétny mne vede
k doporuceni, aby se v piipadé pokracovani studia této metody s cilem vyuziti ve vyuce akus-
tiky autorka zaméfila na jiné hudebni nastroje, jak o tom uvazuje nas. 86.

Jak jiz bylo uvedeno, prace jako celek je zpracovana velmi peclivé, jeji rozsah a pocet cita-
ci pouzitych publikaci je pfiméfeny tématu prace. Nemam také né¢jaké vyznamnéjsi piipomin-
ky k vécné strance textu, snad az na nerespektovani zasad pro zaokrouhlovani vysledkl pfii
vypoctech, kde vysledna Ciselna hodnota veli¢iny nemlize mit vétsi pocet platnych cislic, nez
je pocet platnych ¢islic veli¢iny dosazované do vztahu pro vypocet (viz napf. s. 41 vypocet
frekvence f a podobné¢ i dale). Na dobré urovni je také jazykova stranka textu.

Zavérem konstatuji, ze cil prace Olgy Vogelové byl splnén a prace odpovida pozadavkiim
na zaveéreénou praci v bakalarské ¢asti studijniho oboru Fyzika se zaméfenim na vzdélavani.
Proto praci doporucuji k obhajob¢ a hodnotim ji znamkou B.
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