Hodnoceni diserta¢ni prace ing. D. Javiarka

Ing. D. Javiirek studoval v doktorandském studijnim programu Optika a optoelektronika pod mym
vedenim po dobu &tyf let a vypracoval disertadn{ praci na téma ,Nelinedrni optika v modernich
fotonickych strukturdch — generace kvantové korelovanych fotonovych part™ (,,Nonlinear optics in
modern photonic structures - generation of quantum correlated photon pairs*). V diserta¢ni praci se
vénuje generaci kvantové korelovanych fotonovych paré ve dvou druzich modernich nelinedrnich
struktur: v metalo-dielektrickych tenkovrstvych strukturach a ve strukturovanych vlaknech s
prstencovym profilem.

Generace fotonovych pért je zaloZena na procesu spontanni sestupné frekvenéni konverze, ktera je
u dielektrickych vrstev popsana pomoci obecného vektorového modelu zaloZeného na poruchovém
feSeni Schrodingerovy rovnice. V praci je ukazéno na piikladu struktur sloZenych z kovovych
vrstev Ag a dielektrickych vrstev GaN, Ze hlavnim zdrojem fotonovych pard jsou dielektrické
vrstvy. Kovové vrstvy slouZi jako zrcadla zodpovédna za mnohacetné odrazy poli uvnitf struktury,
které vedou za vhodnych podminek ke konstruktivni intereferenci poli uvnitf struktury a k silnému
zesileni amplitud t&chto poli. To je patrné zejména u TM-polarizovanych optickych poli, u kterych
je dosazeno zesileni amplitud elektrickych poli aZz o pét fadh. To m4 za nasledek efektivni generaci
fotonovych parl ze struktur s velmi malym objemem nelinearniho materialu. Silné zesileni
optickych poli vede k emisi fotonovych parti s Gzkymi ¢asovymi spektry a také k vyrazné
smérovosti emitovanych fotonovych pari. V disertaci byly analyzovany viechny duleZité parametry
generovaného signalového a jalového svazku, tedy spektralni, Casové i prostorové vlastnosti poli.
Specidlni pozornost byla v&novéna vzijemnym korelaénim vlastnostem signalového a jalového
pole, které popisuji kvantové korelace foton generovanych v parech. Vlastnosti fotonovych pari
generovanych z typické struktury sloZené z 11 vrstev byly srovnany s vlastnostmi fotonovych part
generovanych v jedné vrstvé GaN a také v jednoduchém rezondtoru se sloZenim Ag/GaN/Ag. Toto
srovnani umoZnilo pochopit podstatu jevit vedoucich k efektivni generaci fotonovych pari ze
slozit&jsich sturuktur. Pozomost byla vénovéna jaké generaci $umu v téchto strukturdch a bylo
ukdzano, Ze poéty $umovych fotonil jsou srovnatelné s poéty emitovanych fotonovych part. To je
disledek piitomnosti kovovych vrstev ve struktufe,

Disertaéni prace se také vénuje generaci fotonovych part ve strukturovanych kiemikovych
vlaknech s prstencovym profilem. Tyto fotonové péry jsou generovany do vlastnich stavli operétoru
orbitdlniho Uhlového momentu a podle podminek mohou byt tyto stavy bud’ Sirokospektralni nebo
uzkospektralni, Za urditych podminek je moZné ve vlaknech generovat i stavy kvantové korelované
v tomto stupni volnosti. Takové stavy byly detailné analyzovény a bylo ukézéno, Ze dimenze
kvantovych korelaci miZe byt a# 200, pokud uvaZujeme kvantové korelace jak v orbitdlnim
ihlovém momentu tak i ve spektru. Velka pozornost byla vénovana analyze pfi¢nych profild médit
a také vlivu pélovaciho postupu zavadéjiciho anizotropii na tvary téchto médd.

Vysledky obsaZené v disertadni praci byly publikovany ve tfech pracich v mezinarodnich
impaktovanych &asopisech. Ziskané vysledky byly také podkladem pro dva pfispévky do sborniki
mezindrodnich konferenci. Vysledky obsaZené v disertaini praci povaZuji za kvalitni a jednoznatné
dokumentujici schopnost autora disertadni prace samostatné védecky pracovat. Disertani prace ma
také odpovidajici standardni strukturu.

Ing. D. Javiirek byl po celou dobu studia aktivni, zapojil se také do spoluprace s Ustavem fotoniky v
Barcelon& (prof. J. P. Torres) a splnil viechny poZadované povinnosti. BliZe viz Celkové hodnoceni
doktorandského studia Ing. D. Javirka a doporu€eni ke statni zdv&redné zkousce.



Je moji milou povinnosti Skolitele doporuéit disertacni praci ing. D. Javirka k
obhajobé a po uspésné obhajobé souhlasim s udélenim doktorského titulu Dr.
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