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1 Uvod

Voda a jeji znecisténi, to je problematika, kterd je tu s ndmi odnepaméti, avsak resena je
hlavné v poslednich letech. JelikoZz ndroky na vodu s pfibyvajicim obyvatelstvem neustale
rostou, musime zlepSovat i ¢iSténi vody pouZité neboli odpadni, at uz kvili zlepseni Zivotniho
prostfedi anebo kvuli pfipadné moZnosti jejiho znovupouZiti po jejim vycisténi v blizké
budoucnosti. Od zacatku minulého stoleti proslo Cisténi odpadnich vod velkym vyvojem. Pres
pocatky stavéni COV na principu mechanického ¢&i§téni na prelomu 19. a 20. stoleti a nasledny
aZ po soucasnost, kdy je témér kazda obec v CR odkanalizovana a odpadni vody z téchto obci
kon&i na obecnich mechanicko-biologickych COV. Diky tomuto stale vyvijejicimu se procesu
CiSténi a odvadéni odpadnich vod mizeme v dnesni dobé s vétsim klidem fici, Ze stavy nasich
fek a veskerych vodnich zdrojl jsou v mnohem lepSim stavu, nez byly na za¢atku minulého
stoleti. Avsak i pres zdanlivou dokonalost mechanicko-biologického systému cisténi bylo diky
modernim technologiim analyz vypousténé vycisténé vody z COV zjisténo, 7e budoucnost
Cistirenstvi bude spocivat hlavné v odstrariovani nové objevenych znedistujicich latek. Mezi
tyto latky patfi napfiklad zbytky léCiv a mikroplasty, které se s rozvojem spoleénosti stdle vice

objevuji v odpadnich vodach.

1.1 Cile
Cilem této bakalarské prace je charakterizovat vyvoj Cisténi odpadni vody v okrese Prostéjov

od roku 2005 az po budouci plany obci v roce 2030. Tento cil bude zpracovan na zakladé volné
dostupnych dat z Planu rozvoje vodovodu a kanalizaci Olomouckého kraje. Dalsim cilem prace
je charakteristika sou¢asného stavu vybranych COV v ur¢itych oblastech, a to na zakladé

odpovédi na dana kritéria, které byly ziskdny formou fizeného rozhovoru.

2 Metodika

V ramci celé bakalarské praci bylo pro splnéni stanovenych cilt zvoleno nékolik metod. V prvni
radé bylo lokalizovéno a struc¢né charakterizovano zkoumané uzemi praktické ¢asti, nasledné
zde byla zpracovavana odborna literatura a také verejné dostupna data, jak pro teoretickou,
tak pro praktickou cast, dale zde byl zvolen fizeny rozhovor pro charakteristiku souc¢asného

stavu COV ve vybranych obci.
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2.1 Lokalizace a struc¢na charakteristika zkoumaného uzemi
Okres Prostéjov se nachazi v jihozdpadni ¢asti Olomouckého kraje (Obr. 1) a sousedi s okresem

Olomouc a okresem Prerov na vychodé (Olomoucky kraj), s okresem Kromériz na jihovychodé
(Zlinsky kraj), s okresem Vyskov a okresem Blansko na zapadé (Jihomoravsky kraj) a s okresem
Svitavy na severozdpadé (Pardubicky kraj). Sklada se ze dvou SO ORP, a to konkrétné ze SO

ORP Konice, ve kterém se nachazi 22 obci a ze SO ORP Prosté&jov ¢itajici 75 obci. (CSU, 2023)

.‘v\rﬁr 1 T\'

Svitavy

|1 SO ORP Prostéjov
=71 so ORP Konice
[

Olomouc

| Sousedici okresy
—— Hranice kraju

—— Hranice okresu Prostéjov

Blansko

Prerov

Kroméfiz

Vyskov

0 20 40 km e
L ! 1 L 1 | 1 1 | \ g

Obr. 1: Lokalizace Prostéjova a rozdéleni okresu podle SO ORP.
Zdroj: ArcCR 500; vlastni zpracovani

Celkovy pocet obyvatel k 31. 12. 2022 je 107 496 a nejlidnatéjsi obci je Prostéjov, ve kterém
k 1. 1. 2022 Zilo 43 055 obyvatel. Zatimco se pocet obyvatel v Ceské republice od roku 2000

mirné zvysil tak v okrese Prostéjov pocet obyvatel mirné klesl z 109 773 obyvatel v roce 2000

11



na 107 496 obyvatel v roce 2022 (CSU, 2023; Obr. 2).
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CR === okres Prostéjov

Obr. 2: Vyvoj poctu obyvatel v CR v letech 2000 a7 2022 k 31. 12.
Zdroj: €SU (2023); vlastni zpracovani

Vramci geomorfologického ¢lenéni se vzapadni casti okresu Prostéjov rozprostira
geomorfologicky celek Drahanskd vrchovina, kterd se fadi do subprovincie Cesko-moravskd
soustava spadajici pod provincii Ceskd vyso¢ina. Na vychodé uUzemi se nachazi
geomorfologicky celek Hornomoravsky uval, ktery spada do subprovincie Vnékarpatské
snizeniny, které nalezi do provincie Zapadni Karpaty. Nejvyssim bodem v okrese Prostéjov jsou
Skalky (735 m n.m.), které jsou zdroven nejvy$sim bodem Drahanské vrchoviny.

Zkoumané uzemi se podle klimatického ¢lenéni E. Quitta (1971) fadi do 4 klimatickych oblasti,
a to do chladné klimatické oblasti na jihozapadé uUzemi, ve dvou vybéZcich na jihu a na
jihovychodé spadd uzemi do velmi teplé klimatické oblasti, ddle spada uzemi do teplé
klimatické oblasti na celém zbytku vychodni ¢asti Uzemi, centrdlni a severozapadni ¢ast Uzemi
se fadi do mirné teplé klimatické oblasti.

Ve zkoumaném Uzemi se nachazi dva pfirodni parky, a to konkrétné pfirodni park Kladecko,
ktery se nachdzi v severozdpadni ¢asti okresu Prostéjov, blizko obce Konice. Ptirodni park
Kladecko byl vyhlasen zejména kvili vapencovému typu krajiny, ve kterém jsou typické
krasové utvary. Druhy pfirodni park se nazyva Velky Kosif a nachazi se v severni ¢asti okresu
blizko obce Cechy pod Kosifem. Piirodni park Velky Kosif byl vyhlasen jako takzvand oblast
klidu. Dale se ve zkoumaném Uzemi nachdzi 13 pfirodnich rezervaci, 30 pfirodnich pamatek,

narodni prirodni rezervace Spranék a 3 narodni piirodni pamataky (Safar J. a kol., 2003).

12



vevys

s Hloucelou nazyva také Valova a patfi do povodi Moravy. Do Moravy ndsledné usti u Uhficic
v okrese Prerov.

2.2 Praces literaturou a daty
Teoretickd ¢ast bakalarské prace byla zpracovana za pomoci odborné literatury viz kapitola 3.

Reserse.

Prakticka ¢ast bakalarské prace byla zpracovana pro obdobi od roku 2005 do roku 2020 za
pomoci verejné dostupnych dat z internetového zdroje Plan rozvoje vodovodl a kanalizaci
Olomouckého kraje. Jednotlivé roky jsou zde charakterizovany a navzdjem komparovany a
roky 2010, 2015 a 2020 jsou zde nadale komparovény i s Ceskou republikou a s Olomouckym
krajem.

Dale byly v bakalarské praci zkoumany obce, které planuji do roku 2030 odvadét odpadni vodu
od obyvatel. Konkrétné je zde analyzovan rok 2025 a 2030, tyto informace byly zjiStény
zinternetového zdroje Plan rozvoje vodovodl a kanalizaci Olomouckého kraje a také

z webovych stranek jednotlivych obci.

Tabulky, které se objevuji v bakalarské praci, byly vytvoteny zpracovanim dat v excelu, kde
byly nasledné i vizualné upravovany. Veskeré mapové vystupy byly vytvoreny zpracovanim
ziskanych dat v excelu a jejich naslednym prevedenim a zpracovanim v mapové aplikaci ArcGIS
Pro. Dale zde byly pro tvorbu map pouzity vrstvy kraji, SO ORP, okresli a obci z verejné

dostupné databaze ArcCR 500.

2.3 Rizeny rozhovor
Pro zjisténi soucasného stavu vybranych COV v okrese Prostéjov byl zvolen fizeny rozhovor.

Na zdakladé studia odborné literatury a po konzultaci s vedoucim bakalarské prace bylo
vymysleno 20 otazek zabyvajicich se problematikou &istirenstvi. V ramci fizeného rozhovoru
byly, od bfezna do dubna 2023, osloveny viechny obce, ve které se nachazi COV, celkem se
podatilo ziskat odpovédi od 18 respondentu. Celkem 9 z téchto 18 respondentl bylo osloveno
prezencné a zbylym 9 respondentim byl zaslan email se stejnou strukturou otazek. Zkoumané
COV byly vybirany podle velikostni kategorie (Tab. 1), a to tak aby kazda velikostni kategorie
COV vokrese Prostéjov méla zastoupeni ve vysledcich. Odpovédi byly ziskdvany od
jednotlivych obecnich Grad(, popiipadé svazku obci nebo od obsluhy COV v dané obci.

Vysledky fizeného rozhovoru byly nasledné zpracovany a analyzovany a to tak, Ze byly
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rozdéleny do Sesti okruht. Nékteré tyto okruhy byly nasledné rozdéleny do dvou skupin, prvni
skupinu tvofila COV Prostéjov a druhou skupinu COV v ostatnich obcich. Toto opatteni bylo
provedeno hlavné za Géelem toho, aby nedoslo ke zkresleni Gdajtl, jelikoz COV Prostéjov je
konstruovana na 108 000 EO a druha nejvétsi COV v okrese je v Kostelci na Hané, ktera je
konstruovana na 3 500 EO.

Tab. 1: Rozdéleni zkoumanych COV podle EO.

Velikost podle EO ékoo\;Jmane SE:Z:T;SZ;OV
<500 1 8
500 - 2 000 10 28
2001 - 10000 6 8
10 001 - 100 000 0 0
> 100 000 1 1
Celkem 18 45

Zdroj: Nafizeni vlady €. 401/2015 Sb.; vlastni zpracovani

2.3.1 Vyzkumné otazky:
Okruh 1: Provoz a stavba €OV

Kdy probéhla vystavba COV?

Kdy zaéal trvaly provoz COV?

Probéhla od doby vystavby modernizace? Pfipadné jaka?
Planujete v horizontu 7 let modernizaci? Pfipadné jakou?
Kdo je vlastnik COV?

Kdo je provozovatel COV?

Na kolik EO je COV konstruovéna?

Okruh 2: Ekonomicka ¢ast COV
Jaka byla cena stavby?

Jaka byla vySe dotaci?
Okruh 3: Celkové pokryti kanalizace

Kolik % obce je napojeno na COV?

Jsou néjaké dalsi obce napojeny na COV? Pfipadné jaké?
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Okruh 4: Sledované hodnoty

Sledujete hodnoty i v pribéhu Cisténi?

Sledujete néjaké dalsi hodnoty, nez které jsou dany legislativou, kvali stfetu zajmi
s chranénym Uzemim?

Primérné ro¢ni hodnoty na pfitoku?

Prdmérné ro¢ni hodnoty na odtoku?

Okruh 5: Zpusob cisténi odpadni vody a kalové hospodarstvi (dvé skupiny)
Jaky typ Cisténi odpadni vody vyuzivate?

Jak odstranujete fosfor a dusik?

Sledujete a odstrafiujete nové se objevujici znecistujici latky?

Jak nakladate s prebyte¢nym kalem?

Okruh 6: Cisténi odpadni vody nenapojenych obyvatel (dvé skupiny)

Maji néktefi ob&ané ve vasi obci domovni COV, pfipadné domovni kofenové COV?

3 ResSerse
Pti hodnoceni a zpracovani odborné literatury bylo dbano na relevantnost pouzitych zdroju

jak éeskych, tak zahrani¢nich. Mezi nejvyznamné;jsi knizni dilo vydané v Ceské republice se fadi
Prirucka provozovatele Cistirny odpadnich vod. 3. aktualizované vydani (Babicek, R., a kol.,
2018), ve kterém se do hloubky popisuje problematika Cistirenstvi odpadnich vod.

Mezi dalsi vyznamna dila zabyvajici se Cistirenstvim odpadnich vod patfi Stokovani a ¢isténi
odpadnich vod (Hlavinek, P. a kol., 2003) a Cisténi odpadnich vod. 2. vydani (Dohdnyos, M.,
1998).

Malymi Cistirnami a alternativnimi zpUsoby cisténi odpadni vody pro malé obce nebo pro
domadcnosti se nejvice vénuji knihy Malé Cistirny odpadnich vod. 2. vydani (Sojka, J., 2004) a
Domovni Cistirny odpadnich vod (Rozkosny, M., 2010).

O historii pak nasledné pojednava knizni zdroj Historie kanalizaci: déjiny odvadéni a cisténi
odpadnich vod v Ceskych zemich (Broncova, D., 2002) a také elektronicky ¢lanek z ¢asopisu
Vodni hospodafstvi s ndzvem Cidténi odpadnich vod v CR: vyvoj a soucasnad situace (Wanner,

1., 2016).
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Pro problematiku nové se objevujicich znecistujicich latek takzvanych ,,emerging pollutants”
byly vyuZit elektronické ¢lanek Occurrence and Fate of Emerging Pollutants in Water
Environment and Options for Their Removal (Vasilachi, I., a kol., 2021), ktery byl ziskan

z elektronické databaze MDPI.

4 \yvoj Eisténi odpadnich vod v Ceské republice
Uplné prvni ¢istirna odpadnich vod na uzemi tehdej$iho Ceskoslovenska byla postavena

v prazské méstské Ctvrti Bubenec a byla navrZena na prelomu 19. a 20. stoleti inZenyrem
Williamem Heerleinem Lindleyem. V technologické lince této Cistirny byly pouze cesle, lapak
pisku a dekantacni nadrze, jednalo se tedy o takovou prvotni Cistirnu, ve které dochazelo
pouze k mechanickému c¢isténi s moznosti jeho intenzifikace pomoci chemického srazeni

(Broncova, D., 2002).

Pfed 2. sv. valkou se v Ceskoslovensku zacaly stavét biologické ¢istirny odpadnich vod, kde se
vyuzivaly technologie biofiltrd pro biologické ¢isténi. Tato technologie byla vyvinuta na zakladé
pfirodniho procesu zvaného pudni filtrace. Prvni dCistirna s biofiltrem byla postavena
v Jachymové v roce 1910 a jednalo se o tak viibec prvni COV s touto technologii na Uzemi
tehdej$iho Rakouska-Uherska. Mezi jedny z dal$ich COV vyuZivajici tuto technologii mGzeme
zaradit COV v Boskovicich, kterd byla postavena v roce 1932. Tato technologie biofiltr(, ktera
byla v priibéhu let znaéné modernizovana, byla stéle vyuZivdna ve vétsiné obecnich COV i ve

druhé poloviné 20. stoleti (Broncova, D., 2002).

Vyvoj nejéastéji pouzivané technologie dneska, tedy aktivaéniho procesu, doprovazely
z pocatku velké spory ohledné fesSeni nékterych detail( procesu. Aktivacni proces byl objeven
v Manchesteru ve Velké Britanii chemiky Ardernem a Lockettem pfed 1. sv. valkou.
V mezivalecném obdobi doprovazely tuto technologii vySe zminéné problémy, a tak celkovy
rozvoj technologie zacal aZ po 2. sv. valce. | pfes tyto problémy byla v mezivaleéném obdobi
postavena v Ceskoslovensku jedna demonstraéni COV s aktivaénim procesem, kterd se
konkrétné nachazela v Praze-Jinonicich. Po 2. sv. valce byla v Praze na Cisafském ostrové
uvedena do provozu nejvétsi aktivacni Cistirna ve stfedni Evropé. V pribéhu druhé poloviny

20. stoleti se cely proces aktivace znacné vyvijel. Zpocatku bylo potieba odstranit pouze
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organické latky, a tak byly COV s takovou aktivaéni technologii i stavény. Na konci 80. let 20.
stoleti se zacal klast dliraz i na biologické odstrafiovani fosforu a dusiku, a tak se zménil i
aktivaéni proces, do kterého bylo nutno zahrnout denitrifikaci a nitrifikaci a také zplsoby

vhodné pro biologické odstrafiovani fosforu (Wanner, J., 2016).

V tehdej$im Ceskoslovensku bylo velmi podstatné pro vyvoj €istirenstvi v zemi i pfijeti vodniho
zdkona ¢. 138/1973 Sb., ktery nafizoval zneskodnéni odpadnich vod za pomoci nejmoderné;jsi
technologie. Dalsim zdkonem, ktery néjak fesil problematiku této oblasti, bylo ustanoveni
vlady Ceské socialistické republiky €. 25/1975 Sb, ktery udaval limity pfipustného znecisténi
vod. Toto ustanoveni bylo nasledné upraveno vliadou Ceské republiky ¢. 171/1992 Sb., a dale
upraveno nafizenim vlady ¢. 82/1999 Sb. Déle byl pfijat vodni zakon ¢. 254/2001, ktery plati
az do dnes. Nasledné bylo upraveno naftizeni vlady o ukazatelich a hodnotach pripustného
znecisténi povrchovych a odpadnich vod natizenim ¢. 61/2003 Sb., které bylo dale zménéno
nafizenim ¢. 229/2007 Sb., nafizenim ¢. 23/2011 Sb., a v soucasné dobé se politika v ramci
pripustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod fidi nafizenim ¢. 401/2015 Sbh.. Po
vstoupeni Ceské republiky do EU se jako kazdy ¢lensky stat musi Ceskd republika fidit smérnici
rady EU 91/271/EHS, ktera ¢lenskym statim uklada povinnost sledovat obsah fosforu a dusiku
ve vodach a smérnice 2000/60/ES, kterou se stanovuje ¢innost Evropského Spolecenstvi
v ramci vodni politiky. Rozvoj pocitacovych technologii mél vliv i na Cisténi odpadnich vod, a
to zejména na moznost neustalého sbéru dat a on-line analyze vysledkd. Diky této analyze a
sbéru dat se zjistilo, Ze se s rozvojem spolecnosti a rozvojem zdravotnictvi objevuji v odpadni
vodé i latky, které se nazyvaji ,,emerging pollutants®, coz jsou ve napfiklad zbytky |éCiv nebo
drog. JelikoZ jsou tyto latky velice skodlivé pro Zivotni prostiedi, tak bude v blizké budoucnosti
velmi klicové vyresit problematiku ciSténi téchto nové se objevujicich latek znecisténi

odpadnich vod (Wanner, J., 2016).
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4.1 Vyvoj Cistirenstvi v CR v priibéhu let 2009-2021
V letech 2009 a7 2021 dochazelo v Ceské republice k velkému rozvoji Eistirenstvi i z pohledu

postavenych COV a celkové modernizaci kanalizaci a jiz postavenych &istiren.
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Obr. 3: Vyvoj poc¢tu COV v CR od roku 2009 do roku 2021
Zdroj: €SU (2023); vlastni zpracovani

Z Obr. 3 Ize poznat, Ze v letech 2009 a7 2021 doslo k celkovému narustu COV z 2 158 v roce
2009 na 2 861 v roce 2021, tedy celych 703 Cistiren bylo postaveno za obdobi téchto 12 let,
coz je celkové navyseni o 32,58 %. Nejvice Cistiren bylo postaveno mezi lety 2011 a 2012 a to
konkrétné 67. Mezi lety 2009 az 2021 se také zvysil podil Cistiren, které tvofili mechanicko-
biologické COV na rozdil od ¢isté mechanickych COV. V roce 2009 tvofily mechanicko-
biologické COV 97,68 %, nasledné se podil t&chto COV v pribéhu let zvy3oval a7 na koneénych
99,27 % v roce 2021. Lze tedy fFici, Ze i v souCasné dobé se jesté modernizuji nebo prestavuji
staré COV, které vyuZivali mechanismus jen mechanického &i$téni, co? dokazuje fakt, ze ve
zkoumanych letech doslo k poklesu COV s touto technologii o 1,58procentnich bodd. V ramci
mechanicko-biologického systému ¢isténi dodlo i ke zvy$eni COV, které nasledné odstrafiuji
zvody dusik z500 (23,53 %) vroce 2009 na 669 (23,56 %) vroce 2021, dale COV
s odstranovani fosforu z 35 (1,66 %) v roce 2009 na 121 (4,26 %) v roce 2021 a také doslo
k zvy$eni poctu COV vyuzivajici technologie za pomoci kterych odstrariuji fosfor i dusik z 429
Cistiren (20,35 %) v roce 2009 na 873 (30,74 %) v roce 2021. K nejvétSimu narlstu tedy doslo
u odstranovani jak fosforu, tak dusiku a to o 10,39procentnich bodu. Lze fici, Zze minimalni
nardst COV vyuZivajici jen dodateéné odstrafiovani fosforu ¢ samostatné odstrariovani dusiku

vive v

je zapficinéno pfipustnymi hodnotami zneéidténi, které jsou zndzornény v Tab. 3 (CSU, 2023).
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V Tab. 2 Ize vidét, 7e v roce 2009 bylo na vefejnou kanalizaci, ktera nasledné ustila do COV
napojeno 76,26 % obyvatel Ceské republiky, v roce 2021 to jiz bylo 84,70 %. Odstavovani &i
modernizace mechanickych Cistiren mélo za ndasledek i celkovy pokles obyvatel pfipojeno
kanalizaci na COV s touto technologii. Na mechanickych &istirnach byla v roce 2009 ¢isténa
odpadni voda od 0,23 % obyvatel z celkovych 8 000 514, ktefi byli pfipojeni na COV, v roce
2021 to jiz bylo jen 0,08 %. Kazdopadné lze fici, ze jiz v roce 2009 to byl nepatrny podil
obyvatel, od kterych se likvidovala odpadni voda na téchto typech COV (CSU, 2023).

Tab. 2: P¥ipojeni obyvatele na COV v % v letech 2009 a7 2021

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Pfipojeni obyvatele na
oV (v %) 76,26 77,00 78,03 78,36 7869 79,90 80,76 81,10 82,33 82,43 82,65 83,39 84,70
Z toho na mechanickou
CovV (%) 0,23 0,22 019 0,16 0,16 0,15 0,12 0,10 0,10 0,10 0,10 0,08 0,08
Z toho na mechanicko-
biologickou COV (%) 99,77 99,78 99,81 99,84 99,84 99,85 99,88 99,90 99,90 99,90 99,90 99,92 99,92

Zdroj: €SU (2023); vlastni zpracovani

5 Hodnoty, které udavaji znecisténi odpadnich vod
U piitoku surové odpadni vody a odtoku vy¢isténé odpadni vody z COV se sleduje nékolik

hodnot, podle kterych se urcuje ucinnost ¢isténi odpadni vody. Tyto hodnoty tedy udavaji
znecisténi odpadni vody, které je v procesu CiSténi potieba snizit na urcitou hodnotu, které se

uddva v Nafizeni vlady €. 401/2015 Sb.

5.1 Chemicka spotreba kysliku
Chemicka spotreba kysliku (CHSK) udava kyslik spotfebovany pfi rozkladu biologicky

rozlozitelnych i nerozlozitelnych organickych latek a vyjadfuje se v miligramech kysliku na litr
vody. V soucasné dobé se jako oxidacni Cinidlo pouZivd dichroman draselny a vyjimecné i
manganistan draselny. Podle typu pouzitého Cinidla se pouZiva zkratka: CHSK¢r — pfi pouziti
dichromanu draselného a CHSKwmn — pfi pouZziti manganistanu draselného. V pfipadé pouziti
Cisté CHSK bez dalsi zkratky v dolnim indexu znamena to, Ze se jako oxidacni ¢inidlo pouZziva
dichroman draselny (Cr). Toto testovani probiha k tomu urcenych laboratorich (Babicek, R. a

kol., 2018).

5.2 Biochemicka spotieba kysliku
Biochemicka spotieba kysliku (BSK) udava celkové mnozstvi kysliku, které je spotfebovano pfi

19




biologickém rozkladu organickych latek za aerobnich podminek. Tato metoda zdavisi na
celkovém poctu dni inkubace pfi teploté 20 °C. Celkovd doba inkubace pfi standardizované
metodé trva celkem 20 dni, ale pro zrychleni ziskavani dat byla ustdlena jednotna inkubacni
doba na 5 dni a vyjadfuje se v miligramech kysliku na litr vody. Pomér mezi BSKs : CHSKcr byva
u odpadnich vod kolem 0,5, u biologicky vycisténé odpadni vodé byva pomér od 0,1 po 0,2.
Diky poméru mezi BSKs : CHSKc, zjistime pomérové zastoupeni biologicky rozloZitelnych

organickych latek za aerobnich podminek (Babicek, R. a kol., 2018).

5.3 Nerozpusténé latky
Jeden z ukazatel kvality jak surové odpadni vody do COV pFitékajici, tak i ukazatel kvality

vody pfi vypousténi vycisténé odpadni vody. Jedna se latky suspendované, které volné

sedimentuji a latky koloidné dispergované (Babicek, R. a kol., 2018).

5.4 Dusik
Dusik v odpadni vodé miZeme nalézt jako organicky a anorganicky vazany. Mezi anorganicky

vazany dusik fadime napfiklad amoniakdlni dusik (N-NH4*) nebo dusitany a dusi¢nany, které
oznacujeme jako celkovy oxidovany dusik. Mezi organicky dusik mizZeme zaradit latky jako
napfiklad bilkoviny, aminokyseliny a mocovinu. Soucet dusiku organicky a anorganicky
vazaného oznacujeme jako celkovy dusik. V pribéhu ¢isténi se tento organicky dusik lehce
biologicky pfeméni na dusik anorganicky. Hlavni zdroj dusiku v odpadnich vodach jsou
atmosférické srazky a také necistoty splavené ze zemédélskych pld. Nejcastéjsi metoda
odstranovani dusiku je nitrifikace a denitrifikace (Hlavinek, P. a kol., 2003).

5.5 Fosfor
Jelikoz je fosfor v pitné vodé pro Clovéka nezavadny, tak hlavni pficinou jeho sledovani a

odstrarfiovani na COV je piipadna eutrofizace, kterd oznacuje zvyseni koncentrace organickych
Zivin ve vodach, jelikoZ fosfor podporuje rist rostlin ve vodé. Fosfor obsazeny v odpadnich
vodach muzeme délit na rozpustény a nerozpustény. Zdrojem fosforu v odpadnich vodach
jsou hlavné ZivocisSné odpady jako vykaly, dale také polyfosfaty z Cisticich prostredki
vypousténych do odpadnich vod, dale v mensi mife i necistoty splachnuté ze zemédélskych
pGd. Produkce fosforu na osobu dosahuje v priméru 3 g/den. U COV je fosfor ddleZity zejména
v zvySovani produkce aktivovaného kalu za jeho pritomnosti. Pfi biologickém cisténi bez
dalsiho odstrafovani nutrientll dochazi klasickym zplsobem k odstranéni pouze 20-30 %
celkového fosforu. Pro odstranéni vétsSiho mnozstvi celkového fosforu je zapotrebi pouzit bud

biologické nebo chemické procesy odstranéni fosforu (Hlavinek, P. a kol., 2003).
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6 Druhy odpadnich vod

Odpadni vody délime podle pldvodu znecisténi na splaskové, primyslové, balastni, infekéni,
zemédélské a srazkové. Jejich rozdéleni je popsdno v normé CSN 75 6401 a také v normé CSN

75 6406 (Hlavinek, P. a kol., 2003).

6.1 Splaskové odpadni vody
Tyto odpadni vody pochazeji z vesmés lidské ¢innosti, jako jsou napfiklad necistoty z pracich a

Cisticich prostfedk( a exkrementl. Znecisténi muUzou ovliviiovat faktory jako napriklad velikost
obce nebo pritomnost septikl(l na kanalizacni siti nebo také stravovani daného obyvatelstva,
diky kterému nejspiSe dochazi v posledni dobé ke zvySovani koncentrace dusikatych slouc¢enin

ve splaskovych vodach (Babicek, R. a kol., 2018).

6.2 Prumyslové odpadni vody
Jedna se o odpadni vody, které pochazi z primyslovych areall a hodnota jejich znecisténi

zavisi na typu vyroby. Cistitelnost priimyslovych vod se zvy3uje jejich promichanim v kanalizaci
s dalsimi typy odpadni vody. Kvalita odpadni vody, kterou mlze prdmyslovy areal vypoustét
do verejné kanalizace je dan kanaliza¢nim fadem. V pfipadé vétsiho znecisténi vody vyrobou
je potreba aby dany aredl odpadni vodu predcistil predtim, nez ji vypusti do verejné kanalizace

(Sojka, J., 2004).

6.3 Balastni odpadni vody
Jedna se o malo znecisténou odpadni vodu, ktera fedi koncentraci celkové odpadni vody a

nasledné maze dochazet k problematickému ¢&isténi na COV (Sojka, J., 2004).

6.4 Infekcni odpadni vody
Jedna se o odpadni vody nejcastéji ze zdravotnich stfedisek nebo z arealll nemocnic, které

obsahuji choroboplodné zarodky, Ze je nelze vypoustét do verejné kanalizace (CSN 75 6406).

6.5 Srazkové odpadni vody
Jedna se o odpadni vodu, kterd ma velmi proménlivou koncentraci. Koncentrace srazkové

odpadni vody zdavisi na mnoha faktorech, napfiklad na rocnim obdobi, kdy je v zimé
splachovana posypova sl ze silnic pfi tani snéhu, dalSim faktorem muze byt i dlouhodobé
bezdestné pocasi, kdy se na silnici nashromazdi vétsi mnozZstvi necistot, které jsou nasledné

splachnuty (Sojka, J., 2004).
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7 Cisténi odpadni vody
Cisténi odpadnivody je proces, pti kterém dochazi k odstranéni nevyhovuijicich latek z odpadni

vody. A to zejména latek, které by v pfipadé vypusténi do prirody plisobily negativné na Zivotni
prostiedi, zejména na povrchové a podpovrchové vody. Pro ¢isténi odpadni vody lze vyuzit
mnoho metod, pficem? se u vétdiny COV v dnedni dobé vyuiivd mechanicko-biologicky

Cistirensky proces.

7.1 Mechanicko-biologicky Cistirensky proces
Jesté predtim, neZ se odpadni voda dostane do usazovaci nadrze, kde probiha mechanické

¢isténi je dualezité pro cely chod a ochranu Cdistirny mechanické predcisténi. Cilem
mechanického predcisténi je odstranéni hrubych nedistot pfimo z pfitékajici surové odpadni
vody. Kdyby se tyto hrubé necistoty neodstranily, mohlo by dojit k zaneseni nebo poskozeni
nasledujiciho technologického zafizeni nachdzejiciho se v Cistirenském procesu. Mechanické
predcisténi se sklada z nékolika fazi. A to z lapaku Stérku, Cesli, lapaku pisku a tuk, v pripadé
nemoznosti gravitacniho spadu odpadni vody se pouzivd i zdvih. Po tomto predc¢isténi tece
odpadni voda do usazovaci nadrze, kde probihda mechanické cisténi a nasledné do casti
biologického ¢isténi. U nékterych COV se nevyuZiva usazovaci nadri a odpadni voda putuje

rovnou do faze biologického cisténi (Hlavinek, P. a kol., 2003).

Po lapaku pisku, popfipadé i tuku dochazi k natoku odpadni vody do usazovaci nadrze, zde
dochdzi k sedimentaci znedlistujicitho materidlu a také ke stirdni plovoucich necistot z
hladiny odpadni vody. Material, ktery je odstranén z usazovaci nadrze nazyvame primarni kal.
Usazovaci nadrze muzeme délit na horizontalni, radidlni a vertikalni, a to podle zpUsobu, jak

zde protéka odpadni voda (Hlavinek, P. a kol., 2003).

Po hrubém predcisténi a poptipadé i mechanickém cisténi v usazovacich nadrzich natéka
odpadni voda do faze, kde probihd biologické ¢isténi odpadni vody. V soucasné dobé se
nejCastéji vyuzivaji aerobni biologické systémy cisténi odpadni vody. Tato technologie Cisténi
odpadni vody funguje na principu mikroorganism, které rozkladaji organické latky ve vodé za
pritomnosti kysliku a rozkladaji tyto latky na oxid uhlicity a vodu. Mikroorganismy se nadale

rozmnoZuji a tvori biomasu ve vznosu neboli aktivovany kal (Babicek, R. a kol., 2018).
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Nejéast&ji pouzivanou technologii u vétdiny dnednich komundlnich COV je aerobni
technologie, kterou nazyvame aktivacni proces, ktery se skldda z aktivacni nadrze a popfipadé
i z dosazovaci nadrze. Po mechanickém predcisténi ¢i mechanickém cisténi natéka odpadni
voda do aktivacni nadrZze. Zde dochazi k rozkladu organickych latek obsazenych ve vodé za
pomoci aktivovaného kalu, tvofeného mikroorganismy, na oxid uhli€ity a vodu. Aktivacni nadrz
byva provzdusnovand a diky pfistupu kysliku zde dochazi k vyse zminénému organickému
rozkladu a také k rozmnozovani mikroorganismu, tudiz i k zvySovani mnozstvi aktivovaného
kalu obsaZeného pfi ¢isténi. U vétsiny obecnich COV se nachézi po aktivaéni nadrzi i nadrz
dosazovaci. V této nadrzi dochazi k oddélavani kalu od vycisténé odpadni vody. Vycisténa
odpadni voda nasledné odtéka do recipientu a kal byvd bud' vracen do aktiva¢ni nadrze jako
vratny kal anebo odstrafiovan z Cistirenského procesu jako prebytecny kal, ktery byva

nasledné zahustovan a stabilizovan (Babicek, R. a kol., 2018)

Obr. 4: Aktivacni néri na COV Prosté&jov
Zdroj: Vlastni fotka (2023)

7.2 Dalsi zptsoby ¢isténi odpadni vody
Mezi dal3i zplsoby Cisténi, které se vétsinou vyuZivaji u COV s nizéim poctem EO nebo u

jednotlivych rodinnych domd mizZeme zaradit napriklad bezodtokové jimky, septiky, korenové
Cistirny ¢i podobné zemni filtry, dale také napfiklad domovni Cistirny jinak nazyvané balené

(Sojka, J., 2004).

7.2.1 Bezodtokova jimka
Jednd se o nadobu, do které natékaji odpadni vody z nejcastéji rodinného domu pfi

nemoznosti pfipojeni domu na verejnou kanalizaci. Jimku je potieba vyvaziet podle potieby

fekalnim vozem. Neni dovoleno odstrafiovat tyto nashromdaidéné odpadni vody jinym
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zplUsobem jako je napfiklad vypousténi do pole nebo zahrady jako hnojivo (Sojka, J., 2004).

7.2.2 Septik
Jedna se o pratokovou nadrz, ve které dochdzi k anaerobnimu rozkladu pevnych a plovoucich

latek. Vzhledem k nizké Gc¢innosti ¢iSténi neni mozné vypoustét takto vycisténé vody pfimo do
recipientu, ale je potteba je dale vycistit napfiklad na zemnim filtru (Sojka, J., 2004).

7.2.3 Domovni COV
Klasické DCOV lze nazyvat i jako balené COV nebo strojni ¢istirny. Tyto &istirny mdzou vyuZivat

jak aerobnich, tak anaerobnich procesu Cisténi, ale také je moznost kombinace obou. VyuzZivaji
se u malého znecisténi, nejcastéji tedy u sidel, které nemaiji pfistup na verejnou kanalizaci
nebo také u obci s malym poctem EO (Rozkos$ny, M., 2010).

7.2.4 Korenové COV
Jednd se o extenzivni ¢iténi odpadnich vod, které se pouziva hlavné u domovnich COV nebo

u COV s malym poctem EO a dale najdou vyuziti i pfi ¢isténi odpadni vody z nepravidelného
zdroje. Pro tyto divody se hlavné vyuZivaji v rekreacnich stfediskach. Dokazou v malé mire
odbourat dusik i fosfor pomoci filtra¢niho prostiedi a schopnosti vazani fosforu na kal. Tyto
Cistirny jsou velice ndro¢né na rozlohu a nejéastéji se jako filtrani materidl vyuZivaji mokrady
s rakosem, chrastici nebo orobincem. Podobny systém vyuzivd i zemni filtr, rozdily mezi KCOV
a zemnim filtrem je napfiklad jemné;jsi filtracni material u zemniho filtru a také smér proudéni

vody, u KCOV je horizontalni a u zemniho filtru vertikalni (Rozko3ny, M., 2010).

8 Kalové hospodarstvi
Vzhledem ktomu, Ze kal je vedlejsi produkt cisténi odpadni vody a v pripadé, i kdyby

nedochazelo k jeho stabilizaci, byl by zavadny pro okolni prostiedi, je nutné, aby kazda COV

néjakym zplGsobem nakladala s prebyte¢nym kalem.

8.1 Zahustovani a stabilizace kalu
Kal vznika preménou znedistujicich latek ve vodé na biomasu pfi procesu cisténi. MGzeme jej

rozdélit na primarni kal — vznikajici pfi mechanickém Ccisténi, dale na sekundarni kal —
prebytecny kal z biologické faze ¢isténi a terciérni kal — kal z chemického srazeni fosforu. Takto
odebrany material je nasledné potreba zahustit neboli odstranit vodu z kalu a nasledné
stabilizovat, jelikoZ se jednd o velmi zavadny material, ktery prochazi neustalym rozkladem a

byl by tak hrozbou pro Zivotni prostredi. Celkové naklady pro vyporadani se s kalem cini
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pfiblizné 50 % celkovych nakladd COV (Babicek, R. a kol., 2018; Hlavinek, P. a kol., 2003).

Hlavnim ddvodem odstranéni vody z kalu jeho zahustovanim je snizeni celkovych nakladd
Cistirny snizenim jeho obsahu. Vzhledem ke snizeni obsahu vody dochdzi k delSimu zdrzeni
kalu v pfipadnych vyhnivacich nadrzich, a to je spojeno s mnoha benefity, napriklad vyssi
vytéZznost bioplynu. Kal miZzeme zahustovat dvéma zpUsoby, a to gravita¢ni nebo strojni
metodou (Babicek, R. a kol., 2018).

Gravitacni metoda zahustovani kalu zavisi na rozdilu hmotnosti vody a vlocek kalu. Gravitacné
se kal zachycuje v kalovych jimkach nebo také v kalovych prohlubnich usazovacich nadrzi, a to
zejména u Cistiren s primarni sedimentaci (Babicek, R. a kol., 2018).

DalSim zpUsobem zahusténi kalu je pomoci strojnich zafizeni. Probiha po gravitacnim
zahusténi kalu a u mensich COV se vyuZivaji vétdinou malo naro¢né stroje na tdribu, jako jsou
zahustfovace pédsové, horizontalni a rotacni. U vétsich COV se pro zahusténi kalu vyuZivaji
rotaéni odstredivky. Pro zvy$eni Uc¢innosti zahustovani je mozné pridat i flokulant. Po strojnim
zahusténi kalu se nachdzi uskladriovaci nddrz pro jiz zahustény kal, kde dochazi

k mechanickému michéni za d¢elem homogenizace kalu (Babicek, R. a kol., 2018).

Nasledné je dalezité kal stabilizovat. Nejcastéji vyuzivanou metodou pro stabilizaci kalu na
vétsich COV je za anaerobnich podminek ve vyhnivaci nadrzi, ve které dochazi i ke vzniku
bioplynu. Pro spravnou stabilizaci kalu a tvorbu bioplynu jsou dllezité podminky jako teplota,
pH, promichdvani nadrie a samozfejmé anaerobni prostiedi. U mensich COV se anaerobni
stabilizace kalu provadi v procesu zvaném nevyhtivana stabilizace, kterd zavisi na tom, zdali se
jednad o kal z mechanického cisténi nebo prebytecny kal z biologického cisténi. U Cistiren
s biofiltrem se kal stabilizuje ve Stérbinové nadrzi (Babicek, R. a kol., 2018).

V aerobnich podminkach dochazi k zahustovani i stabilizaci kalu v uskladfiovaci nadrzi, a to
zejména proto, e se tento proces vyuiivd u mensich COV, u kterych neni kladen ddraz na
zapach, jelikoz se nachazi vétsinou uvnitf budovy. V uskladnovaci nddrzi dochazi po gravitacni
sedimentaci k odtahu kalové vody do aktiva¢ni nadrze. Timto zplsobem dochazi k zahustovani
kalu. Kal je vétSinou v uskladnovaci nadrzi uchovan po dobu 30 dni, neZ je dostatecné
stabilizovan (Babicek, R. a kol., 2018).

Nékteré COV miZou vyuZivat i chemickou stabilizaci kalG pro jeho hygienizaci, kdy dochazi

k zvySovani pH aZ na hodnotu 11,5 a teploty az na 80 °C za pomoci davkovani vapna a dochazi
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tak k niceni patogennich organism(. Takto stabilizovany kal lze vyuZit i v zemédélstvi jako
hnojivo. K hygienizaci je mozné pouzit i rizné fyzikalni metody jako je radiace nebo ultrazvuk

(Hlavinek, P. a kol., 2003).

Po stabilizaci kalu dochazi k jeho odvodnéni, aby se jesté vice snizil obsah vody v ném obsazen
a s tim souvisejici ndklady na jeho odstranéni. Probihd za pomoci rGznych kalolis nebo

dekontacnich odstredivek. (Babicek, R. a kol., 2018).

8.2 Nakladani s kalem v Ceské republice v pribéhu let 2009-2021
V ramci kalového hospodarstvi nedoslo v pribéhu let 2009 az 2021 k vyraznému narlstu

susiny vyprodukované v pribéhu cisténi, ale doslo spiSe k mirné zméné v ptipadé nakladani
s jiz zminénou kalovou susinou (Obr. 5). V roce 2009 bylo 48,00 % celkové kalu likvidovano
kompostovanim. Mezi nejméné vyuzivanou metodu v roce 2009 bylo spalovani (1,30 %) a
skladkovani (3,53 %). Od roku 2018 se zacaly tyto poméry ménit, zejména se zacala vice
vyuzivat metoda spalovani, kterd jiz v 2018 tvofila 9,61 % z celku, coz oproti roku 2017, ve
kterém se metodou spalovani likvidovalo pouze 2,66 %, byl vyrazny narlst. V roce 2018 také
probéhl mirny pokles kompostovani na 31,88 %, pricemz v roce 2017 kompostovani tvofilo
34,22 % likvidace, avsak v roce 2020 probéhl zase narlst tohoto zplsobu likvidace kalu na
44,05 %. Od roku 2009 do roku 2019 se také prubéziné zvySoval podil pfimé aplikace a
rekultivace na celkovém likvidovani kalu az na 46,03 % v roce 2019 z p(ivodnich 25,24 % v roce
2009, ale tento trend rlstu nadale nepokracoval a vroce 2020 tvorila pfima aplikace a
rekultivace uz jen 32,78 %. Z grafu lze vypozorovat, Ze doslo v priibéhu let 2009 az 2021 doslo
k ustdleni primé aplikace a rekultivace, kompostovani, skladkovani a spalovani, jelikoZ v roce
2021 se vyuzivaly jiné metody likvidace uz v pouhych 5,74 %, zatimco v roce 2009 jiné metody
likvidace tvorily 21,93 %, nejvice to vsak bylo v roce 2010, ve kterém se jiné metody vyuzivaly

v 32,23 % (CSU, 2023).
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Obr. 5: Nakladani s kalem v Ceské republice v letech 2009 a7 2021 (v %)
Zdroj: CSU (2023); vlastni zpracovani

9 Legislativa v oblasti CiSténi odpadni vody
Jeliko? je Ceska republika soucasti EU, je nutné, aby dodrzovala smérnice, které se tykaji vodni

politiky a o Cisténi odpadnich vod. Konkrétné se jedna o Smérnici Evropského parlamentu a
Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000, kterou se stanovi ramec pro Cinnost Spolecenstvi
v oblasti vodni politiky. Tato smérnice dava za ukol vice chranit povrchové a podpovrchové
vody pred znecisténim.

Dalsi smérnice zabyvajici se touto problematikou je Smérnice Rady 91/271/EHS ze dne 21.
kvétna 1991 o ¢isténi méstskych odpadnich vod. Stanovuje pravidlo pro ¢lenské staty v oblasti
odvadéni, cisténi a vypousténi odpadnich vod a také dava za ukol clenskym statim
odstranovat dusik a fosfor, aby se co nejvice snizila eutrofizace povrchovych vod. Smérnice
také ddva za ukol statim, aby dochdzelo k sekundarnimu ¢isténi odpadnich vod ve vsech
obcich s po¢tem obyvatel 2000 a vice, a také se staty zavazuji k pouziti co nejmoderné;si
technologie v obcich s vice nez 10 000 obyvateli. Smérnice také uklada povinnost ¢lenskym
statlm monitorovat ucinnost Cistiren a recipient a také monitorovat zneskodnovani a

vyuzivani kalu.

V Ceské republice je velice vyznamnym legislativnim prvkem Zakon ¢. 254/2001 Sb., Zdkon o
vodach a zméné nékterych zdkonl (vodni zakon), ktery stanovuje nakladani s odpadnimi

vodami a poplatek za jejich vypousténi.
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Zakon ¢. 274/2001 Sh., Zakon o vodovodech a kanalizaci pro verejnou potfebu a o zméné
nékterych zdkon( (zdkon o vodovodech a kanalizacich) stanovuje vypousténi odpadnich vod

do kanalizace.

Narizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., Nafizeni vlady o ukazatelich a hodnotach pfipustného
znecisténi povrchovych a odpadnich vod, nalezZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech stanovuje maximalni mozné
hodnoty znecisténi vody, ktera se vypousti z COV do recipientu. V Tab. 3 je zndzornéno jaké
maximalni (m), pfipustné (p) a primérné hodnoty je potfeba vypoustét z COV do recipientu.
PficemzZ u CHSK, BSKs, a NL jsou uvadény hodnoty pfipustné (p), které lze u urcitého poctu
vzorku prekrocit a hodnoty maximalni (m), které prekrocit nelze. U N-NHas*, Ncelk @ Pceik se uvadi
hodnoty aritmetického priiméru koncentraci za kalendarni rok a nelze je prekrocit a hodnoty
maximalni (m), ktera plati pro obdobi, ve kterém je teplota vody na odtoku vyssi nez 12 °C.
V Tab. 4 je znazornéna, jaka musi byt minimalni Ucinnost cisténi odpadnich vod. Potfebné
hodnoty kladené na COV se méni podle velikostni kategorie COV, a to podle po¢tu EO nebo

velikosti aglomerace, ze které pritéka odpadni voda.

Tab. 3: Emisni standardy

Kategorie COV podle EO nebo | CHSK BSKs NL N-NH," N e Pelk
velikosti aglomerace p m |p m |p m |prdmérim |prdmérim |prdmér|m
<500 15| 2201 40| 80| 50| 80 - - - - -
500-2 000 125] 180] 30| 60| 40 70 20| 40 - - -
2001 -10000 120] 170} 25| 50] 30( 60 15( 30 - - 3 8
10001 - 100 000 90| 130 20| 40| 25 50 - - 15( 30 2 6
> 100 000 75| 125 15| 30| 20 40 - - 10| 20 1 3

Zdroj: Natizeni vlady €. 401/2015 Sb.; vlastni zpracovani
Pozn.: p = pfipustné hodnoty, Ize u urcitého poctu vzorkl prekrodit

m = maximalni hodnoty, nelze je prekrocit; u N-NH4*, Ncei @ Peeik plati pouze pro obdobi kdy je
teplota vody na odtoku vyssi nez 12 °C

pramér = aritmeticky pramér koncentraci za kalendarni rok, nelze je prekrocit
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Tab. 4: Ptipustnd minimalni Gcinnost cisténi

Kategorie COV podle EO nebo e
velikosti aglomerace > 4| ek ek
<500 70 80 - - -
500-2 000 70 80 50 - -
2001-10000 75 85 60 -1 70
10001 —-100 000 75 85 - 701 80
> 100 000 75 85 - 701 80

Zdroj: Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.; vlastni zpracovani

10 Vyvoj Cistirenstvi v okrese Prostéjov
Na pocatku tohoto tisicileti, konkrétné v roce 2005 bylo ve zkoumaném Uzemi pouze 29 obci

z celkovych 96 (Obr. 6), tedy 30,21 % okresu Prostéjov odvadélo a likvidovalo odpadni vodu
od obyvatel. Celkovy pocet obyvatel pfipojenych na COV v okrese Prosté&jov bylo 63 779, co?
je 58,28 % z celku. Je to zpUsobeno hlavné tim, Ze v nejvétsi obci okresu, tedy Prostéjové bylo
v roce 2005 napojeno 96,00 % obyvatel. V tomto roce se zde také nachdazela pouze jedna obec,
kterd odvadéla odpadni vody od vSech nemovitosti postavenych v dané obci. Tato obec, kterd
se jmenuje Hrdibofice, se nachdazi ve vychodni ¢asti okresu a v daném roce odvadéla odpadni
vodu od vSech 227 obyvatel. JelikoZ se ve zkoumaném Uzemi v roce 2005 nachazi 9 obci, které
odvadi odpadni vodu pouze od 60 % obyvatel a méné, lze konstatovat, Ze doslo k vystavbé
nékolika COV nebo pfipojeni obci k jiz vystavéné COV tésné pred timto rokem. V obcich, které
nebyly napojeny na COV dochézelo k individualinimu odstrafiovani odpadnich vod zptsobem
jimani Zump fekalovymi vozy ¢i predcistovani v septicich a nasledné vypousténi predcisténych
odpadnich vod do destové kanaliza¢ni sité nebo ¢isténi odpadnich vod na domovnich COV.
Tyto zplsoby individudlniho odstrafiovani odpadnich vod se zachovaly v urcité mire az
doposud. Vzhledem k charakteru Uzemi, kde se kromé Prostéjova nenachdazi obec s vice nez
5 000 obyvateli, bylo jasné, Ze bude reSeni problematiky odvadéni a likvidaci odpadnich vod
zaviset hlavné na dotacich a na dohodé mensich obci mezi sebou v rdmci utvareni svazkl pro
Fedeni problematiky kanalizaci a COV a v ramci nich postaveni jedné COV pro vice ne? jednu

obec (PRVK Olomouckého kraje, 2023).
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Obr. 6: Obce okresu Prostéjov, ve kterych probihalo ¢isténi odpadni vody od obyvatel v roce 2005
Zdroj: PRVK Olomouckého kraje (2023), ArcCR 500; vlastni zpracovéni
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Na Obr. 7 Ize vidét, Ze se do roku 2010 zvysil pocet obci, kde byla odvdadéna odpadni voda na
35, ale jelikozZ se Drzovice v roce 2007 oddélily od Prostéjova, tak se celkovy pocet obci zvysil
z 96 na 97. MlzZeme tedy poznamenat, Ze se zvétsSilo pokryté Gzemi, odkud byla odvadéna
odpadni voda od obyvatel z 30,21 % v roce 2005 na 36,08 % v roce 2010. Mezi roky 2005 az
2010 taktéz vzrostl pocet obyvatel, ktefi odvadéli vyprodukovanou odpadni vody na verejnou
kanalizaci konéici na COV, a to na 67 793 obyvatel v roce 2010, co? bylo 61,53 % z celkového
poctu obyvatel Zijicich v okresu. V celé Ceské republice bylo napojeno na kanalizaci s COV
v tomto roce 77,00 %, v Olomouckém kraji to bylo 72,31 %, |ze tedy fici, Ze okres Prostéjov byl
v tomto roce jeSté na zacatku ve smyslu feSeni této problematiky. Mezi lety 2005 az 2010
dochdzelo k odkanalizovani obci zejména na jihu okresu Prostéjova, konkrétné se jedna o obce

Vysovice, Vranovice-KelCice, Viesovice a na zapadé zkoumaného Uzemi obce Brodek u Konice

a na severu okresu obce Budétsko (PRVK Olomouckého kraje, 2023).
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Obr. 7: Obce okresu Prostéjov, ve kterych probihalo ¢isténi odpadni vody od obyvatel v roce 2010
Zdroj: PRVK Olomouckého kraje (2023), ArcCR 500; vlastni zpracovani
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Neustdlé zabyvani se touto problematikou se promitlo v okresu Prostéjov i v roce 2015 co? Ize
vidét i v Obr. 8. Vtomto roce se zde nachdzelo jiz 46 obci, které odvadéli odpadni vodu od
obyvatel. Vzrostl také poéet obyvatel pfipojenych na kanalizaci COV na 73 169, jednalo se tedy
0 napojeni 67,26 % obyvatel okresu Prostéjov. Vzhledem k podilu napojenych obyvatel v Ceské
republice, ktery byl 80,76 % a podilu napojenych obyvatel v Olomouckém kraji, ktery Cinil
78,98 %, bylo stale jasné, e i pres zvyseny pocet obyvatel pFipojenych na COV neni okres
Prostéjov stdle ani z daleka tak dokonale odkanalizovan a je potfeba se touto problematikou
kanalizaci a Cistirenstvi vice zabyvat i do budoucna. Dale Ize také poznamenat, Ze se pfidala
dalsi obec k Hrdiboficim, ktera odvadéla odpadni vodu od vSech svych obyvatel, a to obec
Bukovd, kterad se nachazi v zdpadni ¢asti zkoumaného Uzemi. Za zminku stoji také obce, ve
kterych od let 2010 do roku 2015 doslo k poklesu podilu obyvatel pfipojenych na COV, a to
naptiklad v obci Tiétin kde doslo k poklesu z 96,51 % obyvatel napojenych na kanalizaci s COV
v roce 2010 na 85,09 % obyvatel pFipojenych na kanalizaci s COV v roce 2015. Mezi dal$i obce
s vyraznym poklesem se fadi Bedihost, kde v roce 2010 bylo napojeno 83,72 % obyvatel a
v roce 2015 se jednalo jiz jen o 72,18 % napojenych obyvatel. V nejvétsi obci okresu, tedy
v Prostéjové doslo k ne tak vyraznému poklesu a to z 95,57 % obyvatel odvadéjici odpadni
vodu do kanalizace s COV v roce 2010 na 91,70 % obyvatel, ktefi byli napojeni na kanalizaci

s COV v roce 2015 (PRVK Olomouckého kraje, 2023).
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Obr. 8: Obce okresu Prostéjov, ve kterych probihalo ¢isténi odpadni vody od obyvatel v roce 2015
Zdroj: PRVK Olomouckého kraje (2023), ArcCR 500; vlastni zpracovéni
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V letech 2016 a7 2020 se zvysil poéet obci, kde byla likvidovana odpadni voda na COV na 51
(Obr. 9). K obci Hrdibofice a k obci Bukova se pfidala dalsi obec, ktera odvadéla a likvidovalo
odpadni vodu od vSech obyvatel, a to obec Doloplazy, ktera se nachdzi v jizni poloviné
zkoumaného Uzemi. Takté? se zvysil celkovy pocet obyvatel pfipojenych na COV v okrese
z73 169 v roce 2015 na 77 061 pripojenych obyvatel, jednd se tedy o 71,02 % obyvatel, od
kterych byla likvidovana odpadni voda. V Ceské republice v roce 2020 bylo napojeno 83,39 %
obyvatel a v Olomouckém kraji to bylo 83,74 % obyvatel. Okres Prostéjov tedy, stejné jako
v minulych letech mirné zaostava za celou Ceskou republikou i za Olomouckym krajem v ramci
problematiky ¢isténi odpadnich vod. Kromé nové napojenych obci, do kterych patfi Biskupice,
Urcice, Vicov, Pteni a Brodek u Prostéjova, dochazelo ve zkoumaném Uzemi jak k rUstu, tak
k poklesu pFipojenych obyvatel na COV. Nejvétsi nardst zaznamenala obec Bilovice-Lutotin, ve
které bylo v roce 2015 napojeno 73,98 % obyvatel a v roce 2020 bylo napojeno na COV jiz
95,10 % obyvatel, dalsi vyrazny narUst byl v obci Budétsko, kde v roce 2015 bylo napojeno
89,79 % obyvatel a vroce 2020 bylo napojeno 94,88 % obyvatel. Zato nejvétsi pokles se
odehrdl v obci Krumsin, kde v roce 2015 bylo napojeno 57,78 % obyvatel a v roce 2020 byla
likvidovana odpadni voda uz jen od 52,19 % obyvatel. K dalsim poklesiim dochézelo v mensich
obcich jako je napfiklad Rozstani nebo obec Dobromilice, mezi nejvétsi obce, ve které doslo
ke zna¢nému poklesu napojenych obyvatel, byla Konice, kde v roce 2015 bylo pfipojeno na
COV 75,17 % obyvatel a v roce 2020 u? jen pouhych 58,84 % obyvatel (PRVK Olomouckého
kraje, 2023).

35



Horni
Stépanov

Lipova

pukova

re .
Protivanov @
>

’t{:iboﬁc
)/

Pfipojeni obyvatelé na COV
v roce 2020 (v %)

[ 0,00

[ 0,01 - 60,00
[ 60,01 - 70,00
[ 70,01 - 80,00
[ 80,01 - 90,00

[ 90,01 - 95,00 @
I 95,01 - 99,99 mﬁ;

N 100,00 Kova -

0 8 16 km

Obr. 9: Obce okresu Prostéjov, ve kterych probihalo ¢isténi odpadni vody od obyvatel v roce 2020
Zdroj: PRVK Olomouckého kraje (2023), ArcCR 500; vlastni zpracovéni
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10.1 Souhrn vyvoje Cistirenstvi v okrese Prostéjov
Z hodnot v Tab. 5 lze fici, Zze vyvoj Cistirenstvi v okrese Prostéjov zaznamenal vzhledem

k obcim pfipojenych kanalizaci na COV znaény rozmach. Pocet obci odvadéjici odpadni vodu
se zvysil za téchto 15 let 0 22, cozZ je navysSeni o témér 76 % obci vzhledem k roku 2005. V rdmci
poctu obyvatel nedoslo od roku 2005 do roku 2020 k tak vyznamnému narUstu, jako tomu
bylo u poctu obci odvadéjici odpadni vodu, a to o necelych 21 % obyvatel. Divodem takového
nepoméru je nejvétsi obec okresu, a to Prostéjov, kde jiz v roce 2005 byla odvadéna odpadni
voda od 96 % obyvatel. Lze tedy Fici, Ze hlavni vyvoj Cistirenstvi od roku 2005 probihal zejména

v mensich obcich (PRVK Olomouckého kraje, 2023).

Tab. 5: Vyvoj Cistirenstvi v okresu Prostéjov od roku 2005
2005 2010 2015 2020

Pocet obci odvadéjici

odpadnivodu od obyvatel 29 35 46 51

Pocet pripojenych obyvatel 63779 67793 73169 77061
Zdroj: PRVK Olomouckého kraje (2023); vlastni zpracovani

11 Souéasny stav napojenych obci a poétu COV v okrese Prostéjov
Z Obr. 10 je patrné, e se v soucasné dobé nachazi v okresu Prostéjov celkem 45 COV. Z téchto

45 COV se 8 COV nachazi v nejmensi kategorii COV a to do 500 EO. Mezi tyto obce pat¥i Ochoz,
Brezsko, Klopotovice, Biskupice, Kovalovice-Osi¢any, Skalka, Hrdibofice a Bukova. Nejvice obci
se fadi do kategorie COV od 500 do 2 000 EO, a to konkrétné 28 obci. Do dalsi kategorie COV
od 2 001 do 10 000 EO spada celkem 8 obci, a to konkrétné Kostelec na Hané, Konice, Plumlov,
Némcice nad Hanou, Brodek u Prostéjova, Pfremyslovice, VySovice a OlSany u Prostéjova. Do
kategorie COV od 10001 do 100 000 EO nespadd ani jedna obec v okresu. Nejvétsi COV
Prostéjov ma 108 000 EO a fadime ji do kategorie nad 100 000 EQ. Z Obr. 10 Ize také rozeznat
rozdéleni obci podle COV, na kterou jsou napojeny. Nejvice obci je napojeno na COV Prosté&jov,
kam kromé Prostéjova odvadi odpadni vodu i obce Celechovice na Hané, Smrzice, DrZovice,
Kralice na Hané, Bediho$t a Mostkovice, zajimavosti u této COV je, 7e se nenachazi
v katastralnim Gzemi Prostéjova, ale i pfesto je mésto Prostéjov jejim vlastnikem. Dalsi COV,
ktera likviduje odpadni vodu od vice obci, se nachazi ve Vysovicich, kam jsou kromé VysSovic
napojeny obce Viesovice, Vranovice-Kel&ice a Dobrochov. Déle se zde nachazi 5 COV kam je

kromé obce, v jejimz katastralnim Gzemi se COV nachdzi napojena dali obec. Jednd se o COV
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v Lagkové, kde je napojena obec Péncin, dale se jedna o COV Pfemyslovice, kam je napojena
obec Budétsko, dale pak COV Kostelec na Hané, kterd likviduje odpadni vodu i od obce
Bilovice-Lutotin, dale COV Brodek u Prost&jova, kam je napojena obec Ondratice a jako
posledni COV v Némeéicich nad Hanou, kam je napojena obec Vrchoslavice. Zajimavosti je, Ze
obec Slatinky je napojena na COV Lutin, kterd se nachazi v okresu Olomouc (PRVK

Olomouckého kraje, 2023).
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Obr. 10: Napojeni obci na COV v roce 2023
Zdroj: PRVK Olomouckého kraje (2023), ArcCR 500; vlastni zpracovéni
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12 Charakteristika sou¢asného stavu vybranych COV
V rdmci této kapitoly byly charakterizovany vybrané COV, v obcich okresu Prosté&jov, za pomoci

fizeného rozhovoru. Vysledky tohoto rozhovoru byly nasledné rozdéleny do 6 okruhd, pro

které byly zvoleny jednotlivé podkapitoly.

12.1 Provoz a stavba COV
Nejstarsi COV z 18 zkoumanych, které jsou nové postaveny, je COV Doloplazy, ktera byla

postavena jiz v roce 1990. Celkem 8 COV bylo postaveno mezi lety 2000 a7 2010, mezi lety
2010 a% 2020 bylo postaveno také 8 COV. Nejnovéjsi ze zkoumanych COV je COV v obci
Suchdol, kterd byla dostavéna v roce 2022. Trvaly provoz nésledoval u vSech obci rok po jejich
vystavbé. Modernizace probéhla pouze u dvou COV, a to u COV Plumlov, ve které v roce 2022
probéhla drobnd intenzifikace provozu a v COV Pteni kde v roce 2021 byla dostavéna kalova
koncovka. Polovina zkoumanych obci planuje uréitym zplisobem modernizovat COV. Za
zminku stoji kompletni pfestavba nejstarsi COV ze zkoumanych obci, a to COV Doloplazy, dale
také stoji zminit modernizace u COV Prosté&jov, ktera bude koncipovana podle 4 novych studii.
U €OV Vicov a COV Vy3sovice se takté? planuje rozsiteni kapacity COV. V ptipadé COV Drahany
ma dojit k instalaci FVE paneld, u COV Pteni pfistavba kalové koncovky, u COV Pfemyslovice
dojde k vystavbé dosazovaci nadrze v piipadé dobré ekonomické situace a v pfipadé COV
Kostelec na Hané dojde k modernizaci nitrifikace.

U 14 COV z celkovych 18 je vlastnikem COV obec v jejim? katastralnim tzemi se COV nachazi
vyjma mésta Prostéjova, kde se COV nachazi v katastralnim Gzemi Kralice na Hané. U dalsich
4 COV je majitel svazek obci, ktery je taktéz provozovatel dané COV, v pfipadé COV Drahany a
COV Suchdol se jedna o stejny Svazek obci Drahansko a okoli. U 4 z 18 COV kde je vlastnikem
obec, je provozovatel externi firma. COV Viceméfice a Tistin provozuje spole¢nost INSTA CZ
s.r.o. a COV Prosté&jov a Konice provozuje spole¢nost Moravska Vodarenska.

Nejvétsi COV dle EO je COV v Prostéjové, kterd je konstruovana na 108 000 EO, nejmensi
zkoumana COV je pak COV Skalka, kterd je konstruovana na 350 EO. Dale se zde zkouma 8
obci, které radime do kategorie velikosti 500 — 2 000 EO a 8 obci, které se fadi do kategorie
2 001 a7 10 000 EO. Takto rozfazené obce Ize vidét i v Tab. 1 (Rozhovory o COV, 2023).

12.2 Ekonomicka éast COV
V ramci ekonomické ¢asti, zejména ceny stavby a vysi dotaci byly informace zjistény pouze od

10 z celkovych 18 dotazovanych obci, a to u COV Vy3ovice, Brodek u Prostéjova, Konice,
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Vrbatky, Doloplazy, Tistin, Suchdol, Drahany, Cehovice a Skalka. Nejvy$si cena stavby doséhla
u COV Konice, a to 182 milionu korun, celkové dotace ¢inila 146 milionu korun. Nejnizsi cena
stavby byla u COV Doloplazy, a to 8,57 milionu korun, dotace dosahly vy$e 6 milionu korun.
Kromé COV Konice se stavba u dal3ich 3 COV vy$plhala do €astky vy$si nez 100 milionu korun,
a to COV Vy3ovice (175 milionu korun), COV Brodek u Prost&jova (111 milionu korun) a COV
Suchdol (134 milionu korun). Dotace nejvice pokryly stavbu COV v Konici (80 %), zato nejmensi

pokryti dotacemi na stavbu COV bylo v Tiétiné (40 %) (Rozhovory o COV, 2023).

12.3 Celkové pokryti kanalizace
Kromé Konice a Plumlova vSechny dotazované obce likviduji odpadni vodu v rozmezi od 90 %

do témér 100 % vSech obyvatel. Nejvice napojenych obyvatel je v obci Skalka, kde je kromé 2
nemovitosti napojeno 100 % obyvatel. Nejméné je to pak v COV Plumlov, kde likviduji odpadni
vodu od 65 % obyvatel a nasledn& v COV Konice, ve které se likviduje odpadni voda od 70 %
obyvatel.

CoV likviduji odpadni vodu povétsinou jen od €asti obci pfidruzenych k dané obci vlastnici
CoV. Nékteré COV vsak likviduji odpadni vodu i od obci sousednich, a to zejména v pipadech
kdy je vlastnikem a provozovatelem svazek obci, tyto COV jsou vice popsany v kapitole 11 a

jsou znazornény na Obr. 10 (Rozhovory o COV, 2023).

12.4 Sledované hodnoty
Ze véech dotazovanych obci pouze 3 sleduji hodnoty i priibéhu ¢isténi, a to COV Prostéjov,

COV Suchdol a vnitfné i COV Kostelec na Hané.

Ze véech obci sleduji i jiné neZ povinné sledované latky dané legislativou zejména COV Plumlov
a COV Vicov, ve kterych sleduji hlavné fosfor a kvali pfitoku do prehrady, u COV Plumlov také
sleduji rtut a kadmium. Déle COV Tistin musi odstrariovat i fosfor kvli $patnému stavu Feky,
do které vypousténi vycisténou odpadni vodu. Dale obec Skalka se vice zaméfuje se
sledovanim vypousténé odpadni vody ze zdravotniho Ustavu, a to zejména latek fosfor, dusik,
kadmium, rtut.

V ramci 10 zkoumanych COV v rozmezi od 500 do 2 000 EO byly ziskdny hodnoty o odtocich
z celkem 8 COV. Jednd se o primérné roéni hodnoty odtokd vy¢isténé odpadni vody z COV do
recipientu za rok 2022. Nejvys$si vypousténé znecisténi CHSK jsou z COV Drahany, a to 55,90
mg/l, nejnizsi je pak u COV Doloplazy, a to 19 mg/l. U BSKs je nejvy$si znecidténi také u COV
Drahany, a to 17,20 mg/l, nejnizsi pak u COV Tistin, a to 2,80 mg/l. NL jsou vypoustény

v nejvétsi mife v COV Drahany, a to 13,90 mg/l, nejméné pak v COV Cehovice a to 3,75.
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Hodnoty N-NHs* sleduje celkem 7 z 8 COV, jako jedina ji nesleduje COV Drahany, ktera vak
sleduje Nce, ve kterém nameéfila v priméru za rok 2022 hodnoty 37,30 mg/l. Nejblize

k hraniénim hodnotam préiméru u N-NHs* za rok md kofenova COV Cehovice a to 17,74 mg/I,

evvs

hranici zaznamenala COV Pteni a to 0,76 mg/I. Pcei sleduji celkem 3 COV a to COV

Vicov, COV Drahany a COV Viceméfice, nejnizsi hodnoty v ni dosahuje COV Vicov a to 0,55

mg/| (Rozhovory o COV, 2023; Tab.6).

Tab. 6: Hodnoty vypousténé vycisténé odpadni vody z COV v obcich od 500 do 2 000 EO

ODTOK 500 - 2 000 EO CHSK BSK; NL N-NH4+ N Peeic
Cehovice (550 EO) 43,75 13,73 3,75 17,74 - -
Vicov (600 EO) 30,38 9,84 8,67 1,79 - 0,55
Drahany (700 EO) 55,90 17,20 13,90 - 37,30 1,50
Vicemérice (700 EO) 38,10 5,70 10,10 2,41 - 1,97
Tistin (770 EO) 32,40 2,80 6,60 1,09 - -
Doloplazy (1000 EO) 19,00 9,90 3,40 6,22 - -
Hrubcice (1100 EO) 27,57 3,53 6,45 0,29 - -
Pteni (1300 EO) 39,60 3,70 7,00 0,76 - -
p m|p m]|op m |primér m | primér m |primér m

Legislativa 125 180 30 60] 40 70 20 40 - -

Zdroj: Rozhovory o COV (2023), Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.; vlastni zpracovani
Pozn.: p = pfipustné hodnoty, Ize u urcitého poctu vzorka prekrocit

m = maximalni hodnoty, nelze je prekrocit; u N-NH4*, Ncei @ Pceik plati pouze pro obdobi kdy je
teplota vody na odtoku vyssi nez 12 °C

pramér = aritmeticky pramér koncentraci za kalendarni rok, nelze je prekrocit

V ramci COV v rozmezi od 2 001 do 10 000 EO byly ziskany priimérna data odtoku z COV do
recipientu za rok 2022 od 5 z celkové 6 zkoumanych COV. U COV Konice, podle kanalizaéniho
radu, hodnoty neprekrocily hodnoty maximalni ani pripustné. Nejvyssi znecisténi vypousténé
z COV u hodnoty CHSK je u COV Vy3ovice, a to 38,80 mg/l, nejnizsi je, zato v COV Brodek u
Prostéjova a to 22,40 mg/I. U BSKs vypousti nejvétsi znecisténi taktéz COV Vysovice, a to 11,00
mg/la, nejméné vypousti COV Kostelec na Hané, a to 2,00 mg/l. U NL je nejvétsi znecisténi u
COV Vysovice a to 8,90 mg/l, nejméné pak u COV Kostelec na Hané, a to 4,30 mg/l. Hodnotu
N-NHg*sleduje 4 z 5 zkoumanych COV, nejvétsi hodnota je pak u COV Vy3ovice, a to 3,99 mg/I,
nejmensi pak u COV Kostelec na Hané, a to 0,10 mg/I. Ncei sleduji celkem 3 COV, nejvétsi
znedisténi pak nasledné vypousti COV Kostelec na Hané a to 36,30 mg/|, nejmensi nasledné

COV Plumlov, a to 13,97 mg/l. Jedind COV, kterd nesleduje N-NHs* ani Ncek je Brodek u
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Prost&jova, Nee pak nesleduji na COV Vysovice. Pk sleduji viechny dotazované obce,
nejmensi znecisténi vypousténé z COV dosahuje COV Vy3ovice, a to 0,44 mg/l, nejvétsi pak

COV Pfemyslovice, a to 2,60 mg/l (Rozhovory o COV, 2023; Tab. 7).

Tab. 7: Hodnoty vypousténé vycisténé odpadni vody z COV v obcich od 2 001 do 10 000 EO

ODTOK 2 001 - 10 000 EO CHSK BSKs NL N-NH," Neei Peeik
Premyslovice (2100 EO) 25,60 5,30 8,00 0,50 21,50 2,60
Vysovice (2344 EO) 38,80 11,00 8,90 3,99 - 0,44
Brodek u Prostéjova (2500 EO) 22,40 2,22 5,00 - - 0,59
Kostelec na Hané (3500 EO) 30,30 2,00 4,30 0,10 36,30 1,60
Plumlov (3800 EO) 29,88 8,68 7,33 1,41 13,97 1,54
p m|p m p m |primér m primér m | primér m
Legislativa 120] 170] 25| 50| 30 60 15| 30 - - 3l s

Zdroj: Rozhovory o COV (2023), Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.; vlastni zpracovani
Pozn.: p = pfipustné hodnoty, Ize u urcitého poctu vzork(i prekrocit

m = maximalni hodnoty, nelze je prekrocit; u N-NH4*, Ncei @ Pceik plati pouze pro obdobi kdy je
teplota vody na odtoku vyssi nez 12 °C

prameér = aritmeticky prdmér koncentraci za kalendarni rok, nelze je prekrodit

U COV Prostéjov je vypousténé znecidténi CHSK 35,50 mg/I. U BSKs jsou vypou’téné hodnoty
3,50 mg/l a uNL 16,80 mg/l. Hodnoty vypousténi Nceik jsou 6,63 mg/l a Pceik 0,56 mg/I (Obsluha
COV Prostéjov, 2023; Tab. 8).

Tab. 8: Hodnoty vypousténé vycisténé odpadni vody z COV v obcich nad 100 000 EO

ODTOK > 100 000 EO CHSK BSK; NL N-NH," N e Peeic
Prostéjov (108000 EO)| 35,50 3,50 16,80 - 6,63 0,56

p m p m p m |prdmér m |primér m |[primér m
Legislativa 75| 125] 15| 30 20| 40 - 10/ 20 E

Zdroj: Obsluha COV Prostéjov (2023), Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.; vlastni zpracovani
Pozn.: p = pfipustné hodnoty, Ize u urcitého poctu vzork( prekrocit

m = maximalni hodnoty, nelze je prekrocit; u N-NH4*, Ncei @ Peeik plati pouze pro obdobi kdy je
teplota vody na odtoku vyssi nez 12 °C

prameér = aritmeticky prdmér koncentraci za kalendarni rok, nelze je prekrodit

12.5 Zptsob cisténi odpadni vody a kalové hospodarstvi
Vzhledem k jedinecnému zplsobu biologického cisténi odpadni vody a také ojedinélému

zplisobu nakladani s kalem na COV v Prosté&jové, byla v tomto okruhu COV Prosté&jov oddélena

od zbyvajicich obci a popisovana zvlast v podkapitole 12.5.1. COV v ostatnich obci byly
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charakterizovany a komparovany v samostatné podkapitole 12.5.2

12.5.1 Prostéjov
Na COV v Prostéjové k ¢isténi odpadni vody vyuZivaji SBR reaktor. Jedna se o reaktor, ktery

vyuziva prerusovany systém aktivaci kald v aktivacnich nadrzich. Tento systém umozZnuje
provadéni procest biologického CciSténi v jediné ndadrzi, které se systematicky opakuji
v uréitém éase. Na COV Prostéjov se nachazi 4 na sobé nezavislé aktivaéni nadrze.

Na COV Prost&jov se dusik odstrariuje klasickym zptisobem, tedy nitrifikaci a denitrifikaci a
fosfor se zde odstraniuje biologickym Cisténim. Do roku 2015 zde odstranovali fosfor za pomoci
chemického srazeni.

Na COV Prostéjov v soucasné dobé nesleduji nové se objevujici zne¢istujici latky.

Po zahusténi prebytec¢ného kalu dochazi k jeho stabilizaci ve vyhnivaci nadrzi (Obr. 11), ve
které vznikd bioplyn, ktery ndsledné slouzi na vytdpéni budov naleiicich k COV Prostéjov.
Prebytecny bioplyn se likviduje v hotdku zbytkového plynu. Vyhnily kal se ndsledné presouva
do uskladriovaci nadrze, ze které je pak presunut na odstredivku, na které probiha odvodnéni
za pomoci vietenovych Cerpadel. Takto odvodnéni kal je nasledné odvadén na skladku kalu,
kterd se nachdzi v areadlu COV, p¥i naplnéni je nasledné odvazen (Obsluha COV Prostéjov,

2023).

Obr. 11: Vyhnivaci nadrz na COV Prosté&jov
Zdroj: Vlastni fotka (2023)
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12.5.2 Ostatni obce
U zbylych obci vyuziva 15 z celkovych 17 obci aktivaci jako zpUsob biologického ¢isténi odpadni

vody. Obec Cehovice vyuZivd jako biologické cisténi koFenovou Cistirnu sloZzenou ze tii
rakosovych poli. U COV Vy3ovice se vyuZiva anaerobni zptisob biologického ¢istént.

V pripadé odstraniovani fosforu a dusiku se jedna o 12 obci, které néjakym zpUlsobem likviduji
alespon jednu z téchto latek nebo sloucenin. VSech téchto 12 obci likviduje dusik nitrifikaci
denitrifikaci. Celkem 10 obci likviduje fosfor a jeho slouceniny za pomoci siranu Zelezitého
v dosazovaci nadrizi.

Z4adna z obci nesleduje nové se objevujici znecistujici 1atky.

Celkem 8 ze 17 obci kal na Cistirné stabilizuje a odvodnuje a nasledné odevzdava externi firmé.
Na COV Prostéjov je odvazen prebyte¢ny kal z 3 obci, a to z COV Skalka, Vicov a Viceméfice.
COV Doloplazy odvézi prebyte¢ny kal na COV Kostelec na Hané. V pfipadé COV Plumlov,
Kostelec na Hané, Vysovice, Pfemyslovice a Tistin dochazi ke skladkovani prebytecného kalu

(Rozhovory o COV, 2023).

12.6 Cisténi odpadni vody nenapojenych obyvatel
Vzhledem k velikosti obce Prost&jov a také celkovému napojeni obyvatel byla COV Prostéjov

v tomto okruhu oddélena od ostatnich obci a charakterizovana zvlast v kapitole 12.6.1. Ostatni

obce jsou nasledné charakterizovany a komparovany v samostatné podkapitole 12.6.2

12.6.1 Prostéjov
V pfipadé obce Prostéjov, je napojena vétSina obyvatel, tudiZ nedochazi k vystavbé

domovnich &i koFenovych COV u obyvatel. V pfipadé nemovitosti, které nejsou napojeny,
dochazi k uskladnovani odpadni vody v jimkach, které jsou nasledné vyvazeny. V obci
Prostéjov, ale dochazi u nékterych firem, k predcisténi odpadni vody pred vypusténim do
kanalizace (Obsluha COV Prostéjov, 2023).

12.6.2 Ostatni obce
Ve 4 ze 17 obci se nachazi minimdlné jedna nemovitost, kde probihd cisténi odpadni vody

v domovni COV. Jedn4 se o obce Suchdol, ve které povoleni pro ¢i$téni odpadni vody v DCOV
skonéi po kolaudaci kanalizace, a také v obci Plumlov, ve kterém se nachazi DCOV zejména
v rekreacnich oblastech, které jsou v planu napojit na jednotnou kanalizaci v budoucnu. Dale
se jednd o obce Brodek u Prostéjova, Doloplazy a Skalka, ve kterych se nachazi DCOV v ¢astech
obce, ve které nebylo mozné zavést jednotnou kanalizaci z technickych divoda. V pripadé, Ze

obyvatel neni napojen na jednotnou kanalizaci, musi v jednotlivych obcich dodavat potvrzeni
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o likvidaci odpadni vody za pomoci vyvézeni jimky (Rozhovory o COV, 2023).

13 Nové vyzvy do budoucna
Vzhledem k ¢im dal vétsSimu rlstu obyvatelstva a s tim souvisejicimu tlaku spole¢nosti na vodu

je duleZité i nadale fesit rozsifovani kanalizaci do vSech obci nejen ve zkoumaném Uzemi, ale
vSude ve svété. Vzhledem se vzristajicim rozvojem zdravotnictvi bude potieba v nejblizsi dobé
zacit pouzivat technologie na odstranéni nové se objevujicich znecistujicich latek, nejdfive ve
vétsich COV a nésledné také rozsifovat tyto technologie do mensich COV. V prvni ¢asti této
kapitoly budou popsany plany obci na odkanalizovani obyvatel v okrese Prostéjov do roku
2030. Nasledné ve druhé ¢asti bude fesena problematika nové se objevujicich znecistujicich
latek, a zdali nova chystand smérnice EU neovlivni né&jakou z COV nachazejici se ve

zkoumaném Uzemi.

13.1 Planovany vyvoj Cistirenstvi v obcich okresu Prostéjov
Do roku 2025 ma v planu dalSich 16 obci ptipojeni urcité ¢asti jejich obyvatelstva na kanalizaci

koncici na COV. Jednalo by se tedy o napojeni 69,07 % okresu Prost&jov (Obr. 12). V planu je
také zvydeni poctu obyvatel pFipojenych na COV z 73 169 v roce 2020 na 83 226 pfipojenych
obyvatel v roce 2025, to znamen3, Ze pokud by Slo vSe podle pland, bylo by napojeno 78,09 %
obyvatel zkoumaného Uzemi. Také se v okresu Prostéjov nachazi dalsi 4 obce, které maiji
v planu likvidovat odpadni vodu od vSech svych obyvatel. Stejného Uspéchu odkanalizovani,
kterého dosahly obce Bukova, Hrdibofice a Doloplazy v roce 2020, chtéji docilit i obce
Détkovice, Ochoz, Suchdol a Urcice. V jediné z téchto ¢tyr obci byla v roce 2020 jiz Cistirna
odpadnich vod, jedna se o obec Urcice, kde v roce 2020 byla odvddéna odpadni voda od 98,36
% obyvatel. Avsak i kdyZ ani jedna ze tfi zbylych obci neodvadéla odpadni vodu od obyvatel
v roce 2020 tak nyni, v roce 2023 stoji Cistirna odpadnich vod jiz ve vSech zminénych obci. Mezi
daldi obce, jiz ne stak velkym cilem odkanalizovani, fadime Laskov, Cel&ice, Otinoves,
Klenovice na Hané, Pivin, Leany, Zele¢, Hluchov, Seloutky, Péncin, Ohrozim, Hvozd a
Ludmirov. Kroku 2023 je COV jiz postavena v obci Laskov, kde likviduji odpadni vodu i
obyvatelé obce P&n¢in, dale je postavena COV jiz v obci Ledany, Seloutky a Ohrozim. Z 16 obci,
které planuji v roce 2025 odvadét odpadni vodu od obyvatel, splnilo tento cil zatim 50,00 %

(PRVK Olomouckého kraje, 2023).
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Obr. 12: Obce okresu Prostéjov, ve kterych by dle pland mélo probihat ¢isténi odpadni vody v roce
2025
Zdroj: PRVK Olomouckého kraje (2023), ArcCR 500; vlastni zpracovéni
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Do roku 2030 ma v planu jiz 93 obci odvadét odpadni vodu od obyvatel kanalizaci, ktera kon¢i
na COV (Obr. 13). Pouze 4 obce nemaji v pldnu do roku 2030 odvadét odpadni vodu od
obyvatel jednotnou kanalizaci, a to obce Hacky, Hrad¢any-Kobefice, Raklvka a Srbce. Jedna
se tedy o malé obce, které nemaji dostatecné finance a vzhledem k velikosti obce nemaji
v planu do tohoto roku ?4adat o dotace na vystavbu kanalizace a poptipadé i COV. Pokud
hovotime o napojeni véech obyvatel na kanalizaci kon¢ici na COV, tak k 3 obcim, které od viech
obyvatel odvadély odpadni vodu v roce 2020 a k dalS$im 3 obcim, které mély v planu odvadét
odpadni vodu od vSech obyvatel v roce 2025, se pfidala obec Bohuslavice, kterd ma v planu
odvadét a likvidovat odpadni vodu od vSech obyvatel do roku 2030. Pokud by slo vSechno
podle planu tak by v roce 2030 mélo byt napojeno na kanalizaci konéici na COV 87,43 %

obyvatel okresu Prostéjov (PRVK Olomouckého kraje, 2023).
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Obr. 13: Obce okresu Prostéjov, ve kterych by dle pland mélo probihat ¢isténi odpadni vody v roce
2030
Zdroj: PRVK Olomouckého kraje (2023), ArcCR 500; vlastni zpracovéni
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13.2 Odstrariovani nové se objevujicich zneéistujicich latek
Emerging pollutants, neboli ¢esky nové se objevujici znecistujici latky, jsou problémem, ktery

souvisi s rychlym rozvojem spolecnosti ve 21. stoleti. Zejména se jednd o syntetické
perzistentni organické chemické latky, mezi které napftiklad patfi zbytky léCiv, hormond, déle
také pesticidy a rGzné zbytky z produktl kazdodenni osobni péce a dalsi podobné Iatky, které
pusobi toxicky na organismy v Zivotnim prostredi. Nové se objevujici znecistujici latky mGzeme
rozdélit na organické Iatky s polaritou, mezi které muizeme zaradit napftiklad farmaceutické
latky, a kontaminujici ¢astice, zde fadime napftiklad mikroplasty. Tyto latky maji dopad nejen

na Zivotni prosttedi a organismy a Zivocichy v ném Zijici, ale i na ¢lovéka v pfipadech kdy tyto

EP kontaminuji pitnou vodu nebo také zemédélskou pldu (Vasilachi, I. a kol., 2021).

Jako jedna z metod pfi odstrafiovani EPs mlzZe byt pouzity membranovy biologicky reaktor,
ktery se kombinuje nejcastéji s ozonizaci, aby dochdzelo k co nejvétSimu odstrafiovani EPs.
Ozonizaci lze pFipojit i za klasické biologické Cisténi s aktivovanym kalem, ale je méné ucinné.
Dalsi zplGsob soucasného odstranovani EPs je i absorpce aktivovanym uhlim (Vasilachi, I. a kol.,

2021).

Proces odstrafiovani EPs na membranovém biologickém reaktoru zdavisi na mnoha
promeénnych, zejména na materialu, drsnosti povrchu, povrchového naboje a hydrofobnosti
membrany. Problémem tohoto procesu je, Ze EPs nejsou Uplné odstranény a je tedy potreba
MBR zkombinovat s jinou technologii pro jejich odstranéni. U MBR dochazi pouze k separaci
EPs, nejcastéji se pak kombinuje s aktivovanym kalem, aby dochazelo k co nejvétsimu vycisténi

(Rout, Prangya, R. a kol., 2021).

Dalsim zplUsobem odstranéni EPs je pomoci ozonizace. Jedna se o jednu z nejucinnéjsich
technik odstranovani EPs. Jedna se o chemicky oxidacni proces, ktery za pouziti ozonu oxiduje
EPs. Oxidace ozonem zavisi na mnoha faktorech jako na pH, teploté a ddvce ozonu, pokud je
tato ddvka nedostatecna dochazi k do¢asnému zvyseni toxicity v procesu a nedostatecné
oxidaci. Tento velice ucinny proces je velmi nakladny a kombinuje se také s biologickym

¢isténim (Vasilachi, I. a kol., 2021).

Pfi absorpci dochazi k prechodu znecistujicich latek zvodni do pevné faze. Nejcastéji
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pouzivana absorbujici pevna latka je aktivni uhli, které mlze byt ve formé prasku nebo granuli.
Aktivni uhli se vyuZiva hlavné kvali své vysoké poréznosti, velkému specifickému povrchu a
velkému stupni povrchovych interakci. Absorpce zavisi na nékolika zakladnich jevech, a to na
celkovych vlastnostech EPs, vlastnostech a mnoZstvi aktivovaného uhli a vlastnostech
prostredi, ve kterém probiha zminénd absorpce. Praskové aktivované uhli se pfidava pfimo do
aktivovaného kalu v biologickém stupni CciSténi nebo také do tercidlniho docisténi.
Granulované aktivované uhli se pfridava do piskovych filtri nebo také jako vrchni vrstva

tercidrniho cisténi (Rout, Prangya, R. a kol., 2021).

V ramci likvidace téchto nové se objevujicich znecistujicich latek je pfipravovand nova
Smérnice 20/23 o ¢&idténi méstskych odpadnich vod. Tato nova Smérnice da za tkol viem COV,
ve kterych dochazi k ¢isténi odpadni vody od obci nebo aglomeraci s populaénim ekvivalentem
100 000 a vyssim, aby odstrafiovali nové se objevujici znecistujici latky nejpozdéji do 31. 12.
2035 a také tuto povinnost ukladd COV, ve kterych se Cisti odpadni voda od obci nebo
aglomeracis 10 000 az 100 000 obyvateli, aby odstrariovali nové se objevujici znecistujici latky
v pfipadé, Ze by mohlo dochazet k riziku pro lidské zdravi nebo Zivotni prostiedi a to nejpozdéji

do 31. 12. 2040.

Vzhledem ktomu, 7e zdaleka nejvétsi COV v okrese Prostéjov, tedy COV Prostéjov Cisti
odpadni vodu od obci s populaénim ekvivalentem niz$im nez 100 000, tak tuto COV &eka
povinnost odstrarfiovat noveé se objevujici znecistujici latky v pripadé, Ze by tyto latky byly Zivot
ohroZujici nebo by mély negativni vliv na Zivotni prostredi, a to nejpozdéji do 31. 12. 2040.
Vzhledem k tomuto faktu je patrné, ze se COV Prost&jov v soucasnosti touto problematikou
noveé se objevujicich znecistujicich latek pfilis nezabyva a tato problematika za¢ne byt aktualni

spiSe az v pristim desetileti.

14 Souhrn vysledki

Na Obr. 14 Ize vidét, Ze se v okrese Prostéjov od roku 2005 do roku 2020 zvysil pocet obci,
které odvadéji odpadni vodu od obyvatel z plvodnich 29 v roce 2005 na 51 obci v roce 2020.
Celkovy pocet obyvatel, od kterych byla likvidovana odpadni voda, se taktéz zvysil z 63 779
(58,28 %) v roce 2005 na 77 061 (71,02 %) v roce 2020. V roce 2023 odvadi odpadni vodu od
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obyvatel celkem 59 obci z celkovych 97. Lze si tedy vSimnout, Ze od roku 2020 zacalo odvadét
dalSich 8 obci odpadni vodu od obyvatel. Do roku 2025 ma v planu dalSich 8 obci vystavbu
kanalizace a odvadéni odpadni vody od obyvatel, v roce 2025 by mélo celkem 67 obci odvadét
odpadni vodu od obyvatel. | pocet obyvatel pfipojenych na COV se ma zvysit do roku 2025
z 77 061 obyvatel pfipojenych v roce 2020 na 83 226 (78,09 %) obyvatel pfipojenych na COV
do roku 2025. Do konce desetileti ma v planu byt pfipojeno jiz 93 obci celého okresu, které by

odvadéli odpadni vodu od 92 157 (87,43 %) obyvatel.
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Obr. 14: Vyvoj po¢tu COV a ptipojenych obyvatel na COV v okrese Prostéjov
Zdroj: PRVK Olomouckého kraje (2023); vlastni zpracovani

V rdmci fizeného rozhovoru byl u vétsiny zkoumanych COV byl zjistén vyhovuijici stav ve viech
zkoumanych oblastech. U nékterych COV, kde v pfipadé urcitych kritérii nebyl zjitén
dostatecné vyhovuijici stav v ramci dnesnich standardu, bylo zjisténo, Ze planuji modernizaci
na zlepseni daného nevyhovujiciho kritéria, kterou provedou co nejdfive vzhledem
k ekonomickeé situaci obce. Lze také fici, Ze vSechny zkoumané obce se snazi, aby dochdazelo
k odvadéni odpadni vody od vSech obyvatel, ale kvili technickym divodim, nemUzZou nékteré
Casti obce napojit. Nasledné pak u téchto ¢asti obci, dochazi ke skladovani odpadni vody
v bezodtokovych jimkach, které jsou nasledné vyvazeny. Pfipadné nenapojeni obyvatelé Cisti
odpadnivody v DCOV nebo KCOV, a to zejména v rekreacnich oblastech. M(Zeme také zminit,
7e naprostd vétdina obecnich COV vyuzivé aktivaéni nadrie, jako zptsob biologického &idténi,

zejména Ize zminit COV Prostéjov, kde pouZivaji SBR reaktor. Déle zde vyuZivaji anaerobni
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biologické ¢&isténi na COV ve Vy3ovicich, déle se zde nachazi také COV, kterd vyuziva rakosové
pole jako zptsob biologického ¢isténi, a to COV Cehovice. V nadpolovi¢ni vétsiné zkoumanych
obci dochazi k odstrafiovani fosforu i dusiku. Ve zkoumaném Uzemi se nachazi jen jedina COV,
ktera pouziva kal ke tvorbé bioplynu, a to COV Prosté&jov, na kterou byva svazen kal z vice COV.
U nékterych COV dochazi ke skladkovani pFebyte¢ného kalu. U téméF poloviny COV dochazi
k pfeddvani prebytecného kalu externi firmé, dale se zde nachazi obce, které prebytecny kal

odvaZi na jinou, vétsi COV.

15 Zavér

V bakalarské praci se rozebirala problematika ¢isténi odpadni vod, kterd je v poslednich letech
zasadni zejména se zvySenim tlaku spolecnosti na vodu a také na ekologickou stabilitu krajiny.
V praci byl za pomoci dat z Planu rozvoje vodovodl a kanalizaci Olomouckého kraje
charakterizovan vyvoj Cistirenstvi v okrese Prostéjov od roku 2005 aZ po plany obci do roku
2030, a to vramci pétiletych rozmezi, tyto vysledky byly ndsledné prevedeny také do
mapového zpracovani. Bylo zjisténo, Ze problematika ciSténi odpadni vody prosla znaénym
vyvojem zejména v mensich obcich, ve kterych obyvatelé na zacatku stoleti likvidovali odpadni
vodu predevéim vdomovnich COV nebo byla odpadni voda od obyvatel cerpana
z bezodtokovych jimek. Mnoho obci, které k roku 2023 jesté nejsou pfipojeny na COV ma
v pldno takto ucinit nejpozdéji do roku 2030. Tento vyvoj Cistirenstvi zavisel a zavisi predevsim
na moznosti obci ziskat dotaéni tituly, které by pokryly alespofi z n&jaké &asti stavbu COV a

kanalizace.

Dale byly vybrané obce zkoumany a charakterizovany na zdkladé vybranych kritérii, a to za

pomoci fizeného rozhovoru, ktery probéhl u 18 obci v obdobi od bfezna do dubna 2023.

Vhodné by bylo také zminit, Ze vyvoj Cistirenstvi v okresu Prostéjov prosel od roku 2005
znaénym vyvojem v oblasti problematiky cisténi odpadni vody, ktery jesté zdaleka neni u
konce. Avsak i pres tento nutny vyvoj, ktery bude probihat zejména u malych obci okresu
Prostéjov, lze fici, Ze v soucasnosti se jedna uz o vyhovujici stav ¢isténi odpadni vody

u soucasné stojicich COV vzhledem k velikosti obce a sou¢asné dostupnym technologiim.
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Takté? lze zminit, e v budoucnu bude uréité zajimavé sledovat jak si nejvétsi COV ve
zkoumaném UGzemi, tedy COV Prostéjov poradi s pfipravovanou smérnici na ¢isténi nové se

objevujicich znedistujicich latek.
16 Summary

This bachelor thesis dealt with the issue of wastewater treatment. The Prostéjov district was
chosen as the study area because of the considerable development of this issue in this area.
Within the framework of the bachelor thesis, the development of wastewater treatment in

the period from 2005 to the plans of the municipalities until 2030 was characterized.

Over the period from 2005 to 2020, the number of municipalities collecting and disposing of
wastewater from residents has increased from 29 in 2005 to 51 in 2020. Furthermore, the
number of residents connected to the sewerage system has also increased from 63,779 in
2005 to 77,061 in 2020. By 2030, an additional 43 municipalities plan to collect and dispose of

wastewater from residents.

Currently, 59 municipalities are collecting and disposing of wastewater from residents, an
increase of 8 municipalities from 2020. Given the current status of the selected WWTPs, 88%
of WWTPs are biologically treated in an activation tank, and a greater than half of the WWTPs
surveyed remove phosphorus or nitrogen. For most of the WWTPs examined, treatment of
wastewater from almost all inhabitants occurs, but not from all inhabitants, mainly due to
technical reasons. Therefore, it can be said that for most of the selected WWTPs the condition
is satisfactory in all aspects examined and those municipalities where it is not satisfactory are

planning to upgrade in the near future.

In conclusion, the development of wastewater treatment in the Prostéjov district has
undergone a considerable development since 2005 and currently it is already almost a
satisfactory state of wastewater treatment in the studied area, but it will be good to see
whether all municipalities planning to build sewerage systems by 2030 will fulfill their plans

and also how the largest WWTP Prostéjov will cope in the future with emerging pollutants.
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Prilohy

Pfiloha 1 Vyvoj odvadéni odpadni vody od obyvatel (v %) od roku 2005 do roku 2030

Obec 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Alojzov 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 80,04
Bedihost 32,77 83,72 27,48 29,62 29,81 30,01
Bilovice-Lutotin 58,25 59,06 73,98 95,10 90,05 89,96
Biskupice 0,00 0,00 0,00 99,34 91,46 88,76
Bohuslavice 40,49 43,29 76,37 62,92 64,98 100,00
Bousin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 72,22
Brodek u Konice 0,00 78,85 85,32 84,79 84,23 94,08
Brodek u Prostéjova 0,00 0,00 0,00 84,88 84,93 84,93
Brezsko 77,25 84,51 90,14 88,26 90,24 90,05
Budétsko 0,00 83,33 89,79 94,88 90,04 90,22
Bukova 94,83 95,44 100,00 100,00 100,00 100,00
Cehovice 82,52 87,89 86,97 87,31 87,02 86,91
éechy pod Kosirem 87,65 86,79 89,97 95,04 95,00 95,04
Celéice 0,00 0,00 0,00 0,00 92,93 92,99
Celechovice na Hané 75,25 74,17 78,17 74,13 70,00 91,14
Détkovice 0,00 0,00 0,00 0,00\ 100,00\ 10000
Dobrochov 0,00 0,00 81,76 80,06 80,39 80,16
Dobromilice 68,52 78,92 73,38 57,78 55,04 54,97
Doloplazy 48,56 80,16 91,00 100,00 100,00 100,00
Drahany 0,00 0,00 89,98 90,05 89,93 89,98
Drzovice 59,75 75,77 60,35 59,99 85,03
Drfevnovice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 95,08
Dzbel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
Hacky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hluchov 0,00 0,00 0,00 0,00 77,29 76,44
Horni Sté&panov 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 86,90
Hradcany-Kobefice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hrdiborice 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Hrubcice 73,82 79,50 86,32 91,35 91,28 91,21
Hruska 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 70,54
Hvozd 0,00 0,00 0,00 0,00 70,76 94,62
Ilvan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 80,23
Jesenec 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 89,93
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Obec 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Kladky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
Klenovice na Hané 0,00 0,00 0,00 0,00 88,04 87,98
Klopotovice 93,60 95,00 96,43 96,45 96,48 96,52
Konice 0,00 0,00 75,17 58,84 58,82 63,93
Kostelec na Hané 70,27 82,73 88,46 88,51 88,51 88,55
Kovalovice-Osicany 0,00 0,00 93,38 93,57 93,55 93,55
Kralice na Hané 52,79 54,05 78,77 80,95 84,80 86,62
Krumsin 0,00 0,00 72,78 52,19 78,01 81,12
LaSkov 0,00 0,00 0,00 0,00 93,84 93,56
LeSany 0,00 0,00 0,00 0,00 84,18 84,05
Lipova 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,80
Ludmirov 0,00 0,00 0,00 0,00 40,28 76,92
Malé Hradisko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 85,27
Movice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 85,17
Mostkovice 37,70 43,09 77,57 70,00 80,76 80,01
Myslejovice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,47
Némcice nad Hanou 82,70 83,41 97,98 98,13 97,99 98,01
Nezamyslice 76,48 77,82 80,47 80,65 80,88 81,03
Niva 0,00 0,00 81,16 74,11 80,00 80,00
Obédkovice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 69,44
Ohrozim 0,00 0,00 0,00 0,00 71,02 78,85
Ochoz 0,00 0,00 0,00 0,00 10000| 100,00
OlSany u Prostéjova 76,87 78,95 87,13 87,24 87,31 87,27
Ondratice 0,00 0,00 82,61 82,80 83,09 83,37
Otaslavice 77,25 79,47 79,96 80,80 86,76 88,24
Otinoves 0,00 0,00 0,00 0,00 89,90 89,86
Pavlovice u Kojetina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 89,97
Péncin 0,00 0,00 0,00 0,00 76,11 78,00
Pivin 0,00 0,00 0,00 0,00 84,42 89,51
Plumlov 48,84 58,66 79,37 76,82 77,07 79,97
Polomi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 98,65
Prostéjov 96,00 95,57 91,70 89,78 91,29 93,91
Prostéjovicky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 64,00
Protivanov 66,25 88,50 80,56 80,00 80,02 80,04
Premyslovice 0,00 0,00 76,97 68,05 67,64 67,84
Pteni 0,00 0,00 0,00 86,75 89,26 89,29
Rakova u Konice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 89,22
Rakiivka 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rozstani 21,55 54,95 74,58 58,15 95,07 94,94
Seloutky 0,00 0,00 0,00 0,00 76,27 93,44
Skalka 0,00 0,00 92,00 87,31 91,86 91,98
Sk¥ipov 0,00 0,00 96,49 94,55 88,24 88,33
Slatinky 0,00 0,00 93,02 97,92 93,00 93,08
Smriice 14,93 14,95 97,08 97,16 97,21 97,26
Srbce 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Starechovice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 55,02
Stinava 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 89,82
Strazisko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 65,51
Suchdol 0,00 0,00 0,00 0,00 10000| 100,00
Subifov 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,32
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Obec 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Tistin 68,63 96,15 85,09 89,79 84,96 84,98
Tvorovice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 82,72
Urcice 0,00 0,00 0,00 98,36 100,00 99,57
Viceméfrice 76,78 78,30 92,97 97,36 92,93 93,06
Vicov 0,00 0,00 0,00 90,58 92,06 90,75
Vincencov 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
Vitcice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 85,06
Vranovice-Kelcice 0,00 89,43 84,94 89,78 85,05 84,13
Vrbatky 89,52 88,78 93,17 93,67 97,31 97,31
Vrchoslavice 89,68 93,75 88,01 89,00 88,03 88,04
Vresovice 0,00 82,14 85,06 85,66 85,04 85,06
Vysovice 0,00 83,17 96,09 96,18 85,04 85,06
Zdétin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,25
Zelet 0,00 0,00 0,00 0,00 81,08 90,09
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