Posudek oponenta diplomvé prace Pavly MareSové s nazvem
Analyza siti

Predlozena diplomova prace se zabyva analyzou zranitelnosti silniéni sité, metodami, jak tuto
zranitelnost kvantifikovat a algoritmicky nalézt a ddle ndvrhem, jak pfidavat hrany, aby zranitelnost
co nejvice klesla. Téma je velmi zajimavé, komplexni sité se posledni dobou ocitly ve stfedu
pozornosti vyzkumnik{ z mnoha rliznych oblasti a zfejmé o nich jesté mnohé uslysime. Problematika
komplexnich siti se pohybuje na pomezi teorie graf(, statistické fyziky a informatiky, coz jsou
discipliny, které na naSem oboru pfilis nepéstujeme, takze pro studenty neni Uplné jednoduché do
nich proniknout.

Hlavnim vysledkem diplomové prace je soubor programovych kédl v MatLabu, které Pavla sama
navrhla a implementovala, které jednak pocitaji zranitelnost silni¢ni sité a jednak sit optimalisuji
pomoci pfidavani jedné nebo vice hran tak, aby zranitelnost klesla. To je rozhodné velice dobry a
cenny vysledek. Algoritmy jsou v textu vyborné popsané a je jim dobie rozumét. Navic ocefiuju, Ze
prace je napsana pomérné profesionalné (v prvni ¢asti mozna az pfilis didakticky), a tudiz se velmi
dobre cte. K tématu ani k dosazenym vysledkiim nemam zadné vazné;jsi pfipominky.

Pfece jen je vsak nékolik bod(, na které bych se rad zeptal, pripadné upozornil:

1. Anglicky abstrakt na strané 3 by nutné potreboval korekturu. Jako experiment jsem zkusil,
jestli by to google translate ndhodou nezvladl Iépe. Skoncilo to remizou.

2. U povinného prohlaseni chybi povinny podpis.

Smyslem Uvodu a zavéru diplomové prace je toto: Kdyz si prectu jen Gvod a zavér, mél bych
pochopit co je problém, co je o ném znamo, proc je zajimavy, jak jej budeme fesit, proc
zrovna takto, jak to feseni dopadlo, jak se tohle fesSeni srovnava s jinymi a co by se dalo délat
dal. V prlibéhu ¢asu pozoruju, Ze Uvody a zavéry nasich diplomovych praci jsou ¢im dal kratsi
a méné informativni, tak si timto zac¢inam stéZovat.

4. Posledni odstavec na strané 16 je podivny. V konkrétnich biologickych sitich (food webs, gene
regulation networks, metabolomic networks, ...) je samoziejmé vidy jasné dano, co je uzel a
co hrana, ¢imz se tedy biologické sité nijak nelisi od siti v jinych disciplinach.

5. Perkolacni prah je zapeklity pojem. Ja perkolacnimu prahu rozumim spiSe jako fazovému
prechodu, tedy takovému bodu na ose x, ve kterém sledovana veli¢ina (napf. velikost nejvétsi
komponenty) vykazuje nespojitost, kdyz se velikost grafu blizi k nekonecnu. Vase definice je
ponékud vagni, protoze bude-li graf dost velky, bod, od kterého se bude veli¢ina skalovat
presné linedrné, bude typicky daleko doprava za perkolaénim prahem. Pokud chcete pfiblizné
linearni skalovani, pak zase neni jasné, jaka je tolerance. Doporucuju podivat se na
http://en.wikipedia.org/wiki/Percolation_threshold
pro srovnani vasi a standardni definice. Zajimalo by mé, jestli je vase definice vlastni nebo
odnékud prejata.

6. Ackoliv je prace psand velmi jasné, pfizndm se, Ze jsem nepochopil strukturu dat ze sekce 4.1.
Prosim o kratké vysvétleni.

7. Prvni odstavec na strané 30 popisuje zastavovaci kritérium. Dle mého nazoru byste méla brat
zfetel na variabilitu prdméru sledovanych matic. Z prvnich 500 opakovani mate predstavu,
jakad je variabilita a podle toho byste méla navrhnout zastavovaci kritérium. Abyste



algoritmus nezastavila jen proto, Ze doslo k normalni ndhodné odchylce. Mohl bych vidét graf
prabéhu prvnich 500 prdméra?

8. PFipohledu na feseni na strané 40 nahofe meé napada, jestli neexistuje néjaka rychld a chytra
heuristika, kterd by zvladla totéz. Spocitat néjakou miru centrality vrcholl (closeness,
betweenness, ...) a spojit hranou ty, co ji maji nejvétsi? Takovy algoritmus probéhne
okamZité i na obrovskych sitich a mUze alespon slouzit jako prediktor pro slozitéjsi
optimalisacni nastroje.

9. Zajimaly by mé ¢asy vypoctl pro jednotlivé algoritmy.

10. Nejvétsi vyhradu mam k prilozenym kodlm. Jednak bych ocenil, kdyby byly kédy lépe
okomentované, aby bylo uZivateli jasné, co ktera funkce dél3, na jaké vstupy se vold a z
jakého programu je voldna. Dale bych rad, aby CD obsahovalo néjaky readme soubor, ze
kterého by bylo jasné, jak mohu nadist data (pripadné je zobrazit) a jak mohu na téchto
datech vyzkouset vSechny algoritmy, které jsou v praci popsané. Prosil bych, abyste tuhle
Upravu jesté dodélala, at je CD (které prosim priloZte znovu) skutecné pouzitelné bez
informaticko-detektivni prace. Navic bych doporucoval podivat se alespon na upozornéni,
kterd vam pfti zobrazeni kédu nabizi matlabovsky m-file editor, vétSinou miva pravdu.

Celkové soudim, Ze prace je napsana dobre, téma je zajimavé a vysledky dobré. Praci rozhodné
doporucuju k obhajobé a zejména vzhledem k poslednimu bodu pfipominek navrhuju hodnoceni B.

V Olomouci 12. kvétna 2015

Tomas First



