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ANOTACE

Bakalarska prace prezentuje analyzu toka vefejné dopravy na zakladé dat
z mytnych bran. V praci jsou pouzita data ziskand na Katedru geoinformatiky
v Olomouci z Reditelstvi silnic a dalnic za vybrané c¢asové obdobi. Prace se snazi pomoci
diléich tuloh demonstrovat uziteénost a potencial té€chto dat. V teoretické casti je
vymezena problematika dopravniho pruzkumu, pfredevSim potom uréeni intenzity
dopravy na zakladé kratkodobého meéfeni. Struéné popsan je i princip fungovani
mytného systému. Prakticka c¢ast se zabyva statistickym vyhodnocenim a grafickou
vizualizaci dat o prijezdech autobusovych dopravci mytnou zénou a je rozdélena na
nékolik c¢asti. V ramci dil¢ich uloh byly popsany c¢asové zmény intenzity dopravy
v prubéhu roku 2015 z celkového hlediska i z hlediska vybranych dopravct. Srovnani
intenzity dopravy neprobihalo pouze mezi poskytnutymi daty RSD z roku 2015. Diky
dostupnosti dat z Celostatniho sé¢itani dopravy konaném v roce 2010 probéhlo srovnani
i s touto datovou sadou. Na zakladé vSech dil¢ich ¢asti je popsana ¢asova a prostorova
variabilita dopravniho toku i rozdily mezi individualnimi dopravci.
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ANOTATION

This bachelor thesis is focused on analysis of traffic flows of public transport based on
the data from the toll system. Data which were used in thesis were provided to
Department of Geoinformatics from Road and Motorway Directorate. The data covers
selected period in 2015. The main aim of the thesis is to show a potential of the dataset
and usability in detecting the traffic intensity. The theoretical part describes the topic of
traffic research as well as the principles of toll system in the Czech republic. The
practical part includes statistical evaluation and visualization of traffic flows of public
transport vehicles which use the toll sections and this section is divided in several
analysis. Some analysis evaluate traffic intensity generally across the whole toll zone.
The others describe a specific sections. Thanks to the availability of data about traffic
intensity from ,National census of transport in 2010 a comparison have been done
with the traffic intensity which is calculated in the thesis. Based on partial analysis it
was possible to describe time and geospatial variability of traffic flow and differences
betweeen the bus lines using the toll sections.
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UvoD

V roce 2007 byl v Ceské republice zaveden mytny systém a s nim spojené
zpoplatnéni dalni¢nich tisekt1 a usek®l na silnicich 1. tfidy. Mytny systém pro Ceskou
republiku spravuje od pocatku jeho zavedeni firma Kapsch. Tento systém je vybudovan
na bazi mikrovlnné technologie vyuzivajici ke snimani pohybu vozidel po komunikacich
detekéni brany. Vozidla jsou povinné vybavena palubni jednotkou pro komunikaci
s mytnymi branami a identifikaci vozidla s jeho parametry pfi prajezdu mytnym bodem.
Z téchto parametri o vozidle je vyméfovano myto a tidaje o vozidlech jsou ukladany do
databaze. Vybér mytného se zpocatku tykal pouze vozidel vahové kategorie nad 12 tun,
od roku 2010 i vozidel nad 3,5 tuny. Systém je ve spolupraci s Kapschem provozovan
Reditelstvim silnic a dalnic (RSD). Na katedru geoinformatiky se podafila ziskat data
z mytnych bran ve spolupraci s touto organizaci, coz je vysledek vice nez tfiletého
snazeni. Tato jedinecna data autobusovych dopravcll, ktera nejsou nikde vefejné
dostupna (nejsou to oteviena data), maji potencial zjistit proménlivost dopravniho toku
béhem dne i tydne v zavislosti na obdobich v ramci jednoho roku. Snahou pfedlozené
prace je zjistit, jak jednotlivi dopravci ovliviiuji celkové zatizeni dopravni site.
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1 CILE PRACE

Cilem prace je zpracovat analyzu toka vefejné dopravy pomoci dat z mytnych bran.
Analyza stoji na datech poskytnutych RSD za vybrané casové useky a obsahuje dvé
hlavni ¢asti. Prvni je zaméfena na dopravni toky napfi¢ vSemi mytnymi branami
v Ceské republice, druha analyzuje individualni data autobust vybranych dopravcu.
Zamérem je vyhodnotit data statisticky pomoci kontingen¢nich tabulek, zejména zjistit
maximalni a minimalni hodnoty zatizeni komunikaci a dil¢ich tsekt. Snahou je zjistit
¢as dopravni Spicky a dopravniho sedla. Intenzita dopravniho toku je proménliva
v prubéhu roku. Na zakladé poskytnutych dat bude cilem tyto zakonitosti zmapovat
a potvrdit. K odhaleni promeénlivosti zatizeni dopravniho toku je pouzito nastaveni
filtrovacich atributi v kontingenc¢ni tabulce. Klicovymi parametry jsou narodnosti
dopravci a nazev dopravce. Pozornost je vénovana i zavislosti pocétu prujezda
a lokalizaci jednotlivych mytnych tsekt. U zahrani¢nich dopravcu jsou lokalizovana
mista s nejcastéj$im vjezdem i vyjezdem do republiky.

Ze ziskanych vysledku téchto dil¢ich tiloh bude popsana Casoprostorova variabilita
dopravnich tokll a také rozdil mezi jednotlivymi dopravci. Dale budou vysledky analyzy
srovnany s intenzitami dopravy z Celostatniho séitani dopravy 2010. Vystupy prace jsou
predlozeny ve formé tabulek, grafi a map. Mapy jsou sestaveny ve statickém provedeni
a v nékterych pfipadech jsou pro zvyraznéni Casové proménlivosti dopravniho toku
pouzity mapy animovaneé.
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANIi

2.1 Pouzita data

Data pouzitd v praci byla ziskana ze tfi zdroju. Tarifni tabulka mytnych useku
a tabulky o poctech prujezda byly poskytnuty RSD. Tato data byla ziskana jesté pred
samotnym zadanim bakalaiské prace, zbylé datové sady byly ziskavany az v pribéhu
zpracovani. Vrstva mytnych tisekt odvozena z datové sady StreetNet CZE byla pro ticely
prace zapuUjcena spolec¢nosti CEDA (Central European Data Agency). Data intenzit
dopravy z Celostatniho sc¢itani dopravy v roce 2010 byla ziskana z volné dostupnych
zdrojli na webu Celostatniho s¢itani dopravy 2010. Podrobnéji se touto problematikou
zabyva kapitola 6.1. VSechna zdrojova data jsou obsazena v pfilozeném DVD v adresafi
Vstupni_Data.

Tarifni tabulka obsahuje zakladni popisné informace o mytném utseku. Je pravidelné
aktualizovana a prace vychazi z verze platné k 1. dubnu 2015. V tomto obdobi bylo
evidovano celkem 525 aktivnich mytnych tsekt v ramci systému elektronického vybéru
myta. Tabulka zahrnuje 15 atributtl, ze kterych byly v dalSim zpracovani vyuzity
predev§im soufadnice bran, identifikator isektt RSD, nazev tiseku a délka useku.

identifikator iiseku Kapsch

e kodové oznaceni useku

e identifikator iseku (RSD_ID)

e pozice mytné brany podle kilometraze

e délkova vzdalenost mytné brany od nultého kilometru komunikace
e Casova vzdalenost mytné brany od nultého kilometru komunikace
¢ identifikator komunikace (Road_ID)

e koncovy a pocatecni bod tseku

e typ poplatku

o délka useku (Section_Lenght)

e soufadnice mytné brany v S-JTSK

e nazev useku (Station_name_tMC)

e poznamka

Tabulka 2.1 Ukazka tarifni tabulky mytnych tsekti

RSD_ID Road_ID Section_Length Station_name_ tMC

DO01011 D1 2.000 DO01011-Praha-Spoftilov <1>—Praha-Chodov <2>
D01021 D1 4.500 D01021-Praha-Chodov <2>—Prtithonice <6>
D01031 D1 4.000 D01031-Prahonice <6>—Modletice xR1 <10/12>
D01041 D1 5.100 DO01041-Modletice xR1 <10/12>—VS8echromy
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Data o poctech prijezdli mytnymi useky byla poskytnuta ve dvou odlisSnych
datovych sadach. Prvni zahrnuje data vSech prujezdi mytnymi tseky pro vybrané
meésice (Gnor, kvéten, ¢ervenec, srpen, fijen) zaznamenané po jednotlivych dnech v roce
2015.

e nazev mytného useku (TOLL SECTION)

e rozliSeni vozidel podle vahové kategorie (VEHICLE WEIGHT)
e rozliSeni vozidel na domaci a zahrani¢ni (COUNTRY)

¢ hodinové prujezdy tisekem

e souhrnné denni prijezdy tsekem (Soucet)

Tabulka 2.2 Ukazka dat souhrnnych dennich priajezdi mytnymi branami

. VEHICLE 5
Narodnost TOLL SECTION WEIGHT COUNTRY Soucet
) D01011-Praha-Spofilov <1>—Praha-
CR rana-sportiov <1>—+raha BUS 12000+ kg =~ HOME 230
Chodov <2>
D01012-Praha-Chodov <2>—Praha-
rana--uodov raha BUS 12000+ kg =~ HOME 224
Sporilov <1>
D01021-Praha-Chod — Prthoni
21-Praha-Chodov <2>—Pruhonice b0 106000+ kg~ HOME 362

<6>

Druhy typ zaznamenava individualni priijezdy dopravcli. Datova sada obsahuje vice
atribut nez sada prvni a pokryva deset konkrétnich dnt (11. tnor, 14. tUnor,
20. kvéten, 23. kvéten, 22. cCervenec, 25. Cervenec, 12. srpen, 15. srpen, 14. fijen,
17. fijen) v roce 2015. Jedna se vzdy o vSedni den reprezentovany stfedou a vikendovy
den reprezentovany sobotou v ramci jednoho tydne pro vySe zminéné obdobi 2015. Tyto
konkrétni dny byly vybrany vedoucim prace s cilem dosahnout rovhomérného rozlozeni
dat v celém prubéhu roku. Zaroven byl vybér podfizen podmince vybrat pouze bézné
vSedni a vikendové dny, které nezahrnuji statni svatky. Tento vybér byl zaroven
proveden z divodu narocné a zdlouhavé pripravy dat samotnym poskytovatelem. Jeden
zaznam v datovych souborech pfredstavuje prujezd jednoho vozidla. Atributy datové
sady jsou:

e narodnost (NATIONALITY),

e rozliSeni dopravce (COUNTRY),

e datum,

e cas pryjezdu (TIME),

e komunikace,

e nazev useku (TOLL SECTION),

e nazev dopravce,

e (Cislo mytné transakce.

14



Tabulka 2.3 Ukazka dat individualnich prajezdt dopravet

NATIONALITY COUNTRY TIME TOLL SECTION
RO FOREIGN 0:00 D02012-Chrlice <3>—Brno-jih xD1 <1>
PL FOREIGN 0:00 R46082-Olsany u/P <33>—Prost&jov-sever (Drzovice)
SK FOREIGN 0:00 D05101-Myto <50>—Rokycany <62>
Cz HOME 0:01 R46062-Prost€jov-C <24 /25>—Prost€jov-jih <22>

Datova sada StreetNet CZE ve vektorovém formatu Esri Shapefile je platna k datu
9. 5. 2016 v soufadnicovém systému WGS 84. Presnost zdrojovych dat je podle tdajua
v technické dokumentaci do péti metrt v intravilanu a do deseti metr1 v extravilanu.

Tabulka 2.4 Atributy vrstvy mytnych tsekt ze StreetNet CZE

ID PRVKU ID JEDINECNE ID BODU

Cislo komunikace dle ULS Silnice Text

Identifikator mytného tseku 1

(RSD) ID1 Relace do tarifni tabulky (mytocz.eu)
Identifikat ytného usek
chtifzator mytneho usexd 2 ID2 Relace do tarifni tabulky (mytocz.eu)
(RSD)
ID vztazeného useku Road ID ID useku komunikace reprezentujici polohu
komunikace - mytné brany

2.2 Metody zpracovani

Zpracovani dat pomoci kontingencni tabulky

Kontingenéni tabulky v softwaru Microsoft Excel slouzi pro pfehledné&jsi zpracovani
a prezentovani dat ziskanych z tabulek a databazi (vyuka-excelu.cz). Pouzitim této
metody byla vstupni data zjednoduSena tak, aby mohla byt provedena zakladni
statisticka analyza. Pro vytvofeni kontingenc¢ni tabulky musi byt dodrzena zakladni
zdrojové tabulky. Po odstranéni prazdnych bunék nasleduje nadefinovani kontingenéni
tabulky navolenim fadkt, sloupct, hodnot tabulky a filtrovacich parametrt.
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Statistické vyhodnoceni dat

Pro statistické vyhodnoceni byly pouzity zakladni metody popisné statistiky.
Zahrnovaly predev§im vyhodnoceni charakteristik miry (median, aritmeticky primér)
a v nékterych pripadech variability (rozptyl). Srovnani vysledkt dil¢ich analyz prace je
zalozeno na vizualnim srovnani prostfednictvim vytvofenych mapovych vystupll a na
zakladé vysledkn statistického srovnani dat.

Kartografické metody

Pro vizualizaci vysledkt byly vybrany zakladni metody tematické kartografie. Pro dil¢i
mytné useky a intenzitu autobusové dopravy byla jako nejvhodnéjsi vybrana metoda
liniovych znaktd. Za hlavni proménnou kartografického znaku byla zvolena barva. Dale
byla pro vyjadfeni kvantitativnich dat vybrana metoda strukturniho kartodiagramu.
Strukturni kartodiagram obsahuje diagramy stejné velikosti strukturné délené pro
znazornéni jevll. Nelze z nich zjistit absolutni hodnotu jevu, protoze soucet casti vzdy
dava hodnotu 100 % (Vozenilek, Kanok, 2011). Kromé klasickych kartografickych metod
pro vizualizaci analogovych map byly pouzity i metody webové kartografie. Pro vétsi
interaktivitu webové mapy byly pouzity nastroje, které umoznuji uzivateli lepsi orientaci
v mapé (Casova animace, prekryv vrstev, vyskakovaci okno).

2.3 Pouzité programy

Zpracovani dat o poctech prujezdi mytnymi useky probihalo v programu Microsoft
Office Excel 2016. Program byl pro statistické zpracovani dat zvolen diky moZnosti
pouziti kontingenénich tabulek, které usnadnuji zpracovani vétSiho mnozstvi dat.
Prostorové analyzy a jejich vizualizace byly provadény v programu ArcMap 10.4.1 od
spolec¢nosti Esri (Environmental System Research Institute). Pro tvorbu mapové
prohlizecky byla také pouzita technologie Esri, konkrétné sluzba ArcGIS Online. Pro
finalni grafickou upravu mapovych vystupt byl vybran program Adobe Illustrator CS6
ve zkuSebni trial verzi.

2.4 Postup zpracovani
Postup zpracovani praktickeé ¢asti prace 1ze rozdélit na tfi ¢asti:
e primarni Gprava dat,
e statistické zpracovani,

e vizualizace v prostiedi GIS.

Primarni Gprava dat

Primarni uUprava dat zahrnovala zmény struktury zdrojovych tabulek
v Microsoft Excel pro potfeby kontingencnich tabulek. Souhrnné prujezdy mytnymi
branami i prujezdy individualnich dopravca byly v ptivodni verzi rozdéleny v souborech
po jednotlivych dnech. Pro lep$§i manipulaci byla provedena agregace zaznamu do
jednoho souboru. Po spojeni zaznamu do jedné tabulky byl pfidan novy sloupec datum,
ktery byl nasledné vyuzit jako filtrovaci atribut.

Datova sada mytnych tusekt ve formatu Esri Shapefile byla ziskana z vrstvy
StreetNet CZE automatickym vyhodnocenim tseki mezi kfizovatkami. V této formé byla
data predana firmou CEDA. Pfi tomto automatickém zpracovani do$lo v nékterych
mistech k chybné identifikaci kfiZzovatky zameénou za dalni¢ni odpocivadlo nebo
mimoturoviové kiizeni s dalnici. Useky tak v nékterych mistech nebyly zcela kompletni.
Dalsim problémem byly duplicitni zaznamy, které byly nasledné odstranény, aby pocet
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usekt (525) odpovidal tarifni tabulce. Jako kontrolni vrstva pro mytné useky byla ze
soufadnic v tarifni tabulce vygenerovana bodova vrstva mytnych bran. Upravena
zdrojova data byla po sérii uvedenych uprav pfipravena pro statistické vyhodnoceni
v softwaru Microsoft Excel a nasledné pfipojeni k prostorovym datim v prostfedi GIS.
Statistické zpracovani

V dalsim kroku byla vytvofena kontingenc¢ni tabulka. Zakladni strukturu tvofily
v fadcich mytné tuseky (atribut TOLL SECTION) a ve sloupcich denni prujezdy
(atribut DATUM). Hodnoty kontingenc¢éni tabulky tvorily ve vSech pfipadech mytné
transakce (atribut SOUCET). Nastaveni filtrovacich atributi zaviselo na typech
zpracovavanych uloh, které byly na zacatku praktické casti stanoveny. Statisticka c¢ast
zahrnovala Sest typu uloh:

e stanoveni prumeérné denni intenzity pruajezdu,

e stanoveni miry vytizenosti tseku,

e srovnani zatizeni smeérti iseku,

e stanoveni intenzity prijezdia hrani¢nimi prechody,
e intenzita prijezda individualnich dopravcet,

e srovnani prumérnych intenzit s celostatnim s¢itanim dopravy 2010.

Soucet z Soucet Popisky sloupca ¥
Popisky radkt Y115 12_5 13_5 Celkovy soudet
D01011-Praha-Spofilov <1>—Praha-Chodov <2> 279 275 261 815
D01012-Praha-Chodov <2>—Praha-Sporilov <1> 308 265 249 822
D01021:-Praha-Chodov <2>—Prihonice <6> 454 430 428 1312
Celkovy soucet 1041 970 938 2949
1 — =y ! — g I [ - =
| HOME FOREIGN C... %= T | toLL SECTION %= Y% | | den = Y |
| FOREIGN | | DO1011-Praha-Spo... | ~ 105 A
| HOME | || | D01012-Praha-Cho... | | 115
| | D01021-Praha-Cho... | | || 125

D01022-Prihonice ... | 135

D01031-Prihonice ... VY 14 5 Y

Obrazek 2.1 Vzorova ukazka vystupu z kontingenéni tabulky.

Kazda z dil¢ich uloh statistické ¢asti vychazela z identickych zdrojovych dat, ale na
vystupu byly diky odliSnému nastaveni kontingencéni tabulky (obrazek 2.1) ziskany
rozdilné vysledky. Vzorova ukazka kontingen¢ni tabulky zobrazuje prujezdy vsech
¢eskych dopravcli na tfech vybranych dalniénich usecich 11-13. 5. 2015. Ulohy
popisuji celkovou intenzitu dopravniho toku a jeji zmény v ¢ase (denni proménlivost,
rocni proménlivost). Kapitola o intenzité prijezdll hrani¢nimi pfechody podrobné;ji
popisuje dopravni tok na usecich s touto specifickou lokalizaci. Uloha o individualnich
dopravcich nebere v potaz celkovou denni intenzitu, ale zameéfuje se na podil vybranych
dopravci na celkovém provozu. Podrobnéjsi nastaveni kontingencénich tabulek a
zpracovani vysledku je uvedeno v kapitolach 4-6.
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Vizualizace v prostfedi GIS

V dalSim kroku probéhlo propojeni vrstvy mytnych tsekt z datové sady StreetNet
CZE, vybranych atributa tarifni
o prujezdech v ramci vySe zminénych tuloh pomoci funkce Join v prostfedi GIS

tabulky mytnych tusekt a zpracovanych dat

(obrazek 2.2). Propojeni vrstvy mytnych tusekt a tarifni tabulky bylo provedeno pfes
identifikator RSD (toll_id, ID_RSD). Pro navazani tabulky prujezdu na zdrojovou vrstvu
byl pouzit atribut obsahujici nazev mytného tiseku (TOLL SECTION) Ve vzorové ukazce

(obrazek 2.3) jsou prvni ¢tyfi sloupce soucasti datové sady StreetNet CZE a né byly
napojeny zaznamy z tarifni tabulky.

g

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?

| Join attributes from a table

1. Choose the field in this layer that the join will be based on:

id2_1

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

I

‘Tarifni tabulka$’

Show the attribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on:

RSD_ID

Join Options

(®) Keep all records

All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

() Keep only matching records

If a record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

About joining data

Validate Join

Obrazek 2.2 Nastaveni funkce Join.

ML=LY X
StreetNet_CZE_-_mytné_useky
FID | Shape* | RN | toll_id | toll_code | ID_RSD | section lenght TOLL SECTION smer
0 | Polyline 52 |152011 1267 |152011 1,7 |152011-Modfrice-sever—Modfice-jih 1
1 | Polyline D4 |R04031 1316 [R04031 3,8 |[R04031-Mnisek p/B <18>—Kytin <21> 1
2 | Polyline D4 |R04042 1317 | R04042 2.8 | R04042-Voznice <24>—Kytin <21> 2
3 | Polyline D4 |R04041 1318 | R04041 2,8 | R04041-Kytin <21>—Voznice <24> 1
4 | Polyline D46 | R46101 1327 |R46101 1,3 |R46101-Hnévotin <37>—0lomouc-Slavonin xR35 <39 1
5 | Polyline D46 |R46102 1330 | R46102 1,3 | R46102-Olomouc-Slavonin xR35 <39>—Hnévotin <37> 2
6 | Polyline 30 |130021 1337 |130021 8 |130021-Lovosice (Lhotka n/L)—Prackovice n/L 1
7 | Polyline 30 |[130031 1338 | 130031 6.4 |130031-Prackovice n/L—Variov 1
8 | Polyline 11 |111031 1342 |111031 3,2 |111031-Cesky Tesin-Svibice—Nebory 1
9|Polyline |47 |147081 1346 (147081 3,6 | 147081 -Kroméfiz-vychod xD1—Hulin 1
10 | Polyline 52 |152071 1350 | 152071 1 [152071-Mikulov-jih—Mikulov (A) 1

Obrazek 2.3 Propojeni shp vrstvy StreetNet CZE a tarifni tabulky mytnych tusekt.
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Po provedeni funkce Join byly vSechny datové vrstvy znovu ulozeny a nasledovala
vizualizace v programu ArcMap. Pro tvorbu webové prohlizecky byla vyuzita sluzba
ArcGIS Online v ramci studentského ucétu Esri na Katedfe geoinformatiky. Prvnim
krokem po prihlaSeni bylo vytvoreni zakladni webové mapy, do které byly nasledné
nahrany pomoci funkce ,Pridat vytvofené vrstvy ve formatu Esri Shapefile zabalené
v archivu zip. Po nahrani dat probihalo stylovani vrstev pfes ikonu ,Zmeénit styl“. U
vrstev, které reprezentovaly intenzitu dopravy, byly pomoci stylu nastaveny
kvantitativni stupnice. Intervaly byly vytvoreny podle kvantil s naslednou manualni
Upravou, aby vSechny vrstvy podobného typu mély stejné rozpéti intervalli a vystupy
bylo mozné porovnavat vizualné mezi sebou. V této zalozce rovnéz probihalo nastaveni
zobrazeni a prithlednosti vrstev. Zobrazeni bylo u v§ech vrstev nastaveno od rozsahu na
celou republiku az do rozliSeni odpovidajici priblizné méritku 1 : 500. Prihlednost
vrstev byla nastavena na 0 %. DalSim krokem bylo pfejmenovani vrstev do vysledné
podoby. Pres moznost ,Konfigurovat vyskakovaci okno“ bylo nastaveno zobrazovani
zdznamu z atributové tabulky v ramci vyskakovaciho okna pfi pfiblizeni a kliknuti na
libovolny segment vrstev v mapé. Takto vytvofena webova mapa byla ve finalni podobé
ulozena a nasledné pouzita jako zdrojova mapa pfi tvorbé interaktivni webové aplikace.

Z nabidky moznosti publikace webové mapy byla vybrana varianta vytvofit webovou
aplikaci podle Sablony. V API prostfedi byly postupné pomoci zalozek ,Motiv“, ,Mapa“,
SWidget“ a ,Atribut® nastaveny vSechny parametry webové aplikace. V prvni zalozce
probéhlo nastaveni kompozice mapy. Pro pfehlednost bylo vybrano jednoduché schéma
(rozkladaci motiv). Druha zalozka zahrnovala nastaveni zdrojové mapy webové aplikace.
Zde byla vybrana webova mapa vytvofena v predchozim kroku. Pomoci widget byly do
aplikace pfidany nadstavbové prvky cCasova animace a pfekryv vrstev, které jsou
podrobnéji popsany v kapitole 7.2. V zalozce ,Atribut® probéhlo nastaveni nazvu a

grafickych doplnka aplikace. Pres volbu ,Sdilet“ byla vytvofena aplikace vefejné
publikovana.

Autobusovi dopravci vyuZivajici mytné dseky wobav prohlizacka k bakalifsks pric, Katedra ge
o

Ingolstadt B A"

I N N |

Obrazek 2.4 API webové aplikace
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Doprava predstavuje dulezitou soucast déjin lidstva. Od pocatku vyvoje lidské
spole¢nosti patfila k zakladnim potfebam. Lidé nenachéazeji ve svém bezprostfednim
okoli v§e potfebné a jsou nuceni pfemistovat hmotné statky i sebe sama. Doprava je tak
logickym vyusténim cilevédomé ¢innosti obyvatelstva (Mirvald, 1999).

Odvétvi dopravy se vymezuji podle pouzité dopravni sité. Podle Brinkeho (1999) se
vymezuje 6 zakladnich druht dopravy: Zzelezni¢ni, automobilova (do které spada
doprava autobusova), namofni, vnitrozemska (ficni a jezerni), leteckd a potrubni.
Autobusova doprava se pak déli na méstkou hromadnou dopravu (MHD), pusobici na
Uzemi mést a jejich blizkého okoli, vefejnou linkovou dopravu (VLD), obsluhujici
vzdalené&jsi okoli v fadech desitek kilometri a dalkovou autobusovou dopravu
(vnitrostatni, mezinarodni) zajiStujici pfepravu na dlouhé vzdalenosti. Tato prace se
zabyva vyuzivanim mytnych tisekt autobusovymi dopravci a je primarné zaméfena na
dalkovou autobusovou dopravu a na vefejnou linkovou dopravu.

V Ceské republice patfi silniéni doprava k nejdulezitéjsim dopravnim moédtim. V roce
2013 byl pfepravni vykon osobni dopravy 64 650 mil. osobokilometrt (Kraft, 2015).
Vefejna doprava se tak stale vyznamné podili na pfepravé osob. Podle vysledkt
Dopravni ro¢enky 2012 bylo 58 % osob pfepravovano pomoci vefejné dopravy, z vétsi
¢asti méstskou hromadnou dopravou. Na VLD pfipada 11 % vesSkeré prepravy osob.
Z hlediska pfrepravniho vykonu (oskm) pfipada na vefejnou dopravu 40 % a podil VLD
predstavuje 25 % celkového prepravniho vykonu (Horak, Ivan a kol, 2014).

3.1 Dopravni studie

Dopravni problematikou spojenou s individualni nebo vefejnou hromadnou
dopravou se zabyva celd fada védeckych a studentskych praci. V Ceské republice se
nejvice geografii dopravy zabyvali Miroslav Marada (Univerzita Karlova), Stanislav Kraft
(Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich), Igor Ivan, Jifi Horak (Vysoka §kola
banska — Technicka univerzita Ostrava) a dal§i. Objektem studia neni pouze intenzita
dopravy, ale vliv dopravniho toku na okolni prostfedi, pozitivni a negativni dopad na
geografickou sféru. Dopravni systémy jsou, jako vSechny socialné geografické jevy,
vyrazné hierarchicky organizovany (Marada 2006). Marada (2006) se v praci ,Dopravni
vztahy v Prazském meéstském regionu“ zabyva dopravni infrastrukturou prazského
regionu a jeho napojenim na zahranicéni regiony s vyuzitim dalkové individualni
i hromadné dopravy. Zminuje i problematiku prazského okruhu a problémy v disledku
jeho neuplnosti. Zatizenim prazského okruhu autobusovou dopravou se bakalarska
prace zabyva v kapitole 4.4.

Védecké prace

V Ceské republice je aktivni organizace Centrum Dopravni geografie (CEDOG).
Centrum ma interdisciplinarni charakter a sdruzuje pracovniky rtznych geografickych
pracovist (Prirodovédecka fakulta Masarykovy Univerzity Brno, Vysoka Skola banska -
Technicka univerzita Ostrava, Ceské vysoké uéeni technické v Praze), ale také
pracovniky ekonomickych obortl a zastupce vefejné spravy (Ministerstvo dopravy CR).
Clenové centra se dlouhodobé vénuji vyzkumu a hodnoceni dopravy. Odborné prace se
vénuji zejména analyzam geografickych podminénosti dopravy, interakcim v systému
osidleni, hodnoceni dopravni dostupnosti, dojizdce obyvatel a vlivim kapacitnich
komunikaci na regionalni rozvoj (Centrum Dopravni geografie, 2017).
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Mezi feSené projekty patfilo ,Hodnoceni prostorové dynamiky dopravnich vztaht
v sidelnim systému Ceska® jejimz hlavnim feSitelem byl Miroslav Marada. Projekt se
konal v letech 2012-2015 a byl zaméfen na hodnoceni dynamiky prostorovych interakci
v sidelnim systému Ceska mezi lety 2001 a 2011. Vyzkum zahrnoval vymezeni
nodalnich stfedisek osidleni a nasledné hodnoceni intenzity dopravnich vztahtl mezi
stfedisky. Vysledkem je gravitacni model, ktery je kalibrovan pomoci intenzity vefejné
a individualni dopravy (Centrum dopravni geografie, 2017). Nodalni regiony mohou byt
vymezeny rUznymi zplisoby. Na zakladé dojizdky do zaméstnani, migraéniho toku
a dals§imi zplGsoby. Pro vymezeni nodalnich regionti v JihoCeském a Moravskoslezském
kraji byla vyuzita data pofizena pfi s¢itani dopravy v roce 2010 (Kraft, Marada, 2014).

Mezi dalsi projekty CEDOG spadala studie ,Transport Accessibility at
Regional/Local Scale and Patterns in Europe“ ktera se ve spolupraci s dalSimi
evropskymi staty zabyvala hodnocenim dopravni dostupnosti a jejiho potencialu na
hospodatisky rozvoj tizemi na tfech trovnich - regionalni, evropské a globalni. Cilem
bylo vyhodnotit rozdily v dopravni dostupnosti na téchto tfech trovnich prostrednictvim
silni¢ni, Zzelezni¢ni, letecké a lodni dopravy. V zavislosti na kvalité dostupnosti byl
predikovan budouci vyvoj rozvoje dopravy a dopravni infrastruktury. Ceska republika
v navaznosti na tento projekt konany v letech 2010-2013 navazuje podrobnéjS§imi
regionalnimi studiemi zaméfenymi zejména na dostupnost pracovnich prilezitosti,
administrativnich a obsluznych center. Analyzy jsou zpracovavany s vyznamnou
podporou GIS systémt (Centrum dopravni geografie, 2017).

Ve spolupraci Katedry geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci a Institutu
geoinformatiky Vysoké S$koly banské byl feSen projekt v ramci GACR (Grantova
agentura Ceské republiky) s nazvem ,Prostorové simula¢ni modelovani dostupnosti®.
Cilem bylo vyvinout, vyhodnotit a porovnat prostorové modely analyzujici dostupnost
vefejnou hromadnou dopravou pro regionalni a lokalni studie, s vyuzitim metody Monte
Carlo. Vysledky pfipadové studie poskytuji podrobné vyhodnoceni dostupnosti obci
vefejnou hromadnou dopravou a také zmény dostupnosti v pribéhu dne (Horak, Ivan,
2014).

Studentské prace

Problematice vefejné hromadné dopravy se vénuji i studentské prace vytvorené na
Katedfe geoinformatiky v Olomouci. Zde se jedna predevSim o bakalaifskou praci na
téma Zmény sité vefejné linkové dopravy Olomouckého kraje od roku 1980 (Jindra,
2013) a magisterskou praci Casové variace dojizdky do mésta Olomouc prostfedky
hromadné dopravy osob (Zajickova, 2012). Obé prace se zaméfuji na dopravni
charakteristiky, které popisuji vefejnou hromadnou dopravu na tizemi mésta Olomouce,
popfipadé Olomouckého kraje. Timto se odliSuji od této bakalarské prace, ktera se
zabyva vefejnou hromadnou dopravou v celorepublikovém meéfitku.

Magisterska prace na téma Mytny systém a jeho vliv na silniéni dopravu byla
zpracovana i na katedfe soudniho inzenyrstvi Vysokého uceni technického v Brné
(Novak, 2012). Prace se zabyva obecnym fungovanim mytného systému a negativnimi
dopady pfi pokusu o vyhybani se zpoplatnénym usekiim a zatézovanim komunikaci
nizsich tfid nakladni dopravou.
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Zahranic¢ni prace

Dopravni problematikou v zahranici se zabyva fada odbornikti z praxe i akademické
sféry. Studie se neomezuji pouze na dopravni toky v ramci mytnych tiseku, ale zabyvaji
se komplexné&jSim vyhodnocenim dat ziskanych z automatickych detektorth dopravy. Pro
monitoring dopravni situace a predikci intenzity dopravy byl jiz v roce 2003 vytvofen
model ,spatio-temporal MRF“ zalozeny na stochastickych metodach interpolace
ziskanych dopravnich dat (Kamijo, Harada, 2003). Mezi vyznamné se fadi publikace
ylraffic flow dynamics: data, models and simulation“ jejiz autory jsou Martin Treiber
(Institut fur Wirtschaft und Verkehr TU Dresden) a Arne Kesting (TomTom Development
Germany GmbH Berlin). Diléi kapitoly jsou rozdéleny do tfi hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast
feSi problematiku ziskavani dopravnich dat z automatickych detektorti dopravy. Ve
druhé je hlavnim cilem vyhodnoceni dat a popis dopravniho toku na zakladé
matematickych modelti. Treti ¢ast podava struény prehled o vyuziti matematickych
modelll v realnych dopravnich aplikacich (Treiber, Kesting, 2013).

V poslednich letech jsou diky rozvoji GPS technologii stale cast&ji tato data
vyuzivana pro dopravni modely a aplikace. Vyuzivanim téchto modelt operujicich s real
time daty je mozné lépe korigovat dopravu. Moznosti vyuziti v dopravnim inzenyrstvi
potvrdily studie ve mésté Shanghai (Shi, Liu, 2008). Dopravni data jsou dulezitou
komponentou kazdého dopravniho systému zalozeného na bazi GIS. Nejcastéji jsou
porizovana pomoci automatickych senzoru. S rozvojem informacnich technologii se
postupné tyto senzory staly multifunkénimi (Fisher, Yue, Yeh, 2005). V prostiedi GIS lze
za vyuziti pokrocilych metod data miningu vytvafet dopravni simulace (Dallmeyer,
Lattner, Timm, 2014). Vyuzitim datové sady OSM pro dopravni simulace se Dallmeyer
zabyva v publikaci ,,GIS-Based Traffic Simulation Using OSM*“.
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3.2 Mytny systém

Systém elektronického vybéru myta se sklada z nékolika casti, které provadéji

zalUctovani mytnych transakci. Systém zahrnuje mytnou stanici, kontrolni stanici,
pfenosné kontrolni zafizeni, mobilni kontrolu.
Mytné stanice jsou postaveny na zpoplatnéné silni¢ni siti a jsou vybaveny senzory
umoznujici komunikaci mezi mytnou stanici a palubni jednotkou OBU. Mytné je
automaticky nauctovano a odecteno z kreditu predplacené pre-pay OBU. O pribéhu
platby fidice informuje pipnuti jednotky OBU pfi prijezdu pod mytnou stanici.
Kontrolni stanice jsou vybaveny zafizenim, které automaticky nékolika cestami
kontroluje, zda je vozidlo vybaveno palubni jednotkou OBU, zda jednotka pfislusi
danému vozidlu a zda je spravné nastavena. Prenosna kontrolni zafizeni doplauji sit
pevnych kontrolnich stanic a jsou periodicky pfesouvana na potfebné useky
zpoplatnénych komunikaci. Mobilni kontroly doplnuji sit pevnych a pfenosnych
kontrolnich zafizeni. Provadéji je pfislusnici Celni spravy CR ve vozidlech vybavenych
jak kontrolnim zafizenim, tak terminalem, ktery tfidi a zobrazuje aktualni i historické
prestupky potvrzené kontrolnim centrem systému elektronického mytného (Myto CZ
2017).

Déleni mytného systému

Architektura mytného systému EFC (Electronic Fee Collection) je ve statech
Evropské unie standardizovana pro vytvofeni stejnych podminek pro distributory. Podle
zpUsobu vybéru myta se systém déli na otevieny a uzavieny (Pfibyl, Svitek, 2001).

V otevieném mytném systému je prujezd vozidla zaznamenavan v jednom
identifikaénim bodé reprezentujicim cely tisek. Ve vétSiné pfipadu se jedna o usek mezi
kfizovatkami. Vyjimka mtize nastat na silnicich prvni tfidy, kdy je tisek vedeny pies dvé
a vice krizovatek. Identifikaéni bod je reprezentovan mytnou branou. Lokalizace je
provedena tak, aby vozidlo muselo v kazdém pfipadé timto bodem projet a zaplatit myto
za prislusny tsek. Uzavieny systém ma na kazdém vjezdu a vyjezdu zfizeny portal pro
vybér myta. Platba probiha za realné ujetou vzdalenost od najezdu az po vyjezd na

V Ceské republice je pouZivan otevieny typ mytného systému (Pfibyl, Svitek, 2001).

Technologie mytného systému

Technologicky je mytny systém feSeny pomoci mikrovlnné nebo satelitni technologie.
Mikrovlnna technologie DRSC (Dedicated Short Range Communication) pfedstavuje
zafizeni komunikujici na kratkou vzdalenost nékolika metri mezi palubni jednotkou
a mytnou branou. Komunikace probiha na principu radiového (Castecné takeé
infracerveného) pfrenosu dat. Technologie GNSS/CN (Global Navigation Satelite
System/Celular Network) je zalozena na principu urcovani polohy vozidla pomoci
druzicového systému. V soucasné dobé je vyuzivan systém GPS s vyhledem na ptrechod
k evropskému druzicovému systému Galileo. Na rozdil od mikrovinné technologie
nepracuje s realnou dopravni infrastrukturou, ale s tzv. virtualnimi misty. Pozice téchto
bodu je ulozena v databazi palubni jednotky. Vyhodou je moznost aktualizace téchto
virtualnich mist (Pfibyl, Svitek, 2001).
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Mytny systém v Ceské republice

Priprava na zavedeni mytného systému byla zahajena v roce 2004. Na pocatku roku
2005 byl schvalen casovy harmonogram uvadéni systému do provozu. Ve vybérovém
fizeni na vystavbu a provoz uspélo ze Cctyf kandidatd konsorcium Kapsch.
Implementace mytného systému trvala devét mésicti a ke spusténi doSlo na pocatku
roku 2007. Mytny systém generuje vedle vynosti v podobé vybraného myta i naklady
souvisejici s vystavbou a udrzbou systému. Naklady jsou rozdéleny na dodavku
systému a poskytovani sluzeb nutnych pro provoz systému. Systém po dokonceni
dodavky prechazi plné do vlastnictvi statu a generalni dodavatel dale poskytuje pouze
provozni sluzby (Inoxive, 2014).

Délka zpoplatnéné sité elektronickym mytnym kazdoro¢né stoupa. Z ptivodni délky
968 km dalnic a rychlostnich silnic z roku 2007 nejvice vzrostla v roce 2008 rozSifenim
myta na silnice I. tfidy. Od roku 2009 se sit mytnych tsek® rozviji o nové dokoncéené
dalniéni useky. Zde se uz jedna o prirtistek v jednotkach procent. V roce 2015 dosahla
délka vSech tuseki hodnoty 2857 km. Celkovy poéet mytnych useku je 525. Udaje
vychazi z tarifni tabulky vydané RSD v dubnu 2015. V roce 2016 doslo k zasadni zméné
v klasifikaci komunikaci. Rychlostni silnice s oznacenim Ry pfestaly existovat. VétSina
téchto komunikaci byla reklasifikovana na dalnice s oznacenim Dy a na vyznamné
silnice I. tfidy s oznacenim I, (Inoxive, 2014).

S vyhledem na rok 2020 se planuje dalsi rozsifeni mytnych tsekt. V navrhu figuruji
dalsi silnice I. tfidy v délce 900 km. V puvodnim planu byly zahrnuté i silnice II. tfidy
v délce 2000 km. Zde v§ak v ¢asti pfipadll k rozsifeni nedojde pro nesplnéni podminek
zpoplatnéni (Clanek MF Dnes, 31. 12. 2016).

ZPOPLATNENE MYTNE USEKY

stav v roce 2015

——— mytna zona
useky bez myta

krajské mésto

0 25 50 km

1:2 000 000

Obréazek 3.1 Mytné useky v Ceské republice v roce 2015.
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3.3 Dopravni pruzkum

Nasledujici text teoretické cCasti se zabyva dopravnim priuzkumem a zpusoby
vyhodnocovani déjii komunikacich v prostoru a Case. Soucasti jsou definice veli¢in
pouzivanych pro hodnoceni dopravniho toku.

Pojmem dopravni sit je chapana soustava vzijemné propojenych komunikaci
a bodu. Provoz na dopravni siti je hodnocen pomoci zakladnich dopravné inzenyrskych
charakteristik zahrnujici intenzitu a hustotu dopravy, rychlost a skladbu dopravniho
toku. Intenzita dopravy na pozemni komunikaci je zakladnim tudajem o jejim vyuziti.
Vysledky o intenzité dopravy na komunikacich jsou v Ceské republice dostupné
prostfednictvim dlouhodobého sc¢itani dopravy, Celostatniho séitani dopravy a vyuzitim
vysledkti lokalnich dopravnich prizkumt pro mensi tizemi (Bartos, 2012).

Intenzita dopravy

Intenzita dopravy pfedstavuje hlavni ukazatel vytizenosti komunikace
a charakterizuje tak jeji vyuziti. Intenzita dopravy je zjiStovana z vysledka jiz
existujiciho dopravniho prazkumu nebo provedenim a vyhodnocenim vlastniho
dopravniho vyzkumu. Dopravni pruzkum probiha v fadech hodin a pro stanoveni
intenzit dopravy pro delsi ¢asovy usek jsou vyuzivany prepoctové koeficienty definované
v dokumentu TP 189 Stanoveni intenzit dopravy na pozemnich komunikacich. Vysledky
kratkodobého méfeni lze timto zptisobem pfepocitat na hodnoty pouzivané v silni¢nim
hospodafstvi (rocni primér dennich intenzit, padesatirazova a S§pickova dopravni
intenzita). Technické podminky byly v platnosti od roku 2007, pficemZz hodnoty
vychazely z tidaji naméfenych mezi lety 2000-2006. Podklad pro zpfesnéni postupt
a vypoctla poskytlo Celostatni s¢itani dopravy v roce 2010. V roce 2012 firma EDIP s.r.o
ve spolupraci s Ministerstvem dopravy zpracovala druhé vydani Technickych podminek
TP 189 (Edip dopravni inzenyrstvi, 2012).

Vytizeni komunikace je urcovano roénim primeérem dennich intenzit (RPDI).
Hodnota vyjadfuje prumér denni intenzity za vSechny dny v roce. Na zakladé této
hodnoty je urcovana kategorie komunikace, skladba vozovky, hodnota hluku a dalsi.
Presnou hodnotu lze ziskat pouze kontinualnim méfenim béhem celého roku 24 hodin
denné. Ve vétSiné pfipadu (s vyjimkou usekli sledovanych automatickymi detektory)
neni tento postup mozny. Proto se stanovuje odhad hodnoty RPDI z vysledk
kratkodobého prizkumu pomoci koeficientti dennich, tydennich a roc¢nich variaci
dopravy. Variace intenzity dopravy vyjadfuje zmeény v zatizeni dopravniho toku ve
stanoveném obdobi. Dochazi tak k odstranovani nepravidelného zatizeni komunikace
vlivem mimofadnych udalosti a pfepocitané vysledky lze povazovat za relativné presné
a smérodatné. Prepoctové koeficienty jsou stanoveny na zakladé skupiny vozidel,
charakterem provozu na komunikaci (uréeno kategorii a tfidou komunikace) a obdobim
roku, ve kterém dopravni prazkum probiha (Barto§, 2012). V priloze bakalaiské prace
jsou uvedeny tabulky a grafy v§ech tfi typt variaci dopravy. Pro ticely bakalarské prace
byly uvedeny hodnoty pouze pro autobusy.
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Uréeni intenzity dopravy na pozemnich komunikacich

Vytizeni komunikace je uréovano rocnim primérem dennich intenzit (RPDI).
Hodnota vyjadfuje primér denni intenzity za vSechny dny v roce. Pfesnou hodnotu lze
ziskat pouze kontinualnim meéfenim béhem celého roku 24 hodin denné. Ve vétSiné
pfipadt (s vyjimkou usekll sledovanych automatickymi detektory) neni tento postup
mozny. Proto se stanovuje odhad hodnoty RPDI z vysledkti kratkodobého pruzkumu
pomoci koeficienttt dennich, tydennich a roc¢nich variaci dopravy. Variace intenzity
dopravy vyjadiuje zmény v zatizeni dopravniho toku ve stanoveném obdobi. Dochazi tak
k odstranniovani nepravidelného zatizeni komunikace vlivem mimofadnych udalosti
a prepocitané vysledky lze povazovat za relativné pfesné a smérodatné. Prepoctové
koeficienty jsou stanoveny na zakladé skupiny vozidel, charakterem provozu na
komunikaci (uréeno kategorii a tfidou komunikace) a obdobim roku, ve kterém
dopravni prizkum probiha (tabulka 3.1). Z hlediska casového rozliSujeme tfi druhy
variaci dopravy: denni, tydenni, ro¢ni (Bartos, 2012).

Vypocet RPDI se provadi pro kazdy typ vozidla samostatné podle nasledujiciho
vypoctu.

RPDI = In * km,a * kat * Ke,rep1 (1)

Hodnota I je intenzita dopravy daného druhu vozidla zjist€éna v dobé priazkumu.
Proménna kmq je prepoctovy koeficient intenzity dopravy v dobé pruzkumu na denni
intenzitu dopravy. Zohledniuje denni variace dopravy a r0zné doby provadéni
dopravniho prizkumu v prubéhu dne. Pfepoctovy koeficient denni intenzity dopravy
dne prizkumu na tydenni primér dennich intenzit dopravy kqg: zohlednuje tydenni
variace intenzity dopravy. Primérna ro¢ni denni intenzita dopravy (RPDI) je ziskana
dosazenim posledniho pfepoctového koeficientu kirepr. Timto krokem je bran v potaz
i rotni vyvoj intenzity dopravy. Hodnoty koeficientl pro rtzné druhy dopravy, rtizné
tfidy komunikaci a rtizna ro¢ni obdobi jsou uvedeny v tabulkach norem pro stanoveni
dopravni intenzity na pozemnich komunikacich. Vysledna hodnota RPDI vSech vozidel
je vypocitana jako soucet jednotlivych RPDI pro jednotlivé druhy vozidel (Bartos, 2012).

Tabulka 3.1 Déleni provozu na komunikacich podle obdobi

obdobi provozu mésice
jarni brezen, duben, kvéten
prazdninové cerven, cervenec, srpen
podzimni zafi, fijen, listopad
zimni prosinec, leden, iinor

Tabulka 3.2 Déleni provozu podle skupin vozidel

skupina vozidel druh vozidla
osobni automobily, dodavkové automobily
motocykly — jednostopa motorova vozidla bez pfivésu i s pfivésy
nakladni automobily — lehké, stfedni a tézké a specialni

autobusy — vozidla uréena pro prepravu osob a zavazadel

~ » 2 2 0

nakladni soupravy — pfivésové a navésoveé
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4 CELKOVE PRUJEZDY MYTNYMI USEKY

V prvni kapitole praktické ¢asti prace byla hlavni pozornost vénovana celkovému
zatizeni isektl spadajicich do mytné zény. Statisticka analyza kromé agregace vysledku
na celou Ceskou republiku zahrnuje i popis intenzit dopravy v ramci jednotlivych
mytnych tsekli a menS§ich tzemnich celkd. Podrobnéjsi analyzy definuji dopravni
vytizenost pro jednotlivé useky vykazujici vyrazné odliSné intenzity dopravy oproti
sousednim tUsekiim nebo Tusekim s podobnou prostorovou lokalizaci (Gseky
v pfihrani¢nich oblastech). V kapitole jsou pouzity terminy souhrnny denni prujezd,
stfedni denni hodnota intenzity dopravy a celkova stfedni hodnota intenzity dopravy.
Souhrnny denni prujezd je obsazen jiz ve zdrojovych datech a jeho hodnota udava pocet
prujezdti jednotlivymi mytnymi Useky za den. Stfedni denni intenzita dopravy je
vypoéitana medidanova hodnota ze souhrnnych dennich prujezdli v ramci jednoho
mésice a udava prumérnou denni intenzitu autobusové dopravy na tuseku ve
sledovaném meésici. Celkova stfedni hodnota intenzity dopravy udava pramérnou
intenzitu autobusové dopravy na useku v roce 2015 stanovenou jako vazeny prumeér ze
stfednich dennich intenzit.

4.1 Variace dopravy v Case

V ramci dopravnich prazkumi je ve vétSiné pripadu jako hlavni uvadéna hodnota
roéni prumérné denni intenzity dopravy (RPDI). Hodnota dennich priijezdt ale neni pro
vSechna obdobi v roce stejna. Proménlivost intenzity dopravy kromé roéniho obdobi
zavisi na typu dopravy, konkrétnim dnu v tydnu, lokalizaci tiseku a typu komunikace.
Hodnoty ro¢ni primérné denni intenzity napfiklad pfi CSD jsou prepocitany pomoci
koeficienttl intenzity dopravy jako vazeny primeér. Ten ale vychazi z dat ziskanych
pomoci méfeni v omezeném casovém uUseku v nékolika vybranych dnech v roce.
Vysledna intenzita je zatizena chybou, ktera je podle BartoSe (2012) zavisla na délce
a poc¢tu opakovani dopravniho pruzkumu. Velikost chyby je uvadéna v zavislosti na
téchto parametrech v intervalu 5-14 % 2z vysledné hodnoty RPDI. Oproti tomu
pramérna denni intenzita zatiZzeni mytnych tusekt v této praci byla vypocitana
z dostupnych dat zahrnujici vSechny dny ve vybranych mésicich v roce 2015 (anor,
kvéten, Cervenec, srpen, fijen) a lze ji povazovat za presnéjsi.

Nastaveni kontingencni tabulky

Pro vSechny tulohy kromé ulohy feSici hodinové prljezdy popsané v ramci
podkapitoly 4.2 byla pouzita jako primarni zdrojova data souhrnné denni prujezdy
mytnymi Gseky. U vSech feSenych tuloh v ramci kapitoly 4 byla kontingencni tabulka
v fadcich tvofena mytnymi Useky a ve sloupcich souhrnnymi prijezdy v jednotlivych
dnech. Hodnoty tabulky tvofil poc¢et mytnych transakci na daném tuseku v dany den.
Pro stanoveni souhrnnych dennich prijezdti na vSech tusecich nebyly vyuzity zadné
filtrovaci atributy. Jeden sloupec piedstavoval prujezdy pro jeden konkrétni den. Pii
stanoveni souhrnnych dennich prijezdtd pouze zahrani¢nich dopravcti byl filtrovaci
atribut ,home foreign country“ nastaven na hodnotu foreign. Pro stanoveni dennich
intenzit na hrani¢nich pfechodech byly ve filtru ,toll section“ nastaveny pouze vybrané
mytné useky. Hodnoty jednotlivych dennich prajezda ziskané z kontingencénich tabulek
byly vyuzity pro vypocet stfedni denni intenzity prijezdt v mésici. Ze stfednich hodnot
v jednotlivych meésicich byla potom uréena roéni stfedni hodnota intenzity prujezd,
ktera byla pomoci koeficienttl ro¢nich variaci dopravy vypocitana jako vazeny prumér
stfednich hodnot v jednotlivych mésicich.
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Denni intenzita dopravy

Z vyhodnoceni intenzit autobusovych dopravcli pro vySe zminéné obdobi byly
nejmensi hodnoty dennich prujezdt zaznamenany v Uinoru, nejvyssi naopak v kvétnu.
Zde byl prvni zajimavy poznatek, ktery neodpovidal ptivodnimu pfedpokladu, ze vefejna
hromadna doprava ma maximalni vytizeni v prazdninovém obdobi. Dopravni zatizeni
v pribéhu roku je déleno na ¢tyfi obdobi (zimni, jarni, prazdninové, podzimni) a do
kazdého spadaji vzdy tfi po sobé nasledujici mésice (Barto§, 2012). Nejvétsi zatizeni
autobusovou dopravou na mytnych TUsecich nastavd na pfrelomu jarniho
a prazdninového obdobi (kvéten, Cerven). Oproti lnorovym hodnotam pocet prujezdu
narusta v kvétnu o téméf 70 %. Prazdninové hodnoty priijezdli oproti tinorovym jsou
vySSsi o 50 %.

Vyvoje intenzit autobusové dopravy vyuzivajici mytné tseky v roce 2015 a stfedni
intenzity prijezdl v pribéhu tydne jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach. Tabulka
4.1 poukazuje na rozdily v pramérnych poctech prujezda v pribéhu tydne. Vyvoj
dopravni intenzity v prubéhu tydne je pro vSechna sledovana obdobi podobny.
Maximalni intenzita spojii je vzdy zaznamenana v patek. V prazdninovém obdobi je
oproti zbytku roku vétsi rozdil mezi sobotnim a nedé€lnim provozem, pfiCemz sobotni
provoz je v tomto obdobi vyrazné nizsi nez v jarnich a podzimnich mésicich. Ve vSech
obdobich je pramérny provoz autobusové dopravy vyssi o vikendu nez v bézny pracovni
den.

Tabulka 4.1 Median denni intenzity prajezd v prabéhu tydne

mésic pondéli utery stfeda ctvrtek patek sobota nedéle
anor 40859 38452 40363 41266 50877 45020 41 365
kvéten 62011 57889 62447 67099 78922 71542 67 819
cervenec 56962 53235 55974 56752 71373 60411 66 854
srpen 56 415 54613 57248 58354 71285 59785 67 782
fijen 56495 53867 56618 58144 68 380 66942 64 844

Hodnoty priijezdta v tabulce 4.2 odpovidaji medianové hodnoté ze vSech dennich
prujezdti ve vSedni a vikendové dny v daném mésici. Posledni sloupec predstavuje
celkovou stfedni intenzitu prijezd® za rok 2015 stanovenou na zakladé vzorcli:

RPDI = (0,781*m;+1,218*my+1,045*m3+1,06*m4+1,071*ms) /5 2)
RPDI = (0,881* m;+1,15*my +1,013*m3 +1,076*m4 +1,064*ms) /5 (3)

V prvnim vzorci byly pouzity pfepoctové koeficienty rocnich variaci intenzity autobusové
dopravy (Barto§, 2012) pro dalnice a rychlostni silnice. Ve druhém vzorci byly pouzity
prepoctové koeficienty pro silnice I. tfidy. Za proménou m byly dosazeny stfedni denni
intenzity pro vybrané mésice. Po dosazeni stfednich dennich intenzit byla pro kazdy
usek zvlast vypocitana celkova stredni hodnota intenzity dopravy.

Tabulka 4.2 Stfedni hodnota denni intenzity prijezd pro vSedni a vikendovy den

obdobi v tydnu unor kvéten cervenec srpen fijen celoroc¢ni
vSedni den 40 859 62 447 56 752 57248 56618 57 719
vikendovy den 43 193 69 680 63 632 63784 65893 64 656
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Pravidelnou periodicitu nartstu a poklesu intenzity dopravy narusuji dny, ve
kterych je hodnota prijezdi vyrazné odliSna od normalu. Situace nastava predev§im
o statnich svatcich (1. 5., 8. 5., 28. 10.). Pfi vypoctu stfednich hodnot intenzit dopravy v
meésici byl median zvolen oproti priméru, aby nedochazelo ke zkreslovani vysledku
vlivem téchto extrémnich hodnot. Rozdil medianové hodnoty oproti pramérné v bézny
pracovni nebo vikendovy den nebyl zasadni. Median byl do vypoc¢tu zvolen pro vétsi
pfesnost v pfipadé, ze data budou extrémni hodnoty prijezdt vykazovat ve vétsi mire.
Vliv statniho svatku na pokles intenzity dopravy je patrny z tabulky 4.3. Statni svatky
(1. 5. 2015 a 8. 5. 2015) zde pripadaji na prvni dva patky v mésici, které vykazuji
ma vliv i na sobotni provoz, ktery rovnéz vykazuje vyrazné niz§i hodnoty prujezdu oproti
normalnimu stavu. V grafu je tyden zahrnujici statni svatek 8. kvétna znazornén
cervenou barvou, ostatni tydny v kvétnu zelenou barvou. Z pribéhu grafu vyplyva ze
intenzita v prvnich ¢tyfech dnech je u vSech tydnti podobna a v patek nastava vlivem
statniho svatku pokles oproti bézné intenzité dopravy. Podobny dopad v podobé poklesu
intenzity dopravy maji i zbylé statni svatky v ¢ervenci a fijnu 2015.

Tabulka 4.3 Pokles intenzity autobusové dopravy o statnich svatcich v kvétnu 2015

pondéli uatery stfeda ctvrtek patek sobota nedéle
X X X X 60 306 56 702 70 019
61 616 57 475 60 639 69 925 56 561 53 080 65 590
61 714 56 292 59 033 63 201 74 589 70 885 66 783
62 307 58 302 64 254 67 959 83 254 75 442 68 855
67 121 64 014 66 243 66 238 84 159 72 198 69 055

ZATIiZENi MYTNYCH USEKU
v prubéhu kvétna 2015

60000 =@umtyden 1

e====tyden 2

==@==tyden 3
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pocet prijezd

==O==tyden 4

pondéli utery stfeda Cctvrtek patek sobota nedéle

Obrazek 4.1 Pokles intenzity autobusové dopravy o statnich svatcich v kvétnu 2015.
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4.2 VytiZenost useku

Srovnani sméru useku

Kazdy tsek je slozen ze dvou smérta. Na zakladé prujezdt jednotlivymi sméry byl
zjiStén procentualni rozdil zatizeni na vSech usecich. Pocet prujezdd v jednom sméru
byl vybran jako referencni (tj. pocet prujezdu timto smérem ma vzdy hodnotu 100 %)
a pocet priijezdli v protisméru byl s touto hodnotou srovnavan. Srovnavany smér je tak
vuci referenénimu zatézovan vice, anebo méné nebo maji oba sméry vyrovnanou bilanci
poctu prujezdua. Zaklad této analyzy vychazi z vysledkti celkové stfedni intenzity
dopravy na mytnych tsecich stanovenych v pfedchozi tloze.

Tabulka 4.4 Ukazka srovnani intenzity dopravy v obou smérech mytného tuseku.

asek smér prujezdy souéet obou sméru srovnani [%] rozdil [%]

DO1011 375 100.00 0.00
743

D01012 368 98.26 -1.74

D01021 554 100.00 0.00
1107

D01022 553 99.73 -0.27

D01271 173 100.00 0.00
413

D01272 240 138.44 38.44

135041 67 100.00 0.00
122

135042 56 83.46 -16.54

Z tabulky 4.4 je zfejmé, ze u nékterych usekl je intenzita provozu v obou smérech
vyrovnana a rozdily v zatizeni sméra jsou minimalni, v jinych pfipadech jsou naopak
rozdily i v fadech desitek procent. Ve vSedni den se pod hranici péti procent rozdilu
dostalo 147 tusektl, pod hranici deseti procent 210 z celkovych 262 usekt. O vikendu je
nerovnomeérnost zatizeni vétSi. Pod hranici péti procent rozdilu se dostalo pouze 75
Usekt a pod hranici deseti procent 147 tseku.

Rozdil v zatizeni smért neni konstantni po cely pribéh roku, a proto kromé
celkového srovnani bylo provedeno i srovnani zatizeni v jednotlivych mésicich zvlast.
Naopak u nékterych tusektl byla zjiSténa vyrazna proménlivost, kdy jeden mésic je smér
pramérné vytézovan daleko vice nez protismér a druhy meésic je bilance vyrovnana.
Useky, kde se rozdil zatizeni smértd v prabéhu roku méni minimalné, byly urceny
pomoci rozdilu nejvétsi a nejmensi hodnoty rozdilu zatizeni. Cim je mensi rozdil, tim je
stabilngjsi usek. Ve vysledku byly sméry podle rozdilu zatizeni rozdéleny do Cctyt

intenzitou a sméry s extrémnimi rozdilem oproti protisméru (rozdil vétsi nez 20 %).
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VytiZenost iseku

Mytné useky se nachazi na dalnicich, rychlostnich silnicich a komunikacich I. tfidy.
Z hodnot stfednich dennich intenzit dil¢ich tsekta byly dopocitany stfedni denni
intenzity prijezdt pro typy komunikaci. Napfiklad hodnota stfedni denni intenzity
prijezdti pro dalnice predstavuje primérnou hodnotu ziskanou ze stfednich dennich
intenzit vSech usekll, které se nachazi na komunikacich oznacenych jako dalnice.
Stejnym zptisobem byl tento postup vypoctu praktikovan i na rychlostni silnice a silnice
I. tfidy. V dalSim kroku doslo k porovnani hodnot mezi sebou a k vyhodnoceni, zda je
mytny usek v porovnani s intenzitou na typu komunikace zatéZzovan podprimeérné
(mens§i hodnota priijezdtl) nebo nadprimérné (vyssi hodnota prujezdu).

Ve vysledku doslo k rozdéleni komunikaci do tfi skupin na komunikace obsahujici
pouze podprimérné vytézované useky (D3, IS5, 158, R48, R63), komunikace obsahujici
pouze nadprimérné vytézované useky (146, 152, R10) a komunikace obsahujici
nadprimérné i podprimérné tuseky. Postup urceni nadprimérného nebo
podpramérného vytizeni tiseku je uveden v nasledujicich tabulkach na vzorovém useku
R35472 Velky Ujezd — Praslavice lezicim na rychlostni komunikaci R35. Na vzorovém
useku je dokazano, ze tisek muze byt rizné zatézovan ve vSedni dny a o vikendu. Tato
informace je i soucasti atributové tabulky vrstvy obsazené ve webové prohlizecce.
Analogicky byly feSeny vSechny useky. Pro vypocet jsou ditlezité tfi idaje:

e prumérna denni intenzita priijezdt v meésici mytnym tsekem,
e prumérna denni intenzita prijezdd v mésici pro typ komunikace,
e rozdil (hodnota priijezdli na iseku — hodnota prijezda na typu komunikace).

Tabulka 4.5 obsahuje informace o poctech priimérnych prujezda vybranym tsekem
a odpovidajici idaji o prumérném poctu prujezdi na pfislusném typu komunikace ve
vybraném mésici. Na zakladé rozdilu hodnot ve druhém a tretim sloupci je urcen rozdil,
ktery muize nabyvat kladnych nebo zapornych vysledkll. Zaporné vysledky znamenaji
vyté€zovani iseku mensi nez je primérny pocet prujezdu na vSech usecich spadajicich
do stejné kategorie jako zkoumany usek. Kladné hodnoty rozdilu znamenaji
nadprimérné vytézovani. Timto postupem bylo vytizeni tiseku zjiSténo pro vSech pét
zkoumanych mésictl v roce 2015 na vSech usecich a nasledné byl vypocitan celkovy
rozdil jako stfedni hodnota ze vSech péti dil¢ich rozdilt (tabulka 4.6).

Tabulka 4.5 Stanoveni mési¢ni vytizenosti iseku

ujezd njezdy dle t
den p‘ru_]ez y prujezdy ] © typu rozdil vytiZzeni aseku
usekem komunikace
vSedni 106 110 -4 podprameérné
vikend 132 104 28 nadpriamérné

Tabulka 4.6 Stanoveni celkové miry vytizenosti iseku

rozdil v poétu prujezda

den anor kvéten cervenec srpen Fijen celkovy rozdil zatiZeni
vSedni -12 -4 0 -9 -15 -5 podprimérné
vikend 20 28 39 54 26 28 nadprimeérné
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Prubéh dne

Casova variace dopravy se vztahuje i k provozu v prabéhu dne, kdy osciluje mezi
dopravni §pickou s vy$Sim poctem prujezdt a dopravnim sedlem s poklesem intenzity
dopravy. Prvni dopravni Spicka obecné nastava po sedmé hodiné rano, kdy intenzita
roste s maximem kolem devaté hodiny dopoledne. Nasleduje dopravni sedlo s poklesem
intenzity pfes poledne. Priblizné od druhé hodiny odpoledne do Sesti hodin vecer opét
zaCne intenzita dopravy nartistat. Po Sesté hodiné odpoledni intenzita smérem k noc¢nim
hodinam klesa. Do analyzy zabyvajici se vyvojem intenzity dopravy v pribéhu dne bylo
na vstupu zahrnuto z dostupnych dat pét vSednich dntl v roce 2015 (viz kapitola 2.1).
Protoze celkova denni intenzita v téchto dnech nevykazovala vyraznéj$i odchylky od
stfednich dennich intenzit, 1ze i hodinové intenzity v téchto konkrétnich dnech
povazovat za smérodatné v ramci meésice. Vikendové dny byly z analyzy vynechany
z divodu absence dennich variaci intenzit autobusové dopravy pro vikendové dny
v technické normé TP 189, se kterymi byly srovnavany vypocitané hodinové intenzity ve
v§edni dny.

Hodinové prujezdy pro vSedni dny byly ziskany z kontingenéni tabulky. Radky
tabulky tvofily vybrané dny (11. 2., 20. 5., 22. 7., 12. 8., 14. 10.). Ve 24 sloupcich byly
zahrnuty vSechny hodinové prijezdy v pribéhu dne a hodnoty tabulky opét
predstavovaly jednotlivé mytné transakce. Filtrovaci atribut tentokrat tvofily samotné
mytné useky. Hodinova intenzita dopravy byla zjiStovana zvlast pro komunikace
spadajici do kategorie dalnic a rychlostnich silnic a zvlast pro komunikace spadajici pod
tfidu silnic I. tfidy. Timto postupem byly ziskany absolutni hodinové prijezdy
v prubéhu dne. Pro ziskani relativni hodnoty hodinové intenzity dopravy byly jednotlivé
hodinové prujezdy vydéleny celkovymi dennimi prijezdy a prevedeny na procenta. Tento
krok byl proveden z divodu nasledného srovnani s tabulkovymi hodnotami, které jsou
udavany v relativnich hodnotach.

Ve vSech sledovanych dnech se na silnicich I. tfidy podil hodinovych intenzit mezi
pllnoci a patou hodinou rano pohybuje mezi 1-2 procenty celkové denni intenzity.
Intenzita zacina rl@st po Sesté hodiné rano a prvni dopravni §picka kulminuje mezi
osmou a devatou hodinou. Mirné pozdé&ji nastava dopravni Spicka 20. kvétna. Ranni
hodnoty jsou v tomto pfipadé zaznamenany pro oba dny spadajici do prazdninového
obdobi. Pfi dopravnim sedle mezi jedenactou a tfinactou hodinou klesa hodnota
hodinové intenzity na ¢tyfi procenta. Opétovny nartst intenzity zacina kolem druhé
hodiny odpoledne s maximem mezi tfeti a ¢tvrtou. Poté jiz intenzita smérem k vecernim
hodinam s mirnymi vykyvy neustale klesa.

Rozdilné rozlozeni hodinovych prujezdi je na dalnicich a rychlostnich silnicich.
Z péti vybranych dnt se vyraznéji od ostatnich li§i stfeda 11. tnora spadajici do
zimniho obdobi. Celkova denni intenzita je niz$i a dopravni §picka i dopravni sedlo
nastava radové o jednu az dvé hodiny dfive. U ostatnich sledovanych dnu zacina
intenzita rust v pét hodin rano z hodnoty kolem jednoho procenta az k dennimu
maximu, které nastava po devaté hodiné dopoledne (obrazek 4.3). Od desaté hodiny
nastava pokles pfes poledne s lokalnim minimem v jednu hodinu odpoledne. Poté
nastava odpoledni dopravni S§picka s maximalnimi hodnotami podobnymi dopoledni
§picce. Na rozdil od ranni dopravni Spicky ale trva vyrazné del§i dobu a koné¢i az po
sedmé hodiné vecer.
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Vysledné podily hodinovych prijezdi na dennim prijezdu mytnymi tseky ve vSedni
dny byly srovnany s tabulkovymi hodnotami uvadénymi v technickych normach TP
189. Obecnym zavérem srovnani je poznatek, ze tabulkové hodnoty jsou odvozeny
z dlouhodobéjsiho prizkumu a podléhaji tak jisté mife zkresleni dat. I presto trend
rustu a poklesu intenzity dat odpovida trendu ziskanym z dat hodinovych prajezdu.
V ¢em se prubéhy funkci obou typt hodinovych prujezdu lisi vyraznéji, jsou amplitudy
hodinové intenzity. Zde ma ¢asto dopravni sedlo mens$i hodnoty, nez jaké jsou uvadény
v pfepoc¢tovych tabulkach. Nejvétsi rozptyl kolem primérné hodnoty jak pro silnice
I. tridy, tak pro dalnice nastava v prazdninovém obdobi. Provoz v pribéhu dne je v této
dobé velmi proménlivy a obecny prubéh se prili§ s daty za Cervenec a srpen neshoduje
(obrazek 4.4). Grafy hodinovych prijezdt pro vSechny sledované dny jsou zahrnuty
v pfiloze 4 a vrstva hodinovych prujezdua pro vSechny useky je také soucasti webové
prohlizecky.

SROVNANI ABSOLUTNiCH HODINOVYCH PRUJEZDU
na dalnicich v zimnim, jarnim a prazdninovém obdobi
vybrané dny v roce 2015 2015
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Obrazek 4.2 Absolutni hodinové prijezdy ve vybranych dnech roku 2015
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Obrazek 4.3 Srovnani tabulkovych a realnych hodnot hodinovych intenzit autobusové dopravy.
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4.3 Prujezdy hrani¢nimi pfechody

Dalkové autobusové spoje ceskych dopravcli se nepohybuji pouze na tizemi Ceské
republiky. Doplnéné o zahraniéni dopravce tvofi tranzitni dopravu mifici za hranice
ceského tUizemi. Kapitola se zabyva otazkou, jak moc dopravci vyuzivaji hraniéni
pfechody spadajici do mytné zény. Mytnych tusekli v bezprostfedni blizkosti statni
hranice je celkem Sest:

e Vefnovice (Polsko, D1),

e Lanzhot (Slovensko, D2),

e Rozvadov (Némecko, D5),

e Krasny Les (Némecko, D8),

e Mosty u Jablunkova (Slovensko, I11),

e Mikulov (Rakousko, 152).

V celkovém souctu tvofi priijezdy hraniéni mytnou zénou prumérné 1,5 procenta
vSech mytnych transakci v Ceské republice. Absolutni i priimérné pocty prujezda
vcetné podilu na celkovém poctu dennich prajezdi jsou uvedeny v tabulce 4.7.
Z vysledkt stfednich dennich intenzit v jednotlivych mésicich vyplyva, ze vétsi provoz je
na hrani¢nich tsecich o vikendu nez ve vSedni den. Tento fakt plati v priabéhu celého
roku bez ohledu na obdobi. Pfevahu v poctech priijezdt maji zahrani¢ni dopravci, ktefi
v priméru tvofi vice nez 60 %. Primérna denni intenzita na hranic¢nich tusecich
kopiruje denni intenzitu v§ech sledovanych tusekll v prubéhu roku.

Tabulka 4.7 Souhrnné prtjezdy hrani¢nimi pfechody

obdobi mésic poéetdnli  prajezdy celkem  denni primér celkovy podil [%]
vikend unor 8 4 882 610 1.41
kvéten 8 8 885 1111 1.64

cervenec 8 10 184 1273 2.03

srpen 8 9 839 1230 1.91

fijen 8 8213 1027 1.55

vSedni den Unor 21 7 720 368 0.91
kvéten 20 16 562 828 1.27

cervenec 20 16 135 807 1.63

srpen 20 18 649 932 1.57

fijen 20 14 422 721 1.25

Hranic¢ni pfechod v Rozvadové ma bilanci priajezda ceskych a zahrani¢nich prijezdi
jako jediny vyrovnanou. Pfechody Lanzhot, Mikulov a Krasny Les jsou vyuzivany
zahrani¢nimi dopravci dvojnasobné oproti ¢eskym a prechody ve Vefnovicich a Mostech
u Jablunkova jsou z vice nez 85 % vyuzivany pouze zahrani¢nimi dopravci.

Zvlast pro jednotlivé prechody byl zjiStovan podil jednotlivych narodnosti na
prujezdech. Hraniéni pfechody na vychodé republiky nejvice vyuzivaji pol§ti dopravci.
Plati to pro hrani¢ni prechod Vefnovice s Polskem i pro hrani¢ni prechod se Slovenskem
v blizkosti Mostli u Jablunkova. Ceskymi dopravci jsou tyto pfechody vyuzivany
minimalné. Nejvice zahrani¢nich dopravcud, ktefi nepatfi k sousednim statiim Ceské
republiky, vyuziva pfechody s Némeckem v Rozvadové a Krasném Lese a dale sméfuji
k hrani¢nim pfechodtim na jihu republiky do Mikulova a Lanzhota. Vysledky v grafické
podobé jsou obsazeny v pfiloze 7.
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4.4 Lokalni extrémy

Pri vypoctech celkové stifedni intenzity prujezdi a srovnani smérua byly detekovany
useky, které v porovnani se svym okolim maji vyrazné odliSné hodnoty prijezdii. Nejvice
se tyto rozdily vyskytovaly v blizkosti velkych mést.

Prazsky okruh

Dalniéni pfivadéce k Praze patii k nejvytézovanéj§im mytnym usektim v republice.
Vybudovani prazského okruhu mélo vést k odlehceni celkové dopravni situace v Praze
a redukci tranzitni dopravy. VétSina autobusovych spoji sméfujicich pfimo do Prahy
tak prazsky okruh logicky nevyuziva a prujezdy, které jsou zaznamenany ve vétSiné
pfipadt, zajistuji zajezdové spoje sméfujici do jiné cilové destinace.

Tabulka 4.8 Pokles intenzity autobusové dopravy na Prazském okruhu

asek silnice vSedni den vikend
RO1011 kfizeni s R10 Prazsky okruh 101 126
R10012 privadec¢ R10 R10 253 171
RO1071 kfizeni s D1 Prazsky okruh 37 48
D01032 pfivadéc D1 D1 431 418
R0O1091 Prazsky okruh 38 46
RO1101 Prazsky okruh 48 S1
RO1121 Prazsky okruh 49 51
RO1171 kfizeni s D5 Prazsky okruh 111 131
D05011 ptivadéc D5 D5 248 221

Usek Brno - ModFice

Pfi srovnani smért na useku Brno — Modrice byla primérna hodnota prijezdu ve
sméru na Brno (I52012) pramérné o 65 % niz§i nez primérna hodnota v opacném
sméru (I52011). Pfi¢inou je zvySeny podil prijezda linkového dopravce ADOSA s.r.o.
a DP meésta Brna v sméru 152011. VSechny ostatni Giseky na této komunikaci R52 a 152
takto vyrazné rozdily nevykazuji.

Usek Vyskov - Rikovice

Nejnovéjsi ¢ast dalnice D1 je oproti zbytku tisekti na této komunikaci podprimérné
vyuzivana. VEétSina dalkovych dopravcti smeéfujicich predevSim do Polska stale
uprednostnuje silnici R46 ve sméru na Olomouc s napojenim na R35 ve sméru na
Lipnik nad Bec¢vou a Ostravu.
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5 INDIVIDUALNi PRUJEZDY DOPRAVCU

Kapitola se zabyva poctem prujezdd mytnymi useky z pohledu jednotlivych
dopravcu. Cilem bylo popsat pohyb a intenzitu provozu nejvyznamnéjS§ich dopravcu
v Ceské republice. Zakladni rozdéleni bylo provedeno na domaci a zahraniéni dopravce.
Z prijezdt vSech autobusu s ¢eskou poznavaci znackou byla z podrobnéjsiho zkoumani
vyloucena vozidla, ktera podle zdrojovych dat nespadala pod zadného registrovaného
autobusového dopravce (jednorazové zajezdové spoje). Tato skupina pfedstavuje 13 %
prujezdl ve viedni dny a 20 % prijezda o vikendu. Dals§i skupinou mimo zkoumani byli
dopravci, ktefi vyuzivaji mytné utseky minimalné a jejich podil nepfesdhne jedno
procento celkovych dennich prujezdi. Dohromady tato skupina ceskych regionalnich
a jednorazovych spoju predstavuje 38 % prujezdtl ve vSedni dny a 46 % prujezda
o vikendech.

5.1 Vyhodnoceni prujezda

Rozdily mezi dopravci byly ziskany opét pomoci zpracovani zdrojovych dat
kontingenénimi tabulkami. Radky kontingencni tabulky tvofily mytné useky, sloupce
dny, pro které byla dostupna data (viz Kapitola 2.1) a hodnoty v tabulce pfedstavovaly
mytné transakce. Jako pomocné filtry kontingenéni tabulky byly vyuzity ¢tyfi atributy
datové sady (nazev dopravce, nazev mytného useku, datum, rozliSeni zahraniéniho
a ceského dopravce). Pro ziskani pozadovanych datovych vystupa byly filtry
kontingenéni tabulky nastaveny nasledujicim zptsobem:

e Nazev firmy (vybrani dopravci),

e Nazev mytného useku (vSechny hodnoty),

e Datum (vSechny vSedni dny nebo vS§echny vikendové dny),

¢ RozliSeni ¢eského a zahrani¢niho dopravce (hodnota HOME).

Po nastaveni parametri byly ziskany tidaje o prujezdech ve vySe zminénych deseti
dnech roku 2015 pro tfi individualni dopravce (RegioJet, CSAD, Arriva) a pro dalsi dvé
sloucené skupiny dopravci na kazdém useku mytné zoény. Z prijezd v jednotlivych
dnech mytnymi tuseky byla vypocitana stfedni hodnota prujezdi. Stejné jako
v predchozich tulohach stfedni hodnotu pfedstavoval median. Ze stfedni hodnoty
jednotlivych usekt byla vypocitana stfedni hodnota priijezdt vybranych dopravcu za
celou mytnou zénu. Z téchto souhrnnych stfednich hodnot priijezd byl vytvoren graf
podilu vybranych dopravct na celkovém provozu v mytné zéné. Ve vSedni den vyznamni
dopravci predstavuji 49 % celkového provozu, o vikendu 36 %.

Data prujezdu jednotlivymi Useky byla pfes atribut nazev useku pripojena vrstvé
mytnych tsekt v softwaru ArcMap, ve kterém probihala jejich vizualizace. Vysledkem
vizualizace bylo Sest vrstev intenzit prijezdti mytnymi tiseky pro spoje RegioJet, CSAD
a Arriva. Tyto vrstvy byly v kone¢né fazi nahrany do webové prohlizecky.

K urceni podilu na provozu v ramci celého kraje byly prujezdy jednotlivych tusekt
agregovany podle lokalizace pfislusné mytné brany. V tomto kroku byla pouzita funkce
»Select by Location® a vysledkem byl souhrnny pocet prujezda jednotlivych dopravcu
v ramci Gzemi celého kraje. Pomoci strukturniho kartodiagramu byl nasledné urcen
i podil na prijezdech dopravcua v jednotlivych krajich. V nékterych pfipadech je podil na
provozu podobny jako v celorepublikovém srovnani. Ve vybranych krajich je rozlozeni
poctu prijezdt danych dopravcu zcela odliSné. Mapovy vystup je pfilozen k praci jako
volna priloha.
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5.2 Dopravci v ramci Ceské republiky

Mezi deset nejvyznamnéjSich ceskych dopravca byly zahrnuty firmy, jejichz podil na
celkovych dennich prijezdech je vétsi nez jedno procento a jejich obsluznost pokryva
Uzemi vétsi nez jeden kraj. Kromé tfi nejvyznamnéjSich spolec¢nosti (RegioJet, Arriva,
CSAD) tyto kritéria spliiuje je§té sedm dalSich dopraveca (ADOSA a.s., ANEXIA s.r.o.,
BuslLine a.s., Gumdrop s.r.o., Dopravni podnik hlavniho mésta Prahy, PROBO BUS,
Tourbus).

Rozdily mezi dopravci na celorepublikové a krajské tirovni se v nékterych pfipadech
zmen$§uji nebo naopak zvyraznuji. Nejvétsi provoz vykazuje i diky hustoté silni¢ni sité
Stfedocesky kraj. U tfi nejvétSich ceskych dopravcu (RegioJet, CSAD, Arriva) byl
podrobnéji zmapovan jejich pohyb v mytné zéné. Zakladni rozdil mezi témito dopravci je
v typu autobusové dopravy, kterou poskytuji. Linky CSAD i Arriva intenzivnéji vyuzivaji
useky v mnohem kratsi celkové vzdalenosti, coz odpovida charakteristice vefejné linkové
dopravy a spoju pokryvajicich trasy na kratS$i vzdalenosti. RegioJet vypravuje dalkové

u spole¢nosti CSAD a Arriva.

Pfi vyhodnocovani prijjezdi u spoleénosti CSAD a Arriva musely byt sjednoceny
dil¢i spoleénosti, které tyto organizace zastfesuji. Pod CSAD se fadi patnact dopravnich
spole¢nosti a pod Arrivu ¢tyfi. Sjednoceni téchto mensich organizaci bylo provedeno pro
vétsi prehlednost a jednodussi interpretaci vysledkl v celorepublikovém méfitku.

5.2.1 RegioJdet

Nejvétsi podil prujezdi mytnymi tiseky ze vSech ¢eskych i zahraniénich dopravct
vykazal RegioJet. K celkovému zatizeni mytnych usekl pfispivda 16 procenty, a to
odpovida jedné Sestiné vSech prijezdu. PocCet prijezdi se vyraznéji neli§i v pribéhu
roku a rozdil je minimalni i v prabéhu tydne. Dlivodem je nulovy rozdil mezi pravidelné
vypravovanymi spoji ve vSedni den a o vikendu. Jedna se o vyhradné dalkové spoje, coz
potvrzuje vysoka konektivita velkych (krajskych) mést na vétsi vzdalenosti (Praha, Brno,
Plzenn, Liberec, Olomouc). Mezi komunikace, které spolecnost nevyuziva, patfi
zpoplatnéné komunikace v Olomouckém a Moravskoslezském kraji (I11, 147, 155, 158,
R35). Nevyuziva rovnéz c¢ast dalnice D1 v tiseku Hranice na Moravé - Ostrava
v dusledku pokryti tohoto sméru vlakovymi spoji téze spoleCnosti. Mezi nejvice
vyuzivané trasy patii iseky z Prahy do Brna na dalnici D1, useky na dalnici DS a tseky
na dalnicich R4 smér Pribram, R6 smér Kladno, R10 smér Liberec.

5.2.2 CSAD

Celkem 15 krajskych spole¢nosti je provozovano pod hlavickou CSAD. Ve vys$s§i mife tito
dopravci vyuzivaji mytné tuseky ve ctyfech krajich (Stfedoceském, Libereckém,
Jihomoravském a Moravskoslezském). Nejvice spoju je vypravovano z Prahy ve vSech
smérech (Kladno, Pribram, Mlada Boleslav, Mélnik). Vyznamny podil na dopravé ma
CSAD i v Libereckém kraji (spoleéné s RegioJet a spoleénosti BusLine). Z mytnych
usekti zde vyuziva komunikaci I35 od pocateéniho useku Svijany az po Horni
Chrastavu. V Jihomoravském kraji se spoje CSAD pohybuji ve tfech smérech od Brna
na Mikulov (R52), Velké Mezifici a VySkov (D1). V Moravskoslezském kraji zajiStuje
CSAD spojeni mezi vyznamnymi prumyslovymi centry (Ostrava, Paskov, Tfinec)
a pritom vyuziva mytné useky na silnicich R56 a R48.
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5.2.3 Arriva

Pod Arrivu se fadi ¢tyfi dopravci (Arriva Praha, Arriva Stfedni Cechy, Arriva Vychodni

Cechy, Arriva Morava) zajiStujici vefejnou linkovou dopravu pod hlavickou této

organizace v péti raznych krajich (Hlavni mésto Praha, Stfedocesky, Kralovéhradecky,

Olomoucky, Moravskoslezsky). Prujezdy v téchto péti krajich pfedstavuji vétSinu
prujezdli této spolecnosti a prujezdy v jinych krajich jsou v ramci mytné zény
zanedbatelné. V Praze a StfedoCeském kraji vyuzivA méné zpoplatnénych tsekli nez

CSAD a celkové ma i méné priijjezdt. Silnou pozici ma diky spole¢nosti Arrviva Morava

v Olomouckém a Moravskoslezském kraji. Nejméné se na provozu na mytnych usecich

podili Arriva Vychodni Cechy, ktera vyuzivd pouze zpoplatnénou komunikaci 133

v useku Hradec Kralové-Nachod.

Tabulka 5.1 Rozdily mezi ¢eskymi autobusovymi dopravci

dopravce
X

RegioJet
CSAD
Arriva

ostatni

podil na prujezdech [%] pocet iiseku dopravni vykon [km]
vSedni den  vikend vSedni  vikend  vSedniden @ vikend
16 16 433 440 40 061 38 142
11 6 481 508 18 854 12 055
9 5 415 487 19 338 9616
13 9 401 386 25130 16 710

PODIL DOPRAVCU NA PRUJEZDU MYTNYMI USEKY
viedni dny v roce 2015

13%
ostatni dopravci

= Arriva

16%

u CSAD
51%

Regiolet

vyznamni linkovy dopravci

Obrazek 5.1 Podil dopravcti na priijezdu mytnymi tiseky v pracovni den.

PODIL DOPRAVCU NA PRUJEZDU MYTNYMI USEKY
vikendové dny v roce 2015

ostani dopravci

16%

= Arriva

u CSAD

- Regiolet
64%
vyznamni linkovy dopravci

Obrazek 5.2 Podil dopravcti na prujezdu mytnymi tseky o vikendu.

38



6 SROVNANI S CELOSTATNIM SCITANIM DOPRAVY

Celostatni sc¢itani dopravy probihalo v roce 2010 mezi dubnem a fijnem v deseti
s¢itacich dnech na vSech dalnicich, rychlostnich silnicich, silnicich I. tfidy a vybranych
silnicich nizSich tfid. Na zakladé naméfenych hodnot byly pro diléi séitaci useky
stanoveny ro¢ni prumérné denni intenzity dopravy (RPDI). Vysledky z roku 2010 pro
bézny pracovni den a pro vikendovy den byly porovnany se zjiSténymi stfednimi
hodnotami intenzity autobusové dopravy pro rok 2015. Data z Celostatniho scitani
dopravy jsou volné dostupna s moznosti svobodného vyuziti na webovych strankach
yCelostatni scitani dopravy 2010 Lkteré zahrnuji zpracované zakladni vysledky,
podrobné vysledky (obrazek 6.2) a interaktivni mapu (obrazek 6.1).

J/Bystrovany %) > Warsklesy
/ L 4 =
N Mg Velka
35 b ‘u(} ° Bystrice

>

J\Vyki eky

Obrazek 6.1 Interaktivni mapa CSD 2010 (Zdroj: http://scitani2010.rsd.cz).

Scitani dopravy 2010 (sc.Usek: 7-0766) ... vyznam zkratek

Roéni prumér dennich intenzit dopravy LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP TV o M 5%
RPDI - viechny dny | voz/den | 2 409 972 224 110 159 | 2 896 122 0 0 0| 6892 912 88 |26 896
LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP TV o M SV
RPDI - pracovni den (Po-Pa) voz/den | 2979 | 1202 283 136 201 | 3657 143 0 0 0| 8601 422 78 |29 102
RPDI - voIné dny (mimo svatky) voz/den 985 397 77 45 55 993 69 0 0 0| 2621 Blg 113 |21 383

Obrazek 6.2 Tabulka RPDI z CSD 2010 (Zdroj: http://scitani2010.rsd.cz).

6.1 Vypocet rozdilu

Data vybranych scitacich tusekli byla ziskana pomoci manualniho pfepisu do
Excelu. Pfi séitani v roce 2010 nebyly rozliSovany sméry a vysledky zahrnuji pouze
celkovou hodnotu RPDI za cely uisek v obou smeérech. Diky tomu byla data pro rok 2015
agregovana ze dvou smérll do jednoho celku. Vzorova ukazka agregace poctu prijezdu
v inoru 2015 do jednoho sméru je uvedena v tabulce 6.1. Analogicky bylo slouceni
smérltl provedeno i pro dal§i mésice v roce 2015. Z primérnych meési¢nich prijezda za
zpracovavané obdobi v roce 2015 byla zjisSténa celkova stfedni hodnota prujezdu v roce
2015 jako vazeny pramér postupem popsanym v kapitole 4. Stfedni hodnota intenzity
dopravy z roku 2015 byla porovnana s hodnotou RPDI stanovenou pfi Celostatnim
s€itani dopravy v roce 2010. Hodnota z roku 2010 byla urcena jako zaklad 100 %. Podle
procentualniho rozdilu byl u tsekt zjistovan pokles nebo narast dopravy v roce 2015.
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Tabulka 6.1 Agregace prijezdu

unor
usek
prujezd na sméru  prujezd usek celkem

DO01011 (Praha Chodov) 253
501

D01012 (Praha Chodov) 248

D01021 (Prtithonice) 445
889

D01022 (Prahonice) 444

6.2 Srovnani vysledku

Vyvoj autobusové dopravy se podle BartoSe (2012) da velmi obtizné predikovat na
rozdil od nakladni nebo individualni automobilové dopravy. Do vypoctovych modell
zasahuji proménné, které lze velmi tézko predikovat. Autobusovi dopravci, poskytujici
pravidelné linkové spoje, se fidi regionalni dopravni politikou. Ta se mutize kazdym
rokem ménit a vyrazné ovliviiuje pocCet spoji. DalSim faktorem je konkurenéni boj
soukromych dopravcu, ktefi reaguji na vyvoj. Jako priklad za vSechny poslouzi firma
RegioJet, které pocet spoju za poslednich nékolik let neustale nartista.

Srovnani intenzit ve vSedni den

Pfi srovnani intenzit z let 2010 a 2015 se objevila skutec¢nost, ze nékteré useky pfi
s¢itani v roce 2010 jeSté nebyly v provozu. Vysledky srovnani pro bézny pracovni den
jsou wuvedeny v tabulce 6.2. Vzhledem k budovani novych dalni¢nich tusekl
a konkurenénimu boji soukromych dopravcti v poslednich 5 letech byl ocekavan mirny
naruast dopravy oproti roku 2010. Celkova hodnota nartGstu intenzity o necelych
dvanact procent tento pfredpoklad potvrzuje. V roce 2010 nebyly scitany tuseky na
nedokoncenych dalnicich (D1, D3, D8, R6, R7, R55).

Tabulka 6.2 Srovnani intenzit dopravy v roce 2010 a 2015 ve vSedni den

prumérny poéet prijezdu na tusek rok 2010 rok 2015  narust [%]

dalnice 236 206 106.79 %

rychlostni silnice 105 100 125.09 %

silnice I. tfidy 146 188 102.63 %

celkovy narust intenzity oproti roku 2010 111.72 %

pocet isektt mimo sc¢itani 2010 19
pocet useku s poklesem intenzity dopravy 83
pocet Usekdl s nartistem intenzity dopravy 160
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Srovnani intenzit o vikendu

Srovnani intenzit dopravy probéhlo i pro vikendové dny. I pres identicky postup zde
byly zaznamenany na mnoha usecich abnormalni rozdily. Nékteré hodnoty jsou
uvedeny v tabulce 6.3. Vroce 2010 na dalnicich neprobihalo manualni sc¢itani
o vikendu a hodnoty RPDI byly ziskany pouze vyhodnocenim automatickych séitacti
dopravy. I pfes tuto skutecnost je rozdil vikendovych priijezda v roce 2010 a 2015
extrémné vysoky a nelze tento vysledek povazovat za smérodatny. Celkovy narust
autobusové dopravy je vice nez dvojnasobny oproti roku 2010, coz je v realu velmi
obtizné realizovatelné. Pro ovéfeni spravnosti dat z roku 2015 nebyly podrobnéji pouzity
vysledky Sc¢itani dopravy z roku 2016, které byly zvefejnény az v ¢ervnu 2017 a prace
s nimi nemohla operovat od zac¢atku. Namatkovou kontrolou dat ze S¢itani z roku 2016
bylo zjiSténo, ze rozdily na usecich, na kterych byly pfi srovnani dat 2010 a 2015
zjisStény vyrazné odchylky, jsou mensi, ale stale neimérné velké vii¢i realné situaci.
Pri¢iny nepfesnosti zjiSténych v této uloze jsou soucasti diskuze.

Tabulka 6.3 Useky s extrémnim nartstem dopravy

asek RPDI volné dny 2010 RPDI volné dny 2015 rozdil [%)]
D01591 7 129 1835.71
D01581 8 129 1612.50
D01571 8 127 1587.50
D01501 15 174 1156.67
R35201 8 69 856.25
R35431 11 90 818.18
R63011 21 143 680.95
D08061 45 305 676.67
D01541 25 161 644.00
R0O1131 19 115 602.63

Tabulka 6.4 Srovnani intenzit dopravy v roce 2010 a 2015 o vikendu

prumérny pocet priujezdu na jeden usek rok 2010 rok 2015 narust [%]
dalnice 165 275 184.86
rychlostni silnice 71 201 260.65
silnice I. tridy 51 113 192.05
celkovy narust intenzity oproti roku 2010 212.96 %
pocet usektl mimo s¢itani 2010 19
pocet useku s poklesem intenzity dopravy 8
pocet Usekd s nartistem intenzity dopravy 235
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7 VYSLEDKY A VYSTUPY

Vysledkem teoretické casti prace je reSerSe, kterda se zabyvala mytnym systémem
v Ceské republice a také obecnymi metodami vyhodnoceni intenzity dopravy na
pozemnich komunikacich. Tako ¢&ast vychazela z technickych norem a publikace
BartoSe (2012). Poznatky o vyhodnoceni dopravniho prizkumu a stanoveni primérné
intenzity dopravy za delSi ¢asové obdobi z dat ziskanych za krat§i ¢asovy usek byly
vyuzity v praktické casti.

7.1Vysledky

V ramci praktické ¢asti prace bylo provedeno vyhodnoceni ¢asoprostorové variability
autobusové dopravy v ramci mytnych usekt v Ceské republice. Vysledna analyza
casoprostorové variability zahrnuje sedm dil¢ich ¢asti:

e souhrnna statistika priijezdq,

e stanoveni primérnych dennich pruajezda jednotlivymi tseky,

e srovnani zatizeni sméru jednotlivych tsekq,

e stanoveni miry intenzity zatizeni tiseku,

e vyuziti mytné zény autobusovou dopravou v pfihrani¢ni oblasti,
e kvantifikace dennich prujezdu vybranych dopravcu,

e srovnani s celostatnim séitanim dopravy.

Vysledky dil€ich ¢asti potvrzuji nasledujici obecna tvrzeni. Intenzita autobusové
dopravy je proménliva v prubéhu roku (Barto§, 2012). Pouze ve vyjimeénych pfipadech
dochazi k vyraznym poklesiim oproti pramérné intenzité dopravy v ramci sledovaného
obdobi. Intenzita provozu je nejvét§si na prelomu jarniho a letniho obdobi (kvéten)
nikoliv v obdobi letnich prazdnin. Vikendovy provoz je ve vSech meésicich sledovaného
obdobi roku 2015 vyS§Si nez provoz ve vSedni den. Toto zjis§téni je v rozporu s hodnotami
tydennich variaci uvedenych v tabulkach v publikaci ,Stanoveni intenzit dopravy na
pozemnich komunikacich®. Tyto tabulky ovS§em nezahrnuji podrobnéjsi specifikaci, jaké
komunikace jsou do vypoctu zahrnuty. Diky tomu porovnani s realnymi daty je spiSe
orientacni a fakt vySSiho provozu autobusové dopravy o vikendu lze povazovat za
spravny.

Dil¢i analyzy a vysledky

Prvni analyza praktické ¢asti popisuje vyvoj a celkové zatizeni mytné zony. Zahrnuje
celkovy pocet prujezdi ve vSech dnech sledovaného obdobi a analyzu vyvoje dopravni
intenzity v prabéhu dne. Souhrnna c¢isla dennich prijezdt ve vSech dnech jsou
obsazena ve vyslednych datovych sadach. Z prujezda ve vSech dnech v mésici byly
vypocitany stfedni hodnoty prujezdd pro kazdy mésic. V Ginoru se prumérny pocet
v§ech prijezdu ve vSedni den pohybuje kolem 40 000 prujezdu za den. Vyjimku tvori
patek, kdy je pocet priijezdi priblizné 50 000. Prumérny vikendovy provoz v Gnoru se
pohybuje kolem 43 000 prijezdt za den. Z dalSich sledovanych meésict je vyraznéji
odlisny kvéten, ktery na rozdil od tfi zbyvajicich (Cervenec, srpen, fijen) ma fadové
o nékolik tisic priijezdl za den vice.
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Primérny provoz ve vSedni dny v kvétnu ¢ini pfes 62 000 prajezdt za den.
O vikendu se pocet prujezdd v priméru priblizuje hranici 70 000. Ve zbylych tfech
mésicich se provoz v pracovnim tydnu pohybuje v rozpéti 56 000-57 000 prujezdt
a o vikendu 63 000-65 000 prijezdi. Prumérné tydenni intenzité se ve vSech pfipadech
vymyka patek. V patek je intenzita autobusové dopravy fadové o 10 000 prijezdl za
den vyS$si nez ve zbytku pracovniho tydne.

Souhrnna statistika zahrnuje i vyhodnoceni celkovych hodinovych prujezda ve
vybranych dnech. Vysledkem jsou grafy zmén denni intenzity dopravy pro pét
pracovnich dnt1 (11. 2., 20. 5., 22. 7., 12. 8., 14. 10.) v raznych obdobich roku 2015.
V kapitole 4.2 feSici hodinové priijezdy jsou podrobnéji popsany rozdily v jednotlivych
dnech. Pribéh zmeény intenzity je pro stejné typy komunikaci (dalnice a rychlostni
silnice nebo silnice I. tfidy) v prabéhu dne podobny bez ohledu na ro¢ni dobu, ale
rozdily jsou v hodnotach intenzity. V letnich meésicich jsou castéji a vice vytézované
ranni a odpoledni ¢asové tseky. Mimo letni obdobi je autobusova doprava plynulejsi
v celém prubéhu dne.

Mimo souhrnné statistiky dennich prijezdta byly zjisStény i hodnoty primérného
zatizeni pro jednotlivé mytné useky. Diléi vysledky zahrnuji primérné mési¢ni prujezdy
usekem i celkové rocni pramérné zatizeni, které bylo vypocitano z prumérnych
mésicnich prijezd. Dalsi charakteristikou, ktera byla zahrnuta jako jeden z vysledku,
je srovnani smért a jejich podilu na dopravni intenzité v ramci mytného useku.

Podrobnéjsim zpracovanim prosly useky na hranicich Ceské republiky. Jejich podil
na celkovém provozu autobusové dopravy v mytné zoné byl stanoven prumérné na
1,5 %. Vysledkem této casti prace je rovnéz zjiSténi, ze provoz na téchto tusecich je
rovnomérny a zadny z hraniénich pfechod®l neni vice pouzivan jen pro vjezd nebo pouze
vyjezd z republiky. Vétsi intenzita priijezdli byla detekovana o vikendu a prevahu
v podilu na dennich priijezdech maji zahrani¢ni dopravci.

Z autobusovych spoju byly vybrany hlavni éeské firmy (RegioJet, CSAD, Arriva).
Podle vysledkt tvofi témeéf tfetinu vSech prijezdt mytnou zénou. Vysledky nezahrnuji
jen souhrnna ¢isla prajezdll, ale i lokalizaci a pocet priijezda téchto vybranych
dopravcu jednotlivymi tiseky.

Vyhodnocenim dat o prljezdech v roce 2015 a jejich porovnanim s intenzitami
stanovenymi pfi Celostatnim sc¢itani dopravy se dospélo k zavéru, ze celkova intenzita
autobusové dopravy ve vSedni dny mirné narostla. Vysledky srovnani téchto datovych
sad o vikendu podléhaji velkym nepfesnostem diky extrémné nizkym hodnotam
naméfenych na zejména nové otevienych usecich v obdobi séitani v roce 2010. Diky
témto velkym odchylkam je ovlivnén i celkovy rozdil, ktery neodpovida realné situaci.

7.2 Vystupy

Hlavnimi vystupy prace jsou tabulky, grafy a mapy prezentujici intenzitu
autobusové dopravy vyuzivajici mytné Useky. Soucasti prace jsou dvé analogové mapy
a webova prohlizecka. Jako soucast téchto map a dalSich vazanych priloh je 42 graft
all tabulek. Mapa dopravcu (pfiloha 7) zobrazuje pomoci kartodiagramu podil
vyznamnych spolecnosti na celkovém provozu autobusti v mytné zéné. Mapovy vystup
ve formatu A3 obsahuje diléi mapy pro situaci ve vSedni den a vikendovy den. Mapa
vytizeni hrani¢nich pfechodu je tiSténa oboustranné ve formatu Al. Zahrnuje deset
dilcich map, které popisuji pomoci metody kartodiagramu primérnou mésicni
vytizenost Sesti hrani¢nich pfechodu v péti riznych mésicich roku 2015 (Gnor, kvéten,
¢ervenec, srpen, fijen) ve vSedni a vikendovy den.
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Webova prohlizecka

VétSina vystupt vytvorenych v prostfedi GIS byla publikovana pres webovou sluzbu
ArcGIS Online, ve které byla pfes studentsky tcet Katedry geoinformatiky vytvofena
jednoducha webova prohlizecka. Aplikace obsahuje celkem 18 mapovych vrstev.
V zakladnim zobrazeni je k dispozici pouze generalizovana vrstva silniéni sité Open
Street Map a vrstva mytnych usek®tl ze StreetNet CZE. Uzivatel ale ma moznost si
zapnout i dals§i vrstvy (celkové denni priijezdy, denni prijezdy zahrani¢nich dopravcu,
prujezdy vybranych ¢eskych dopravcut).
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Obrazek 7.1 Zakladni kompozice a prvky webové prohlizecky.

Kromeé zakladniho pfepinani vrstev a legendy prohlizecka obsahuje dva nadstavbové
widgety ,Posuvnik casu“ a ,Prekryvani vrstev“. Posuvnik ¢asu je vyuzit u vrstvy
hodinovych prajezdi, kdy se po hodindch meéni barva linie podle aktualni hodnoty
poctu prijezdt tisekem. Nastroj Prekryvani vrstev je vyuzit v pfipadé€ rychlého srovnani
dvou vrstev. Naptiklad srovnani dennich prajezdt vSech dopravcl ve vSedni den
a o vikendu nebo porovnani dennich pruajezdt dopravcta RegioJet a Arriva (obrazek 7.2).
V seznamu vrstev zustanou zapnuté pouze dvé vrstvy, které jsou srovnavany. Po
zapnuti widgetu v nabidce je vybrana vrstva, ktera bude pfrekryta vrstvou druhou.
Posouvanim jezdce po obrazovce ma uzivatel moznost vizualniho srovnani téchto dvou
vrstev.
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Obrazek 7.2 Funkce pfekryvani dvou vrstev.
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atributy vrstvy. U vSech vrstev je uvedeno oznaceni a nazev useku a podle typu vrstvy
i informace o poctech prujezdi. Aplikace je vefejné pristupna na adrese: http://kgi-
upol.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=74bae729c46a44c19fbf101b
d81515df.

ije (1z3) » O X
7 Vitice
FID 486
RN D1
ID RSD D01041
S " Kogtelec
délka u 5,10 !\nad (‘ferny;-ni
) ~_lesy
ndzev G D01041-Modletice xR1 \\
—V3echromy K

1,00
266,50

406,00

371,00

Kamenice

PribliZit na eee

) \_\\Chocerady Sazava

~

Obrazek 7.3 Vyskakovaci okno vrstvy mapové prohlizecky.
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8 DISKUZE

Analyza casoprostorové variability autobusové dopravy pracovala s daty z mytnych
bran, ktera sbira RSD. Obsahlost datové sady poskytla prostor pro vybér fesenych tloh
v ramci této prace. Intenzita autobusové dopravy je z poskytnutych dat pocitana pouze
pro rok 2015, prestoze data souhrnnych prajezdt byla dostupna i pro vybrana obdobi
roku 2013 a 2014. DGvodem, pro¢ se prace zameéfila pouze na rok 2015, byl fakt, ze
druha datova sada zahrnujici individualni prujezdy dopravet obsahovala pouze vybrané
dny spadajici do roku 2015. DalSi pfi¢inou byla skutecnost, Ze samotna zdrojova data
vyzadovala pro zpracovani pomoci kontingenc¢nich tabulek ¢asové naro¢né upravy jesté
pfed samotnym pouzitim této metody.

Za nevyhodu zpracovanych analyz je povaZovano i to, Ze popisuji pouze intenzitu
autobusové dopravy na komunikacich, na kterych jsou lokalizovany mytné brany.
Vysledky prace tak nelze povazovat za smérodatné, pokud se uvazuje o autobusové
dopravé zahrnujici kromé vefejnych linkovych a dalkovych spoji i méstskou
hromadnou dopravu nebo linkové spoje jejichz provoz se odehrava zcela mimo mytné
komunikace. V opacném pripadé maji vysledky na zakladé téchto obsahlych dat
pfesnost pomérné vysokou. Nedostatek prace, ktery postihuje pfedevSim kapitolu
o srovnani vysledkta zjiSténych intenzit pro rok 2015 s intenzitou urcenou pfi
Celostatnim sc¢itani dopravy 2010, vychazi z malého poctu séitacich dnt a chybé pfi
samotném scitani zptsobené lidskym faktorem u dat pofizenych v roce 2010. V zavéru
zpracovani bakalarské prace byla zvefejnéna i aktualnéjsi data pofizena pfi Celostatnim
s¢itani konaném v roce 2016. Diky pozdéjSimu zvefejnéni vysledkt uz tato data nebyla
do prace zahrnuta, ale do budoucna nabizi dalsi pfilezitost pro srovnani a ovéfreni jejich
spravnosti oproti originalnim dattim z mytnych bran.

Pfi porovnani té€chto dvou datovych sad se pro pracovni i vikendovy den dospélo
k zavéru, ze celkova intenzita dopravy v obou pfipadech oproti roku 2010 vzrostla.
Principem CSD je stanoveni rofni prumérné denni intenzity na zakladé provedeni
sCitani ve c¢tyfhodinovém casovém useku ve vybranych dnech a nasledny pfepocet
pomoci koeficientn variaci dopravy. Obdobné byla pocitana i intenzita pfi Celostatnim
s¢itani dopravy v roce 2016. Pfi pfepoctu téchto hodnot na RPDI dochazi k chybam,
které jsou zpusobeny nepfesnostmi pfi scitani, nepredikovatelnymi extrémnimi
odchylkami intenzity dopravy oproti normalu a dal§imi faktory, které prepoctovy
koeficient nikdy nemuize eliminovat zcela. Oproti tomu chyba pfi vypoctu rocni
pramérné intenzity dopravy z dat, ktera pokryvaji pét mésict v roce, je zakonité mensi
nez pii pfepoctu z deseti dnt v roce. Srovnani dat je z tohoto duvodu ponékud
obtiznéjsi a v budoucnu diky rozvoji technologie mytnych bran lze uvazovat o zméné
systému a principu realizace Celostatniho s¢itani dopravy nebo dopravnich prazkumt
pro mensi uzemi. Cilem prace bylo pokusit se o srovnani téchto dvou datovych sad
a zavérem lze konstatovat, Zze stoprocentné piesnych vysledkt pfi srovnani metod
dosahnout nelze.

Data poskytnuta pro praci nejsou jinak vefejné dostupna. Kromé RSD nejsou
aktivné vyuzivana soukromymi subjekty. Za urcitych podminek pfipada v tvahu mimo
pouziti dat pro dopravni prizkumy i vyuziti dopravnimi firmami pro analyzu
konkurence nebo pro dalsi subjekty statni spravy pro zpétnou kontrolu platby mytného.

V oblasti statistického zpracovani nebyl zcela vycerpan potencial dat. Prakticka ¢ast
popisuje celkovou intenzitu dopravy a detekuje vytizenost jednotlivych tseki pomoci
vybranych tuloh. Neobsahuje napfiklad hodnoceni podobnosti tsekll v zavislosti na
zméné intenzity provozu v prubéhu dne nebo v pribéhu mésice. Zkoumani této
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zavislosti je moznym pokracovanim této prace. Rovnéz analyza jednotlivych dopravcti
zahrnuje pouze nejvyznamnéjsi autobusové spolecnosti v ramci celé Ceské republiky.
Podrobnéjsi rozpracovani by mohlo zahrnovat mensi tizemni celky a napfiklad srovnani,
kolik autobusovych dopravci ze vSech linek v ramci kraje mytné useky skutecné
vyuziva. Analyza dopravcl pfili§ nebere v potaz mens$i regionalni dopravce, ktefi maji
v celorepublikovém meéfitku zanedbatelny vyznam, ale v regionalnim méfitku mohou
mit vyznam zcela zasadni.

Moznosti rozsifeni nabizi i webova vizualizace. Hlavni naplni prace byla analyza dat
nikoliv zaméfeni se na vyvoj pokrocilejSi webové aplikace. V dusledku toho nejsou
nékteré ptivodné navrhované prvky v aplikaci obsazeny viibec nebo jako v pripadé
Casové animace jen v omezené mife. Pro tvorbu webové prohlizecky bylo ptvodné
v planu vyuzit Open Source technologie Leaflet, avSak po konzultaci s vedoucim prace
a zvazeni poméru casové narocnosti a vysledku bylo rozhodnuto o pouziti komercéni
technologie Esri. K velkym omezenim vystupu v prohlizeéce patii nemoznost vyuzit ve
vétSim méritku pro vyjadreni intenzity tloustku linie, protoze dochazi k pfekryvu vrstev.
Tento problém se casteéné podafilo eliminovat pouzitim barvy jako rozliSovaciho
atributu miry intenzity dopravy, ale stale lze uvazovat o pokrocilejSim stylovani vrstev,
které vSak neni v prostredi ArcGIS Online proveditelné, a feSenim je vyuziti jiné webové
technologie. U hodinovych prijezdt nastal zasadni problém diky nemoznosti nahrat
vice vrstev obsahujici ¢asovou informaci do jedné webové aplikace. Po neuspéSném
pokusu o spojeni vrstev hodinovych prujezdta do jedné byla v prohlizeéce ponechana
pouze ukazkova vrstva hodinovych prijezda ze dne 20. a 23. kvétna.
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9 ZAVER

Cilem prace bylo provést ¢asoprostorovou analyzu toki autobusové dopravy pomoci
poskytnutych dat o prijezdech mytnymi useky. Hodnoceni intenzity autobusové
dopravy a dosazené vysledky spadaji do roku 2015.

Prace zahrnuje dvé hlavni ¢asti — teoreticka popisuje zakladni princip fungovani
mytného systému a shrnuje akademické prace vénujici se problematice dopravnich
analyz a studii. Dale je zde popsana metodika obecného stanoveni intenzity dopravy na
pozemni komunikaci jako jedné z nejdtlezitéjSich dopravnich charakteristik pfi
hodnoceni dopravni sité. Zakladem praktické casti je zpracovani poskytnutych dat,
vyhodnoceni a interpretace intenzity autobusové dopravy vyuzivajici pro své linky
komunikace podléhajici mytnému zpoplatnéni.

Prvnim krokem pfi zpracovani bylo navrzeni postupu zpracovani zdrojovych dat
a navrh struktury kontingenéni tabulky, pomoci které byly ze zdrojovych dat ziskany
pozadované dil¢i vysledky. Z dévodu velké obsahlosti zdrojovych dat vzniklo
kontingenénich tabulek vice s rozdilnym nastavenim atributtl, se kterymi kontingenéni
tabulka pracuje. Za diléi vysledek prace lze povazovat i digitalni soubory obsahujici
upravena zdrojova data a kontingenéni tabulku s identickym nastavenim, pomoci
kterého probihalo zpracovani této prace.

Hlavnim vystupem je soubor tabulek, grafd a map popisujicich intenzitu dopravy na
vyznamnych dopravnich komunikacich spadajicich do mytné zény v Ceské republice.
Zpracovanim vysledkti se podafilo zmapovat pohyb vyznamnych autobusovych
dopravcu, popsat zakonitosti zmén intenzity autobusové dopravy vyuzivajici dalnice
a vyznamneé silnice I. tfidy v pribéhu dne i v pribéhu celého roku 2015.

Soucasti prace je i srovnani dosazenych vysledkl intenzity autobusové dopravy
z poskytnutych dat s daty ziskanymi rozdilnymi metodami dopravniho prazkumu, jako
je napriklad Celostatni s¢itani dopravy. Nékteré vysledky dosazené vypocty v této praci
odpovidaji vysledkim pofizenych v ramci tohoto vyzkumu. Srovnanim byl indikovan
mirny narast linkové a dalkové autobusové dopravy ve vSedni den, avSak v nékterych
pfipadech (napfiklad u srovnani vikendovych intenzit) se projevuje rozdil odliSného
postupu vypoctu. Rozdilné vysledky tak kromé zmény intenzity autobusové dopravy lze
pricitat i chybé, ktera vznika pfi pfepoctu nascitanych intenzit za kratsi ¢asovy usek
pomoci prepoctovych koeficientit na hodnoty charakterizujici intenzitu dopravy
v dlouhodobég&jsim meéfritku.

Poskytnuta data obsahuji podrobné informace o pohybu nejen autobusové, ale
ivSech druht nakladni automobilové dopravy po cCeskych dalnicich a ostatnich
vyznamnych silnicich. Data ziskana z mytnych bran slouzi jako spolehlivy zdroj
o intenzité dopravy a jsou za urcité casové useky rovnéz vyuzivana jako referencni pfi
dopravnich pruzkumech. Poprvé byla vyuzita pravé pii Celostatnim sc¢itani 2010 pro
nakladni automobily a autobusy. Neustalym vyvojem této technologie se postupné
upousti od manualniho prizkumu intenzity dopravy na tomto typu komunikace.
V budoucnu idiky planovanému rozvoji mytnych tusektl na dal§i komunikace
I. a mozna i II. tfidy tyto automatické scitace dopravy teoreticky mohou zcela nahradit
manualni s¢itani dopravy.
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Priloha 1

ROCNI VARIACE INTENZITY AUTOBUSOVE DOPRAVY
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rocni variace intenzity dopravy [%]
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Priloha 1

TYDENNI VARIACE INTENZITY AUTOBUSOVE DOPRAVY
tabulkové hodnoty podle Bartose (2012)
pro véechna obdobi roku
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hodinové intenzity na dalnicich [%]

jarni

1,16
1,01
1,07
0,92
1,26
2,59
4,38
5,66
7,26
7,56
6,3
5,42
5
5,82
6,1
6,42
6,58
6,71
5,2
4,03
3,16
2,45
2,11
1,83

obdobi

prazdninové
1,71
1,13
1,11
0,95
1,61
2,67
3,94
5,11
6,27
6,73
6,67
5,75
5,57
5,86
5,83
5,77
5,87
6,05
5,73
4,79
3,75
2,77
2,41
1,97

podzimni

1,27
1,08
1,08
1,07

1,5
2,65
4,43
5,85
7,21
6,91
6,03

54
5,32
5,78

6,2
6,35
6,25
5,97
5,41

4,1
3,29
2,76
2,34
1,75

zimni
1,38
1,09
1,01
1,11
1,64
2,9
4,5
5,34
6,54
6,8
6,17
5,84
6,04
6,33
6,32
6,18
5,84
5,73
5,18
3,95
3,34
2,55
2,38
1,85

Priloha 1

== i3 rni

= razdninové

=== podzimni

zimni

hodinové intenzity na silnicich I. tfidy [%]
obdobi

jarni

0,58
0,45
0,55
1,02
2,56

5,2
6,84
7,08
6,49
6,15
5,57

5,3
5,56
6,23
6,97

6,8
6,17
5,39
4,37
3,32
2,35
2,02

1,8
1,23

prazdninové
0,81
0,67
0,69
0,87
1,75
4,06
6,05
6,4
6,35
6,36
6,21
5,8
5,78
6,24
6,65
6,56
6,29
5,94
5,07
3,77
2,59
2
1,69
1,4

podzimni
0,63
0,43
0,48
0,88
2,48
5,23
6,89
7,08
6,33
5,79
5,36
5,28
5,62
6,55
7,36
7,14
6,33
5,44
4,31
3,19
2,31
1,92
1,71
1,26

zimni
0,73
0,65
0,69
1,02
2,19
4,71
6,68
7,15
6,96
6,43
5,92
5,64
5,85
6,41
6,95
6,58
5,9
5,16
4,25
3,15
2,2
1,9
1,65
1,23

Zdroj: Bartos (2012)



Specifikace ¢asového obdobi

unor 2015 kvéten 2015 cervenec 2015 srpen 2015

X

tyden 1
tyden 2
tyden 3
tyden 4

pocet prijezdi

60000

50000

40000

30000

pocet prijezdi

90000
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

2-8.2 4-10.5 6-12.7 3-9.8
9-15.2 11-17.5 13-19.7 10-16.8
16-22.2 18-24.5 20-26.7 17-23.8
23-28.2 25-31.5 27-31.7 24-30.8

ZATIiZENi MYTNYCH USEKU
v pribéhu Unora 2015

a~ _,.___-a-// ——,

pondé&li utery stfeda Ctvrtek patek sobota nedéle

ZATIiZENi MYTNYCH USEKU
v pribéhu kvétna 2015

pondé&li utery stfeda Ctvrtek patek sobota nedéle

Priloha 2

fijen 2015
5-11.10
12-18.10
19-25.10
26-31.10

=@ tyden 1
=== tyden 2
=@ tyden 3

tyden 4

=@ tyden 1
=== tyden 2
e tycden 3

tyden 4



Priloha 2

ZATiZENi MYTNYCH USEKU
v pribéhu cervence 2015

80000
70000
= 60000
E 50000 = tyden 1
qg 40000 === tyden 2
E 30000 =@ tyden 3
S 20000 =l tyden 4
10000
0
pondéli Utery stieda ttvrtek patek sobota nedéle
ZATIiZENi MYTNYCH USEKU
v pribéhu srpna 2015
80000
70000
= 60000
E 50000 == tyden 1
E 40000 == tyden 2
3 30000 —@=tyden 3
g 20000 == tyden 4
10000
0
pondéli utery stfeda Cturtek patek sobota nedéle
ZATIiZENi MYTNYCH USEKU
v pribéhu fijna 2015
80000
70000
60000
<0000 A =@ tyden 1
40000 === tyden 2
30000 =@ tycden 3
20000 ==l==tyden 4
10000
0

pondéli utery stfeda Cturtek patek sobota nedéle
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prumérna denni intenzita prijezda v mésici

mésic pondéli utery stfeda ctvrtek patek sobota nedéle
anor 40 859 38452 40363 41 266 50 877 45 020 41 365
kvéten 62011 57889 62447 67 099 78 922 71 542 67 819
cervenec 56962 53235 55974 56 752 71373 60 411 66 854
srpen 56 415 54 613 57 248 58 354 71284 59 785 67 782
fijen 56 495 53 867 56 618 58 144 68 380 66 942 64 844

stfedni hodnota intenzity dennich prijezdi mytnou zénou

X unor kvéten cCervenec srpen fijen vazeny roéni pramér
vSedni den 40 859 62 447 56 752 57 248 56 618 57 719
vikendovy den 43 193 69 680 63 632 63 784 65 893 64 656

STREDNIi HODNOTA DENNICH PRUJEZDU
v prabéhu tydne ve sledovaném obdobi 2015

90000
80000
70000
1;4 60000 w =®=={nor
2 50000 =@ kv&ten
":Qj- 40000 »—P‘A\. @ crvenec
>é 30000 srpen
20000 =@ {jen
10000

pondéli dtery  stieda ¢&tvrtek patek  sobota nedéle



pedily hedinowych intenzit [%]

10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

hodina

1

10

O 00 N O U1l B W N B
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DENNI VARIACE AUTOBUSOVE DOPRAVY
ve sledované vsedni dny v roce 2015
na silnicich I. tfidy

Priloha 3

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
hodiny

=11 2.

11.2

20.5 o=@um=)? 7.

0,60
0,65
0,65
1,22
2,35
5,83
7,70
7,29
5,44
4,68
3,86
3,81
5,30
6,69
7,72
7,24
6,07
4,56
4,46
3,62
2,81
2,97
3,07
1,44

20.5
0,51
0,51
0,33
0,79
1,77
4,69
6,84
7,37
7,95
6,66
4,27
4,10
4,72
5,80
7,40
6,50
5,87
5,37
5,97
3,97
2,56
2,50
2,39
1,16

den

12.8. ==@==14. 10.

22.7
0,87
0,90
0,90
1,49
2,23
5,00
6,04
6,18
6,07
5,03
4,93
4,71
4,90
5,19
6,18
5,07
5,67
5,50
5,48
4,83
3,56
3,58
3,49
2,20

12.8
0,88
0,86
0,91
1,54
2,40
5,11
6,27
5,71
5,46
5,55
5,04
4,83
3,94
5,46
6,70
6,58
5,30
5,22
5,27
5,60
3,31
2,87
2,99
2,21

14.10
0,57
0,63
0,63
0,87
1,80
5,21
6,97
6,76
6,13
5,33
4,40
3,99
4,42
6,47
7,81
7,57
5,65
5,26
5,14
3,77
3,10
3,08
3,18
1,27



pedily hedinowych intenzit (%]

8,00
6,00
4,00
2,00

0,00

hodina

DENNI VARIACE AUTOBUSOVE DOPRAVY

ve vybrané vsedni dny v roce 2015
na dalnicich a rychlostnich silnicich

2 3 4 5 6 7 8

O 00N O U1 A WIN -

NN NNNRRRRERRRERRLR R R P
D W N R O OLVOWWMNOOUWUDDWNIERO

=112

11.2

Priloha 3

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

hodiny

20.5 o=@um?) 7

0,86
0,91
0,99
1,05
1,55
3,63
5,94
6,58
6,45
5,28
4,30
4,37
4,42
6,15
6,87
6,97
6,71
6,70
5,12
3,98
3,64
3,10
2,60
1,81

20.5
0,92
0,77
0,83
0,76
1,18
2,63
4,39
5,53
7,40
7,32
5,64
4,96
4,38
5,49
6,28
6,54
6,89
7,45
6,40
4,64
3,49
2,71
2,11
1,29

12.8 ==@=14.10

den

22.7
1,36
1,18
1,06
1,25
1,81
3,04
4,41
4,96
6,25
7,24
5,80
4,75
4,38
5,16
5,82
5,89
6,55
6,92
5,53
4,49
4,07
3,65
2,70
1,73

12.8
1,31
1,16
1,08
1,21
1,61
3,18
4,56
4,96
6,27
7,18
5,73
4,96
4,62
5,33
5,76
5,93
6,25
6,98
6,09
4,93
4,07
2,96
2,26
1,61

14.10
0,93
0,64
0,64
0,71
1,42
3,15
5,12
5,56
6,53
7,00
5,62
4,84
4,92
5,23
6,09
6,59
6,46
7,08
5,73
4,30
3,62
3,68
2,68
1,44
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Nasledujici grafy srovnavaji hodinové intenzity ziskané =z tabulek (Barto§, 2012)
a hodinové intenzity stanovené z dat o prujezdech mytnymi branami v roce 2015 ve
vybrané vSedni dny viz. vySe. Srovnani je provedeno pro dvé kategorie komunikaci
(dalnice, silnice I. tfidy) a pro ¢tyfi obdobi roku podle intenzity dopravy popsané v ramci
reSerSe (jarni, prazdninové, podzimni, zimni).

SROVNANI DENNICH INTENZIT AUTOBUSOVE DOPRAVY
tabulkové hodnoty vici realnym datim
na silnicich . tfidy v jarnim obdobi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
hodiny

podily hodinovych intenzit (%]
o N OB o

e )| (.5

SROVNANI DENNICH INTENZIT AUTOBUSOVE DOPRAVY
tabulkové hodnoty vici realnym datim
na silnicich I. tfidy v prazdninovém obdobi

JW

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
hodiny

L I N AT+

podily hodinovych intenzit (%]

=@ tabulkové hodnoty ee@e=22 7 0=12.8



podily hodinovych intenzit (%]

podily hodinovych intenzit (%]

podily hodinovych intenzit (%]

[ I N R A <]

10

Priloha 4

SROVNANI DENNICH INTENZIT AUTOBUSOVE DOPRAVY
tabulkové hodnoty vici realnym datim
na silnicich I. tfidy v podzimnim obdobi

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
hodiny

=@ tabulkové hodnoty —e=@e=14.10

SROVNANI DENNICH INTENZIT AUTOBUSOVE DOPRAVY
tabulkové hodnoty vici realnym datim
na silnicich I. tfidy v zimnim obdobi

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
hodiny

e=@emtabulkové hodnoty —e=@e=11.2

SROVNANI DENNICH INTENZIT AUTOBUSOVE DOPRAVY
tabulkové hodnoty vici realnym datim
dalnicich v jarnim obdobi

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
hodiny

e=@e=tabulkové hodnoty —e=@e==20.5



podily hodinovych intenzit (%]

podily hodinovych intenzit (%]

podily hodinowych intenzit (%)

BN < AT ¢ o]

[3*]

o
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SROVNANI DENNICH INTENZIT AUTOBUSOVE DOPRAVY
tabulkové hodnoty vici realnym datim
dalnicich v prazdninovém obdobi

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
hodiny

=@ tabulkové hodnoty ee@em?? 7 e=@==128

SROVNANI DENNICH INTENZIT AUTOBUSOVE DOPRAVY
tabulkové hodnoty vici realnym datim
dalnicich v podzimnim obdobi

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
hodiny

=@ tabulkové hodnoty —e=@e=14.10

SROVNANI DENNICH INTENZIT AUTOBUSOVE DOPRAVY
tabulkové hodnoty vici realnym datdm
dalnicich v zimnim obdobi

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
hodiny

em@emiabulkové hodnoty —em@es11.2
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mira vytiZenosti iseku

Komunikace vikend [poéet aseki] vSedni den [poéet aseku]
podprumérné nadprumérné podprumérné nadprumérné

DO1 42 68 48 62
D02 7 S 9

D03 12 0 12

D05 18 26 18 26
D08 15 13 14 14
D11 15 7 14 8
I11 8 2 8 2
130 0 4 3 1
133 2 6 2 6
135 9 7 5 11
138 2 4 2 4
146 0 2 0 2
147 10 0 10 0
148 1 S 4
152 0 12 0 12
155

158

RO1 12 14 13 13
RO4 4 12 2 14
RO6 22 10 22 10
RO7 16 6 12 10
R10 3 27 0 30
R35 14 16 23 7
R46 1 20 7 14
R48 10 0 10 0
R52 0 6 2 4
R55 6 0 6 0
R56 9 1 6 4
R63 4 0 4 0



pocet Useki

pocet usekil

pocet usekd
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Priloha 5

ZATIZENi MYTNYCH USEKU NA DALNICICH

v bézny vsedni den v roce 2015

R — . m =
D02 D03 D05 D08 D11

komunikace

DO1

mpodprimérné  m nadprimérné

ZATIZENi MYTNYCH USEKU
NA RYCHLOSTNICH SILNICICH

v béZny vsedni den v roce 2015

IIIIIII.II.-
RO1 RO4 ROG RO7 R10 R35 R46 R48 R52 R55

R56 R63
komunikace

mpodprimérné  mnadprimérné

ZATIZENi MYTNYCH USEKU NA SILNICICH I. TRiDY

v bézny vsedni den v roce 2015

O I I 1 . I - I n i
130 133 135 138 146 147 148 152 155 158

komunikace

111

mpodpramérné  mnadprimérné



120
100
80
60
40
20

pocet Usekil

40

30

pocet Usekdl

pocet usekil
=
(=]

ZATIZENi MYTNYCH USEKU NA DALNICICH

ve vikendovy den v roce 2015

— |
DO1 D02 D03

D05

komunikace

m podpramérné

ZATIZENi MYTNYCH USEKU
NA RYCHLOSTNICH SILNICICH

ve vikendovy den v roce 2015

® nadpramérné

DO8
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D11

IIIIIIII--I-
RO1 RO4 RO6 RO7 R10 R35 R46 R48 R52 R55 R56 R&63

komunikace

111

m podpramérné

PRUMERNE ZATiZENi MYTNYCH USEKU
NA SILNICICH I. TRIDY

ve vikendovy den v roce 2015

O l I i . I [ I
130 133 135 138 146 147 148 152

® nadprimérné

komunikace

m podprimérné

m nadprimérné

155

158



