Posudek diplomové prace Bc. Michala Peterka — Metoda Phase retrieval pro objektivy a projekéni
optiku s vyssi numerickou aperturou

Diplomova prace byla zadana velmi Siroce jako komplexni problematika ziskani fazového profilu
v pupile optického systému z méreni rozlozeni intenzity v okoli fokusacniho bodu soustavy (Phase
retrieval), coZ zahrnuje v prvé fadé volbu vhodného difrakéniho modelu a zplsobu feseni dané inverzni
ulohy. Prace méla také reflektovat potfeby podniku Meopta-optika na méreni pupilové funkce soustav
s vyS$i numerickou aperturou a tudiz méla zhodnotit prakticnost metody pro redlna laboratorni méreni
téchto systému. V predkladané praci diplomant fesi matematicko-numerickou ¢ast problematiky
v€etné analyzy vlivu nejistot vstupnich parametrd na vyslednou rekonstrukci, redlnd méreni vsak
zahrnuta nejsou.

Zakladem prace se stala teorie aproximace rfesSeni Debye-Wolfova difrakéniho integralu pomoci fad,
rozvijena v publikacich prof. Braata a jeho skupiny z univerzity Delft. Diplomant védecké prace vénuijici
se této metodé sam nasel jako vhodné feSeni a metodu implementoval vjazyku Mathematika.
Nespokojil se jen s prekladanymi vysledky, ale potfebnou teorii ovéroval vlastnimi vypocty. Jddrem
prace byla analyza presnosti metody v rdmci numerickych aproximaci i experimentalnich nejistot, kde
tyto vysledky jsou zasadni pro praktickou implementaci, byvaji ovSsem zfidka diskutovany v dostupné
literature. Diplomant pfi téchto analyzach prokazal dobrou Uroven prace s jazykem Mathematika a
schopnost kritického zhodnoceni obdrzenych vysledkid. Velmi zajimavé je i feseni inverzni Ulohy za
pomoci optimaliza¢niho algoritmu Nelder-Mead, ktery je v této problematice velmi malo vyuZivany.
V textu prace je tento diplomantlyv pfinos sepsan v kapitole 4, kde bych vytknul az pfiliShou stru¢nost
textu, na které se podepsal kratsi ¢as vénovany prezentaci obdrzenych vysledk.

Pokud vezmu do uvahy dlouhou dobu feseni, mohl diplomant ukol jisté vice rozvinout. Na druhou
stranu predkladanou ¢ast problematiky zpracoval dobre a zavéry prace jsou dobte vyuzitelné pro dalsi
rozvijeni metody vramci spolupriace katedry optiky a podniku Meopta-optika. Praci navrhuji
k obhajobé a doporucuji hodnotit stupném B.

Autor by mohl u obhajoby odpovédét na nasledujici otazku:

Jaky vztah ma numerickd apertura optického systému k vektorovému popisu difrakce z vystupni pupily
optického systému? Jakym zplsobem by se dal zahrnout vektorovy popis do predkladaného modelu?

V Olomouci dne 15.06.2020 Mgr. Bohumil Stoklasa, Ph.D.



