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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zamétuje na nejpouzivangj$i metody pro odhad véku raznych
skupin obratlovci. U ryb mizeme stafi odhadnout pocitanim ro¢nich znamek rlstu
v kalcifikovanych strukturach, jako jsou Supiny, otolity, ploutevni paprsky. Na Supinach
se tvoii letokruhy tak jako u dievin. U plazi a obojzivelnikt se k odhadu véku vyuziva
metoda zvand skeletochronologie zalozena na zakladé pocitani rastovych linek
vytvofenych zejména v dlouhych kostech. U ptadka je metod vice diky popularité
ornitologie. V terénu se pfiblizné staii odhaduje nejéastéji podle zbarveni pefi
a prepetovani. U pévcl se dé stanovit mira pneumatizace lebky a tak odlisit tohoro¢niho
ptadka od adulta. U voln¢ Zijicich savct je urceni stafi nejdulezitéjsi. Savci jsou nejvice
vyuzivani lidmi pro obzivu a sport. Proto je tedy na misté stanovit pocet dospélych
jedinct v populaci. Diky vlastnostem o v€kovém slozeni ur¢ité populace muzeme 1épe
porozumét demografickym tdajum a dynamice této populace. Ve studiich o véku savci
jsou Casto pirezkoumavany metody urcéeni véku podle hmotnosti ocni ¢ocky, penisové
kosti, zvétSeni velikosti téla nebo zartstani lebecnich $vii. Nejstarsi a nejvyuzivanéjsi
metodou pro odhad veéku je studium opotiebeni chrupu nebot” se abraze zvySuje

s vékem.

Cilem vlastniho vyzkumu je studium populace kiecka polniho v pfirodni
populaci na okraji Olomouce metodou zpétného odchytu znacenych jedinci. Uvést
zékladni charakteristiku studovaného druhu se zaméfenim na profezavani chrupu

u mladych jedinct a studium opotiebeni stoli¢ek u dospélych kiecki.

Klicova slova: vek, savci, opotiebeni zubu, profezavani chrupu, Cricetus cricetus,
obratlovci



Zemanova L. 2015: Age determination in the common hamster [bachelor’s thesis].
Olomouc: Department of Zoology and Laboratory of Ornithology Science, Faculty

of Science, Palacky University of Olomouc. 40 pp., in Czech.

Abstract

This bachelor thesis is focused on the most commonly used methods for estimating
the age of the different groups of vertebrates. We can estimate the age of fish
by counting annual growth marks in calcified structures, such as scales, otoliths and fin
rays. On scales there are rings similar to trees. To estimate the age of Reptiles
and amphibians we use a method called skeletochronology based on the counting
of the growth lines found especially in the long bones. For birds, there are more
methods because of the popularity of ornithology. In the field the approximate age
estimation is made by plumage coloration and moult. For singers, the age can be
determine by the degree of skull pneumatization and thus to distinguish theearlings
and adults. The age determination of the wild mammals is the most important.
Mammals are used mostly as food and for hunting. Therefore it is important
to determine the number of adults in the population. Due to the properties of a certain
age composition of the population, we can better understand demography data
and dynamics of given population. Age of mammals can be determinated by various
methods as the weight of eye lens, baculum size, body size and occlusion of cranial
sutures. One of the oldest and the most used method for estimating the age is the study

of tooth wear. The teeth abrasion increases with age.

The aim of my research was to study the population of the European Hamster by re-
capture of marked individuals in natural populations on the outskirts of Olomouc.
| focused on presenting basic characteristics of the studied species,on pruning teeth

of young individuals, and on molar wear of adult hamsters.

Key words: age, mammals, tooth wear, eruption of teeth, Cricetus cricetus, vertebrates
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1. Uvod

Demografické studie a Zivotni historie Zivo¢ichd se v dnes$ni dobé neobejdou bez urceni
véku studovanych jedincii. Urceni véku je u volné zijicich jedinci obtizné,
protoze zivo¢icha casto nestudujeme od pocatku jeho Zzivota. Uréeni véku miZeme
povazovat za jeden ze zakladnich pfedpokladii pro pochopeni mnoha aspekti Zivota
zvifat. Bez udaju o véku jedince jen téZko mizeme stanovit pocet dospélych zivocichu
v populaci a tempo rustu populace (Morris 1972). Dale udaj o véku pfispiva
k porozuméni ekologie, popula¢ni struktury a dynamiky populaci. Nicméné u divokych
populaci neni snadné urcit piesné stafi, zejména u dospélych jedinct, piestoze mohou
byt odchyceni a zkoumani (Delahay et al. 2011). Ptitomnost jedinci neznamého véku
mize zmast odvozeni a analyzu demografickych tdaji (Conn & Diefenbach 2007),
cozma za nasledek neptesné odhady parametrii populace. Pfitomnost zivocicht
neznamého veéku bude rovnéz piekdzkou pii studiu piibuzenskych vztahi za pomoci
genetickych metod, protoze bez znalosti stafi nelze u danych jedinct identifikovat,

zda jsou potomci nebo rodi¢i ostatnich jedinct (Delahay et al. 2011).

Kur¢ovani véku byla vyvinuta fada metod, jejichz vyuzitelnost je zavisla
na biologii druhu. Naptiklad studium stavu opotiebeni neboli abraze chrupu, slouzi jako
ukazatel v€ku u mnoha druhl savci a to zejména u hlodavct, Selem a kopytnikl

(Hancox 1988).

Na zubech je fada znaku, které jsou vyuzivany pii taxonomickém hodnoceni
jednotlivych druhli savei, protoZe jsou specifické svym poctem a tvarem. Zuby jsou
velmi trvanlivé a dobie odolavaji vliviim vngjsiho prostredi, takze je mizeme studovat
také z fosilniho materidlu (Gaisler & Zima 2007). Urceni staii organismi je nedilnou
soucasti paleontologickych nalezi, kdy nam tento udaj muze pfinést informace
0 celkovém zdravotnim stavu, reprodukéni historii a vlivu faktorl prostfedi na rist

jedince (Musil 2014).

Vek lze urcit piesné u zivocichu v zajeti nebo u domécich zvirat, pokud vime,
kdy se ktery jedinec narodil. Naptiklad v zoologickych zahradach se k tomuto ucéelu
vyuziva piesna evidence. V nékterych piipadech mohou mit Zivocichové ekvivalent

"rodného listu", to je piipad zejména domestikovanych Zivocichu, u kterych jsou



vedeny plemenné knihy. Tyto zdznamy mohou poskytnout cennd data pro tvorbu
zivotnich tabulek a studium efektii starnuti, jako je napt. vliv véku samcii na délku
zivota jejich potomkid. U divokych zvifat nejsou k dispozici zadné takové pisemné
rodneé listy, a proto je tfeba hledat ur¢ité znamky véku nebo biologické zaznamy
Vv pribéhu ¢asu (Morris 1972).

V mnoha ¢innostech provadénych v piirodé jako je napiiklad myslivost,
ornitologie a dalsi se da vek a také pohlavi jedince odhadnout v terénu aniz bychom
museli Zivo¢icha chytat, méfit, ¢i uspavat. Clovék, ktery tento odhad véku provadi, musi

mit zodpovédny piistup a byt zkuseny pozorovatel (Vancatova 2009).

Odhad véku se provadi zejména u zivoéisnych druhi, které jsou Casto védecky
zkoumany. Metody k ur¢ovani véku mnohou byt napf. na zakladé vné&jsich znakd, jako
je stavba téla, tvar a neseni hlavy s krkem, zbarveni hlavy, barva pefi, fyzicka sila,
kondice a chovani jedince. V tomto pfipadé se v€k neurcuje ptesné, ale jedince fadime

pouze do urcité v€kové tiidy.



2. Cile

V této praci bych chtéla uvést strucny piehled hlavnich metod urcovani veéku
u vybranych skupin obratlovcl. Podrobnéji rozeberu zptsoby urovani véku u savcl

a na vybranych druzich uvedu piiklady pouziti nékterych metod.

Dale nastinim mozné zptisoby urcovani véku u kiecka polniho a uvedu své

dosavadni zkuSenosti s pouzitim téchto metod v terénu.



3. Urcéovani véku obratlovcu

3.1. Urcovani véku ryb

skryté ve vSech druzich vod (Watson 1967). Ryby fadime mezi poikilotermni zivocCichy,
coZ znamena, ze nejsou schopni udrzet stdlou télesnou teplotu a teplota t¢la kolisa
s teplotou vody (Gaisler & Zima 2007). S teplotou vody také souvisi intenzita ristu,
ale take aktivita travicich enzymu a uroven metabolizmu ryby. Ryby maji specifickou
vlastnost a to je tzv. otevieny rust, rostou po cely cas svého zivota na rozdil od ptakda,
savci, obojzivelnikl. Pti dosazeni pohlavni dospélosti se rist ¢astecné zpomaluje, diky
vetsi spotfebé energie na tvorbu pohlavnich bunék, ale rist v mensi mife nadale
pokracuje. Velmi dulezitou otazkou =z ichtyologického hlediska a rybarského
obhospodarovani je, jakého maximalniho véku mohou dosdhnout volné Zijici rybi
druhy. Kazdy druh ma v8ak svoji specifickou vékovou hranici. Obecné mizeme fici,
ze druhy dortstajici mensi velikosti (ouklej obecna, slunka obecnd, stievle potocni
apod.) jsou kratkovéké na rozdil od rybich druhti dosahujicich velkych rozmért (Spurny
1998).

Stanoveni staii ryb a jejich rust je zasadni v biologii a fizeni rybolovu, kdy
musime vyty€it lovnou miru konkrétnich druhl tak, abychom zbytecné neusmrtili
juvenilni jedince, kteti jesté neméli moznost se vytiit a predat své geny dal (Sedaghat
et al. 2013). Pro ziskani optimalniho vytézku velikosti ryb z populace, je tfeba znat
vékovou strukturu, tempo rastu, kapacitu pro vyménu a ztraty prostrednictvim
ptirozenych pfi¢in (Watson 1967). VEkové studie ndm mohou poskytnout dalsi zakladni
udaje, jako jsou ve€k pii prvnim tieni, tieci frekvence, individudlni a zékladni reakce

na zmény v prostiedi (Sedaghat et al. 2013).

3.1.1. Metody pouZivané k urceni véku u ryb

V¢ék ryb je mozné urcovat nepiimo podle velikosti, kdy jedince na zaklad¢ délky téla
pfitazujeme k uréitym veékovym tfiddm nebo piimo (individualni vék) pocitanim
ro¢nich znamek rlstu v kalcifikovanych strukturach (Gaamour & Khemiri 2005).
Metody kurceni véku ryb se zakladaji na pravidelnosti jejich ristu v jednotlivych

ro¢nich obdobich, kde jsou pozorovatelné v podob¢ stiidajicich se SirSich zon letniho



ptirGstku s uz8imi zonami zimniho ptirastku (Spurny 1998). Ro¢ni znamky rtstu
se viditelné projevuji na vapnitych strukturach (Gaamour & Khemiri 2005). Tyto
struktury, které koduji informaci o véku, jsou Supiny, otolity, opercularni kosti, téla
obratlii patefe a prvni tvrdy ploutevni paprsek prsni ploutve (Gaamour & Khemiri 2005,
Spurny 1998, Stevenson & Campana 1992). Vybér nejvhodnéjsi struktury k posouzeni
véku se vSak muze liSit mezi jednotlivymi druhy (Khan et al. 2011) a zemépisnymi
lokalitami (Khan et al. 2013).

3.1.2. Urceni stari podle Supin

Na Supinach ryb se tvoii tzv. letokruhy stejné tak jako u stromu (Watson 1967). Z této
informace mizeme odhalit udaje o stafi, ale také profil teploty prostiedi. Mirny rast
Vv chladnégjSich vodach, tedy v zimnim obdobi bude zobrazen na Supindch v podobé
hustSich prstencli oznacovanych jako sklerity (tmavé zony), zatimco rychlejsi rist bude
viditelny na Supiné pozici kruhti dal od sebe (svétlé zony). Vytvofend hranice mezi
letnim a zimnim pfirGstkem se nazyva annulus. Pfi secteni skleriti-tmavych zon
dostaneme ptiblizny vék ryby. Bohuzel, kruhové pocitani ne vzdy odhali skute¢ny vek.
Diky proménlivému zivotnimu prostfedi mize ryba trpét stresem napi. pii kolisani
vyzivy béhem letniho obdobi nebo zastaveni rastu vlivem teplotnich zmén, popiipade
znecisténi vody a onemocnéni ryby se projevi pfidanim tzv. falesného annulu (Watson
1967, Spurny 1998). Fale$ny annul vétSinou neprochédzi po celém obvodu rybi Supiny
achybi také charakteristickd ryha (Spurny 1998). Napiiklad u tresky skvrnité
(Melanogrammus aeglefinus) byl tento falesny prstenec pozorovan po pievodu ryby

z oceanu do akvaria (Watson 1967).

3.1.3. Ur¢eni stari podle otolitii, operculare a obratli

Pokud jsou Supiny necitelné nebo u rybich druhti bez Supin napi. sumec velky (Silurus
glanis), vranka obecna (Cottus gobio) se vyuZiva ke stanoveni véku metoda otolitt
(Spurny 1998). Otolity jsou tzv. sluchové kaménky, organy rovnovahy a sluchu
nachazejici v usnim labyrintu mozkovny. Jsou tvofeny z minerdlnich latek predevSim
z uhli¢itanu vapenatého (Watson 1967). U otolitd je vyhodou, Ze nepfidavaji zadné
ptirdstky ve stresovych podminkach. Nicméné existuje také nevyhoda analyzy
otolitovych mikrostruktur a tou je Ze, ryba musi byt zabita. Technika vyuziti otolitovych
& Campana 1992). Otolity s nejasnymi letokruhy se zbrusuji brusnym papirem,
aby bylo mezikruzi vice zfetelné (Khan et al. 2011, Khan et al. 2013).



3.1.4. Urceni véku podle hibetnich trni

Ziskani otolitil vyzaduje sbér a obétovani mnoha jedinci, coz je nezddouci pro chranéné
druhy ¢i ekonomicky nebo rekreaéni vyznam. Proto je vyuziti neletalni techniky velmi
ptinosné pro odhad véku u zranitelnych druht. K neletalnimu odhadu stafi ryb byly
vybrany Supiny, ploutevni paprsky a hibetni trny. Studie u kanice pardaliho
(Plectropomus leopardu) obyvajiciho koralové utesy uvedla, Ze odstranéni hibetniho
trnu ma minimalni vliv na jeho pfezivani nebo rast. Kanic pardali je téméf ohrozeny
a zranitelny v disledku sniZeni velikosti populace (IUCN 2012), coz zvySuje poticbu
neletalni metody odbéru vzorkd. Hibetni trny jsou ptitomny ve vSech fazich Zivota
a maji viditelné ptirastky (obr. 1), které odpovidaji po¢tu otolitovych mezikruzi (Hobbs
et al. 2014).

Obrézek 1: Pti¢ny fez hibetni ploutve patete 5 let starého Plectropomus leopardus. Mezikruzi
jsou oznaceny bylimi teCkami (pfevzato Hobbs et al. 2014).

3.2. Ur¢eni véku plazi a obojZivelniki metodou skeletochronologie

Plazi vykazuji pozitivni korelaci mezi vékem a velikosti té€la. Timto zplisobem miiZeme
odvodit veék zivocicha od jeho velikosti. Na druhou stranu se mira ristu ¢asto mezi
jednotlivci 1i8i a praxe ukazuje, Ze tato metoda muze vést k falesnym vysledkiim. Odhad
véku na zdkladé€ velikosti jedince mize obsahovat zdvazné chyby. Divodem je rozdilna
rychlost ristu mezi populacemi, jedinci z téze populace i mezi samci a samicemi. Tudiz
jakakoliv snaha odvodit staii Zivo¢icha na zaklad¢ jeho velikosti by méla byt provedena

s opatrnosti a brana pouze jako hruby odhad.



Problém muze byt jesté vice komplikovany, protoze plazi a obojzivelnici jsou
ektotermni zivocichové, ktefi jsou siln¢ zavisli na vnéjSich podminkach, naptiklad
na teploté (Borczyk & Pasko 2011). Ro¢ni rist U jeStérek pozitivné koreluje s aktivitou
a veétsi dostupnost jidla mize zvysit tempo ristu, zatimco rozmnozovani muze tempo
ristu snizit. Proto nemiZze byt velikost téla pouzita jako ptfesny a spolehlivy indikator
véku. Odhad véku s pouzitim rozlozeni velikosti téla je povazovan za presnou metodu
pro piedpovéd’ véku, jen do té doby, dokud neni dosazeno pohlavni dospélosti (Piantoni
et al. 2006).

Skeletochronologie se stala standardni metodou pro odhad véku u mnoha
obratlovct na zakladé poctu rastovych znacek ulozenych v kostech (Piantoni et al.
2006). Tato metoda je zalozena na poctu rastovych linek, vytvotenych v kostech plaza
v disledku sezénnich rastovych procest (Arakelyan et al. 2013). K tomuto ucelu
se vyuzivaji histologické tfezy stehennich nebo paznich kosti. Mozné je i1 pouziti ¢lanki
prstu (obr. 2), které poskytuji praktické vyhody. Touto vyhodou je ptedevsim rychlost
v provedeni a vyuziti této struktury nemusi byt smrtelné, jak je tomu u ostatnich
dlouhych kosti. Vzhledem ke své malé velikosti, je mozné vytvofit ¢etné sériové Useky,
coz umoziuje lepsi vyhodnoceni (Guarino et al. 2004). Pro pozorovani rustovych
znacek se kostni fezy odvapnuji roztokem kyseliny dusi¢né a poté se barvi
hematoxylinem (Borczyk & Pasko 2011). Ristové znacky se tvoii az po prvnim
prezimovani (Misawa & Matsui 1999), ale chybi u zvitat narozenych v zajeti (Piantoni
et al. 2006). Tato linka vznika u plazt v obdobi zimniho spanku. Tyto struktury jsou
viditelné ve form¢ krouzkt, které vykazuji mistni osteogenezi, ktera je docasné
zastavena (Tok et al. 2013). Linie ristu nemusi byt vytvotfeny jen pii zimovani. Ukazuje
se vsak, Ze linie se mohou vytvofit také béhem obdobi sucha, klesajici teploty,

za snizené dostupnosti potravy a béhem letniho spanku (Khonsue et al. 2000).

Uplatnéni skeletochronologie ma vsak jednu nevyhodu. Kosti rostou do sitky
tzv. apozici z hlubokych vrstev periostu a endostu. Aby byl zachovan tvar a proporce
rostouci kosti, je proces apozice doplnén procesy resorpce (odbourdvani) kosti,
pii kterém dochazi i k jeji celkové remodelaci. Pfi resorpci se mohou nékteré rastové
linie odbourat. Proto k ur¢eni véku nestaci spocitat tyto linie, ale musi se zjistit, jestli

n¢které nebyly odbourany (Khonsue et al. 2000).
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Qbrézek 2: Pfiény fez ¢lanka prstu dospélého samce Hynobius nebulosus (Amphibia, Urodela).
Sipky — pét rustovych linii, ML — metamorfozni linie (pfevzato z Ento & Matsui 2002).

3.3. Metody pouzivané k urceni véku u ptaki

Urcovani véku je dualezité pro nejriznéjsi studie a proto musime veék sledovanych
jedinct urcit spravné. Tato informace ndm podava mnoho ukazatelli o zivoté ptak,
jejich mortalité, socialnim postaveni, reprodukéni uspésnosti a zkusenostech souvislymi

s nacasovanim migrace (Prochazka et al. 2012).

Diky velkému rozvoji a popularité ornitologie existuje dnes tada zplisobil
urcovani véku u ptaka (Aves). Vedle mnohdy jasné rozdilného zbarveni té€la (Svensson
et al. 2009) byva v€k ptakid Casto determinovan také na zéklad€ pneumatizace lebky,
tvaru a zbarveni per ¢i tieba podle stupné a doby piepefovani mezi jednotlivymi Saty

(Hajek 1985, Svensson 1992, Hroméadko et al. 2001, Jenni & Winkler 1994).

V nékterych piipadech (napt. fada rakosnikd rodu Acrocephalus) se stafi uréuje
také podle skvrnéni jazyka (Svensson 1992, Hromadko et al. 2001). Déle pak
(pt. jestrab lesni, pénice pokfovni) je mozné pouzivat téz zbarveni oka (Hajek 1985,

Svensson et al. 2009).



3.3.1. Krétce po vyklubani
A) Atricidlni (krmiva mlad’ata) — tyto mlad’ata se rodi téméf hold, postupné jim dortsta

prachové pefi, pozdéji se zacinaji objevovat i kryci pera napt. pévci (Passeriformes).

B) Nidifugni (nekrmivd mlad’ata) — tyto druhy ptdkd se lihnou vyspélejsi jiz
s prachovym pefim po celém téle, kryci pefi ale také dortista az béhem vyvoje napf.

hrabavi (Galliformes); (Gill 2006, Veselovsky 2001).

3.3.2. Rozpoznani véku podle zbarveni
V néekterych ptipadech se stafi urcuje pouze piifazenim do vékové tfidy. U fady ptaka

napt. kachny (Anatidae), pénice cernohlava (Sylvia atricapilla) pfipominaji mlad’ata
zbarvenim spiSe samice nebo dospélé v prostém Saté. Jindy mizeme nalézt rozdilné

zbarveni oproti dospélym (Svenson et al. 2009).

Napiiklad velci rackové rodu Larus, maji bily podklad, ktery je po téméf celém
téle pokryt tmavym Sedivym skvrnénim, téz oznacovan jako $at 1. roku nebo jako 1K
(1. kalendaini rok), kiidelni krovky a lem ocasu je tvofen tmavymi pruhy. V Saté
druhého roku se objevuje svétle Sedé (adultni) zbarveni na hibeté, které v Saté
nasledujiciho roku ptechazi jiz z velké Casti do Satu dospé€lce (obr. 3). Zistava jen
nékolik juveniln¢ zbarvenych per na kiidlech a na ocase. To v8ak nemusi vzdy piesné

odpovidat skute¢nému stafi (Svenson et al. 2009, Vavtik 2001).

Nékdy jsou rozdily ve zbarveni pefi patrné lépe az pii blizkém kontaktu
(napt. krouzkovani) — pi. drozdoviti (Turdidae) — zpocatku maji pefi silné kropenaté,

oy ee

vétSinou na velkych krovkach (Hromadko et al. 2001).
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Obrézek 3: Piehled vékovych skupin rackl (pfevzato ze Svensson et al. 2009).

3.3.3. OdliSeni stari podle tvaru per
Pii urCovani stafi ptakt je nutnd dobra znalost rozdil juvenilniho opefeni neboli prvni

generace uplnych per, ktera se lisi v fadé¢ vlastnosti od per nasledujicich generaci.

Nejvetsi rozdil ve stavbé juvenilnich per nalézdme zejména u per obrysovych,
Kterd4 jsou v porovnéni s pery dalSich generaci jemnéjsi, jednotliva pera jsou mékei.
SloZeni paprski a vétvi je méné souvislé a pevné, pera davaji fidSi vzhled (obr. 4).
Neékteré partie u mladych ptaka obristaji pefim pomérné pozdé a nékdy nedosahnou

obvyklé hustoty, pfedev§im spodiny kiidla a podpaZzi.

K urovani stafi lze také vyuzit charakteristicky tvar nékterych juvenilnich per
a to per rydovacich (obr. 5) a ru¢nich krovek. Timto zpisobem se ur¢uje stafi predevsim
u druht, které nemaji celkové postjuvenilni pelichani. Juvenilni rydovaci pera jsou vice
vystavena opotiebeni oproti dal§im generacim. Celkové maji uzsi vzhled a ke konci jsou

zaspicaté€jsi S matné&j§im odstinem (Hromadko et al. 2001).
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Obrédzek 4: A) Spodni ocasni krovka juvenilniho B) postjuvenilniho opeteni (pfevzato
z Hroméadko et al. 2001).

(A (]

Obrézek 5: T#i dvojice krajnich rydovacich per A) juvenilni B) postjuvenilni generace
(ptevzato z Hroméadko et al. 2001).

3.3.4. Urdeni stari podle preperovani

Nutnou podminkou pro urCovani stafi ptdk je podrobna znalost pritbé¢hu pelichani.
Pelichanim rozumime pravidelnou obménu opefeni, které udava typicky zivotni projev
kazdého ptaciho druhu. Prepefovani je dilezité pro zachovani zékladnich funkci

opefeni, které slouzi piedevsim k tepelné izolaci a létani.

U pével miizeme pelichani rozdélit podle miry na dva zékladni typy — Castecné

pelichani a pelichani Gplné.

Pii Castecném pelichani se obménuje opefeni téla, nékteré casti kiidelnich
krovek, n€kdy také Cast (malokdy vSechna) rydovaci pera a tercidlni letky. Zatimco

loketni a ru¢ni letky nepelichaji.

Vymeéna veskerého opeteni ptaciho téla je pelichani uplné, sem patii 1 prepefeni
rucnich 1 loketnich letek. Nékdy se miiZe stat to, Ze u né€kterych taznych ptakid neni
uplné pelichani plynule dokonceno napt. u ru¢nich letek. Kdyz dojde k dokonceni
pelichani, napf. na zimovisti, jedna se o tzv. pelichani pferusené. Naopak, kdyz zlstane
pfepefeni ru¢nich letek v nedokoncené fazi az do doby pfiStitho Uplného pelichani,

mluvime o pelichani zastaveném (Hromadko et al. 2001).
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Mira a pribéh pelichani u letosnich (resp. jednoletych) a starSich ptaka jsou
rozdilné u tady druht (Jenni & Winkler 1994). Vyhradné Gaste¢né pelichaji ptaci
V juvenilnim opefeni. U naSich ptaka figuruje Gplné postjuvenilni pelichani jen
unékterych celedi - skiivanoviti (Alaudidae), Spackoviti (Sturnidae), vrabcoviti
(Passeridae), dale u druhu, jako je rdkosnik tamaryskovy (Acrocephalus melanopogon),
mlynafik dlouhoocasy (Aegithalos caudatus), sykofice vousatd (Panurus biarmicus)

a strnad luéni (Miliaria calandra) (Hroméadko et al. 2001).

Stanoveni stafi nékterych druht sov neni vlibec jednoduché, proto americti védci
pfisli s metodou vyuziti UV svétla. Tato metoda funguje u téch druht sov, jejichz
opefeni obsahuje pigment porfyrin, ktery zpusobuje fluorescenci. Tento pigment
na ruénich a loketnich letkdch mizeme rozpoznat podle sily zatfeni pod UV svétlem.
Intenzivngji fluoreskuji letky nové a kontrastuji s pery star$imi. Timto zptsobem se daji
ptesné diagnostikovat pera riznych generaci (Weidensaul et al. 2011). Tento postup byl

zatim v praxi pouzit u sovy palené (Tyto alba) a syce amerického (Aegolius acadicus).

3.3.5. Opotrebeni peri

Dalsi a dobfe pouzitelny ukazatel pti ur€ovani stari ptakli je mira opotiebeni opefeni.
Opotiebeni per mize nastat dvojim zplisobem - opotiebeni vnéj$i a vnitini. Vnéjsi
vlivy, které¢ piisobi na pera, jsou predevsim fyzikélné-chemické. Patii sem piisobeni
vzduchu, slune¢niho zafeni, vegetace (otér o stébla trav, rakosu, vétve apod.).
Z vnitinich faktort plisobici na opotiebeni pefi ma vliv predevsim typ a stafi (generace)
per a jejich zbarveni. Pera juvenilni generace nebo pera svétlejsi byvaji vice
opotiebovana nez pera generaci pozdéjSich (Hromadko et al. 2001). Takto mizeme

odlisit mladého jedince od adultniho.

3.3.6. Ristové prouzky

Ristové prouzky se vyuzivaji u téch druht ptdki, u kterych nemame k dispozici zadné
jiné znaky pro ur¢eni véku. Pta¢i pero vyrasta z pysku. Rust per neni do své plné délky
rovnomeérny, ale je ovliviiovan mnoha faktory. Tyto rozdilné ptiristky se jevi na ptacich

perech jako rlistové prouzky a jsou jednim z dalSich znakt pro odliSovani stafi ptaku.

Ristové prouzky maji charakteristické uspofadani na dil¢ich skupinach per
a skytaji ndm moZznost odhadnout, zda urcita skupina per (napf. rydovaci pera) vyrtstala
zarovenn ¢i nikoliv. Pokud vSechna rydovaci pera vyristala spole¢né, pak rlstové

prouzky tvofi rovnomérny vzor, ktery se shoduje na vSech perech urcité skupiny


http://www.biolib.cz/cz/taxon/id8815/
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(obr. 6). Nicmén¢ odpovidajici si ristové prouzky mohou byt na vSech perech jinak
vyrazné. V ptipadé, Ze pera nevyrustala spole¢né, vytvaii ristové prouzky nepravidelny
vzor (obr. 8). Abychom odlisili juvenilni pera (obr. 6,7) od per vyrostlych pii celkovém
pelichani (obr. 8), musime posoudit druh vzoru a pokud dale zname proces pelichani
daného ptaciho druhu, tak mtizeme urcit i jeho stafi. Bohuzel tato metoda ma omezenou
pouzitelnost u ptac¢ich druhd, u kterych dochazi k dplnému pelichéni juvenilniho

opefeni, tzv. kompletni postjuvenilni pelichani.

Pro odhad véku u ptaki jsou vhodnéjsi loketni letky a ruéni krovky nez rydovaci
pera. Jsou to ta pera, kterd se pifi celkovém pelichani nikdy nevyménuji soucasné.
Nevyhodou téchto per je, ze rastové prouzky jsou zde méné vyrazné nez u per
rydovacich. Naopak tzv. hladové prouzky jsou pro uréovani vyrazngjsi, ale bohuzel

se vyskytuji vzacné pouze jen na juvenilnim opefeni (Hromadko et al. 2001).

Obréazek 6: Pravidelny vzor rastovych prouzki na rydovacich perech (pievzato z Hromadko
et al. 2001).

Obréazek 7: Pravidelny vzor rustovych prouzki na vykrojeném ocase (pievzato z Hromadko
et al. 2001).
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Obrézek 6: Nepravidelny vzor rustovych prouzka na rydovacich perech (pievzato z Hromadko
etal. 2001).

3.3.7. Pneumatizace lebky

Mira pneumatizace lebky je jednou z dalSich metod pfi stanoveni staii u velké ¢asti
péveli. Pneumatizaci muizeme definovat jako proces, pifi kterém se tvofi
Z jednovrstevnych lebe¢nich kosti kosti dvouvrstevné se vzduchovymi komirkami
(obr.9). Tuto metodu muzeme provadét vterénu a to tak, ze peii ptdka na hlavé
navlhéime, odhrneme a kiazi zlehka napneme. Pies napnutou kuzi 1ze pozorovat miru

pneumatizace, ale méli dbat na to, abychom napnutou kuizi néjak nenatrhli.

U mladych ptakt, ktefi opousti hnizdo, je temenni ¢ast lebky tvarové
jednovrstva. V prabéhu Casu se vytvari dal$i vrstva na jeji vnitini strané, pficemz vnéjsi
vrstva je oddélena od vnitini vrstvy vzduchovou mezerou, ptes kterou prochdzeji ¢etné
kostni sloupky. Jesté nepneumatizovana lebka mladého ptaka ma barvu jednolité bélaveé
rizovou, riZzovou az naruzovéle ¢ervenou zatimco pln€ pneumatizovana lebka je bélavé
az bélavé razové barvy diky vzdusnému prostoru. Lebka dospélého ptaka je s jemnymi
bilymi skvrnami, coz zpusobuji kostni sloupky propojujici obé vrstvy lebe¢ni kosti.
Ptaci, kteti maji jiz ¢aste¢né pneumatizovanou lebkou, budou mit zietelné oblasti, které
vykazuji obé podminky (McKinney 2004, Hromadko et al. 2001). Zésluhou barevného
kontrastu mezi plné pneumatizovanou a jeSt¢ nepneumatizovanou lebkou muiZeme

odlisit tohoro¢niho ptaka od adulta.

Tato metoda ma vSak jist¢ nevyhody, a to, Zze neni pouzitelna u celedi
krkavcovitych (Corvidae) a nékolika druhi naSich pévcl, ktefi nedocili naprosté

pneumatizace (Hromadko et al. 2001).
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Obrézek 7: Pribéh pneumatizace lebky (A - nepneumatizovand, B, C, D - ¢aste¢né a E - plné
pneumatizovana lebka.;1 - hlavni typ pribéhu pneumatizace, 2 - alternativni typ prubéhu (kos

¢erny, drozd zpévny aj.). Pfevzato z Hromadko et al. 2001.

3.3.8. Zbarveni o¢ni zornicky

Pomoci zbarveni o¢ni zornicky muzeme odliSit juvenilni jedince od dospélych.
Napiiklad u fady adultnich ptaki Celedi pénicovitych (Sylvidae) se setkame s jasnéjsi,
syt&jsi a pestiejsi zorni¢kou (Svensson 1992). Dale u nékterych ptacich druht jako je
jesttab lesni (Accipiter gentilis) dochazi béhem zivota k pomérné vyraznym barevnym
zménam. Juvenilni jedinec jestfaba mé v mladi Sedivou zornicku, zatimco v dospélosti

se zornicka méni na oranzovou (Hajek 1985).



4. Piehled metod stanoveni véku u savcu

Pro spravné zachovani a fizeni populaci volné zijicich savct je ureni véku dulezité.
Voln¢ zijici savci jsou v dnesni dob€ vyuzivani hlavné pro obzivu a sport. V nékterych
zemich tvoti zaklad cenného cestovniho ruchu. Dikladné analyzy produktivity
u divokych populaci jsou nemozné bez znalosti jejich vekové struktury. Naptiklad
v myslivecké praxi je odhad véku zvére soucasti pti vybéru jedincti urcenych k odlovu,

ale také slouzi pro zhodnoceni vékové stratifikace zvéfe v honitbé (Morris 1972).

Vek u savel se obvykle odhaduje pomoci hmotnosti a morfometrickych méteni
anatomickych struktur (Villa et al. 2003). Absolutni ve€k jedince se vyjadiuje
v ¢asovych jednotkach, obvykle mésicich v nebo letech (Morris 1972).

4.1. Stanoveni véku zaloZené na zvétSeni velikosti téla

Hmotnost je nejziejméjsi udaj o velikosti; pokud je narust velikosti v piimé korelaci
se zvySujicim se vékem, pak télesnd hmotnost mize byt brdna jako index stafi.
Pfi stanoveni véku na zaklad¢é miry rustu bychom v$ak méli brat v Gvahu rozdily mezi
pohlavimi. Tato metoda neni vzdy spolehliva, zejména z divodu rozmanitosti faktort
ovliviiujicich hmotnost. Jednim z téchto faktor je napf. zdravotni stav jedince. Dale
mize byt hmotnost také ovlivnéna v dusledku sezonnich zmén v dostupnosti potravy
nebo ztratou tuku béhem zimni hibernace a to bez ohledu na veék (Morris 1972). Také
Spatna vyziva béhem raného ontogenetického vyvoje bude mit za nasledek mensi

velikost téla a tim padem muze dojit k podcenéni skuteéného véku (Kunz et al. 1996).

Tato metoda je rychld, snadno se aplikuje a je vhodna zejména pro malé savce.
Slouzi piedev§im k odd€lovani subadultnich a dospélych jedinci na konci obdobi
rozmnozovani a mozné rozliSeni na rané a pozdni vrhy dokonce az v nasledujicim roce.
Hmotnost obvykle pfestane byt pfimo spojena s vékem, jakmile jedinec dosahne

pohlavni dospélosti (Morris 1972).

4.2. Uréeni véku na zakladé penisové kosti
Penisova kost neboli baculum téZ os penis je kosterni element, ktery se nachazi uvnitt
distalni ¢asti zaludu penisu a poskytuje podporu pro pfilehlé tkané kopulaénich organti

(Smirnov & Tsytsulina 2003). Os penis vykazuje vyrazné zmény ve velikosti a tvar
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koreluje s vékem, a to zejména s dosazenim pohlavni dospélosti. Tvar nebo velikost
0S penis muze poskytnout uzite¢nou indikaci véku, zejména tam, kde je tfeba rozlisit
dospélé jedince od subadultnich. Nevyhodou této metody je skuteénost, Ze muze byt
aplikovana jen u samci, a to pouze u né€kolika skupin savca, které ji maji (Morris 1972)
a jeji pouziti je mozné jen po usmrceni jedince. Penisova kost se vyskytuje u riznych
skupin savct: u hlodavcl, nékterych hmyzozravel, letountt a vétSiny primatd.
Nalezneme ji také u psovitych Selem, ale naopak upln€ chybi u kockovitych Selem

a hyen.

Obvyklymi zménami odehravajicimi se vtéto kosti srostoucim vékem je
celkové prodluzovani, osifikace a zahuStovani proximdalniho konce, ktery se stava
obzvlasté vyrazny v dospélosti. U dospivajicich jedincti dochazi k rychlému narastu
0s penis do délky a ke zpomaleni dochazi na pocatku puberty. Dale se kost stava silnéjsi
a téz8i pod vlivem pohlavnich hormont. U Sakala ¢abrakového (Canis mesomelas) bylo
zjisténo, ze maximalni hmotnost a délka bacula je dosazena mezi patym a Sestym
meésicem veéku. U mladych liSek je baze bacula hladka a s vékem se stava drsnéjsi
a vyrazné¢jsi. Na ventralni strané bacula je hluboké uretralni drazka, coz zpusobuje, Ze je
kost v prufezu ve tvaru V. U lisky obecné (Vulpes vuples) baculum roste, dokud neni
dosazeno délky 40 mm a hmotnosti 200 mg u Sest mésicl starych zivoc€icht. Tento
narGst hmotnosti je v pribéhu celého zivota, ackoli vV pomalej$im tempu. Pomér
zalozeny na méfeni hmotnosti a délky bacula se Casto vyuziva u riznych druht savct

(Harris 1978).

Ve studii Friley (1949) na vydie severoamerické (Lutra canadenis) byly
pro tely orientace stanoveny tfi oddily pro popis bacula a to hlava, télo a ocas
(obr. 10). ,,Hlava“ bacula, proximalni ¢ast je konec piipojeny k télu zivocicha. ,,Ocas*
bacula, distalni konec kosti, ktery se nachazi v blizkosti konce penisu. ,,Télo* bacula se
nachazi mezi hlavou a ocasem. Pro dospé€lou vydru fiéni je charakteristicky tvar bacula
ve tvaru S. Plocha hlavy je drsnd a v pfi¢ném fezu je zhruba trojuhelnikovitého tvaru
s vrcholem na ventralni stran¢. Zatimco télo bacula je hladké a vrchol je na hibetni
stran¢. Ocasni plocha je taktéz hladka s vyjimkou mirné nerovnosti na ventralni strané
Vv oblasti uretrdlni drazky. V rozliSovani mladych a dospélych jedinct je dobré vyuzit
délku, hmotnost a objem této kosti. V této studii byla vydra fi¢ni rozdélena do Ctyf

vékovych skupin: velmi mlade, nezralé, mladé dospélé a dospélé.
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Béhem vyvoje se distalni ¢ast bacula dostane do kone¢né podoby v nezralé fazi
a proximalni ¢ast kon¢i vyvoj ve fazi mladsi dospé€lé. Celkovy riist pokracuje pomalu
béhem pozdni mladsi dospélé faze a star$i dospélé faze. Proména z nezralého bacula
na typ dospély je rychly. Dojde k rozsiteni hlavy a proximalniho konce téla, nasleduje
zvySeni hmotnosti a objemu. Linearni rust je nejrychlej$i v rdmci nezralé skupiny
(Friley 1949).

Head Tail
Proximal end Body Distal end

U-reih ralGroove

Obréazek 8: Baculum dospélé vydry severoamerické (Lutra canadenis) a) bo¢ni pohled b)
ventralni strana (prevzato z Friley 1949).

U tchotfe tmavého (Putorius putorius) se daji snadno odlisit juvenilni jedinci
od dospélych do véku Sesti az osmi mésici. Béhem ristu se baculum prodluzuje,
ale u starSich zivocichd jiz dale neroste, ale zvySuje se jeho hmotnost. Naptiklad
u mladych tchoit dosahuje baculum primérné hmotnosti 300 mg ptiblizné ve veéku Sesti
mésict, zatimco u fretek se stejné hmotnosti dosdhne ve véku étrnacti mésica, i kdyz si
jsou tyto dva druhy v celkové hmotnosti té€la podobné. Z tohoto diivodu je tedy dulezité
hodnotit vék u kazdého druhu zvlast (Walton 1968).

4.3. Stanoveni véku podle suché hmotnosti o¢ni ¢ocky
V zoologické praxi je dnes asi nejpouzivanéj$i metodou pro uréovani stafi metoda

zalozend na hmotnosti ocni ocky. Této metody se vyuziva hlavné u drobnych savcl
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(Janova et al. 2003, Gacic et al. 2007). O¢ni Cocka je ektodermalni struktura
(Morris 1972) a jeji vyhodou je, ze je pouzitelna k hodnoceni véku i u starSich
zivo¢ichii a méni se mnohem méné nez u jinych télesnych rozméra diky podminkam

zivotniho prostiedi (Janova et al. 2007).

O¢ni CoCka zvysSuje svoji hmotnost béhem celého zivota. Hmotnost Cocky
se zvySuje nejvice v obdobi ristu a po dosazeni dospélosti neni zvySeni hmotnosti tak
vyrazné. Ve studii Janova et al. (2007) u hrabose polniho (Microtus arvalis) vykazuji
oéni CoCky velmi strmy rist v prabéhu prvnich tfech mésict Zivota a poté rust klesa
se zvysujicim se vékem. Proto se da vék nejpresnéji urcit do pohlavni dospélosti jedince
ato koddélovani subadultnich jedinci od dospélych. Metoda neni tak naro¢na
na provedeni jak se muze zdat, ale je aplikovatelna pouze na usmrcené zivoclichy
anelze ji pouzit v terénu (Morris 1972, Janova et al. 2003). Metoda spociva ve sbéru
celych o¢i, které se nejprve fixuji v 10% formalinu, aby doslo k vytvrzeni o¢ni ¢ocky
atak omezeni ptipadného poskozeni pii vyjimani z oka. Vytvrzené a vypreparované
o¢ni CoCky se mohou vazit v tomto stavu nebo az po vysuSeni do jeji konstantni
hmotnosti (Janova et al. 2003). Staii odchycenych jedinct z volné pFirody neznamého
véku se ur¢i podle kalibraéni ktivky stanovené na jedincich z laboratornich chovi,
u kterych zname piesné stati (Janova et al. 2003, Janova et al. 2007). Obecné plati, ze
by ¢oc¢ka méla byt pouzita jiz béhem nékolika hodin po smrti, aby se zabranilo chybam
v odhadu véku v dusledku rozkladu oéni tkané (Burlet et al. 2010, Morris 1972).
V terénu je vSak u velkého mnoZstvi odchycenych a usmrcenych Zivo€ichil vyjimani oci
obtizné, proto se v praxi jedinci nejprve zmrazi a podle casovych moznosti se provadi
pitva. VV mnoha studiich (Burlet et al. 2010, Janova et al. 2003 ad.) se fesi otazka, jak
moc se zmeéni hmotnost Cocky, kterd byla pfemrazena, protoze vlivem mrazu mize dojit
K naruseni vnitiniho sloZeni a vyskytu ledovych krystalkt (Morris 1972, Janova et al.
2003). Ve vyzkumu Burlet et al. (2010) u hryzce vodniho (Arvicola terrestris) zjistili,
ze premrazené coCky vazi o néco vice nez ty nemrazené. Pfemrazena ¢ocka muze byt
tedy pouzita s tim, ze se pouzije korek¢ni faktor, ktery opravi toto nadhodnoceni véku.
Dale nékteré studie uvadéji zlepSeni presnosti méfeni, pokud se mezi transformovany

vék a hmotnost ¢ocky zahrne také pohlavi (Rowe et al. 1985, Janova et al. 2003).
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4.4. Stanoveni véku pomoci lebe¢niho materialu

4.4.1. Zarustani lebe¢nich $vi

Na lebkach savcl lze pozorovat miru zarlstani lebecnich $vi a tak odliSit juvenilni
jedince od subadultnich a dospélych. Toto zarGstani Svii mlizeme pozorovat
u os basioccipitale-os basisphenoidale, os presphenoidale-os basisphenoidale a sutura
maxilloincisiva. Naptiklad ve studii Roulichova & Andéra (2007) na lebkach lisky
obecné (Vulpes vulpes) se da pomoci zartstani $vu mezi 0Ss presphenoidale-os

basisphenoidale spolehlivé odlisit 1-1,5 roku staré lisky od lisek 2-2,5 roku starych.

Postupné zaristani $vi zde bylo rozdéleno do t¥i stupnid: Sev otevieny, Sev
uzavirajici se (v riiznych fazich zarstani) a $ev uzavieny. Sev 0s basioccipitale-os
basisphenoidale se zcela uzavird piiblizné ve véku jednoho roku. Sev
0s praesphenoidale a os basisphenoidale se uzavira na pocatku tfetiho roku Zivota
a jako posledni se uzavira sev maxilloincisiva a intermaxilla ptiblizn¢ kolem patého
roku zivota. Toto postupné uzavirani lebe¢nich §vi je spojeno S postupnou osifikaci

lebky a to koreluje s vékem zivocicha.

4.4.2. Stanoveni véku podle opotiebeni zubti a poctu pririistkovych vrstev
sekundarniho zubniho cementu

Studium opotiebeni zubl je historicky nejstar§i metodou pro odhad véku savci
(Roulichova & Andéra 2007, Harris 1978). Relativni opotiebeni fezakl, Spicaka
nebo stolicek muze Casto korelovat s vékem (Kunz et al. 1996). V posledni dob¢ je
chrup voditkem k odhadu véku také v archeologickych studiich a slouzi i pro forenzni
ucely. Zuby a celisti jsou velmi trvanlivé a ptezivaji v horninach 1 nékolik desitek let
(Morris 1972). Vyvoj zubl je mnohem méné ovlivnén nutriénimi faktory, nez jak je
tomu u jinych vyvojovych kosternich ¢asti (Kunz et al. 1996). U domacich zvifat ma
vék velky vyznam pro ucely piehlidek a pro prodej hospodaiskych zvirat. Nékdy
ptitomnost pouze jednoho specifického zubu muze sta¢it k definovani miniméalniho
nebo maximalniho véku. Klesajici podil mléénych zubt odrazi zvySujici se veék
zivocicha. Opotiebeni (abraze) zubt (Casto v kombinaci s profezavanim stalého chrupu)
je dobfte pouzitelna technika pro posouzeni véku mnoha savct. K této metod¢€ neni tieba
zadného specializovaného vybaveni a muze byt pouzita k hodnoceni véku u zivych

zvitat (Morris 1972).
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Opotiebeni zubl vSak muize byt ovlivnéno tvrdosti potravy (Villa et al. 2003).
Srovnani opotiebeni zubt divokych zvifat se zvifaty znamého véku v zajeti nemusi byt
piesné. Je to déno tim, Ze zvifata v zajeti maji Casto velmi mékkou nebo uvatrenou
potravu. Dale muze byt rozdil v zavislosti na celkovém fyzickém stavu Zivocicha, druhu
dostupné potravy, obsahu vépniku v pitné vodé¢ a dalSich dilezitych slouéenin
pro procesy kalcifikace (Roulichova & Andéra 2007). Roli zde hraji i genetické rozdily
ve struktute a tvrdosti chrupu (Morris 1972). Proto je obtizné sestavit obecny systém
opotiebeni zubli platny pro vSechny jedince jednoho druhu. Pii hodnoceni abraze
chrupu je tfeba brat v Gvahu odchylky od normalniho zubniho vzorce pro dany druh,
v dusledku ztraty jednoho nebo vice zubl v prubéhu starnuti nebo vrozené anomaélie,
kter¢é mohou mit za nasledek nerovnomérné zatizeni na povrch stolicek a tak vést
k odchylkam (Roulichova & Andéra 2007). Také ne vSechny zuby jsou dobrymi
indikatory opotiebeni zubl. Obecné plati, Ze opotiebeni zubl je spojeno s potravou
konkrétniho druhu. Spi¢dky a carnassial zuby (modifikovany ¢&tvrty horni
premolar a prvni  dolni stolicka) jsou dobrymi indikatory opotiebeni zubu
pro masozravee, zatimco posledni premolary a prvni stolicky jsou vhodné pro turovité

a jelenovité (Kunz et al. 1996).

Hodnoceni stupné opotfebeni zubil je stile nejcastéji vyuzivanou metodou.
Nékteré studie vSak uvadéji, ze by se mélo opotiebeni zubti brat jako dopliikové

kritérium v kombinaci s jinymi metodami stanoveni véku (Roulichova & Andéra 2007).

Ve vyzkumu Delahay et al. (2011) zkoumali opotiebeni zubti u jezevce lesniho
(Meles meles). Opotiebeni chrupu rozdélili do péti vékovych kategorii (obr. 11)
zaloZzenych na stavu fezaki (dentes incisivi) a hrbolki hornich stolicek
(dentes molares). Neopotiebované zuby, kde jsou fezaky trikuspidalni s ostrymi
hranami, horni stolicky maji pét riznych hrbolt a dolni stolicky se Sesti jasnymi hrboly
zatadili do kategorie 0 (neobrousené). Kategorie 0,25 (mirné opotiebené) odpovida
pfiblizn€ 25% obrouseni, zde jiZ nejsou fezaky trojcipé a stolicky ztratily jasné viditelné
hrbolky. Kategorie 0,5 (opoticbované) odpovida zhruba 50% abrazi. V této kategorii
jsou jasn¢ viditelné zplost€lé oblasti fezaku a stolicek, které zasahuji do rozsifujici se
¢asti zubu. Kategorie 0,75 (velmi opotiebované) piedstavuje asi 75% opotiebeni, vyska
zubu fezakl a stolicek je snizena asi o 50 az 80 % a hrbolky stoli¢ek jsou téméf zcela
zplostélé. Posledni kategorie 1 (ploché) predstavuje 100% opotiebeni, coz ma

za nasledek, ze jsou opotiebované zuby v blizkosti nebo na trovni dasné a vyska zubu


https://en.wikipedia.org/wiki/Premolar
https://en.wikipedia.org/wiki/Molar_(tooth)
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je v tomto disledku snizena o vice nez 80 %. V této kategorii nejsou zadné viditelné

hrbolky.

0 0.25

Prava horni stolicka

Leva dolni prvni stolicka
PO P e 6 0%

Levé dolni rezaky

Obrézek 9: P&t kategorii abraze stolicek a fezakd u jezevce lesniho. Kiizky ukazuji ostré
vrcholy a tmavé oblasti predstavuji zbrousenou plochu zubu. Kategorie 0 odpovida ptiblizné 0 —
1 rok, kategorie 0,25 je 1 — 2 roky, kategorie 0,5 je 3 — 4 roky, kategorie 0,75 je 7 — 8 let
a kategorie 1 odpovida véku vice nez 8 let (pfevzato z Delahay et al. 2011).

Opotiebeni zubt miZeme také zaznamenavat pomoci zubnich odlitkti. Abychom
mohli pfipravit otisky, je nutné Zivo¢icha uvést do anestezie. Poté se na zuby aplikuje
silikonovy tmel, ktery vymodeluje surovou formu. Do takto pifipravené formy se poté
nalije sadra a necha se vytvrdnout. Na odlitku mtizeme poté provést méfeni opotiebeni
zubl. Odlitky bychom méli uchovavat na suchém misté se Stitkem, kde bude napsano

pohlavi, reproduk¢ni stav a piiblizny vek (Kunz et al. 1996).
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Jak se da ocCekavat, opotiebeni zubii a spolehlivost této metody klesd s vékem.
Kombinace opakovaného pozorovani téchto ukazateld u zvifat neznamého véku
pravdépodobné vede ke zlepSeni piesnosti odhadi parametri populace (Delahay et al.
2011). Opotiebeni zubu a zafazeni do ur€ité vékové kategorie (obr. 12) bylo provedeno
u riznych druhii savet jako na naptiklad u lisky obecné (Roulichova & Andéra 2007),
u pekari paskovaného (Villa et al. 2003), jiz zminéného jezevce lesného (Delahay et al.

2011) a u fady hlodavct a lesni zvéte.

: = Ll
Obrézek 10: Postup opotiebeni premolart a stoli¢ek u pekari paskovaného (Pecari tajacu). A) <
1 rok, B) 1 rok, C) 2 roky, D) 4 roky, E) 6 let, F) 8 let, G) 10 let, H) > 12 let (pfevzato z Villa
et al. 2003).

Dalsi metoda analyzy zubu je zalozena na pocitani pfirustkovych vrstev zubniho
cementu nebo dentinu v podélnych histologickych fezech zubnich kofend (Roulichova
& Andéra 2007). Prirastkové vrstvy neboli letokruhy jsou viditelné jako stiidajici se
svétlé a tmavé pasy, které odpovidaji sezénnim zménam (Villa et al. 2003). Prvnim
krokem v této metod¢ je vybér nejvhodnéjsiho zubu. Roéni linky jsou pravdépodobné
ptitomny ve vSech zubech s vyjimkou fezakl hlodavci, které se opotiebovavaji a rostou

neustale. Déale bychom méli mit na paméti, ze prvni linie nemusi predstavovat prvni rok
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zivocicha, protoze nékteré zuby se protfezavaji az v prubchu Zivota (napf. u ¢loveka treti
stolicka tzv. zub moudrosti, Kter4 se profezava po 18 roce). Ke studii je tedy
nejvhodnéjsi zub, ktery je jiz pfitomen pii narozeni nebo se profezava brzy po té.
U lisky obecné byl vybran k tomuto ucelu $picdk (Roulichova & Andéra 2007).
Pti piipravé histologickych fezli dochéazi k fadé krokt, jako je odvapnéni, zmékcend,
barveni (pro lepsi Citelnost linii) a fezani na tenké platky, které jsou pozorovany pomoci
mikroskopu (Morris 1972).

Pocitani zubniho mezikruzi vyzaduje odstranéni zubu, coz je nezadouci u zivych
zivocichu (Delahay et al. 2011, Kunz et al. 1996). Tato metoda je také technicky

nakladnéjsi a vyzaduje laboratorni zpracovani (Villa et al. 2003).

Vsechny zpusoby odhadu véku maji n&jaky stupenn chyby, které jsou s nimi
spojeny. V pfipadé, ze mame k dispozici vzorek zivoCicha znamého stafi, je mozné
aplikovat statistické techniky ke zlepSeni vékového odhadu jedince nezndmého véku,

Vv idealnim piipadé v téZe populaci (Harris 1978).

4.5. Vyuziti uzavreni epifyzy k uréeni véku

Rustové ,.epifyzové™ chrupavky se nachazi v koncové ¢asti dlouhych kosti na piechodu
mezi télem a hlavici. Pomoci této epifyzy rostou dlouhé kosti do délky. Epifyza zlistava
chrupavcita po dobu rustu savee (Harris 1978). Po dosazeni dospélosti epifyza kostnati
(osifikuje) a jeji terminalni ¢ast se spoji s hlavici. Nespojené rustové Stérbiny jsou dalsi

metodou jak odlisit mladé jedince od dospélych (Morris 1972, Morris 1971).

Epifyzové chrupavky mizeme hodnotit u zivych zvifat pohmatem
(napf. u zajice) nebo na rentgenovych snimcich. Chrupavky maji mensi hustotu nez
kosti a na rentgenu se objevi jako tmavé prouzky. Ve studii Tailor (1959) u krélika bylo
zjisténo, ze kdyz dojde k uzavieni kostni ristové $térbiny a tedy jiz nemame rustovy
znak, tak rentgenové snimky patefe odhali postupnou osifikaci v oblasti obratlt, které

umoziuji urcit vék az do 33 mésic.

VySetfeni stupné uzavieni epifyzy je mozné jen s pouZitim rentgenovych
snimki. Tato metoda ma zjevné omezeni v dostupnosti zatizeni, cené provedeni, neda
se pouzit v terénu a umoznuje identifikovat jedince jen jako mladistvé nebo dospélé

(Delahay et al. 2011).
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Urceni stafi u zajict nelze provadét podle opotiebeni zubil, jelikoz chrup zajict
roste po cely zivot (Stankeviciaté et al. 2011). V myslivosti a pfi terénnim vyzkumu
se k odliSeni nedospélych a dospélych zajici vyuziva metoda podle chrupav¢itého
ter¢iku nad epifyzou kosti vietenni (radius) a loketni (ulna). Ter¢ik je hmatatelny jako
hrbolek na vngjsi stran¢ predni nohy nad kloubem (obr. 13), kde zacina tlapka. Tento
hrbolek maji juvenilni zajici do véku 8 mésich, star$i jedinci uz ho nemaji

(Stankeviciateé et al. 2011, Kauhala & Soveri 2001).

Obrézek 11: Odhad véku u zajice polniho (Lepus europaeus) podle hrbolku nad epifyzou.
A) mlady zajic B) dospély zajic.

Ve studii Kauhala & Soveri (2001) dale rozlisovali mladé samice zajice bélaka
(Lepus timidus) od dospélych podle pfitomnosti placentarni jizvy. Placentarni jizva
je dikazem, ze je jedinec star$i nez jeden rok, protoZze u tohoto druhu je znamo, ze maji

potomstvo az béhem druhého roku Zivota.



5. Uréovani véku u ki‘e¢ka polniho

Jak jiz bylo zminéno v Uvodu, odhad v€ku slouzi ke stanoveni populacni struktury
atempa rustu populace. U kie¢ka polniho Cricetus cricetus (Linnaeus 1758) dochazi
ke snizeni prumérné hustoty populace v celé Evropé. Dtive byl tento etny hlodavec
pokladan v zeméd¢lstvi za sktidce a byl loven pro kozZeSinu. V letech 1971 — 1972 doslo
na vychodnim Slovensku k jeho pfemnozeni a jeho populace dosahla hustoty az 500
jedinct na hektar (Grulich 1977), zatimco dnes je oznacovan jako kriticky ohrozeny
druh v osmi z 18 zemi. Weinhold (2008) uvadi, ze kieek polni je stale bézny pouze
ve tfech zemich. Vyskyt tohoto hlodavce je v zapadni Evropé mozaikovity a jeho
hustota se stale zmensuje (Zejda et al. 2000). U tohoto druhu je tedy na misté stanovit
vék pohlavni dospélosti a celkovy veék dozivani. Jak uvadi Morris (1972) u volné

vvvvvvv

nastaveni ochranarskych opatfeni a fizeni sav¢ich populaci.

5.1. Obecna charakteristika studovaného druhu

Kiecka polniho fadime do fadu Rodentia (hlodavci), ¢eledi Cricetidae (kieckoviti).
V dospélosti dosahuje délky té€la v rozmezi 200-300 mm a hmotnosti 200-650 ¢
v zavislosti na pohlavi. Vzhledem k délce téla ma pomérné kratky fidce osrstény ocas
0 délce 40-60 mm (Weinhold 2008). Jeho zbarveni je odli$né od ostatnich savci nebot’
ma leskle Cerné biicho a svétle hnédy hibet, tlapky a nos jsou bilé. Na licich, krku
a za prednimi koncetinami ma krémové skvrny (Kayser & Stubbe 2000). Kiecek polni
je charakteristicky kratkymi koncetinami, tlustym té€lem s licnimi torbami, ve kterych
prenasi potravu. Chrup kiecka je tvoifen 16 zuby s nespecializovanymi bunodontnimi
stolickami (korunka ma pfibliZzny tvar ¢tverce se zaoblenymi hrboly), které maji kofeny
i v mlééném chrupu a stale doriistajicimi fezaky (hlodaky) (Zejda et al. 2000). Reziky
maji velmi dlouhé koteny, které v dolni Celisti prochazi témet pies celou délku dolni
Celisti. Viditelnd je pouze asi jedna tietina z dolniho fezaku, zatimco dvé tretiny jsou
usazené v aleveolu. Horni fezaky jsou o néco krat$i. Prvni horni stolicka ma cCtyfi

dlouhé (Ozké kofeny, druha a tieti uz jen t¥i. Dolni stolicky maji kofeny pouze dva.

Zubni vzorec zapiSeme jako % (Reznik et al. 1978). Primérna délka zivota u volné

cey

zijicich populaci se pohybuje kolem tii let, ale v laboratornich podminkach se mize

dozit az 10 let (Nechay 2000).
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Vyskyt kiecka je vazan na ten typ pid, které umoznuji hloubeni nor. Norové
systémy mohou dosahovat az dvou metrii hloubky. Jejich struktura a pocet vychodl
se méni v zavislosti na pohlavi a v pribéhu sezény. Obecné jsou zimni nory hlubsi
a slouzi predevsim k pfezimovani (hibernaci). Letni nory jsou vyuzivany jako ukryt
béhem léta a podzimu. U samic Slouzi také k reprodukci (Grulich 1981). Kiecek dava
ptednost hlavné suchym oblastem, kde sn¢hova pokryvka nelezi déle nez 60 dnii v roce
a hladina spodni vody nesmi byt blizko pod povrchem (Zejda et al. 2000). Hlavni
slozku potravy tvoii rostliny, semena obilovin a kofeny. Potiebné bilkoviny ziskava
kiecek VvV podob¢ zizal, hmyzu, plz ¢i malych obratlovci (Weinhold 2008). Pii
vysokych popula¢nich hustotach byl také zaznamenan kanibalismus (Grulich 1975).

Tento savec ma znacné teritoridlni chovani. Své uzemi Si zna¢i pomoci
pachovych zlaz. Maz je produkovan zlazou, ktera se nachazi na btisni strané. Svoji noru
si aktivné brani pied ostatnimi jedinci. Tito hlodavci ziji samotatsky s vyjimkou pafeni.
Pti zastraSovani konkuren¢niho jedince nebo pfi vyruSeni si stoupaji na zadni koncetiny,
vztekle prskaji a nafukuji prazdné torby. Jejich aktivita je pfedev§im ve veCernich

a no¢nich hodinach (Andéra & Horacek 2005).

5.1.1. Reprodukce ki‘ecka polniho

Spravné urceni véku studovaného druhu neni mozné bez podrobné znalosti a uplného
popisu jeho ontogeneze (Olenev 2009). Data o prub¢hu ristu piispivaji k presnéjsim
odhadim véku, coz je dulezité pro studium ekologie a popula¢ni dynamiky tohoto

ekonomicky vyznamného hlodavce.

Pro kiecka polniho je typicka polygamie, kdy se samec béhem letni sezony pati
s n¢kolika samicemi. Reprodukéni obdobi trva od dubna ¢i kvétna (podle toho zda byla
mirna zima) a trva do konce srpna. Samice muze mit 2 - 3 vrhy v zavislosti
na klimatickych podminkach. Gravidita tohoto savce trva 19 - 22 dnt, ale v nékterych
pfipadech muize biezost trvat az 25 - 35 dni (druhy a tfeti vrh) pokud k pafeni doslo
prvni nebo druhy den po porodu v prubéhu poporodni fije samice. Ve vrhu muize
byt 4 - 12 mlad’at, praimérné vSak 5 - 6. Celkovy pomér pohlavi je 1:1 (Grulich 1975,
Zejda et al. 2000, Vohralik 1974). Samci se na péci o mladata nikdy nepodileji.
Mléad’ata se rodi hold, slepa a neslySici. Jejich vadha je 3 - 5 g a délka t€la je okolo
50 mm. Hmotnostni rozdily mezi pohlavimi jsou zanedbatelné béhem prvnich dnt

po porodu. Rozdil v hmotnosti nastava pfiblizné az ve véku 16 dni a rychle se zvySuje.



28

Primérna hmotnost 30 dni starych samcii je 102,2 g a samic 95,9 g. Hmotnost kiecka
se zvySuje po celou dobu jeho zivota, ale tempo rastu vykazuje zna¢né sezonni vykyvy
zpusobené hibernaci. Intenzivni rust a nabirdni na hmotnosti je nejvétsi béhem prvniho
mésice zivota, ale poté tempo rastu pomalu klesd se zvysujicim se vékem (Vohralik

1975).

Vyvoj mladych kieckti je pomémé rychly. Po dvou dnech se postavi usi
(Vohralik 1975), po ¢tyfech dnech zadina rust srst. Eibl-Eibesfeld (1953) uvédi,
zeve véku asi 12 dni zacinaji slySet a otevirat oCi, zatimco Zejda et al. (2000)
a Vohralik (1975) uvadéji, ze otevirani o¢i se déje ve véku 14-15 dni. Mlad’ata jsou
kojena piiblizn¢ 20 dnt a ve v€ku 25-30 dni od porodu poprvé zaéinaji opoustét
matefskou noru a postupné se osamostatiiuji. Pohlavni dospélost samic,
které se narodily na zacatku jara tedy v prvnim vrhu, je ve véku 2,5 mésice. Tyto samice
se mohou zapojit do reprodukce v téze roce narozeni. V naSich podminkach se vSak

samice a samci zaclenuji do reprodukce aZ po prvni hibernaci.

5.1.2. Postnatalni vyvoj mlad’at

Ihned po porodu je télo kiecka matné s Sedavé modrym odstinem na hibetni strané.
O dvé hodiny pozdéji je jiz pokozka leskla s masité Cervenou barvou s vyjimkou
dorzalni strany, ktera je slabé nasedla. OCi jsou viditelné jen jako tmavé skvrny
pod kizi. Po 24 hodinach je hibetni strana Seda az tmavé modra s rdzovymi boky.
Mladé je schopno se pohybovat diky pfednim koncetinam, ale zadni nohy jsou
neaktivni. Druhy den po narozeni jsou jiz na téle viditelné bilé skvrny a zaéinaji
se pomalu stavét usi. Tteti den je na hibeté jasné viditelnd pigmentace a po strandch
hlavy se tvofi rezavé skvrny. Ventralni strana je bez srsti a nepigmentovand. Ctvrty den
jsou rezavé skvrny po obou stranach hlavy jiz jasné viditelné. Vyraznéjs$i barva
na dorzalni strané téla je zpisobena rostouci srsti. U samic se objevi mlécné bradavky.
Pohyb je umoZnén vSemi koncetinami. Paty den se nazloutld barva bokli zintenziviiyje,
poloha boltcii je jiz svisla a oddé&luji se prsty. Sesty den tmavé barva hibetu dosahne
maxima ana bfiSe se zafind objevovat tmava srst. Mladé zadina pfijimat i pevnou
potravu. Sedmy den tmavy hibet zesvétla do normalni Zzlutohnédé barvy, usni boltce
jsou holé. Osmy den je ventralni strana s ¢ernymi chlupy a uSni boltce jsou pokryty
jemnymi bilymi chloupky. Mladé je schopno pohybu vzad. Devaty den se hnédozluta
barva na hibeté stupiiuje. Desaty den je vidét jasné bily lem na uSich a vngj$i strana

zacina byt pokryta rezavé zbarvenymi chloupky. Pfedni koncCetiny se narovnaji pod télo,
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ale zadni jsou stale bokem. Jedenécty den jsou prsty na prednich koncetinach jen slabé
spojeny. Dvanacty den je spojen pouze 3. a 4. prst na predni koncetin€ a ostatni jsou jiz
volné. Oba pary koncetin jsou pod télem. Tiinacty den jiz zacCina slySet a prsty
na prednich kondetinach jsou zcela oddélené. Ctrnacty den se pomalu zadinaji otevirat
o¢ni vitka aprsty na zadnich kon&etinach jsou zcela oddélené. Sestnacty den jsou
schopni typického cisténi hlavy prednimi koncetinami ve vzpiimené poloze.
V nasledujicich dnech maji mldd’ata velmi dlouhou srst a zacinaji si hrat a bojovat.
Tticaty den jsou jiz juvenilové podobni vzhledem dospélym (Vohralik 1975, Eibl —
Eibesfeld 1953).

5.1.3. Profezavani chrupu
Rezéky (dentes incisivi) se profezavaji jak v dolni tak v horni ¢elisti ihned po narozeni.

Stolicky (dentes molares, M1, M2, M3) se pofezavaji postupné (obr. 14).

Devaty den od narozeni jsou dasné v horni i dolni ¢elisti zdufelé nad M1 a Ma.
Jedenéacty den je Ms dolni ¢elisti profezan nad dasni, ale M1 horni Celisti se profezava
skrz dasenn jen vrcholem korunky. 13-15. den je M1 zcela profezan v obou Celistech
a Vv dolni Celisti se za¢ina profezavat dasni M. Sedmnécty den od narozeni je M2 v dolni
Celisti zCasti profezdn a V tento moment je par oralnich (Ustnich) vrcholii korunek
mnohem vys nez aboralni par. Devatenacty den je dokoncen vyvoj M2 V obou celistech
a vySka dosahuje M1. Den 21. M3 je pod hranici Celistni kosti. Den 25. je dasen v dolni
celisti nad M3 mirn¢ zvednutd, ale v horni celisti je stale pod hranici Celistni kosti. 30.
den se za¢ina korunka M3 profezavat dasni v dolni Celisti a M3 je v horni Celisti stale
uvnitf dasné. 40. den je chrup v dolni Celisti kompletn& vyvinut a M3 v horni Celisti jeSté
nedosahl plné vysky. 50. den je chrup kompletni. Pfi ur¢ovani véku bychom vsak méli
brat v avahu moznou individudlni variabilitu. Profezavani zubti muzeme brat jako
ukazatel ptiblizného véku zhruba do vé€ku 40 dni. Ve véku 50 dni je vyvoj stolicek plné
dokoncen. (Vohralik 1975).
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Obréazek 12: Profezavani zubl od véku 9 az 50 dni. Horizontalni plnd ¢ara — povrch/hranice
dasné, horizontalni preruSovana ¢ara — povrch/hranice Celisti. Jednotlivé stolicky brany zleva:

M1, M, M3 (pfevzato Vohralik 1975).



6. Vlastni pozorovani

6.1. Materialy a metody

Vlastni vyzkum jsem provadéla v piirodni populaci kiecka polniho. Lokalita se nachazi
vV jihovychodni ¢éasti mésta Olomouce Vv aredlu Prirodovédecké fakulty Univerzity
Palackeho se sledovanou plochou pfiblizné o 25 ha. Tato plocha je dlouhodobé
vyuzivana k vyzkumu a k maloplo$né zem¢délské vyrobé. Vyzkum na populaci kiecka
polniho je zde provadén od roku 2002 a samostatnd studie urCovani v€ku probiha

od roku 2013.

K odchytu jedincti jsem vyuzivala metodu zpétného odchytu znacenych jedinct
do Zivolovnych pasti (capture-mark-recapture, CMR). Tato metoda slouzi ke zjistovani
hlavnich demografickych parametri v populaci napi. velikost populace, vékova
struktura populace, mira ptezivani. V mé praci byla vyuzita k zisk&ni dat pro vyzkum
opotiebeni zubl u kiecka. Pasti neboli sklopce jsou z m#izového plechu o rozmérech
18 x 40 x 16 cm. Jako ndvnada byla pouzivana pSenice popiipadé kousek jablka
¢i mrkve. Kontrola pasti byla provadéna vzdy druhy den brzy rano. Chyceni jedinci byli
uspani kouskem hadfiku napusténym anestetikem halotanem (2-bromo-2-chloro-1,1,1-
trifluoro-ethan). U takto narkotizovanych jedinct byla provedena identifikace podle
zavedeného cCipu, popiipadé u noveé chycenych byl €ip injekéné vpraven pod kiiZi
na hibeté. Dale se zjiStovaly tdaje jako pohlavi, hmotnost, délka téla, reprodukéni
kondice, abraze chrupu a popiipad¢ zdravotni stav. Zjistovani abraze chrupu se kvuli
agresivité jedincu provadélo v narkéze. S pouzitim velké pinzety se jim oteviela tlama
pro lepsi viditelnost stolicek, které se poté zdokumentovaly fotografiemi. Jedinci byly
poté rozdéleni podle miry opotfebeni stolicek do vékovych skupin. Ttida 0 -
neobrousené, zadny stupenn obrouSeni, hrbolky dosahuji plné vysky (hrbolky
na korunkach jasné zietelné). Tfida 1 — mirné opotiebené, korunky s patrnym obrusem
hrbolkt, nejsou tak ostré, ale hrbolky patrné. Tiida 2 — opotiebované, korunky jsou
bez hrbolkt, viditelné zplosténi stolicky. Ttida 3 — velmi opotfebované, vyska zubu

je 0 néco snizena. Ttida 4 — Gplné obrouseni, stolicky obrousené az na uroven dasni.
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6.2. Vysledky
Vlastni vysledky, které zde uvadim, jsou zatim piredbézné a netiplné. Nastiniuji budouci

vysledky v diplomové praci.

Fotografie profezavani zubu (obr. 16) jsem ziskala diky nalezenému lebe¢nimu
materialu z uhynulych jedinct. Lebky byly mechanicky ¢istény, aby se odstranily
zbytky ulpivajici tkané a do¢istény v nafedéném roztoku peroxidu vodiku. Protfezavani
zubt jsem zhodnotila podle vzorové studie Vohralik (1975). Bohuzel uvadim pouze tii
vekové kategorie diky nedostatecnému lebecnimu materialu. Na studované lokalité
dochazi posledni roky ke sniZzovani velikosti populace kiecka polniho, tudiz by bylo
nevhodné chycené jedince usmrcovat. Stav opotfebeni zubl lze sledovat na zivych
jedincich  (obr. 15). Abraze chrupu byla hodnocena pomoci pozorovani

a dokumentovéna fotografiemi. Fotografie zaznamendavajici obruSovéni chrupu byly

pofizeny u narkotizovanych a nehybnych jedinct.

Obréazek 13: A) Dokumentace opotiebeni chrupu u narkotizovaného kiecka B) detail abraze
chrupu hornich stoli¢ek (M1, M2, M3z — neni vidét) — vékova kategorie 4, podle odchytové
historie je kieCek stary tfi roky.
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Obrazek 16. A) dokumentuje horni a dolni Celist u pfiblizn¢ 19 dni starého
jedince. Jak v horni tak v dolni ¢elisti je vidét dokonceny vyvoj obou stoli¢ek. M3 je

stale pod hranici ¢elistni kosti. Na obrazku 15. B) je jedinec stary okolo 40 dni. M3 jsou

Obrézek 14: Profezavani chrupu v horni a dolni Eelisti u kiecka polniho. A) 19 dni B) 40 dni
C) > 50 dni

profezané v obou celistech, ale jest¢ nedosahly plné vysky. Obrazek 15. C) zobrazuje

mladého jedince starého okolo 50 dni. Zde je vyvoj stoli¢ek dokonéen v obou ¢elistech.

Od roku 2013 do ¢ervence 2015 jsem prohlédla 58 jedinct a zdokumentovala
fotografiemi. Z mych dat vyplyva, ze maximalni v€k odchycenych jedinci, ktery byl

zaznamenan Vv nasi populaci je ti roky.

Do diplomove prace bych chtéla nasbirat vice dat pro pfezkum abraze chrupu
u kiecka polniho a stanovit alespon ¢tyfi vékové kategorie. Dale bych chtéla doplnit

vice fotografii profezavani chrupu, ale to bude zalezet na nalezenim lebe¢nim materialu.



7. Souhrn

V predlozené bakalarské praci jsem uvedla zékladni metody urcovani véku u riznych
skupin obratlovcli. Zaméfila jsem se na odhad véku u ryb, plazl, ptakti a savcu.
Provad¢la jsem vlastni vyzkum obrusovani chrupu a profezavani stolicek u modelového
druhu kiecka polniho a uvedla jsem nastin pifedbéznych vysledki. Domnivam se,
7e U dospélych jedinct se da piiblizny vek stanovit podle miry abraze stolicek. Musime
ale brat v potaz dulezitou skutenost, Ze rychlost abraze muze byt obecné velmi
variabilni. Kompletni vysledky a potvrzeni své myslenky budou vsak nasledovat

az v diplomové préci.
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