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Anotace

Cilem diplomové price, kterd je vypisovdna ve spoluprdci s firmou ConfigAir, je
navrhnout a implementovat webovou komponentu, realizujici editaci SVG obrazki
s podporou drag and drop. Duraz bude kladen na znovupouzitelnost, prizpusobi-
vost a rozsiritelnost komponenty. Komponenta bude pouZivana klienty s ruznymi
poZadavky na funkcionalitu. Soucdsti diplomové prace bude i ukdzka pouZiti kom-
ponenty formou jednoduchého SVG editoru.

Synopsis

The goal of the thesis, which is written in cooperation with the ConfigAir com-
pany, is to design and implement a web component that implements the editing of
SVG images with drag and drop support. Emphasis will be placed on reusability,
adaptability and extensibility of the component. The component will be used by
clients with different functionality requirements. Part of the diploma thesis will
also be a demonstration of the use of the component in the form of a simple SVG
editor.

Klicova slova: SVG; editor; vektorovy obrazek; komponenta

Keywords: SVG; editor; vector image; component
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1 Uvod

Cilem prace bylo vytvorit webovy konfigurator vektorovych obrazki pro firmu
ConfigAir, pomoci kterého si klienti firmy budou moci vizualné vytvorit vek-
torovy obrazek ve formatu SVG. Takto vytvoreny obrazek bude preveden do
firemniho vizualizac¢niho jazyka, ze které lze na serveru vytvorit vizualizaci pro
webové konfiguratory klientt.

V soucasné dobé pro dosazeni stejné¢ho vysledku je potieba nékdo, kdo zna
syntaxi zminéného vizualizacniho jazyka a ovlada jej na dostatecné drovni, aby
zvladl zapsat vygenerovani potiebnych objektti. Editorem vytvorenym pro tuto
diplomovou praci se tento proces velmi zjednodusi — odpadne potieba znat vizu-
alizacni jazyk a bude stacit mit webovy prohlizec, ve kterém si uzivatel vizualné
nasklada SVG elementy na pozadované souradnice. Tyto elementy bude moci
dodatecné upravit pomoci drag&drop funkcionality.

Podobné aplikace, které jsou volné pristupné nebo i ty, které jsou zpoplatnéné,
nejsou na zminéné vyuziti vhodné. Nékteré obsahuji zbyteéné moc funkcionalit,
nékteré naopak malo, ale vSechny maji spole¢ny problém — nelze v nich spolehlive
vytvorit SVG soubor v takovém formatu, ktery bude vzdy kompatibilni se ser-
verovym feSenim prevodu do vizualiza¢niho jazyka. Také takové aplikace nelze
dale rozsitovat a nebo ohybat presné podle potieby klienti, u kterych se mizou
lisit jejich pozadavky.

Aplikace k této diplomové préaci byla vypracovana od zakladu s tim, aby se
daly jednoduse pouzit jednotlivé komponenty podle potieby klienta a také jim
ménit nastaveni i za béhu aplikace. Diky tomu mtize jednomu klientovi nabidnout
zékladni verzi editoru a pro druhého vytvorit feSeni na miru a ani jeden nebude
mit ve vysledném balicku nic navic.

Prace obsahuje popis pouzitych technologii, programatorskou prirucku a uzi-
vatelskou prirucku.
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2 Pouzité technologie

Praktickou casti této préace je aplikace vypracovana v Reactu. Pro tuto techno-
logii jsem se rozhodl z diivodu, ze umoznuje jednoduchou praci se stavem a jeho
Upravami i presto, ze voli funkcionalni pristup. Také proto, ze umoznuje zapisovat
HTML kéd pomoci JSX a jednoduse rozdélit logicky souvisejici ¢asti do samo-
statnych komponent. Dalsi a ur¢ité ne posledni vyhoda je zjednodusena prace s tech-
nologiemi Sass a TypeScript, které bézné potiebuji nejdiive zkompilovat do
CSS a JavaScriptu, ale pri pouziti s Reactem je miizeme importovat a pouzi-
vat i nezkompilované.

2.1 React

React [1] je knihovna pro vytvareni uzivatelského rozhrani. Slouzi k izolovéni slo-
zitého uzivatelského rozhrani do malych, nezavislych a znovupouzitelnych kom-
ponent. Jednd se o open-source knihovnu [2] udrzovanou predevsim spole¢nosti
Meta (diive Facebook).

Zakladni stavebni jednotka Reactu jsou komponenty [3]. Komponenty jsou
funkce, které na vstupu prijimaji objekt (props ¢ili properties) a na vystupu
vraci elementy, které se zobrazi uzivateli. Specialni pripad zminénych props je atri-
but children, ktery nemusime vkladat do klasickych HTML atributt, ale mii-
zeme ho vlozit jako vnoreny HTML (JSX) element.

Dalsi dulezitou funkcionalitou jsou stavy a schopnost Reactu vykreslit (ren-
derovat) aplikaci pfi zméné stavu a to pomoci specidlnich funkei, tzv. hooku
[4] (napf. useState nebo useEffect), které pribyly do Reactu s verzi 16.8 a
umoznily psat kod vice funkcionalné nez predtim.

import React, { useState } from ’'react’;

function Example () {
const [count, setCount] = useState(0);

return (
<div>
<p>You clicked {count} times</p>
<button onClick={ () => setCount (count + 1)}>
Click me
</button>
</div>
)i
}

Zdrojovy kod 1: React — priklad pocitadla, po kliknuti na tlac¢itko dojde k
inkrementaci hodnoty [4].

10
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I presto, ze React zvolil funkciondlni pristup misto ptivodniho objektové ori-
entovaného, umoznuje uzivateli volat funkce funkcionalni komponenty podobné
jako by to byla t¥ida. To déla pomoci forwardRef[5], coZ je funkce, kterd obali
komponentu, ve které je potom mozné pouzit hook uselmperativeHandle a v
ném specifikovat verejné funkce.

export const Zoomable = React.forwardRef (
(props: Props, ref: React.ForwardedRef<ZoomableRef>) => ({

useImperativeHandle (ref, () => ({
resetzZoom() {...},
zoomIn () {...},
zoomOut () {...}

})

Zdrojovy kod 2: React — ukazka forwardRef a uselmperativeHandle

2.2 JSX a TSX

JSX [6] je rozsiteni ECMAScriptu' o syntaxi podobnou XML (HTML). JSX sou-
bory jsou za pomoci preprocesort transformovany do standardniho ECMAScriptu
(JavaScriptu). Je Casto vyuzivin v kombinaci s knihovnou React [8], jelikoz
usnadnuje praci Ul vyvojaram.

JSX je ve své podstaté syntakticky cukr nad funkci React.createElement()
[9], uziteény obzvlasté v pripadech, kdy jsou elementy do sebe zanoreny.

<MyButton color="blue" shadowSize={2}>
Click me
</MyButton>

/ *

se zkompiluje do:

React.createElement (
MyButton,
{color: "blue", shadowSize=2},
"Click me’

Zdrojovy kéd 3: JSX/TSX — pitklad

'ECMAScript [7] je standard programovaciho jazyka. Jeho implementaci je napi. jazyk
JavaScript.

11
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TSX [10] je rozsiteni o definice typt pouzivané v TypeScriptu. TSX se kom-
piluje do JSX.

2.3 TypeScript
TypeScript [11] je nddstavba (rozsifeni) jazyka JavaScript” o typy:
o Zakladni — number, boolean, string, object, null, undefined, bigint, symbol

o Dalsi — Array, Enum, any, never, void a uzivatelsky definované typy (pomoci
type alias a interface)

TypeScript se pouziva pro zlepseni statické analyzy kodu a diky tomu odha-
leni chyb diive, nez je program viibec spustén. Kéd se kompiluje do JavaScriptu.

function add (a: number, b: number): number({
return a + b;

}

/ *

vygenerovany JavaScript:

function add(a, b) {
return a + b;

}
*/
Zdrojovy kod 4: TypeScript — priklad funkce

Typy muzeme definovat sami nebo se odvodi (tzv. type inference [13]), takze
je neni potfeba explicitné vyjadrit. K takovému odvozeni dochazi v raznych
situacich, naptiklad pokud proménnou inicializujeme na hodnotu néjakého cisla
nebo nastavujeme vychozi hodnotu parametru.

let counter = 0;

/ %

je ekvivalentni k:

let counter: number = 0;

*/
Zdrojovy kod 5: TypeScript — Type inference

2JavaScript [12] — programovaci jazyk slouzici pfedevsim pro vyvoj webovych stranek, s
moznosti reagovat pomoci event handleri na udalosti vyvolané uzivatelem.

12



2.4 CSS a Sass

CSS [14] (Cascading Style Sheets) slouzi k definici vzhledu webové stranky
(od barev a rozmisténi elementt aZ po sloZité animace a efekty).

Sass [15] je rozsifeni jazyka CSS. Umoznuje psat prehlednéjsi styly pomoci
konstrukei zndmych z jinych programovacich jazykt, napt. vnotovani selektort,
proménné, funkce ¢i mixiny. Vznikly kéd se poté zkompiluje do CSS.

0 ~J o U W N
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@mixin theme (\$theme: DarkGray) {
background-color: \S$theme;
color: #fff;
}
.info{

@include theme;

.alert{

@include theme (\$theme:

.success{

@include theme (\Stheme:

/ *
vygenerované CSS:
.info {

background—-color:

color: #fff;

.alert {

background—-color:

color: #fff;

.success {

background—-color:

color: #fff;

2.5 Nx

DarkRed) ;

DarkGreen) ;

DarkGray;

DarkRed;

DarkGreen;

Zdrojovy kod 6: Sass — ukazka

Posledni, ale neméné diilezitou pouzitou technologii je build systém Nx[16], ktery
je velmi vhodny pro pouZiti v monorepo® projektech. Jeho filozofii je mit co nej-

3zjednodusend feceno — projekt, ktery obsahuje vice vzédjemné nezévislych podprojekti

13



jednodussi jadro, rozsititelné pres doplnky (pluginy). Takovy projekt lze zalozit
piikazem npx create-nx-workspace@Ilatest --preset—=core. Ten ale nabizi
opravdu jen zdkladni funkcionalitu a pro React je lepsi vyuzit prikazu npx
create-nx-workspace@latest, ktery uzivatele provede zaloZzenim a vyzve ho
k zadani nazvu workspace, pouzité technologie, jména aplikace a vychoziho for-
matu stylového souboru.

monorepa s nachystanymi soubory package.json (napriklad pro pouziti s Reac-
tem). Struktura vytvofené aplikace a jeji dalsi pouziti je popsano v kapitole
Struktura.

Nx také urychluje vyvoj skrz Visual Studio Code plugin *~ Nx Console. V ni
se da mimo jiné vyvolat prikaz pro vytvoreni zakladu nové React knihovny nebo
komponenty.

Dalsi vyhodou jsou automatické inkrementalni buildy jednotlivych knihoven
a aplikaci — to znamena, Ze lze mit spusténou aplikaci a provadét zmény kdekoli
v kodu, které se ndsledné okamzité projevi ve spusténé aplikaci (pokud v upra-
veném kodu nebyly nalezeny syntaktické chyby). To je velkd vyhoda oproti béz-
nému monorepo projektu, ktery v zdkladu tuto funkcionalitu nema a je tedy
potieba prii kazdé zméné v jiné nez spusténé aplikaci provést novy build, aby
se zmény projevily. Diky tomu lze projekt rozdélit na jednotlivé ucelené casti
(knihovny) a jednoduse s nimi pracovat.

4existuji pluginy i pro jiné populdrni editory, napiiklad pro Webstorm

14



3 Programatorska prirucka

V této ¢asti nasleduje popis jednotlivych komponent a pripravené demo aplikace,
ve kterém lze pozorovat vyuziti komponent a jejich spojeni ve funkéni celek.

3.1 Struktura

Struktura projektu se z velké ¢asti odviji od predvytvoreného prostiedi pomoci
Nx. Tato ¢ast prace obsahuje popis nejdulezitéjsich ¢asti jako jsou slozky /libs
a /apps. Konfiguracni a podobné soubory jako napiiklad project.json, tscon-
fig.json, které obsahuje kazda knihovna a jsou zpravidla predem vytvoreny po-
moci Nx, budou vynechany.

Kazda knihovna obsahuje slozku /src, v ni vnotfenou slozku /lib a soubor
index.ts, ktery slouzi pro export verejnych funkcionalit, ¢imz ziskdme urcité za-
pouzdrieni v ramci TypeScriptu. Napriklad mizeme exportovat komponentu bez
jejich soukromych funkei, které jsou urc¢eny pro pouziti pouze v této komponenté
a nechceme je zpTistupnit zvendci.

3.2 Vytvorené knihovny

Vsechny knihovny jsou vytvoreny prikazem nx generate @nrwl/react:library.

3.2.1 Activable Svg

Komponenta ActivableSvg generuje HTML element <svg>, do kterého vklada
attributy, které ma predané zvenci, véetné children elementi. Déle tomuto <svg>
elementu pridavd onMouseDown, onMouseMove a onMouseUp event han-
dlery. Ty se staraji o to, aby se element stal pti kliknuti aktivnim a také umoznuji
vybréani vice elementti zaroven pomoci kliknuti a tazeni mysi v editoru (obrazek:

).

SREP

Obrazek 1: Vybrani vice elementi zaroven

15
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Knihovna prijiméa atributy, které jsou spojenim atributti elementu <svg> a dal-
sich, které slouzi pro funkcionalitu starajici se o vybirani aktivnich elementi.

Ty mohou byt dale pouzity komponentami implementujici komponentu Activa-
bleSvg.

type Props = React.SVGProps<SVGSVGElement> & {t
activeElements: SVGGraphicsElement[];
setActiveElements: React.Dispatch<React.SetStateAction<

SVGGraphicsElement []1>>;
tool: Tool;
setTool: React.Dispatch<React.SetStateAction<Tool>>;
getMousePoint?: GetMousePoint;
zoom: number;

}i
Zdrojovy kod 7: Activable Svg — Props

Atributy activeElements a set ActiveElements jsou aktudlné vybrané SVG
elementy a funkce pro jejich nastaveni, u obojiho je ocekavané, ze komponenta
vyuzivajici ActivableSvg tyto atributy vytvori pomoci React hooku useState.
To samé plati pro atributy tool a setTool, které se staraji o predavani infor-
maci o tom, jaky nastroj je zrovna aktivni. Nastroje jsou vice popsany v kapitole
Enums.

Funkce getMousePoint je definovand v knihovné Zoomable a je potieba pro
ziskdni bodu SVG pod kurzorem. Atribut zoom je hodnota aktualniho priblizeni
v editoru.

Komponenta také vyuziva SCSS pro pohodlnéjsi vybirani elementti <rect>,
<circle> a <ellipse> pomoci nasledujiciho kodu:

.zoomable svg {
& rect,
& circle,
& ellipse {
pointer—-events: bounding-box;

}

Zdrojovy kod 8: Activable Svg — elements pointer-events

16
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Ukazka pouziti je v komponenté SvgEditor:

<ActivableSvg
xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg"
width={svgSize?.width}
height={svgSize?.height}
style={{
backgroundImage: backgroundImage,
backgroundColor: options.backgroundColor,

H}

activeElements={activeElements}

Zdrojovy kod 9: Activable Svg — ukazka pouziti

3.2.2 Draggable

Knihovna draggable vytvari obal elementu predaného jako children a pridava mu
funkcionalitu drag.

interface Props {
dragImageStyle?: React.CSSProperties;
dragImageRef?: React.RefObject<HTMLDivElement>;
onDragStart? (event: React.DragEvent): void;
onDrag? (event: React.DragEvent): void;
children: React.ReactElement;

Zdrojovy kod 10: Draggable — Props

Atribut dragImageStyle se stard o vzhled draglmage (obrazek, ktery se
zobrazi pod kurzorem pii tdhnuti elementu). DragImageRef slouzi k predani
reference pro jednoduché ovladani nebo tpravy draglmage komponentami, které
vyuzivaji Draggable komponenty.

Event handlery onDragStart a onDrag umoznuji zvenci definovat co se ma
stat pri zacatku tahnuti a nasledném tahnuti elementu.

Ukézka pouziti je v demo aplikaci v souboru /src/app/components/Drag-
gableSvg:

17
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<Draggable
dragImageStyle={dragImageStyle}
dragImageRef={dragImageRef}
onDragStart={onDragStart}
onDrag={onDrag}

>

{children}
</Draggable>

Zdrojovy kod 11: Draggable — ukazka pouziti

Na nasledujicim obrazku 2 je vidét, ze pti pretdhnuti DraggableSvg ele-
mentu do editoru lze draglmage upravit (nejen) podle faktoru priblizeni — v tomto
pripadé 350%. To lze jednoduse provést diky diive zminénym atributim kompo-

nenty Draggable.
re-

-----1

R

L------J

Obrazek 2: Pretahnuti elementu zvendi do editoru

3.2.3 Droppable

Knihovna Droppable umoznuje svému child elementu naslouchat eventim on-
Drop, onDragEnter a onDragOver.

18
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interface Props {
droppableRef?: React.RefObject<HTMLDivElement>;

onDrop (event: React.DragEvent): void;
onDragEnter? (event: React.DragEvent): void;
onDragOver? (event: React.DragEvent): void;

children: React.ReactElement;
style?: React.CSSProperties;

Zdrojovy kod 12: Droppable — Props

Funkce vyvolané témito eventy si specifikuje rodicovska komponenta. Drop-
pable dale prijima atributy droppableRef a style pro jednoduché ziskani reference
a upravy vzhledu zvenci. Vyuziti lze najit v komponenté SvgEditor, kde kompo-
nenta Droppable tvori celkovy obal vSech dalsich komponent a HTML element.
Pro zjednodusSeni jsou v ptikladu vynechany predavané atributy:

<Droppable>
<Zoomable>
<ActivableSvg>

</ActivableSvg>
</Zoomable>
</Droppable>

Zdrojovy kod 13: Droppable — ukazka pouziti

3.2.4 Element Menu

Knihovna element-menu se sklada ze dvou komponent — ElementMenu a At-
tributes.
ElementMenu m4é 3 atributy:

interface Props {

elements: SVGGraphicsElement|[];

updatedFromOutside: number;

setUpdated: React.Dispatch<React.SetStateAction<number>>;
}

Zdrojovy kod 14: Droppable — Props

7 predanych elements vytvori pole objekti obsahujici jméno atributu a jeho
vychozi hodnotu pomoci rozrazeni v souboru element-attributes.ts. Zminéné
pole je nasledné pouzito v komponenté Attributes. UpdatedFromOutside
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a setUpdated se staraji o spravnou synchronizaci mezi hodnotami atributt
elementu a hodnotami zobrazenymi v menu.

Komponenta Attributes podle predanych atributi vygeneruje seznam atri-
butt, kde jsou rozdélené podle typu — ¢iselné, procentualni nebo barvy. To je
dilezité pro spravné nastavovani a zobrazovani hodnot, kdy v ptipadé ¢iselného
atributu je vygenerovan ¢iselny HTML element <input>, v pripadé procentudl-
niho pridava suffix, aby bylo uzivateli jasné, Zze se jedna o procenta. V pripadé
barev pak vygeneruje input s typem color, u kterého se prohlize¢ postara o moz-
nost vybrani barevné hodnoty.

3.2.5 Enums

V knihovné enums jsou definované vycétové typy pouzivané vice knihovnami,
za zminku stoji predevsim vycet Tool, ktery definuje jednotlivé nastroje, které
se nastavuji v editoru naptiklad pri drag&drop funkcionalité nebo pri zméné
velikosti elementu pomoci kurzoru. Podle nastaveného nastroje se méni i vzhled
kurzoru.

export enum Tool ({

NONE = ’NONE’,
PAN = ’MOVE’,
ZOOM = ' ZOOM’,
NW_RESIZE = ’'NW-RESIZE’,

SW_RESIZE = ’'SW-RESIZE’,

PATH_MOVE_POINT = ’PATH_MOVE_POINT’,
SELECTING_ELEMENTS = ’SELECTING_ELEMENTS’,

Zdrojovy kod 15: Enums — Tool

Také obsahuje vycet SvgAttribute, ve kterém jsou definované nastavitelné
atributy SVG elementi.

3.2.6 SVG Editor

Knihovna svg-editor se stara o spojeni logiky mezi jednotlivymi komponentami
jako jsou Droppable, Zoomable, ActivableSvg a ptridava k tomu svoje vlastni
GuideLines . Tim umoznuje vytvorit editor, ktery reaguje na event onDrop,
mé funkci pan a zoom a také v ném lze zvolit aktivni elementy (a diky tomu
napiiklad ménit jejich atributy). Editor také pridava elementiim moznost le-
pit se (snap on) na nastavenou miizku (grid) editoru, pfipadné na elementy na
stejnych souradnicich x nebo y. Tim umoznuje centrovat nové pridavané a nebo
presouvané elementy vzhledem k ostatnim, které se v editoru jiz nachézi. Ele-
menty, na které je SVG Editor pripraven jsou SVG elementy <rect>, <circle>,
<ellipse> a <path>.
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Komponenta ActiveElements pridava aktivnim elementim ziskanych z Acti-
vableSvg moznost ménit jejich pozici v editoru. To umoznuje pridanim prislus-
nych event handlerti pro HTML document a v nich vypocitanim nové pozice vy-
braného elementu podle rozdilu souradnic pri tazeni kurzoru. Tato funkcionalita
funguje i v pripadé vice vybranych elementti najednou, kdy presune vSechny za-
roven. Také pfidava funkei smazéni elementu (elementii) pomoci klavesy delete
na klavesnici. Nakonec jsou v ni pouzity komponenty PathControls a Active-
ElementResize.

PathControls je komponenta, ktera pridava vybranému SVG elementu <path>
funkce umoznujici presun jednotlivych bod nebo pridani dalsiho. Presunout lze
jakykoli bod vybraného <path> elementu pomoci kliknuti a tazeni kurzoru. Pri-
davat 1ze pouze z prvniho a posledniho stisknutim a drzenim klavesy shift a
naslednym kliknutim a tazenim kurzoru. Na to také upozornuje tooltip, ktery
se zobrazi pri najeti na prislusny bod (obrazek: 3). Element <path> lze také
presouvat cely najednou pri drag&drop mimo zobrazené body.

Click and drag to move this path point. Hold
shift to add a new point.

Obréazek 3: Tooltip na krajnim bodu elementu <path>

ActiveElementResize pracuje s elementy, které nejsou <path> a pridava
jim moznost zmény velikosti pomoci drag&drop. Tato funkcionalita je umoznéna
pomoci kliknuti na prislusny roh elementu a néasledné tahnuti kurzoru na poza-
dované misto (obrazek: 4). Zména velikosti je Tizend podle prislusného atributu
zvoleného elementu, to znamena, ze pro element <rect> lze ménit jeho atributy
width a height, pro <ellipse> je to rx a ry, oboji podle toho, ktery roh je pouzit
pro zménu prislusné velikosti. U kruhu Ize timto zptisobem ménit pouze atribut
r, to znamend jeho polomér (radius).
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Obrézek 4: Zména velikosti elementu pomoci kurzoru

GuideLines jsou pomocné ¢ary, které slouzi k usnadnéni zarovnani elementu
vzhledem k ostatnim elementiim v editoru. Zobrazi se pri presouvani existujicitho
elementu a nebo pfi pridavani nového (obrazek: 5). Céry znadi spoleéné soufad-
nice s jinym elementem na zacatku, prostiedku a konci v obou osich (X a Y).
To spolecné s drive popsanou funkci snap umoznuje napozicovat pridavané nebo
upravované elementy podle téch uz existujicich. Tohle funguje, i kdyz se zméni
velikost miizky (gridu), v tom piipadé maji prednost jiz existujici elementy pred
gridem, jak je vidét na nasledujicim obrazku — premistovany element méa ten-
denci se lepit na soutadnice jiz pritomného elementu pred gridem (na ktery lze
element také presunout pri dostateéné preciznosti u presouvani).

Obrézek 5: Guide lines pti presouvani elementu
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3.2.7 Types

Knihovna types definuje TypeScriptové typy pro nastavitelné moznosti knihoven
svg-editor a zoomable a také definici pro ref, pomoci kterého lze v komponenté
vyvolat néjakou funkci.

export interface SvgEditorOptions {
backgroundColor?: string;
grid?: {
gap?: number;
style?: GridLinesStyle;
color?: string;
snap?: boolean;
hide?: boolean;
bi
elements?: {
snap?: boolean;
snapRadius?: number;
i
visible?: boolean;
zoomOptions?: ZoomOptions;

Zdrojovy kod 16: Types — SvgEditorOptions

export interface ZoomOptions {
allowZoom?: boolean;
allowPan?: boolean;
step?: number;
minZoom?: number;
maxzoom?: number;
onZoomChange?: OnZoomChange;
onPanChange?: OnPanChange;
onToolChange?: OnToolChange;

Zdrojovy kod 17: Types — ZoomOptions

Atribut step ovlada faktor priblizeni, o ktery je element transformovan pri
eventu onWheel nebo pri kliknuti na tlacitko, které mé funkci ptiblizeni nebo
oddaleni. OnZoomChange, onPanChange a onToolChange je mozné pouzit
pro ziskani informace o zméné vnéjsimi komponentami.

Tyto moznosti jsou nasledné sloucené s vychozim nastavenim v prislusnych
knihovnach.

23



export interface SvgEditorRef {
zoomableRef: ZoomableRef | null;
createNewEditor: (width: number, height: number) => void;
changeEditorSize: (width: number, height: number) => void;
import: (file?: File) => void;
export: (extension: ’"svg’ | ’‘png’) => void;

Zdrojovy kod 18: Types — SvgEditorRef

export interface ZoomableRef ({
getChild(): HTMLElement | undefined;
getMousePoint: GetMousePoint;
center (): void;
translate (x: number, y: number): void;
resetZoom () : void;
resetView () : void;
zoomIn () : void;
zoomOut () : void;
zoomTo (scale: number): void;

Zdrojovy kod 19: Types — ZoomableRef

3.2.8 Utils

V knihovné utils nalezneme definované funkce pouzivané napti¢ knihovnami, za
zminku stoji predevsim funkce strokeWidthByZoom, ktera vypocita tloustku
elementu podle faktoru priblizeni. Pouzivand je napriklad pro zménu velikosti
tloustky gridu, ktery by bez upravy byl vizualné moc tlusty pii vétsim priblizeni
v editoru.

3.2.9 Zoomable

Zoomable je knihovna, ktera vytvori obal v podobé HTML <div> elementu a umozni
funkci priblizeni nebo oddéleni (zoom) a premisténi (pan) svému child elementu.

To délda pomoci event handleri onMouseDown, onMouseMove, onMou-
seUp a onWheel na zminéném <div> obalu. Zvend¢i je ovladatelnd pomoci
options a ref popsanych v kapitole Types.

Zminéné funkcionality jsou provadény pomoci CSS atributu transform a vy-
pocitanim prislusné maticové transformace. U funkcionality pan také nasta-
vuje nastroj Tool.PAN, u kterého lze odchytit zménu zvenci a tim ziskat in-
formaci o zméne.

24


sec:types

4 Vytvorena demo aplikace

Demo aplikace ve slozce /apps/demo/ ukazuje redlné vyuziti v praxi, kdy edi-
tor podobny této aplikaci bude k dispozici klientim firmy ConfigAir a ti v ném
budou mit moznost vytvorit SVG obrazek, ktery bude nasledné preveden do vizu-
alizacniho jazyka, ze kterého se generuji vizualizace. Diky tomu pro né odpadne
potifeba znat primo tento jazyk a orientovat se v jeho syntaxi. Bude jim stacit
pouze umeét ovladat aplikaci, kterd je bude schopna vizualné navést za pozado-
vanym vysledkem.

4.1 App

Komponenta App predevsim vyuziva komponenty SvgEditor, ze které ziskava
informaci o vybranych (aktivnich) elementech, také ji predédva proménnou edi-
torOptions, kde je nastavena barva pozadi editoru, velikost mrizky a jeji barva.
V pripadé, ze neni zvolen zadny element, 1ze tyto moznosti nastavit z grafického
rozhrani editoru, jak bude ukazano v kapitole Moznosti editoru.

Pro zménu atributii zvolenych aktivnich elementii vyuziva diive popsané Ele-
mentMenu.

Pro ostatni funkcionality jsou vytvoreny dalsi komponenty Modal, Modal-
Contact, ModalNew, Draggables, DraggableSvg, EditorOptions, Loa-
ding a MenulList.

4.1.1 Modal
Modal je samostatnd komponenta, ktera predstavuje modalni okno.
interface Props {

name: string;

title?: string;

closeModal: () => void;
children: React.ReactElement;

Zdrojovy kod 20: Modal — Props
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Pri otevieni celé okno prohlizece prekryje, aby se nedal ovladat obsah pod
modalnim oknem, kdyz je oteviené. Z predanych atributti vykresli title do své
hlavicky spolecné se zaviracim tlacitkem. Zavieni okna lze vyvolat i zmacknutim
tlacitka escape na klavesnici. Pod hlavicku vykresli predané children elementy.
Atribut name je pouzit jako jméno HTML tiidy elementu pro jednodussi selektor
v CSS souboru. Na obrazku 6 mizeme vidét modalni okno bez dodatec¢nych tprav
ve stylech.

Title X

Content

Obrazek 6: Modal

Komponenta Modal je vyuzita pro vytvoreni komponent ModalContact a
ModalNew, které slouzi pro zobrazeni kontaktnich informaci a pro vytvoreni
nového SVG v editoru s moznosti specifikovat jeho sitku a vysku.

4.1.2 Draggables

Draggables vyuziva komponenty Draggable pro vytvoreni své komponenty Drag-
gableSvg. Ta se stard o zménu draglmage tak, aby spravné zobrazoval velikost
pridavaného elementu. Déle je vyuzita k vygenerovani elementt circle, rect, el-
lipse a path do HTML, na ty uzivatel mtze kliknout a pretdhnout je do editoru,
do kterého se pri pusténi kurzoru pridaji.

Vizualni stranka bude ukazana v kapitole Pridani elementu.

4.1.3 EditorOptions

Komponenta EditorOptions je zobrazena v pripadé, Ze nejsou vybrany zadné ak-
tivni elementy a dava uzivateli moznost nastavit velikost mrizky a jestli ji chce
zobrazit, také jeji barvu, barvu pozadi editoru a jeho prihlednost. Pro vsechny
zminéné moznosti je vytvoren HTML element <input> s prislusnym event han-
dlerem a typy.

Vizualni stranka bude ukazana v kapitole Moznosti editoru.

4.1.4 Loading

Loading je velice jednoduchd komponenta, kterou tvori jen nacitaci kolecko a je zob-
razena pro zamezeni problikdvani grafickych elementi pri nac¢itani editoru.

4.1.5 MenulList

MenuList tvori listu ovladacich prvku, ta obsahuje kategorie, které po kliknuti
zobrazi seznam ovladacich tlacitek, kterym lze priradit rizné funkcionality. Me-
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nuList si pamatuje index oteviené kategorie. Pokud je jiz néjaka oteviena a kur-
zorem prejedeme na jinou, zobrazi se misto té puvodni.

Kazda z téchto kategorii je upravitelna a lze do ni jednoduse pridat dalsi
ovladaci prvky, pripadné i celou novou kategorii. Staci pouze pridat dalsi prvek
seznamu podobny tomuto:

<1li className="editor__ _menu-list—-item">
<Menu title="Help" index={3} {...commonProps}>
<ul>
<1li onClick={ () => setShowModalContact (true) }>Contact</1li>
</ul>
</Menu>
</1li>

Zdrojovy kod 21: MenuList — pridani dalsi kategorie

Atribut index slouzi pro spravné fungovani zminéné funkcionality pii prejeti
kurzorem. CommonProps jsou pak atributy, které jsou spole¢né pro vsechny kom-
ponenty Menu v MenuListu. Vnoteny element <ul> tvori seznam jednotlivych
ovladacich tlacitek, kterym je pritazena néjaka funkce, v ukdzaném prikladu je
to zobrazeni modalniho okna ModalContact.

V pripadé, ze chceme vedle ovladaciho tlacitka zobrazit také klavesovou zkratku
a nebo obecné zpusob, jak vyvolat jeho akci, staci prvek seznamu vytvorit na-
sledujicim zptsobem:

<1li onClick={ () => svgEditorRef.current?.selectAllElements() }>
<span>Select All</span>
<span>CTRL+A</span>

</1li>

Zdrojovy kod 22: MenuList — klavesova zkratka

Vizualni stranka bude ukézana v kapitole Menu.
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5 Uzivatelska prirucka

P1inacteni aplikace mizeme vidét editor (obréazek 7), do kterého lze vkladat SVG
elementy a rizné je upravovat. Nabizi také moznosti importu, exportu a rizné
ovladaci prvky v menu listé v horni ¢asti aplikace.

File Edit View Help

o] 1) Ol]o/

Grid gap:

[

Grid line color:

Background color:

i

Background opacity:

Obrazek 7: Aplikace

5.1 Editor

Nejdulezitéjsi ¢asti aplikace je editor SVG elementu (obrazek: 8). V ném se uziva-
tel miize pohybovat pomoci drzeni klavesy control + kliknuti a tazeni kurzoru.
Pomoci kolecka mysi a nebo scroll funkci na touchpadu se lze v editoru priblizovat
nebo oddalovat na misto, kde se pravé nachazi kurzor.

Uzivatel do néj také muze vkladat nové elementy nebo upravovat (presouvat,
ménit velikost nebo atributy) jiz vlozené pomoci tazeni. S obojim mu vizudlné
pomaha mrizka editoru, na kterou se elementy pti pridavani lepi a také vodici

28



¢ary, které zobrazuji, jestli (a kde) je tazeny element zarovnany s jinymi. Témto
elementim muzeme ménit jejich velikost tahdnim za hrany nebo rohy.

Obrazek 8: Editor

5.2 Menu
Menu obsahuje 4 kategorie — File, Edit, View a Help.

5.2.1 File

V kategorii File (obrézek: 9) muzeme vytvorit nové SVG se specifikovanymi roz-
méry (obrazek: 10), po kliknuti bude timto SVG nahrazeno soucasné v editoru.

File Edit View Help

New
Export to SVG
Export to PNG

Import ‘

Obrazek 9: Menu — File
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New SVG X

Width: px
Height: px

Obrazek 10: Modal — New

Déle lze v této kategorii najit funkce pro export do formatu SVG nebo PNG
a také importovat SVG obréazek. V pripadé importovani obrazku vytvoreného
mimo editor se takovy obrazek pretransformuje do elementu <image> a ten je
nasledné vlozen do editoru. Pokud vlozime SVG, které bylo vytvoreno v editoru,
je do néj piimo vloZeno a miizeme upravovat jeho jednotlivé elementy.

5.2.2 Edit

Kategorie Edit obsahuje ovladaci prvky pro (aktivni) elementy. Méame zde funkce
pro vybér vSech elementii v editoru, smazani, kopirovani nebo vyjmuti vybranych
do schranky a také vlozeni elementt do editoru ze schranky. Pokud neni vybran
zadny element, funkce smazani, kopirovani a vyjmuti jsou vypnuty, jak lze vidét
na obrazku 11. Ke kazdé funkci je také napovéda v podobé klavesové zkratky,
pomoci které lze prislusnou funkci vyvolat i mimo menu.

Edit View Help

| Select All CTRL+A
DELETE

CTRL+C

CTRL+X

Paste CTRL+V

Obréazek 11: Menu — Edit

5.2.3 View

V kategorii View (obrazek: 12) jsou funkce pro obnoveni celkového pohledu (to je
obnoveni faktoru priblizeni i posunu v editoru) nebo pouze faktoru pribliZeni.
Také zde lze ménit faktor priblizeni po skocich, které jsou ve vychozim nastaveni
10% z aktudlniho ptibliZeni. Posledni funkei je vypnuti nebo zapnuti mrizky v edi-
toru.
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View Help

Reset view

: Reset zoom

-4 Zoom in Mousewheel
Zoom out Mousewheel
Grid v

Obrazek 12: Menu — View

5.2.4 Help

Kategorie Help (obrézek: 13) obsahuje informace o verzi editoru a také moznost
zobrazit si kontaktni informace ve vyskakujicim modéalnim okné (obrazek: 14).

Help

Version demo

Contact

Obrazek 13: Menu — Help

Contact X

Support e-mail:
Telephone number:

Obrazek 14: Menu — Help — modalni okno Contact

5.3 Nastrojova lista

V nastrojové listé, kterd se nachazi nad editorem, nalezneme 2 funkcionality —
zménu priblizeni a pridani elementu pomoci drag&edrop.

5.3.1 Zména priblizeni

Faktor priblizeni editoru mizeme nastavit pomoci kliknuti na element ukazujici
aktualni faktor ptiblizeni a nésledné vybrani pozadované hodnoty (obrazek: 15).
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Obréazek 15: Néstrojova lista — zména priblizeni

5.3.2 Pridani elementu

Na kazdy ze 4 nachystanych elementii (obrézek: 16) lze kliknout a pretahnout
ho do editoru. Pii této akci je tazeny element (vizudlné) transformovan podle
faktoru priblizeni v editoru.

Q=

Obréazek 16: Néstrojova lista — pridani elementu

5.4 Uprava editoru a elemental

V pravé ¢asti aplikace je mozné upravovat moznosti editoru nebo elementt v pii-
padé, ze jsou néjaké vybrany.

5.4.1 Moznosti editoru

Moznosti editoru (obrézek: 17) umoziiuji éiselné nastavit velikost m¥izky nebo ji vy-
pnout, také pomoci vybéru nastavit bud barvu mrizky a nebo barvu pozadi edi-
toru a také jeji prihlednost. VSechny zmény v téchto moznostech se projevi v re-
alném case.
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Grid gap: @10 |

Grid line color:

Background color: @
Background opacity:

Obrazek 17: Moznosti editoru

5.4.2 Moznosti aktivniho elementu

Pti vybrani jednoho elementu je zobrazen seznam atributii a jejich hodnot daného
elementu (obrazek: 18 — vlevo). Moznosti vlozeni hodnoty se lisi podle typu
hodnoty.

Pokud uzivatel vybere vice elementii stejného typu (obrazek: 18 — uprostied),
je zobrazeny seznam stejny jako v prvnim pfipadé, jen s rozdilem v zobrazeni
hodnot — pokud je hodnota stejnd pro vsechny vybrané elementy, je zobrazena,
pokud je rizné, je zobrazen prazdny input. V pripadé, Ze uzivatel néjakou hod-
notu zméni, je nastavena pro vSechny vybrané elementy.

Kdyz uzivatel vybere vice elementii riizného typu (obrazek: 18 — vpravo), pak
zobrazeny seznam obsahuje prunik jejich atributii, to znamena pouze ty, které
maji spolecné. V pripadé jejich zmény opét plati to, Ze jsou nastaveny vsem
vybranym najednou.

Attributes: Attributes:
E} xpso | xo ]
yo B I
O — D I — Atributes:
mo ] mo ] =
® Ll
opacity __10ﬂ k3
o ] ] I - = - -
stroke [ ——— g LS
il —— )
opucity [0 % | opucity 100 |
fillopacity fillopacity

Obrazek 18: Porovnani moznosti aktivnich elementi
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Zavér

Navrhl a implementoval jsem webovy konfigurator vektorovych obrazki, ktery
bude vyuzit klienty firmy ConfigAir. Konfigurator je upravitelny a rozsititelny
podle pozadavku klienta.

Pro 1ucely prace byla také vytvorena demo aplikace, ve které si uzivatel muze
vyzkouset zakladni funkcionality konfiguratoru jako je pridavani a tprava riz-
nych SVG elementt (napriklad zménou jejich atributit), pohyb v editoru, import
a export obrazku do formatu SVG nebo PNG.
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Conclusions

I designed and implemented a web-based vector image configurator to be used
by ConfigAir clients. The configurator is editable and expandable according to
the client’s requirements.

For the purposes of the work, a demo application was created in which the user
can test the basic functionality of the configurator, such as adding and editing
various SVG elements (for example, by changing their attributes), moving in the
editor, importing and exporting images to SVG or PNG format.
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A Spusténi aplikace

Pro spusténi aplikace je potfeba mit nainstalovany Node.js, nasledné v adresari
/src staci spustit prikaz npm i a po nainstalovani balicku piikaz npm start.
Tim se aplikace spusti na vychozi adrese localhost:4200.

B Obsah prilozeného datového média

doc/
Text prace ve formatu PDF a zdrojové kody KTEX.

src/
Zdrojové kody konfiguratoru.

readme. txt
Instrukce pro instalaci a spusténi programu.
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