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Uvod

Téma bakalaiské prace ptimo souvisi s mymi studovanymi obory, matematikou
a vytvarnou tvorbou. Je tomu tak proto, Ze jsem se od zacatku prvniho semestru setkévala
S nazory, ze spolu tyto dva predméty nemaji nic spole¢ného. OvSem jiz béhem studia obou
zminovanych pfedmét jsem zjistila, ze toho maji spole¢ného vic, neZ by se na prvni pohled
mohlo zdat, a ve své praci se snazim pravé o obhajeni tohoto stanoviska.

V teoretické Casti se zabyvam tématem matematiky v uméni. Protoze se matematika
ve vytvarnych projevech zac¢ina objevovat jiz v samotnych pocatcich vytvarného uméni,
vénuji se ze zacatku historii. JelikoZz ve své praci pracuji s ¢isly a geometrii, neni mym cilem
podrobné zkoumani déjin uméni, ale zaméfuji se na obdobi, v nichz se matematika projevila
nejvyrazngji. Dale zminuji autory, kteti rovnéz ve své tvorbé pracovali s matematikou.

Prakticka cast popisuje vznik mé prace od inspirace, ptes vybér materiald,
az po finalni zhotoveni. Ve vytvarném projevu obdivuji roli symbolu. Cisla, se kterymi
ve svém dile pracuji, nejsou vlastné nic jiného nez symboly, znaci pocet nebo poradi. Jedna se
0 abstraktni prvek vyjadieny znakem - ¢islem. Mozna pravé z tohoto divodu
jsem se nechala tak fascinovat ¢isly. Také se tu objevuje geometrie, ktera spolecné s Cisly
patii k nejstar§im zkoumanym predmétim matematiky.

Tento text je doprovodem k praktické bakalarské praci.



1 TEORETICKA CAST

1. 1 Matematika v uméni v historickém kontextu

1. 1.1 Pravék

S prvnimi projevy matematiky v uméni se setkavame jiz v paleolitu. Naptiklad
na jeskynnich malbéch, kdy se prostor znadzorioval na plochu, coz je brano jako pocatek
geometrickych predstav. Vime 1 o prvni numeraci, kdy se ¢iselny znak znacil jako zatez
&i ¢arka a opakovanim se jeho hodnota navysovala.! V obdobi mladsiho paleolitu
se s matematikou muzeme setkat na keramice. Zacalo se vyuzivat geometrickych znakt
a to i v malbach, kdy se geometrické vzory a znaky stavaji soucasti realnych kreseb.
K vétSimu prohloubeni dochdzi v mezolitu a neolitu, kdy dochazi k postupnému
zjednoduSovani tvart. Zprvu symetrické tvary a jednoduch¢ linie se mnohonasobi.

Zadina se vyuzivat symetrie.?

1. 1. 2 Starovék
1.1.2.1 Egypt

Ve starovékém Egypté Sel vyvoj matematiky ruku v ruce s vyvojem egyptské
civilizace. Za nejvétsi matematickou pamatku starovékého Egypta 1ze oznacit Moskevsky
(1890 pft. n. 1.) a Rhinddv (1700 pf. n. 1.) papyrus. Oba dva obsahuji matematické ulohy, proto
si z nich mfizeme udélat predstavu o egyptské matematice.® Kromé téchto papyri a nékterych
matematickych zapist na kizi a ¢iselnych zapisi se nic nedochovalo. V této dob¢ slouzila
matematika predevsim k méfeni a vypoctim. Bylo tieba vyuzit matematickych principi
pii budovani monumentalni architektury. Spanélsky archeolog Lopez Ferreiro se zabyval tim,
jak se Egyptaniim povedlo docilit pravého tthlu u pyramid. Vydal v roce 1890 hypotézu,
podle niz vyuzivali konstrukci pravidelného $estitthelniku.* Pravé u pyramid mtizeme vyuziti
matematiky sledovat nejvice. U Velké pyramidy se pouzival ke stanoveni sklonu vztah 14/11,

coz je pomér vysSky pyramidy K poloving jeji zakladny. Kdyz si 14/11 vycislime, dostaneme

LSTRUIK, D. J. Dé&jiny matematiky [Struik, 1963] : Dirk J. Struik. 1. vyd. Praha: Orbis

2 MRAZ, Bohumir. Déjiny vytvarné kultury 1. 5. vyd., V Idea servis 4. vyd. Ilustroval Vaclav RYTINA. Praha:
Idea servis, 2009-. ISBN 978-80-85970-65-4.

3STRUIK, D. J. Déjiny matematiky [Struik, 1963] : Dirk J. Struik. 1. vyd. Praha: Orbis

4 D&jiny matematiky. In: Pedagogickd fakulta Jihoceské univerzity [online]. Ceské Bud&jovice, 2012 [cit. 2017-
03-24]. Dostupné z: https://www.pf.jcu.cz/stru/katedry/m/knihy/DejinyM.pdf
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¢islo 1,272, které odpovida thlu sklonu 50°50°35"". Pomér tsecky vychazejici z vrcholu a
sméfujici doprostred zakladny k poloving zakladny je 1,618, tedy 1,272 x 1,272, tento udaj
odpovida pfimo zlatému fezu, ke kterému se ve své praci dostanu pozdéji.

Dale vime, Ze pomér poloviny obvodu Kk vysce pyramidy je 22/7, tj. 3,1428. Muzeme si hned
povsimnout, ze se toto ¢islo blizi Ludolfovu ¢islu 3,1416. Proto mizeme tvrdit,

7e geometrické poméry Velké pyramidy nejsou ndhodné, ale matematicky vypogitané.®

1.1. 2.2 Recko
K velkému rozvoji matematiky a také dalSich védnich disciplin doslo ve starovékém
Recku. Z tohoto obdobi zname mnoho skvélych matematikd. Mezi nejznamg;jsi patii Thales
(asi okolo roku 624 — 548 pft. n. 1.), kterého si zfejmé vybavime jako tvirce Thaletovy véty,
ktera nam tika, ze: ,,VSechny trojuhelniky, jejichz stred kruznice opsané lezi na preponé
tohoto trojuhelniku, jsou pravouhlé®, dale Pythagoras (asi 570 — 510 pt. n. 1.), ktery prikladal
¢islu 1 velky vyznam. Povazoval ho za ¢islo pochézejici pfimo od Boha, jez tvoii zaklad vSem
ostatnim ¢islim, kterym také prikladal symbolicky vyznam. Naptiklad suda ¢isla byla Zenska,
zatimco lich4 byla muzska. Cislo 5 znamenalo manzelstvi (jelikoZ se jednalo o souéet prvniho
zenského, tedy sudého cisla, s prvnim muzskym). V ¢isle 4 spatfoval spravedlnost, nebot’
tohoto ¢isla docilime nejen jako souétem dvou 2, ale i vyndsobenim dvou 2. Znam¢;jsi je
ovSem jeho Pythagorova véta, ktera zni: ,, Obsah ctverce nad pieponou pravouhlého
trojuhelnika je roven souctu obsahii ¢tvercii nad jeho odvésnami’. Zajimavé také je, ze mél
Pythagoras vychazet z babylonské znalosti o primérech, které vyuzil pti své hudebni
teorii: ,,Tony, které k sobé ladi, vznikaji tehdy, jsou-li délky stran v poméru malych celych
cisel”. Stejné jako on, méli i Pythagorejci, jeho stoupenci a nasledovnici, mit znalosti
o prumérech z Babylonie, které vyuzili pfi konstrukci zlatého fezu. Neni tedy nadhodou,
7e znakem Pythagorejcti byl pravidelny pétithelnik, ktery v sobé skryva pomér zlatého fezu.®
Bylo by dobré zminit, co to zlaty fez vlastné je a jak se da matematicky zkonstruovat,
protoze prave zde vidime jasné propojeni matematiky a vytvarného umeéni. Zlaty fez je tedy
matematicka konstanta, ktera se nejcastéji vnima jako idealni pomér mezi dvéma useckami.

Je velmi pravdépodobné, Ze zlaty fez znali uz starovéci Egyptané. Prvni zminku o ném

5 Tajemny Egypt. EU: Nakladatelstvi Atlas, 1997.

® Thaletova kruznice. In: Matematika.cz [online]. Brno: Vydavatelstvi Nova média, 2014 [cit. 2017-03-24].
Dostupné z: http://www.matematika.cz/thaletova-kruznice

" Pythagorova véta. In: Matematika.cz [online]. Brno: Vydavatelstvi Nova média, 2014 [cit. 2017-03-24].
Dostupné z: http://www.matematika.cz/pythagorova-veta

8 D&jiny matematiky. In: Pedagogickd fakulta Jihoceské univerzity [online]. Ceské Bud&jovice, 2012 [cit. 2017-
03-24]. Dostupné z: https://www.pf.jcu.cz/stru/katedry/m/knihy/DejinyM.pdf
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nalézdme az v dob¢ antiky u Eukleida (asi 340 — 287 pf. n. 1.), ktery na zlaty fez narazi

pfi jedné z tloh ve svém dile Zdklady. Pak se na zlaty fez zapomina a lidé se k nému vraci

az v dobé¢ renesance, kde se vyskytuje hojné, jelikoz mu fada autort piiklada az bozské
vlastnosti. MuZeme se s nim setkat napiiklad v dile Posledni vecere od Leonarda da Vinci,
déle pak v chramu Notre-Dame v Patizi. Co se ty¢e moderni doby, se zlatym fezem

se mizeme setkat ve 20. letech v dile Le Corbiseura (1887 — 1965). Nejcast¢ji ho znacime
feckym pismenem @ (fi). Volba oznaceni ma byt na pocest feckého sochare Feidia

(asi 490 — 430 pf. n. 1.), n€ktefi se ale domnivaji, Ze se jedna spi§ o pocest Leonarda
Pisanského, zvany Fibonacci (asi 1170 - 1240 n. 1.), jehoz posloupnost, kterou uvedu pozdéji,
souvisi se zlatym fezem. Nyni se podivame na geometrickou konstrukei, kterd byva
oznacovana jako Herénova. Narysujeme si libovolné velkou tisecku AB, kterou budeme chtit
rozdé€lit ve zlatém fezu. Vzty¢ime kolmici prochazejici bodem B, jejiz délka odpovida
poloving |AB|. Na konci kolmice jsme nalezli bod M. Z tohoto bodu sestrojime kruznici

k s polomérem velikosti |BM|. Spojime si body A a M. Tam, kde se protne kruZnice k

s tseckou AM, nalezneme bod N. Nyni sestrojime dal$i kruznici, tentokrat kruznici I,

z bodu A o poloméru |AN|. Prinik kruznice | s use¢kou AB ozna¢ime jako bod C. Bod C nam
déli usecku AB Vv poméru zlatého fezu. Pro ndzornost je konstrukce zndzornéna

na obrazku.®

M

| k
A C 1 B

Obrazek 1. Geometricka konstrukce zlatého rezu 1°

Nyni se vratim k Fibonaccimu a ukazu, jak jeho matematicka prace souvisi se zlatym
fezem. Na uvod piipomenime, co to vlastné Fibonacciho posloupnost je. Jedna se
0 posloupnost, ktera za¢ina ¢isly 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 12, ... Vidime, ze kazdy ¢len je souctem

obou piedchozich. Tato posloupnost byla vymyslena pro rozptyleni v souvislosti se vzorci

9 HORDEJCUK, Vojta. Zlaty fez. In: Voho [online]. Luxembourg, 2017 [cit. 2017-03-24]. Dostupné z:
http://voho.eu/wiki/zlaty-rez/

10 FRICOVA, Eva. Zlaty fez. In: Zroutik.cz [online]. 2010 [cit. 2017-03-24]. Dostupné z:
http://www.zroutik.cz/download/1_semestr/akl_fraktaly zlaty rez.pdf
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mnozeni kraliki.'! Uloha se objevila v jeho knize Liber abaci (1202) a zni: , Kdosi umistil
par kralikit na misteé ze vsech stran ohrazeném zdi, aby poznal, kolik paru kralikii se narodi

V pritbéhu jednoho roku, jestlize u kralikii je tomu tak, Ze par kralikii privede mésicne na svét
jeden par a ze kralici pocinaji rodit ve dvou mésicich svého veku. S pripady uhynuti

se nepocitd. Prvni kralici umisténi do ohrady jsou Cerstve narozeni . Ptedstavme si tedy,

ze na konci prvniho mésice mame 1 par, na konci druhého mésice uz 2 pary, protoze ptivodni
par porodil, ale novy jesté nezacal. Kdyi takto budeme pokraéovat dal, dostaneme po ¢isle 1
zobecnovat. Pocet part kralikd na konci (n + 1)-niho mésice si ozna¢ime jako Fn+1, Na konci

(n + 2)-hého mésice bude v ohradé Fn+1 starych part kraliki, ale kromé toho se je$té narodi tolik part
kralik, kolik jich bylo na konci n-tého mésice, tj. Fn. Dostaneme tedy pro konec (n + 2)-ho mésice

vztah: Fns2 = Fae + Fo. Piiklad nam demonstruje obrazek:

»

B

3&&

R I 15

I3 I3 3 1%

PP PPLPLDPLD

Obrazek 2. Fibonacciho posloupnost — wloha s kraliky*

KdyZ vypoéteme viechny mezikroky, dostaneme &islo 377.1* Sam Fibonacci ale posloupnost
nepojmenoval, to udélal francouzsky matematik Edouard Lucas v 19. stoleti. Ukazali jsme si obvyklou

definici Fibonacciho posloupnosti, ale k nékterym aéeliim je dobré znat vyjadieni n-tého ¢lenu.

1 BALL, Keith M. Podivuhodné kiivky, pocitani krdlikii a jind matematickd dobrodruzstvi. Praha: Argo, 2011.
Zip (Argo: Dokotan). ISBN 978-80-7363-289-2.

12 Fibonacciho posloupnost - zavedeni. Encyklopedie fyziky [online]. [cit. 2017-03-27]. Dostupné z:
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1493-fibonacciho-posloupnost-zavedeni

13 Fibonacciho posloupnost - zavedeni. Encyklopedie fyziky [online]. [cit. 2017-03-27]. Dostupné z:
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1493-fibonacciho-posloupnost-zavedeni
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Tento vzorec se obvykle pfipisuje matematiku Binetovi z Francie a obecné je dan takto:'
1

1+V5)  [/1-+5\
seg(C7) - ()

Ve vztahu mizeme jasn¢ vidét zakodovany zlaty fez. Prvni ¢len je totiz mocnina zlatého fezu

a druhy ¢len mtizeme chapat jako jakousi opravu, protoze zlaty fez ziskame jako limitu
Fibonacciho posloupnosti.t®

Krom¢ zlatého fezu nalézame aplikaci matematiky na vytvarné umeéni i v kanonech,
které uréovaly ideédlni rozméry lidské postavy. V 5. stoleti pf. n. 1. fecky sochat Polykleitos
Z Argu hledal matematické a geometrické zakonitosti ve skladbé lidského téla. Ve svém
pojednani Canon stanovil pravidla proporéné vyvazené postavy. Znamenalo to, ze vyska
postavy se musela rovnat 7,5 nasobku vertikalniho rozméru hlavy. Tento zakon vyuzil
predev§im u svych soch atletd, naptiklad u Doryfora a Diadimena.'® Ve 4. stoleti p¥ichazi
s novym kénonem Lysippos, dvorni sochai Alexandra Velikého. Vyska hlavy tvofi jednu

osminu lidského té&la.t’

1.1.2.3Rim

Kdyz pomineme architekturu, vyuziti matematiky v Rimé miizeme sledovat
v malifstvi. Nejvice se dochovaly nasténné malby z Pompeji a samotného Rima. Pompejské
malifstvi mtizeme rozd¢lit do ¢ty skupin podle motivil, obdobi vyvoje a malifskych technik.
Jedna se o styl inkrustaéni, styl architektonicky, styl ornamentalni a styl fantaskni. Z hlediska
matematiky nas bude nejvice zajimat styl architektonicky a fantaskni. Architektonicky styl Ize
datovat zhruba mezi lety 80 — 15 pf. n. 1., zacalo se pouzivat racionalni prostorové iluze
vyvolavané konstruktivnimi postupy. Nejedna se vSak o perspektivu jak ji zndme z obdobi
renesance. Malovaly se naptiklad architektonické ¢lanky, pfed nimiz se nachazely skute¢né
sloupy, a tak se vyvolavalo vétSiho pocitu iluze. Mimo to zde ale nékdy miizeme spatfit

i krajiny a figuralni kompozice.'® Okrajové zminim i ornamentalni styl, ktery Ize datovat

14 BALL, Keith M. Podivuhodné kiivky, pocitant krdlikii a jind matematicka dobrodruzstvi. Praha: Argo, 2011.
Zip (Argo: Dokotan). ISBN 978-80-7363-289-2.

15 Fibonacciho posloupnost - zavedeni. Encyklopedie fyziky [online]. [cit. 2017-03-27]. Dostupné z:
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1493-fibonacciho-posloupnost-zavedeni

16 KAFKOVA, Martina. Srovnéani Praxitela, Skopy a Lysippa, zdvéretna prace. In: Masarykova univerzita
[online]. Brno, 2007 [cit. 2017-03-24]. Dostupné z:
https://is.muni.cz/th/64624/ff_m/Praxiteles_Skopa_a_Lysippos_Nnnn.pdf

7 MRAZ, Bohumir. Dé&jiny vytvarné kultury 1. 5. vyd., V Idea servis 4. vyd. Ilustroval Vaclav RYTINA. Praha:
Idea servis, 2009-. ISBN 978-80-85970-65-4.

18 PIJOAN, José. Déjiny uméni 2. Praha: Odeon, 1977.


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1459-zlaty-rez
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1496-fibonacciho-posloupnost-a-zlaty-rez
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1496-fibonacciho-posloupnost-a-zlaty-rez

zhruba do roku 15 pft. n. 1. az 63 n. 1.. Prosazovala se v ném plosnost a potlaceni prostorové
iluze. Bylo to zaptic¢inéno politickym vyvojem, jelikoz za Flaviovct byl siln¢ vazan na
klasicistni dobry vkus. Prosadily se ornamentalni prvky, napiiklad girlandy, odtud nazev stylu
ornamentalni. Fantaskni styl (63 a 79 n. 1.) rozvijel stale slozitéji architektonicky ornament,
prvky a ¢lanky. Nékteré z kompozic siln€ pfipominaji divadelni dekorace. Misil 1 prvky
predchozich styld, jelikoz se zacal vyuzivat pfi obnoveé a nové vyzdobé po vybuchu Vesuvu.

Miuizeme zde vypozorovat smysl pro svétlo a atmosféru, coz také souvisi s pouzivanim sytych

barev.®

1. 1. 3 Stredovék

V raném stfedovéku je véda potlacena diky néstupu kiest'anstvi. Studovala se
predevsim teologie. Matematiky bylo vyuzivano ptedevsim u vypocti dani, velmi dilezity

byl také kalendaf, predevs§im kvili cirkevnim svétkim.?°

1. 1. 3.1 Gotika

V obdobi gotiky dochézi k zesvétsténi uméni z diivodu rozvoje méstské kultury.
Vyjevy zac¢inaji byt plastictéjsi a prostorovéjsi, protoze mizi zlaté univerzalni pozadi,
které je nahrazeno krajinou.

I presto, ze se v Evrop¢ setkdvame s ,,temnym* sttedovékem, se v Italii miizeme setkat
s malifem a architektem, ktery do svych obrazii vklada hloubku. Re¢ je o Ambrogiovi
di Bondone (1267 — 1337), ktery byl znamé&;jsi pod jménem Giotto. I kdyz je jeho perspektiva
spiSe intuitivni, je pokladan za pfedchlidce renesan¢niho uméni. Védomée vyuzival dvou a vice
hlavnich bodl na obraze, ¢imz mu ale vznikaly chyby. Ptimky se totiz nesbihaly do hlavniho
bodu, ale rozbihaly se. Miizeme to pozorovat naptiklad na fresce Sen sv. Frantiska.?*

Vyuziti geometrie miizeme dale sledovat u lomenych obloukd, které nékdy vyuZzivaji

az slozité geometrické konstrukce, a také u dekorativniho systému.??

19 SOUCEK, Jan. Antické uméni: Rimské malifstvi. In: www.zamecek.home [online]. Soukroma stfedni
uméleckopriamyslova skola Zamecek, 2013 [cit. 2017-03-24]. Dostupné z:
http://intranet.zamecek.cz/dum/DVK12/20-DVK12_RIMSKE_MALIRSTVI.pdf

2 STRUIK, D. J. D¢jiny matematiky [Struik, 1963] : Dirk J. Struik. 1. vyd. Praha: Orbis

2 STAUBEROVA, Zuzana. Kdyz malif neumi matematiku aneb "Chyby" na obrazech znamych malita: vyvoj
zobrazovacich metod ve vytvarném uméni. In: Mlady Sisyfos [online]. Plzen: Zapadoceska univerzita, 2002 [cit.
2017-03-27]. Dostupné z: http://sisyfos.zcu.cz/matika/predm1/prednaska.htm

22 MRAZ, Bohumir. Dé&jiny vytvarné kultury 1. 5. vyd., V Idea servis 4. vyd. Ilustroval Vaclav RYTINA. Praha:
Idea servis, 2009-. ISBN 978-80-85970-65-4.



1.1. 3. 2 Renesance

Renesance je povazovana za obdobi, kdy dochazi k duchovni vzpouie jedince
a znovuzrozeni antiky.

Nejbouilivéji se perspektiva projevila pravé v italské renesanci. Dochazi k rozvoji
védy. Neobycejné velké pokroky se d&ji pravé v matematice (geometrii) a fyzice (optice).
Zkoumani je zalozeno na zkuSenosti. Perspektivu hojné vyuzival architekt Filippo
Bruneleschi (1377 — 1446). Vytvofil systém vyuzivajici pudorysu i narysu (pruse¢na metoda),
coz umoznovalo pomoci prisecikl a rovnobézek nakreslit perspektivni zobrazeni.

Tohoto systému vyuzil naptiklad u stavby florentského domu. Italsky uc¢enec Leon Battista
Alberti (1404 - 1472) sepsal T#i knihy o malirstvi (Della pitura libri tre, 1435), v nichz
podrobné popisuje prasecnou metodu. Protoze perspektivy ve svych dilech vyuzivala opravdu
fada umélct, zminuji se o téch, u kterych se matematika projevila nejvice. Masaccio (1401 -
1428), ktery uziva zakonitosti Brunelleschiho perspektivni metody, Masolini da Panicale
(1383 - 1447), ktery navazuje na Masaccia, Paolo di Dono, zvany Uccello (1396 - 1475),

o kterém se tvrdi, Ze byl az ptimo posedly problémy perspektivy a kompozice. Italsky malif,
teoretik uméni a matematik Pierro della Francesca (1420 -1492) studoval geometricka télesa
a zkoumal zaklady perspektivniho zobrazovani. Neni tedy divu, ze je perspektiva v jeho
obrazech peclivé a presn€ konstruovana. Za zminku stoji také to, ze vymyslel, jak nakreslit
trojuhelnik, Sestitthelnik a osmitthelnik. Své znalosti sepsal v nékolika pojednanich

o matematice, geometrii a perspektivé.?® Dal§im pojedndnim na toto téma byla BoZskd
proporce (Divina Proportione) od mnicha Luky Pacioliho (1445 — 1517), jejiz ilustrace

se ujal sam Leonardo da Vinci, rozebirala zlaty fez.?* Leonardo da Vinci (1452 — 1519)

je znam nejen jako malif, ale 1 kreslif, jehoZ kresby se mimo jiné zamétuji na lidskou
anatomii, a vynalezce rtiznych létajicich, valecnych, ¢i vodnich strojii. Ve svych dilech ¢asto
vyuziva zlatého fezu.?® Na obraze Mona Lisa, mfizeme podle spekulaci nalézt logaritmickou
(zlatou) spiralu. Logaritmicka spirdla ma tu vlastnost, Ze jeji spojnice p6lu a libovolného

jejiho bodu protne spirdlu vzdy pod stejnym uhlem. Také miiZzeme fict, Ze je to spirdla,

2 STAUBEROVA, Zuzana. KdyZ malif neumi matematiku aneb "Chyby" na obrazech znamych maliti: vyvoj
zobrazovacich metod ve vytvarném uméni. In: Mlady Sisyfos [online]. Plzen: Zapadoceska univerzita, 2002 [cit.
2017-03-27]. Dostupné z: http://sisyfos.zcu.cz/matika/predm1/prednaska.htm

24 OLSEN, Scott Anthony. Zdhadny zlaty rez: nejvétsi tajemstvi prirody. Praha: Dokotan, 2009. Pergamen. ISBN
978-80-7363-195-6.

25 PECIRKA, Jaromir a Alfred LUKASEY. Zivot a dilo mistra Leonarda. Praha; Columbus, 2005. ISBN 80-
7249-213-6.


https://cs.wikipedia.org/wiki/It%C3%A1lie

kter4 je postupné vykreslovana do obdélniku rozdéleného v poméru zlatého fezu.?®

e

Obrézek 3. Zlatd spirdla®

Co se tyce renesance mimo Italii, za pritkopnika je povaZzovan vlamsky malif Jan van
Eyck (1390 - 1441). Na jeho obrazech je mozné patrné vysledovat zakladni vlastnosti linearni
perspektivy. Neopira se o teoreticky zaklad, vychazi ze svého pozorovani, a proto dochazi
V jeho dilech k chybam.?® Malif, grafik, matematik a hlavné rytec Albrecht Diirer (1471 —
1528) mél skvély pozorovaci talent a smysl pro pfesnost a pe€livost. Zaméetim se na
médirytinu s nazvem Melancholie I. z roku 1514. Z matematického hlediska hned zaujme
magicky &tverec umistény na pravé strané obrazu vzadu. Magicky &tverec je: ,,Ctvercovd
tabulka o n sloupcich a radcich, kterou je treba vyplnit ¢isly (navzdjem od sebe riiznymi a —
az na vyjimky — po sobé jdoucimi od 1 do n?) tak, aby soucty v fadcich, sloupcich a na obou
diagonalach byly stejné*.?° Zjistime, Ze takto provedeny soucet nam da &islo 34. Dolni fada
zaroven ukazuje 1514, coZ je rok, kdy byla rytina vytvofena.® Jsou v ni navic zanesena i
pocate¢ni pismena malifova jména a piijmeni. TotiZz v numerologickém pfevodu pismen na
gislice odpovida D &islici 4 a A ¢&islu 1.3 Dale zde miizeme spatfit riizné geometrické
pomucky, napiiklad kruZitko a pravitko. Na levé stran¢ je umistén mnohostén. Mimo to je zde

spousta ptedmétii symbolického vyznamu a také Sifry, které prostupuji celou rytinu.

26 Zlaty obdélnik a logaritmicka spirala. In: Encyklopedie fyziky [online]. [cit. 2017-03-24]. Dostupné z:
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1465-zlaty-obdelnik-a-logaritmicka-spirala

27 Zlaty obdélnik a logaritmicka spirala. In: Encyklopedie fyziky [online]. [cit. 2017-03-24]. Dostupné z:
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1465-zlaty-obdelnik-a-logaritmicka-spirala

22 STAUBEROVA, Zuzana. KdyZ malif neumi matematiku aneb "Chyby" na obrazech znamych malifa: vyvoj
zobrazovacich metod ve vytvarném uméni. In: Mlady Sisyfos [online]. Plzen: Zapadoceska univerzita, 2002 [cit.
2017-03-27]. Dostupné z: http://sisyfos.zcu.cz/matika/predm1/prednaska.htm

2 MARES, Milan. Piibéhy matematiky: strucna historie krdlovny véd. Piibram: Pistorius & Olganska, 2008.
ISBN 978-80-87053-16-4, str. 189-190

30WOLF, Norbert. Albrecht Diirer: 1471-1528 : génius némecké renesance. Praha: Slovart, 2007. ISBN 978-80-
7209-889-7.

31 Magicky &tverec Albrechta Diirera. In: Doplnek.com [online]. doplnek.com, 2012 [cit. 2017-03-27]. Dostupné
z: http://www.doplnek.com/content/magicky-ctverec-albrechta-durera
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Na konci 16. stoleti uhasiné snaha hloubé&ji proniknout do perspektivy. Perspektivou
se zacinaji zabyvat matematici. Vyznamny byl objev ubézniku, ktery popsal a ve svych
konstrukcich pouzil u¢enec Quido Ubaldi del Monte (1545 - 1607). Teorii linearni

perspektivy pak zpracoval anglicky matematik Brook Taylor (1685 - 1731).%?

1.1. 4 Novovék
1.1. 4.1 Baroko

V obdobi baroka, které probiha v 17. a 18. stoleti, se matematiky nevyuziva skoro
vubec. Odvraci se od prisnych geometrickych tvart, dochazi k nadsazeni proporci a také
vyuziva asymetricnost. Mnohdy se autoti dopousti zdméerné chyb v perspektive. Popularni
je iluzivni perspektiva, ta se hojn¢ vyskytuje na nasténnych malbach chramu, reprezenta¢nich

salt a schodist’.®

1.1.5 Doba moderni
1.1.5. 1 Kubismus

Umélecky smér 20. stoleti, ktery vznikl v malitstvi a zahy se objevil v sochafstvi,
v Cechach dokonce pronikl do architektury. Vyznacuje se zavrzenim tradiéni perspektivy.
Nézev sméru vznikl jako ptezdivka H. Matisse, ktery popisoval Braquovy obrazy jako
kompozice slozené z ,,petits cubes® (v ptekladu malé krychle). Na rozdil od impresionismu
se oko pozorovatele zaméfuje na objekt v celé své podobé. Na dilo se tedy nahlizi z vice Gthla
soucasn¢. Zobrazovany predmét je rozkladan na jednodussi geometrické tvary a télesa, jimiz
jsou napiiklad rtizné trojihelniky, étyfahelniky, krychle apod.®* Autofi pracuji nejen
se ¢tvrtym rozmérem, ktery souvisi s nahliZenim z vice uhli pohledi na objekt, ale snazi se
tak vyjadfit i ¢as (uved'me napiiklad Akt sestupujici ze schodii od Marcela Duchampa).®®
Mezi bezesporu nejvyznamnéjSiho predstavitele kubismu patii mimo Braqua také Pablo
Picasso (1881 — 1973). Jeho ranou tvorbu délime do dvou obdobi a to na modré (1901 — 1904)
a ruzové (1905 — 1907). Nazvy téchto obdobi jsou odvozeny od pievladajici barvy. Modf

32 STAUBEROVA, Zuzana. KdyZ malif neumi matematiku aneb "Chyby" na obrazech znamych malift: vyvoj
zobrazovacich metod ve vytvarném uméni. In: Mlady Sisyfos [online]. Plzen: Zapadoceska univerzita, 2002 [cit.
2017-03-27]. Dostupné z: http://sisyfos.zcu.cz/matika/predm1/prednaska.htm

3 STAUBEROVA, Zuzana. Kdyz malif neumi matematiku aneb "Chyby" na obrazech znamych malitd: vyvoj
zobrazovacich metod ve vytvarném uméni. In: Mlady Sisyfos [online]. Plzen: Zapadoceska univerzita, 2002 [cit.
2017-03-27]. Dostupné z: http://sisyfos.zcu.cz/matika/predm1/prednaska.htm

3 MRAZ, Bohumir. Dé&jiny vytvarné kultury 3. 2. vyd. Praha: ldea servis, 2003. ISBN 80-85970-47-3.

3 KAKU, Michio. Hyperprostor: védecka odysea paralelnimi vesmiry, zakiivenym prostorem a desdatym
rozmérem. Praha: Argo, 2008. Zip (Argo: Dokotan). ISBN 978-80-7363-193-2.
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méla symbolicky vyznam, byla to barva smrti a mystérii. Namétem mu byli chudi lidé, matky
s détmi a Zebraci. V rizovém obdobi se kromé riizové barvy objevuji i naméty jako cirkus,
slecny, asi nejznamé;jsi obraz, ktery ale nikdy nedokonci a stava se jakymsi prototypem

kubistického dila.®®

1. 2 Autofi vyuzivajici matematiku

1. 2. 1 Georges Seurat

Francouzsky malif Georges Seurat se narodil 2. prosince 1859 v PafiZi. Nejdiive
se udil kresb&, pozdgji studoval uméni na Ecole des Beaux-Arts, kde se zpo&atku zamétoval
na sochaistvi. V roce 1883 poprvé vystavoval v Salonu. Nasledujici rok byly jeho obrazy
odmitnuty, a tak vystavoval v Societé des Artistes Indépendants, kterou pomahal zalozit.®’
Je povazovan za zakladatele pointilismu. Malbu netvoii jednotna plocha, nybrz body vzniklé
kratkymi tahy stétce. Z matematického hlediska je bod stavebnim kamenem geometrie. Bod
je vlastné to, co nema délku, Sitku nebo vysku. Ve 2D prostoru je urcen souradnicemi X a Y,
pfi¢emz X je horizontélni a y vertikalni. Bod byvéa nej¢astéji reprezentovan teckou,
francouzsky point (odtud nazev pointilismus).®® Vyuziva se optiky, jelikoz barevné body
splyvaji az na sitnici oka divaka. Seurat u nékterych ze svych dél vyuziva zlatého fezu,

napiiklad v obraze Koupdni v Asniéres.®®

36 MRAZ, Bohumir. Déjiny vytvarné kultury 3. 2. vyd. Praha: Idea servis, 2003. ISBN 80-85970-47-3.

37 Georges Seurat. In: ARTMUSEUM.CZ [online]. 2009 [cit. 2017-03-30]. Dostupné z:
http://www.artmuseum.cz/umelec.php?art_id=364

3 BAUTISTA, Guillermo. Points, Pixels, and Pointillism. In: Math and Multimedia: School math, multimedia,
and technology tutorials [online]. 2013 [cit. 2017-03-30]. Dostupné z:
http://mathandmultimedia.com/2013/04/03/points-pixels-and-pointillism/

39 MEISNER, Gary. Seurat and the Golden Ratio in Art Composition. In: GoldenNumber.net [online]. 2014 [cit.
2017-03-30]. Dostupné z: https://www.goldennumber.net/georges-seurat-golden-ratio-in-art/
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Obrézek 4. Georges Seurat, 1883-84, Koupdni v Asniéres, olej na platné, 201 x 300 cm*°

1. 2. 2 Maurits Cornelis Escher

Nizozemsky umélec Maurits Cornelis Escher se narodil 17. ¢ervna 1898. Zabyval se
prevazné kresbami a grafikami, ve kterych pracuje s paradoxy perspektivy, rozvrzenim roviny
na pravidelné obrazce a topologickymi Utvary. PouZival pfedevsim litografii a dievotezbu.
Zobrazoval matematické vztahy mezi tvary, prvky a prostorem. Zaclenoval do svych d¢l
zrcadlové zobrazeni. Nemél velkou zkusenost s matematikou, jeho dila jsou intuitivni
a vizualni. Také se zde vyskytuje mnoho neredlnych objektti. Mnohdy vyuziva opakované
prekryti, nazyvané mozaikovani. Pfi cestovani Sttedomotim okolo roku 1936 si velmi oblibil
Symetrii a geometricky poradek. Sam tuto cestu oznacoval jako nejbohatsi zdroj inspirace,
ktery kdy mél. V roce 1941 napsal ¢lanek Regular Division of the Plane with Asymmetric
Congruent Polygons, diky kterému byl v té dobé povazovan za védeckého matematika.
Studoval zde barevné ¢lenéni a vyvinul systém kategorizace kombinaci tvart, barev
a podminek symetrie. Timto studiem objevil prostor, ktery byl pozd¢ji matematiky
pojmenovan jako krystalografie. Kolem roku 1956 pfisel na zptsob zobrazeni nekone¢na
ve dvou rovinach. V roce 1958 vysla jeho kniha Regular Division of the Plane. Zde popisoval
systém vytvaieni matematickych dél ve své tvorb&.** Vytvotil ptes 150 barevnych praci,
ve kterych vyuziva koncept pravidelného dé€leni rovin. Za pozoruhodnou miizeme oznacit
praci Metamorphosis Il1., v niz pokryl vS§echny stény mistnosti a potom je smyckou vratil zpét

do sebe.*? Jeho posledni praci pred smrti je dfevoiezba Snake, v niz se vzory vytraci

40 MEISNER, Gary. Seurat and the Golden Ratio in Art Composition. In: GoldenNumber.net [online]. 2014 [cit.
2017-03-30]. Dostupné z: https://www.goldennumber.net/georges-seurat-golden-ratio-in-art/

41 M. C. Escher. In: Osobnosti.cz [online]. TISCALI MEDIA, a.s [cit. 2017-03-27]. Dostupné z:
http://zivotopis.osobnosti.cz/m-c-escher.php

42 ESCHER, M. C. M.C. Escher: Grafika a kreshy. Praha: Slovart, 2006. ISBN 80-7209-832-2.
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do nekonec¢na, hadi piekryvaji kruh a hlavy jim z ngj tr&i.*?

Obrazek 5. M. C. Escher, 1939-40 a 1967-68, Metamorfoza, dfevotez, 19, 5 x 700 cm*

1. 2. 3 Roman Opalka

Dal8im zahrani¢nim autorem je polsky malif Roman Opatka, ktery se narodil 27. fijna
1931 ve Francii. Nejdiive se vyucil litografem na grafické skole Walbrzych a poté vystudoval
Vysokou Skolu uméni a designu v Lodzi. V roce 1965, zatimco ¢eké na svou manzelku
Vv kavarné Café Bristol ve Var$avé, dostava napad psat ¢isla od jedné do nekone¢na. Maluje je
mala za pouZiti bilého pigmentu a Stétce. Vytvaii tak rytmické vodorovné pruhy na ¢erném

I“

pozadi. Kazdé platno, které nazyva ,,Detail”, za¢ina v levém hornim rohu a postupné se
dostava az do pravého dolniho rohu. Jak asi mizeme tusit, tento proces byl velmi
zdlouhavy.* Rozhodl se, Ze kazdé platno bude vertikalni s rozmérem 196 x 135 cm. Nebylo
tomu tak ndhodou, jelikoz vyska obrazu odpovidala umélcové fyzické vysce, zatimco $itka
byla odvozena z obvodu dvefi jeho studia ve VarSavé. Tvofil tak od doby, kdy sviij projekt
ve Var$ave zahdjil, az do své smrti v roce 2011. Takovych obrazii namaloval osmdesat.
Postupem cCasu se z cerného pozadi stdvalo Sedé. Jelikoz kazdy nasledujici obraz zesvétlil

0 1%. Na konci roku 1970 bylo pozadi téméf bilé, stejné tak ¢isla. Ta se jakoby rozpoustéla

do pozadi a ztélesniovala tak samotny povrch. Nakonec mezi bilou plochou a bilymi ¢isly

43 Matematika a geometria M.C.Eschera: Graficky projekt pre MFF UK. Matematika a geometria M.C.Eschera
[online]. Praha: Matematicko-Fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy [cit. 2017-03-27]. Dostupné z:
http://juggle.sk/escher/

44 Metamorphosis I1. In: Wikipedia: The Free Encyclopedia [online]. 2016 [cit. 2017-03-28]. Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Metamorphosis_II

4 MORGAN, Robert C. Roman Opalka’s Numerical Destiny. In: Hyperallergic [online]. New York:
Hyperallergic, 2014 [cit. 2017-03-27]. Dostupné z: http://hyperallergic.com/153559/roman-opalkas-numerical-
destiny/
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nebyl zadny rozdil. Diky tomu dospél az k jakési prazdnoté, k né€emu transcendentnimu.

I kdyz byl ptivodni plan nekonec¢no, chtél dosahnout alespon ¢isla 7 777 777, coz mélo byt
podle ngj ¢islo hluboce filozofického a nabozenského smyslu. Jeho myslenka se postupné
zarazila na ¢isle 6 000 000. Nakonec se dostal k ¢islu 5 607 249. Své prace dokumentuje tak,
ze se u nich od roku 1968 sam foti. Za sviij zivot ziskava fadu ocenéni a nakonec 6. srpna

2011 umira v Italii.*®

Obrazek 6. Roman Opatka, 1972, Detail 1965/1 — oo, Detail 993460-1017875"
(detail mista, kde dosahl &isla 1 000 000), bily pigment na platng, 196 x 135 cm*’

1. 2. 4 FrantiSek Kupka

Cesky malit a grafik Frantisek Kupka se narodil v roce 1871 v &eském Opoéné.
Nekolik let stravil ve Vidni a pozdé&ji, od roku 1896, zil v Pafizi. Nechtél se ti¢astnit
skupinovych vystav a ptedevsim nechtél byt pfifazovan ke kubistiim. Zajimal se o vychodni
filozofii, archaické kultury a temné ptirodni védy. Dokonce se povazoval za médium. Vyvoj
jeho dél nelze oznacit za lineérni, jelikoz vytvari ve svych obrazech vsechny formy, které
pozménuje a rozviji po cely zivot. Kolem roku 1912 vznika Amorfa, Dvoubarevna fuga.
Jedna se o abstraktni obraz slozeny z kruhovych tvarii vychazejicich z ota€ivého pohybu.

Ve 30. a 40. letech pfevazné znazoriuje Cisté geometrické, vertikalni plochy. Celé jeho dilo

prolina urcité napéti mezi pohyblivymi kruhovitymi tvary, které prechdzi na nékterych

46 THEOPHANIDIS, Philippe. Roman Opatka: Polish painter 1931-2011. In: APHELIS: An iconographic and
text archive related to communication, technology and art [online]. Toronto: APHELIS, 2011 [cit. 2017-03-27].
Dostupné z: http://aphelis.net/roman-opalka-polish-painter-1931-2011/

47 MORGAN, Robert C. Roman Opalka’s Numerical Destiny. In: Hyperallergic [online]. New York:
Hyperallergic, 2014 [cit. 2017-03-27]. Dostupné z: http://hyperallergic.com/153559/roman-opalkas-numerical-
destiny/
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obrazech ve tvary amorfni, a geometrickymi, které jsou zaméfeny na statické usporadani.*®

Obrazek 7. FrantiSek Kupka, 1912, Amorfa, Dvoubarevnd fuga, olej na platng, 210 x 200 cm*®

1. 2. 5 Bohumil Kubista
Cesky malif, grafik a vytvarny teoretik Bohumil Kubista se narodil 21. srpna 1884

ve Vickovicich u Hradce Kralové. Pocatky jeho tvorby byly ovlivnény Vincentem van
Goghem, Edvardem Munchem a Paulem Cézannem. Spolupodilel se na zalozeni skupiny
Osma, se kterou vystavoval v letech 1907 a 1908.° Zagal se zajimat o spiritismus

a parapsychologii, kolem roku 1909 vstoupil do okultistické skupiny Sursum. MtuZeme

si viimnout, Ze dila z této doby obsahuji surrealistické prvky.®! Na prvnich kubistickych
dilech zacal pracovat v roce 1910. Ma matematické nadani, kterého se snazi vyuzit u svych
dél, a proto vklada do obrazu zakladni geometrické formy. V poslednim obdobi jeho tvorby
se seznamil s futurismem, snazil se zachytit vztah techniky a pfirodnich sil, a fauvismem.

Ovlivnila ho i prvni svétové valka, v této dobé se navraci k d¥ivéj$im analytickym formam.>2

8 KUPKA, Franti$ek, Tamara MARKOVA a Denisa VOSTRA. Tvoreni v uméni vytvarném. Praha: Brody,
1999. ISBN 80-86112-16-0.

49 Mistrovska dila z Eeskych sbirek: Frantisek Kupka-Amorfa-Dvoubarevna fuga (8/26). In: Ceskd televize
[online]. 2002 [cit. 2017-03-30]. Dostupné z: http://www.ceskatelevize.cz/porady/1036841398-mistrovska-dila-
z-ceskych-shirek/201323232300008-frantisek-kupka-amorfa-dvoubarevna-fuga/

50 Kubista Bohumil (1884 — 1918). In: Sophistica Gallery.cz [online]. [cit. 2017-03-30]. Dostupné z:
http://sophisticagallery.cz/kubista-bohumil-1884-1918/

51 Bohumil Kubista. In: ARTMUSEUM.CZ [online]. 2008 [cit. 2017-03-30]. Dostupné z:
http://www.artmuseum.cz/umelec.php?art_id=535

52 Kubista Bohumil (1884 — 1918). In: Sophistica Gallery.cz [online]. [cit. 2017-03-30]. Dostupné z:
http://sophisticagallery.cz/kubista-bohumil-1884-1918/
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http://www.artmuseum.cz/umelec.php?art_id=683
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http://www.artmuseum.cz/umelec.php?art_id=218

1. 2. 6 Stanislav Kolibal

Stanislav Kolibal se narodil 11. prosince 1925 v mésté Orlova. Studoval na Vysoké
Skole uméleckopriimyslové v Praze uzitou grafiku. Poté mezi lety 1951 — 1954 i scénografii
na Prazské DAMU. Spolu s dalsimi ¢leny se stal spoluzakladatelem skupiny UB 12. Uz
bchem své prvni vystavy v sedmndcti letech se inspiroval Emilem Filou a snazil se
0 kubismus. V roce 1958 obdrzel od neznamého odesilatele knihu o Alexandru Calderovi,
ktera zcela méni jeho pohled v pohliZeni na sochu a jeji misto v prostoru.>® Jeho
nejoblibenéj$im materidlem je sadra. Jeji bila barva symbolizuje Cistotu, znamena také opak
reality, ve které zil, jelikoz pochazel z chudych pomért na Ostravsku. Od roku 1970 mu je
zakazéano vystavovat své sochy, a tak zacina pouZzivat provazky a nité¢ misto kresby, které
napina v prostoru.> Od roku 1973 za¢ina kombinovat riizné materialy. Jedna se i o bézné
véci, které najde vyhozené ¢i doma. V roce 1987 se ve svém dile priklani k Cisté geometrii,
ta je podle n¢j jazykem zprostiedkovavajici vyjadiovani myslenek. Zamérne vyhledava

prise¢iky a shody hran. Nyni Zije a tvoii v Praze.%®

Obrazek 8. Stanislav Kolibal, 1988, Geometrické cviceni ¢& A/III, dtevo, tmel a Zelezo, 120 x 120 cm®®

53 Kolibal Stanislav (1925). In: Sophistica Gallery [online]. Praha: http://sophisticagallery.cz/, 2016 [cit. 2017-
03-27]. Dostupné z: http://sophisticagallery.cz/kolibal-stanislav-1925/

% MRAZ, Bohumir. Déjiny vytvarné kultury 4. Praha: Idea servis, 2002. ISBN 80-85970-32-5.

% Kolibal Stanislav (1925). In: Sophistica Gallery [online]. Praha: http://sophisticagallery.cz/, 2016 [cit. 2017-
03-27]. Dostupné z: http://sophisticagallery.cz/kolibal-stanislav-1925/

% Stanislav Kolibal. In: Artlist: Centrum pro soucasné uméni Praha [online]. [cit. 2017-03-28]. Dostupné z:
http://wwwe.artlist.cz/dila/geometricke-cviceni-c-aiii-7834/
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1. 2. 7 Dalibor Chatrny
Malit, grafik a pedagog Dalibor Chatrny se narodil 28. srpna 1925 v Brné, kde také

prozil vétsSinu svého zivota. Patfil k ustfednim predstavitelim avantgardnich tendenci ¢eské
vizualni kultury. Nachazel nezvyklé pohledy na dnesni svét. Tento autor experimentoval

S pismeny a slovy nejen vzhledové, ale 1 obsahové. Provadél 1 dalsi experimenty. Uvadim

ho vsak proto, ze v mnoha ptipadech pracoval s geometrickymi télesy, nejvice s hranoly.
Jednou z nejpoutavéjsich jsou prace nazvané Krychle (1971 -1976). V téchto dilech se zabyva
vlastnostmi prostoru. Napiiklad zde mizeme najit krychli z ¢erné lepici pasky, diky které

vytvofil dokonalou iluzi krychle v prostoru.®’

Obrazek 9. Dalibor Chatrny, 1973, Krychle, tuzka na papife, 615 x 500 mm®

5 MACHALICKY, Jifi. TZ: Dalibor Chatrny. In: Artalk.cz [online]. Brno, 2015 [cit. 2017-03-27]. Dostupné z:
http://artalk.cz/2015/09/15/tz-dalibor-chatrny-5/

58 Dalibor Chatrny [online]. [cit. 2017-03-30]. Dostupné z: http://www.chatrny.cz/v/PraCeNaPapiRe1970-
1980/Krychle/1973_615X500_TuzkaPapiR_S_L_P_9.jpg.html
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2 PRAKTICKA CAST

2.1 Hledani

Jiz v tivodu bylo feceno, pro¢ se zabyvam pravé matematikou a vytvarnou tvorbou.
Pro pfipomenuti je tomu tak proto, ze chci propojit své studované obory, o kterych si fada lidi
mysli, Ze nemaji nic spole¢ného.

Nejdiive jsem zapolila s myslenkou, jak demonstrovat jejich podobnost. Snazila jsem
si vybavovat ptiklady z redlného zivota, kde spolu matematika a vytvarné uméni kraci bok
po boku. Napad se objevil pii foceni digitalnim fotoaparatem. Co je vlastné digitalni obraz?
Zmét nul a jednicek. Nuly a jednicky ndm tedy tvofii obraz. Ale jak ho tvoti? Zacala jsem si
hrat s myslenkou vytvoreni obrazu za pomoci jednicek a nul. Ty patii svymi vlastnostmi, at’
uz je to agresivita nuly nebo neutralita jedni¢ky pfi ndsobeni a podobn¢, mezi ,,jedine¢nad*
¢isla matematiky. Taky jsem si uvédomila, Ze se tato ¢isla pouzivaji pfi programovani.
Hned se mi vybavil obrazek jedni¢ek a nul v n€kolika fadach za sebou. Tehdy ptiSel ndpad na

koncipovani dila. Dostat tato Cisla a nasledny obraz do prostoru.

2. 1 Popis vlastni prace

2. 2. 1 Material

Z materialt pfichazely v uvahu plexisklo nebo plast. Nevédé¢la jsem vSak, s kterym
Z nich se mi bude pracovat nejlépe. Zacala jsem psat riiznym firmém, které mi poradily ¢i
ptimo zaslaly vzorky. Pro praci jsem si zvolila material PETG, ktery se mi nejvice osvédcil,
jelikoz byl z plast nejpevnéjsi a nejméné se kroutil. Pro pfedstavu se jedna o polyesterovou
desku pattici do skupiny tzv. polyetylentereftalatt (PET). Vyznacuje se odolnosti viici
chemikaliim, je Spatné hoflava a ma vynikajici optické vlastnosti. Rozhodla jsem se pracovat
s ¢irou deskou, 1 kdyZ existuje jesté v opalovém ¢i antireflexivnim provedeni. Jelikoz jsou
desky nachylné na poskrabani a ulpivéani prachu, jsou pokryté z obou stran PE folii.*

Plivodné byla prace zamyslena ve formatu A2 ¢i Al, ale vyuzila jsem Sponzorského

daru od firmy R & M plast, ktera mi poskytla zhruba tficet desek mensiho formatu zdarma.

5 OMNIPLAST s.r.0. [online]. Podoli, 2013 [cit. 2017-03-28]. Dostupné z: http://www.omniplast.cz/531/arla-
polyester-petg-desky-a-folie/
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Na desky se mi osvédc¢ilo psat popisovacim fixem Centropen, ktery ma permanentni
inkoust na alkoholové bazi, tudiz se nerozmazava. Zvolila jsem tloustku 1 mm. S ¢astym
psanim se ale fix opotfebovava, ¢ara zacina byt siln€jsi, proto jsem béhem vytvaieni obrazl
musela fixy ¢asto ménit. Na zkouSkové desce jsem si mimo psani fixem zkousela i jeho
odstranovani za pouziti lihu. Musela jsem si ovéfit, zda se nenarusi struktura. Zjistila jsem,
ze lih tomuto materialu nevadi, a tak k nému v piipadé potieby mohla sahnout a opravovat
vzniklé chyby.

Rozhodla jsem se pro cyklus ¢ty obrazi, kde kazdy obraz bude tvofit pét desek
umisténych za sebou. Cislo 5 neni zvolené ndhodné. Symbolizuje Zivot, je totiz spojenim 2

a 3, které zastupuji muze a Zenu (zminéno v teoretické Casti).

2. 2. 2 Technické reSeni

Co se tyce technického feseni, bylo potieba vymyslet, jak bude obraz zavésen.
Praci mi zkomplikovala rozdilné velikost desek, které se od sebe liSily nepatrné, avSak pouziti
dérovacky na papir nebylo mozné, jelikoz bych musela kazdou desku zv1ast’ premétovat
a presné vytvaret otvory. Rozhodla jsem se tedy vzdy vybrat pét desek velikostné podobnych,
polozila je na sebe a otvory v kazdém z rohti délala za pomoci vrtacky. Do kazdého z roht
jsem umistila Sroub, ktery byl oddélen z obou stran desky podlozkou, aby nedoslo
k poskozeni. Postupné jsem na Srouby umist'ovala desky. Kazda z nich byla od sebe oddélena
valeCkem, ktery jsem si nafezala z ocelové trubky o priméru 0,6 cm. Jednotlivé desky maji
mezi sebou diky valeCkiim 1,2 cm. Aby nedoslo k prohnuti desek, omotala jsem zadni ¢asti

vrchnich Sroubti u posledni desky a vytvofila tak zdvésny aparat.

2. 2. 3 Cesta k obrazu
Mé¢ Ctyti obrazy na sebe logicky navazuji. Postupuji zde nejen jako matematik,
ale i vytvarnik. V geometrii je tim zakladnim prvkem bod. Nasleduje n€kolik bodt
za sebou, které nam vytvoii ptimku. Dale nam vznika geometricky obrazec. Kdyz
se dostavame do dalsi dimenze, pfichazi na fadu objem. Toto dilo tedy prochéazi tou samou

cestou. Od bodu k ptimce, pak k obrazci az po téleso v 3D prostoru.
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Body

V tomto obraze jsem vyuzila principu nahody. Podobn¢ jako Hugo Demartini. VVzala
jsem si koralky, vyhodila je do vzduchu a nechala spadnout na podloZku. Na papir jsem si
zaznamenala jejich pozici. Tak jsem to ucinila celkem pétkrat, abych si jejich rozestavéni
mohla prenést na kazdou z desek. Jelikoz jsem chtéla docilit co nejvétsi piesnosti u Cisel,
abych se vyhnula rysovani, rozhodla jsem se pouZzit ¢tvereckovany papir. Méla jsem ho jako

podklad, na ktery jsem pftilozila desku a poté vepisovala ¢isla do ¢tverecki.

Obrazek 10. Body, fix na plastové desce, 50 x 39 cm

Obrazek 11. Detail obrazu Body
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Piimky

Stejné jako v obraze Body, jsem i zde vyuzila nahody. Tentokrat jsem do vzduchu
hazela Spejle. Postupovala jsem tak jen jednou, protoze se Spejle pii dopadu rizné kiizily a
spodni byly ptekryty vrchnimi, tudiz jsem se dostala do prostoru. Opét stacilo si jen jejich
rozmisténi prekreslit na ctvereCkovany papir. Abych poznala, které Spejle lezely nahote a

které dole, volila jsem jinou tloust’ku car.

Obrazek 12. Primky, fix na plastové desce, 50 x 39 cm

Obrazek 13. Detail obrazu Primky

21



Obrazce

U tohoto obrazu se dostdvame z bodl a ¢ar do konkrétnéjsi roviny. Zde uz miizeme
vidét, jak se nam rysuje findlni obraz a premyslet nad tim, jak by mohl vypadat. Na rozdil od
pfedchozich dvou si v tomto obraze kompozici promyslim. Mam 1 zcela odli$ny pfistup.
Nejdiive si nakreslim skici obrazct v raznych pozicich, pak vybirdm tu, ktera se mi zda
jako nejlogictéjsi piedobraz posledniho obrazu. Pak beru do ruky pravitko, abych zachovala
rovnob&Znost a poméry stran. V dalsi fazi si beru ¢tvereckovany papir, vystithavam z n¢j
obrazce a lepim na dana mista narysovaného piedobrazu. Nékteré obrazce vypliuji €isly,

u n¢kterych vsak nechavam jen obrysovou linku.

Obrazek 14. Obrazce, fix na plastové desce, 50 x 39 cm

A OaA
o

CA00 0N 00
AAGasds N

EN

3

S
-

-
-
-
.
-
o
-

2

AANeoasoAa o.;?&.;l
-
OO0 ©

Qi&gAeéo AN
Ao AacaAao0aAacAOs

[
BN

Obrazek 15. Detail obrazu Obrazce
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Télesa

Ctvrty obraz je finalni ze série cyklu Cisla. Tento obraz byl rozlozen v predeslych
tiech obrazech, ale az ted’ ho muZzeme vidét v jeho konecné fazi. Z vytvarného
I matematického hlediska se jedna o nejvic propracovany obraz. Musela jsem zde volit takova
télesa, aby na deskach v fad¢ za sebou vynikla, proto jsem upustila naptiklad od koule
¢i kuzelu. Jelikoz jsem byla omezend péti deskami, musela jsem déle premyslet nad
rozmisténim téles, aby se mi tam jejich hrany a plochy vesly. Nejdiiv jsem si rozlozeni
skicovala. Pak jsem si vysttihla télesa z papiru a rozestavovala do riznych kompozic tak,
aby to na divaka pusobilo pfijemné a zaroven opét kvili nutnosti rozkladat obraz, aby se vlezl
na pét desek, proto se nesmély télesa o vétsim poctu hran nachézet vzadu. Vyslednou
kompozici jsem si vymodelovala pro lepsi pfedstavu v programu Cinema4D. Pro dodrZeni
pravidel perspektivy jsem si jednotlivé hrany vykreslovala za pomoci provazku omotaného
kolem rysovacku. Rysovacky jsem méla dva, oba byli umisténi na kartonové desce a
predstavovali misto, kde se mi sbihaly pfimky. Za pouziti pravitka jsem nakonec vytvoftila
pozadovany obraz, na ktery jsem opét nalepila ¢tvereckovany papir. Stejné jako u

pfedchozich obrazl jsem na piipravny papir polozila desku a vpisovala Eisla.

Obrazek 16. Vymodelovani obrazu Télesa v programu Cinema4D
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Obrazek 17. Télesa, fix na plastové desce, 50 x 39 cm
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Obrazek 18. Detail obrazu Télesa
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Z.avér

Ve své bakalai'ské praci jsem se snazila ukazat souvislost mezi matematikou a
vytvarnou tvorbou. Diky stru¢nému historickému piehledu, kde jsem poukazala na vyuziti
matematiky v uméni, a vybranim né€kolika um¢lca, ktefi matematiku aplikuji do svych d¢l, se
mi povedla prokazat spojitost mezi témito dvéma obory.

V praktické ¢asti jsem si sama vyzkousela zaclenéni matematiky do vytvarného
projevu. Pracovala jsem s ¢isly, jelikoz ty jsou mi z celé matematiky nejblizsi. Prace byla
zaloZena na peclivosti. Musela jsem dosahnout toho, aby ¢isla byla takika totozna. Dale se mi
nesmély urcité linie ptekryvat. Mnohdy jsem vidéla vzniklé chyby az pfi zavéSeni. [ kdyz
jsem si myslela, Ze se na obraz bude dat nahlizet jen z jediného mista, protoze jen tehdy obraz
vypada tak, jak byl zamyslen, zjistila jsem, Ze pohled z jinych thlli je umélecky taky
zajimavy. Z jednoho obrazu se mi povedlo udé€lat obrazli vic pouze zménou nahliZzeni. Tato

pozoruhodna skute¢nost me inspiruje k tomu, abych v takovych dilech dale pokracovala.
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