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ANOTACE

Diplomova prace je zaméfena na vyuziti metody geodesignu v prostfedi aplikace
spole¢nosti Esri ArcGIS GeoPlanner. Hlavnim cilem je vytvofit nékolik pfipadovych studii
rozvojovych aktivit méstského nebo zastavéného prostfedi a ovéfit moznost vyuziti
metody geodesignu v této aplikaci. Celkem jsou vytvofeny tfi odliSné zamérené pripadové
studie, aby byl co nejvice vyuzit potencial aplikace. Prvni studie je vypracovana ve velkém
meéfitku a je zaméfena na vyuziti 3D vizualizaci v aplikaci. V ramci studie je vytvofeno
pét alternativnich podob zajmové oblasti ve formé 2D i 3D vizualizaci. Cilem druhé studie
je vytvofeni nové méstské casti plné integrované do struktury mésta Olomouce na tizemi
chatrajiciho byvalého vojenského areadlu na Velkomoravské a pfilehlych plochach.
V aplikaci je navrzeno a zhodnoceno Sest alternativnich podob nové méstské ¢asti. Treti
studie je zaméfena na vyuziti rastrovych vrstev v aplikaci. Ve studii je na zakladé kritérii
jako vlastnictvi pozemklt méstem, dostupnost matefskych Skolek nebo sklon reliéfu
vypocitano multikriterialni analyzou nékolik rastri izemniho potencialu podle odlisné
zadanych vah. Dale jsou v této studii vytvofeny scénafe podle rtzné klasifikace
stavebnich proluk a kombinace téchto proluk s vypoclitanymi Uzemnimi potencialy.
Vysledkem prace je ovéfeni moznosti aplikace metody geodesignu v prostiedi ArcGIS
GeoPlanner a vystupy jsou projekty tfi pripadovych studii v aplikaci a ArcGIS Pro, tfi
story mapy a ¢esky manual pro praci v aplikaci.
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ANOTATION

The diploma thesis is focused on the use of the geodesign in the application ArcGIS
GeoPlanner from company called Esri. The main goal is to create several case studies of
development activities in urban or built environments and to verify the possibility of using
the geodesign in this application. Three differently focused case studies are created in
order to make the most of the potential of the application. The first study is developed on
a large scale and is focused on the use of 3D visualizations in the application. Within the
study, five alternative scenarios of the area of interest are created in the form of 2D and
3D visualizations. The aim of the second study is to create a new city district fully
integrated into the structure of the city of Olomouc in the area of the dilapidated former
military complex on the street Velkomoravska and adjacent areas. Six alternative
scenarios of the new city district are designed and evaluated in the application. The third
study is focused on the use of raster layers in the application. In the study, on the basis
of criteria such as land ownership by the city, the accessibility of kindergartens or the
slope of the relief, several rasters of territorial potential are calculated by multicriteria
analysis according to differently entered weights. Furthermore, in this study, are created
scenarios according to different classification of gaps and combinations of gap layers with
calculated territorial potentials. The result of the work is verification of the possibility of
applying the geodesign in the ArcGIS GeoPlanner and the outputs are projects of three
case studies in the application and ArcGIS Pro, three story maps and a Czech manual for
working in the application.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka
Csu
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k.a.
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MHD
MMOL
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SLDB
SYMAP
WMS

Vyznam
Cesky statisticky ufad
Environmental System Research Institute
geograficky informacéni systém
Hydrologicky informaéni systém VUV TGM
katastralni tizemi
Land Use Conflict Identification Strategy
Méstska hromadna doprava
Magistrat mésta Olomouce
Registr Gizemni identifikace, adres a nemovitosti
Scitani lidu, domt a byta
Synagraphic Mapping System

Web map service

10



UvVOD

Uzemni planovani je disciplinou ovlivAujici Zivot nejen lidi, ale i vSech Zivo¢ichtl na
planeté Zemi. Rozhodnuti provadéna touto disciplinou jsou dlouhodobého charakteru
a néktera mohou mit negativni a ¢asto i nevratné t¢inky. Témito negativnimi projevy jsou
napiiklad nekontrolovany riast mést vedouci k zaboru urodnych pud, zhorSovani
dopravni dostupnosti a kvality zivota, ruSeni ploch se zeleni a kaceni lesnich porostt
zpusobujici zmenS§ovani pfirozeného prostiredi Zzivocichti nebo vznik brownfieldt
v zastavbé majici negativni vliv na kvalitu zivota v blizkém okoli. Z tohoto dtivodu tizemni
planovadi a projektanti musi své kroky dtikladné a efektivné zvazovat, k ¢emuz mohou
vyuzit metodu nazvanou geodesign.

Geodesignovym pfistupem je poskytovan obecny ramec vyuzitelny v izemnim nebo
krajinném planovani a navrhovani. Metodou nejsou stanoveny pfesné postupy nebo
pozadované nastroje, které je nutnosti v procesu planovani vyuzit. Cilem geodesignu je
zlep§it efektivitu tzemniho planovani, zaclenit do jeho procesu dal§i zainteresované
strany jako mistni politiky, obyvatele zajmového Uizemi a dal§i odborniky rtiznych
védeckych oborti, a pfitom vyuzivat moderni vypocetni technologie a softwary jako
podporu pfi rozhodovani.

Jednim z vyuzitelnych softwart je prémiova webova aplikace ArcGIS GeoPlanner od
spolec¢nosti Esri, jejiz vyvoj byl zalozen na geodesignovych myslenkach. A praveé cilem této
diplomové prace by mélo byt vyuziti metody geodesignu v této aplikaci, ktera by méla
poskytnout tizemnim planovac¢im a projektantiim idealni prostfedi pro vyuziti metody
geodesignu v prvotnich fazich planovani.
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1 CILE PRACE

Cilem prace bude vytvofit v prostfedi aplikace ArcGIS GeoPlanner nékolik pfipadovych
studii rozvojovych aktivit méstského nebo zastavéného prostredi a ovéfit tak moznosti
vyuziti této aplikace v ramci metody geodesignu. Rozvojovymi aktivitami budou napfiklad
pfestavby brownfieldti, vystavby novych méstskych ¢asti, identifikace lokalit pro rozvoj
zastavby nebo revitalizace vefejnych prostranstvi.

V teoretické ¢asti prace bude ukolem se seznamit s metodou geodesignu, ktera bude
klicovym prvkem pro zpracovani prace. Budou prostudovany a popsany jeji predchudci,
vznik, mySlenky, principy a pfiklady vyuziti metody v praxi. Na zakladé studia metody
bude probihat veskery dal§i postup prace.

V dalsich kapitolach budou podrobné popsany vytvofené pfipadové studie, postup
jejich zpracovani a vyuzité datové zdroje. Piipadové studie budou zvoleny na zakladé
poznatku ze studia v teoretické casti a seznameni se s aplikaci s cilem pestrého prehledu
moznych vyuziti potencialu aplikace jako tvorba alternativnich scénafi a zplisoby jejich
porovnani, 2D a 3D vizualizace nebo vypocet za pomoci multikriterialni analyzy.

Kromé vytvofenych projekt s navrhy v aplikaci bude vysledkem prace ovéfreni
moznosti aplikace metody geodesignu v prostfedi ArcGIS GeoPlanner. Vytvofené navrhy
vybranych studii budou vhodné publikovany napfiklad prostfednictvim aplikace ArcGIS
StoryMaps. Vystupem prace bude rovnéz ¢esky manudl pro praci v prostfedi aplikace,
poster o formatu A2 a webové stranky.
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANIi

V nasledujici kapitole jsou popsany metody, software a data vyuzité béhem tvorby
diplomové prace.

2.1 Postup zpracovani

Ves§kery postup prace (obr. 2.1) byl odvozen ze studia odborné literatury a seznameni se
s metodou nazvanou geodesign. Soucasti této teoretické casti byla i online ucast na
Geodesign Summitu 2021 pofadaného spole¢nosti Esri. Po studiu literatury byla
prozkoumana aplikace ArcGIS GeoPlanner. Dal§imi kroky byly vybér zajmovych oblasti,
vytyc€eni cili a pozadavkl jednotlivych pfipadovych studii.

Teoreti(:ké Zadani diplomové prace
v Aplikace metody geodesignu
cast v prostiedi ArcGIS GeoPlanner

Geodesign summit 2021 Studium Seznameni s aplikaci
online ucast literatury ArcGIS GeoPlanner

| Konzultace |
Pfipadové studie
Oblasti
Shér dat a Analyza
podkladu oblasti
- L4 Y
Prakticka Poznéni
ve oblasti
cast
Navrhovani a
zakreslovani

Hodnoceni, porovnani
a vystupy studii
y Projekty Story

Webové B TEXT PRACE Cesky
stranky " Poster | manual

Obr. 2.1 Diagram postupu prace

Vybér pfipadovych studii byl uskutecnén na zakladé konzultaci s vedoucim prace
a s cilem, co nejvice vyuzit potencial aplikace ArcGIS GeoPlanner. Prvni vybranou studii
byly Hlivice. Tato studie byla zvolena i na zakladé znalosti mistnich podminek autorem
prace. V této studii byla aplikace vyuzita ve velkém meéfitku, kdy byly tvofeny 3D modely
s vét§i mirou detailu. Druhou vybranou studii byla Olomouc — Velkomoravska, kde bylo
pozadavkem vytvoreni nové méstské ¢tvrti. Mésto Jihlava jako oblast treti studie byla
zvolena pro moznost vyuziti rastrovych vrstev a jejich moznych porovnani v aplikaci.
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Po vybéru piipadovych studii byla sbirana a pripadné vytvarena nova data, ktera byla
vyuzita k lep§imu porozumeéni situace v dané lokalité. V aplikaci ArcGIS GeoPlanner byly
vytvoreny projekty jednotlivych studii, do kterych byla nasledné nasbirana data nahrana.
Jednotlivé studie byly zpracovany na zakladé dat, cilti a stanovenych pozadavku. Postup
prace na pfipadovych studiich (prakticka ¢ast) byl zalozen na geodesignovém ramci podle
Steinitze (2012). Cyklus postupu byl uskutecnén v nékolika iteracich, aby byly
zapracovany ve§keré pozadavky a zjiSténi ziskané béhem konzultaci a faze vyhodnoceni.
Podrobneé je cely postup prace popsan v kapitolach 4, 5 a 6.

Vystupem prace byly jednotlivé projekty vytvofené v ArcGIS GeoPlanner a pfibéhové
mapy vytvofené z projektt studii. Poté byl vytvofen Cesky manual pro praci s aplikaci
ArcGIS GeoPlanner a poslednimi vytvofenymi vystupy byly poster ve formatu A2, webové
stranky a text prace.

2.2 Pouzita data

V diplomové praci byla pouzita data z databaze z Registru tizemni identifikace, adres
a nemovitosti (RUIAN), ze které byly vyuzity napfiklad vrstvy parcel nebo stavebnich
objektti (CUZK, 2021). Spravcem RUIAN je Cesky ufad zeméméficsky a katastralni
(CUZK). Spoleénosti Urban Planner s.r.o. byly pro tiéely diplomové prace poskytnuty
vrstvy stavebnich proluk a rastrova data kritérii pro vypocet tizemniho potencialu pro
bydleni a pramysl a logistiku jako vlastnictvi pozemk®i méstem, dostupnost mateiské
§kolky, hluk apod. Témito kritérii jsou vyjadreny technické podminky zastavby a kvality
Uzemi (Burian a kol.,, 2022). Z bakalaiské prace Analyza dostupnosti vefejné
infrastruktury (Bittner, 2020) byly pouzity polygonové vrstvy se zonami naplnéni
standardu dostupnosti vefejnych infrastruktur, které byly vytvofeny na zakladé metodiky
Standardy dostupnosti vefejné infrastruktury (Maier a kol., 2020), Z Hydrologického
informaéniho systému (HEIS VUV) byla ziskana data zaplavovych tizemi ve formatu Esri
Shapefile (Vyzkumny tustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, 2022). Sprava
informacéniho systému je zajiStovana Vyzkumnym ustavem vodohospodafskym
T. G. Masaryka. Za tac¢elem prostorové identifikace prvkt v izemi ve studii Hlivice byly
vytvoreny nové datové vrstvy.

Dale byly vyuzity WMS vrstvy DMR 5G (Digitalni model reliéfu 5. generace), DMP 1G
(Digitalni model povrchu 1. generace) a Ortofotomapa CR poskytované CUZK a hlukova
mapa poskytovana Ministerstvem zdravotnictvi CR (2018). Digitalni modely byly
vytvofeny jako vystupy z laserového skenovani provadéného mezi roky 2009 a 2013
(ZABAGED® - Vyskopis - DMR 5G. Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace,
©2010). Jako podkladova data pro tvorbu scénaiti ve studii Olomouc — Velkomoravska
byly pouzity plan méstské ¢tvrti podle Romana Hrabanka (2019) a vystupy z disertace
Jana Pinose (2021) vytvofené ve hie Cities Skylines hraci.

Od Ceského statistického ufadu (CSU) byla ziskana a vyuzita statisticka data ve
formatu XLS ze S¢itani lidu, domti a bytti (SLDB) z roku 2011 (CSU, 2013), ze Statistické
roc¢enky Olomouckého kraje z roku 2021 (CSU, 2021) a z produktu Vodovody, kanalizace
a vodni toky z roku 2020 (CSU, 2021). Z priizkumu realizovaného Centrem dopravniho
vyzkumu (CDV) Cesko v pohybu byl pouzit iidaj o vybavenosti domacnosti automobily
(2020). Tato statisticka data byla pouzita pro porovnani vytvorenych scénait v ramci
studie Olomouc — Velkomoravska.

Pro 3D vizualizace v ramci studie Hlivice byly pouzity 3D modely z internetové stranky
3D Warehouse (3dwarehouse.sketchup.com). Tato knihovna se 3D modely je provozovana

spole¢nosti Trimble a je urcena ke sdileni modeli. Knihovna je provazana s novéj§imi
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verzemi softwaru SketchUp, tudiz neni nutné modely stahovat pfimo z internetové
stranky.

Veskera data pouzita béhem tvorby prace byla zpracovana v soufadnicovém systému
WGS 1984 Web Mercator (auxiliary sphere) s oznacenim EPSG:3857, protoze tento
systém je pozadovan aplikaci ArcGIS GeoPlanner.

2.3 Pouzité metody a nastroje

Hlavni pouzitou metodou pfi tvorbé diplomové prace byla metoda geodesignu. Od této
metody byl odvozovan vesSkery dalsi postup tvorby. Geodesign neni definovan jednotnym
vyrokem, ale je kombinaci odvétvi geografie a designu. Jednou z nejpouzivanéjSich definic
je, ze geodesign je mySlenkovy proces vedouci k vytvofeni entity v ,zivé zoéné“ planety
(Miller, 2012). Dangermond (2010) pfedpoklada, ze geodesign je logickym krokem ve
vyvoji GIS technologii. Metoda geodesignu je dale rozebrana ve tfeti kapitole.

Pro vypocet tizemniho potencialu pro bydleni a pro primysl a logistiku byla vyuzita
metoda vaZzené prekryvné analyzy. Uzemni potencial je ,schopnost tizemi poskytovat
urc¢ité mnozstvi pfedpokladti pro ruzné vyuziti s cilem uspokojit potfeby lidské
spole¢nosti“ (Burian a kol., 2022). Vstupem byly rastrové vrstvy rtuznych kritérii
ohodnocené stupnici 0-9 jako vlastnictvi parcel méstem, dostupnost matefské Skoly,
vzdalenost vodovodll atd. Tyto vrstvy byly ohodnoceny vahou v procentech urcujici jejich
dulezitost ve vypoctu jednotlivych analyz, soucet procentualnich hodnot vSech vah
v jedné analyze byl 100 %. Poté byly vstupni rastry prekryty, hodnota kazdé bunky rastru
byla nasobena vahou zadanou vrstvé. Vynasobené hodnoty prekryvajicich se bunék vSech
vstupnich rastri byly séitany, ¢imz byl vypocéitan vystupni raster tizemniho potencialu.
Cilem této analyzy byla identifikace mist vhodnych pro rozvoj.

V aplikaci ArcGIS GeoPlanner byly vyuzity metody 2D i 3D vizualizace ve webovych
mapach a metoda tvorby scénaill, kdy scénafi jsou predstaveny rtzné varianty navrhu.
Béhem prace byly vyuzity nastroje z toolboxu Weighted Raster Overlay Service
(github.com/esri/weighted-raster-overlay-service-toolbox), ktery je uren pro pfipravu
rastrovych dat vyuzivanych pfi prekryvnych analyzach ve webovych aplikacich Esri. Dale
byly vyuzity nastroje jako Buffer, Join, Raster Calculator atd.

2.4 ArcGIS GeoPlanner

ArcGIS GeoPlanner je prémiovou webovou aplikaci spolec¢nosti Esri, ktera je vyuzitelna
v lzemnim planovani a navrhové ¢innosti. Prvni verze aplikace byla publikovana v roce
2014, nyni je aplikace pristupna ve verzi 3.5 (duben 2022). Hlavnim tcelem aplikace je
poskytovat ramec pro navrhovani a podporu pro odborniky pfi vyuzivani geografickych
informaci a docilit tak spoluprace v ramci praxe Uizemniho planovani napfi¢ raznymi
védeckymi obory. Aplikace je vysledkem sjednoceni sluzeb poskytovanych spolec¢nosti
Esri v oblasti krajinafstvi a izemniho planovani spoleéné s analytickymi nastroji, které
jsou poskytovany platformou ArcGIS Online, s cilem moznosti vyuziti metody geodesignu
(Introduction, ©1995-2020).

V aplikaci jsou tedy integrovany myslenky metody geodesignu od pocatecni tvorby
konceptu projektu pfes analyzu, navrhovou ¢innost, moznost spoluprace mezi védnimi
obory az po porovnani a vyhodnoceni. Podle této pfedlohy jsou sekce a nastroje v aplikaci
déleny a na sebe vzajemné navazany. Prvni ¢asti jsou nastroje pro pruzkum, které jsou
uréeny pro nahrani dat, analyzu dat a porozumeéni situaci v oblasti. Druhou ¢asti jsou
nastroje navrhu, kterymi je umoznéno zakreslovat nové prvky a importovat, modifikovat
a mazat prvky jiz vytvofené béhem procesu navrhovani. Soucasti posledni casti
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vyhodnoceni jsou nastroje nebo funkce jako Ridici panel poskytujici okamzitou zpétnou
vazbu na zakladé vytvorenych ukazatelli, porovnani scénaiti, nahled ve 3D nebo export
reportd (Introduction, ©1995-2020).

Aplikace je hostovana na platformé ArcGIS Online, tudiz veSkera data vyuzivana
v aplikaci musi byt nahrana pravé na tuto platformu. V ramci aplikace lze vyuzit vlastni
data nebo datové vrstvy, které jsou dostupné v ramci organizace nebo vefejné sdilené.
Rovnéz v§echny vypocty nastroju aplikace probihaji v online prostfedi a pro jejich provoz
jsou nutné kredity. Kredity jsou virtualni ménou aplikaci spole¢nosti Esri, které se
spotfebovavaji pro konkrétni transakce a uloziSté jako napftiklad ukladani funkci,
provadéni analyz nebo vyuzivani prémiového obsahu (Understand credits, ©1995-2020).

Systémové pozadavky nema aplikace naroc¢né, klicové je internetové pripojeni
a nejlépe ji lze vyuzit na zafizenich s minimalnim rozliSenim 1024x768 pixelt. Posledni
verze aplikace je podporovana témito operac¢nimi systémy a webovymi prohlizeci:

e i0S - Apple Safari,

e Windows — Google Chrome, Mozilla Firefox a Microsoft Edge (novy),

¢ macOS - Apple Safari, Google Chrome a Mozilla Firefox (ArcGIS GeoPlanner
system requirements, ©1995-2020).

2.5Dalsi pouzité aplikace a programy

Pro zpracovani, tvorbu novych dat a sdileni dat do prostfedi ArcGIS Online byl pouzit
program ArcGIS Pro od spole¢nosti Esri. Tento desktopovy GIS byl také pouzit pro
umistovani 3D modeltl na mista vymezena jednotlivymi navrhy ve studii Hlivice. Dale byla
vyuzivana platforma ArcGIS Online, kde byly spravovany sdilena data a projekty
vytvofené aplikaci ArcGIS GeoPlanner. Ke zvefejnéni vysledkt a vystupt pfipadovych
studii byla vyuzita aplikace od spole¢nosti Esri ArcGIS StoryMaps. K publikaci dat
vazeného prekryvu byla vyuzita extenze spolecnosti Esri ArcGIS Image for ArcGIS Online.

Statisticka data a tabulky byly vytvofeny a spravovany v prostredi softwaru Microsoft
Excel. Pro tvorbu a Upravu 3D modelt byl vyuzivan program od spole¢nosti Google
SketchUp 8. K tvorbé ¢eského manualu pro aplikaci byl pouzit program Adobe InDesign
2020. Poster ve formatu A2 byl vytvofen v programu Inkscape.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Udrzitelnost, ochrana pfirody a kvalita zivota jsou pojmy ¢i slovni spojeni, které jsou dnes
velmi pocetné zminovany v praxi lizemniho i krajinného planovani. Pravé rozhodovani
o zménach v uzemi s ohledem na tyto tfi pojmy je slozitou vyzvou, protoze neni
jednoduché dbat na ochranu pfirody a udrzitelnost nynéjsiho prostfedi, a pfitom neustale
zlepSovat podminky pro zivot a nachazet nové plochy pro rozvoj sidel. Vyfesit tuto vyzvu
je naplni prace tuzemnich planovacti, krajinnych a méstskych architektti, expertt
ruznych odbornych zaméreni, ale i politikta. V souvislosti se zminénymi tfemi pojmy jsou
dnes témito lidmi FeSeny problémy tykajici se napfiklad energetické bilance, zaboru
urodnych ptid, vzniku brownfieldi v méstské zastavbé nebo nedostatku bytu. Pfi snaze
vyporadat se s dneSnimi problémy nelze ovSem opomenout samotné obyvatele a jejich
nazor na zmény a rozhodnuti, protoze ti v tomto prostfedi ziji a pfimo ¢i nepfimo jej kazdy
den pozitivné i negativné utvareji a méni. Jednou z moznosti, jak se vyporadat s témito
vyzvami a problémy, je vyuzit metodu nazvanou geodesign, kterou vyuzivaji v praxi
uzemniho i krajinného planovani napriklad instituce ¢i organizace v USA nebo Italii.

3.1 Metoda geodesign

Miller (2012) v publikaci Introducing Geodesign: The Concept pfedstavujici metodu
geodesignu piSe, ze nynéjsSi geografické informacni systémy (dale GIS) nabizeji stale
nedostatecnou funkcionalitu respektujici potfeby organizaci vytvafet nebo pretvaret
sluzby a zbozi, a pravé z tohoto dtivodu je nutné vyuzit geodesign. Batty (2013) zminuje,
ze geodesign neni navrat ke starym zpusobUlm piekryvného mapovani, ale zpusob
kombinovani, pouzivani a prizplisobeni nastroju GIS velmi odliSnym kontexttim. Podle
vize Dangermonda (2010) je dokonce geodesign dalSim logickym krokem ve vyvoji
technologie GIS. Diky geodesignu jsou designéfi schopni navrhovat a zaroven okamzité
dostavat zpétnou vazbu o dopadu vytvorenych navrhu (McElvaney, 2012). Vyuzitelnost
geodesignu v praxi Uzemniho planovani je opravdu velka, je to neustale se rozvijejici
metoda, jejiz ramec a jeho spravné vyuziti mutize vézt k uzitecnym, srozumitelnym
a hlavné v praxi vyuzitelnym poznatktim a vystuptim majici dopad na nasi budoucnost.

3.1.1 Definice a vyznam slova geodesign

Slovo geodesign je v GIS slovniku spole¢nosti Esri vysvétleno jako ,metoda pro zkoumani
dopadu navrhovych a planovacich rozhodnuti pouzivajici rizné technologie (napf. ArcGIS
GeoPlanner) pro tvorbu navrhii Uizce respektujicich pfirodni systém® (GIS Dictionary,
©1995-2020). Miller (2005 a 2006 cit. dle Millera, 2012) déli slovo geodesign na geo
znamenajici geograficky prostor a design, ktery definuje jako myslenkovy proces vedouci
k vytvofeni entity s tcCelem usnadnit zivot. Pfi spojeni téchto dvou casti je Millerem
geodesign definovan jako mysSlenkovy proces vedouci k vytvofeni entity v ,zivé zéné"
planety. A dle néj ispésSnost vytvofeni designu neboli navrhu je zalozena na dostupnosti
adekvatnich vlastnosti geografickych podminek a schopnosti s nimi pracovat, respektovat
omezeni a zaroven vyuzit jejich vyhodné charakteristiky.

V ¢eském Slovniku cizich slov neni geodesign stale vysvétlen, ovSem lze jej rozdélit, po
vzoru vySe zminéného Millera, na dvé ¢asti: predpona geo je definovana jako ,prvni ¢ast
slozenych slov spojujici ¢ast druhou s vyznamem feckého slova gé = zemé“ (Klimes, 1994,
s. 222) a slovo design je definovano jako ,tvaréi ¢innost, jejimz cilem je urcit vlastnosti
formy primyslovych vyrobkli a jez sméfuje k obsahnuti vSech stranek zivotniho
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Celkova definice geodesignu je odliSné vykladana rtznymi odborniky, napfiklad
americky architekt a designér Bran Ferren v rozhovoru pro FootPrint Coalition (2021)
zminuje, ze geodesign je kreativnim nastrojem a je to hybrid lezici na pomezi védy
aumeéni, je to nastroj a také metodika zaroven. Na prvnim geodesignovém summitu
(Geodesign Tackles Big Problems and Brings GIS into the Design Fields, c2013) Ferren
naléhal, ze lidé by meéli zacit myslet vice do budoucnosti, aby byl vytvofen koncept pro
feSeni problému, na kterém bude mozné dale stavét. Ferren dale konstatoval, ze
geodesignériim bude v budoucnosti svéfena role podobna Ilékaiim, nebot jejich
rozhodnuti budou klicova nejen pro ¢lovéka, ale i dal§i druhy. Podle Thomase Fishera
(2013) je diky geodesignu umoznéno propojeni toho, co vime o nynéjSim svété, s tim, jaky
ma byt svét, ktery chceme. Pro Entcheva je geodesign chytry strategicky posun od ,toho,
co je“ k tomu ,,co bude“ (Artz, 2010).

Matt Artz (2013) popisuje design jako akci, pfed kterou je vzdy dulezité porozumét.
Geodesign je dle néj promySlenym procesem vytvafeni budoucnosti pro vzajemny
prospéch lidi a pfirodniho prostfedi vyzadujici zvySenou uroven porozuméni. Artz se
zamy$li nad oblasti ovlivnitelnou vyuzitim metody geodesignu a udava hranice pro
roz§ifeni myS$leni a porozuméni svéta okolo nas za pomoci pojmu geoscape. Pojem je
struéné vysvétlen jako ziva zéna planety podle ¢asti Millerovi definice pojmu geodesing.
Geoscope je tedy vSe, co lezi pod, na a nad povrchem zemé, co podporuje zivot a zaroven
poskytuje kontext potfebny ke skutecnému vyuziti geodesignu, ¢imz je mySlena jistota,
ze ve vSech navrzich a scénafich je uvazovano o v§em, co podporuje nebo brzdi zivot.

Steiner a Shearer (2016) zminuji, ze neexistuje zadna univerzalni definice pro
geodesign, ktera by byla odsouhlasena. Dle jejich minéni je nejvétsi potencial efektivity
geodesignu v kombinaci dvou faktori (kvalit), prvnim faktorem je mySlena participace
vice odbornikt z raznych védeckych obort a dal§ich zainteresovanych stan. I kdyz takto
§iroka §kala zahrnutych lidi a objektt mtize zapficinit potize v komunikaci kviili velkému
poctu nazoru, tak je dulezité zvazit veSkeré interakce a mozné dopady. Druhym
dilezitéj§im faktorem, ale tizce souvisejici s prvnim, je sjednoceni interakce mezi
oddélenymi ukoly analyzy a syntézy, to znamena schopnost definovat vztahy napfic¢
riznymi védeckymi disciplinami zahrnutych do studie.

3.1.2 Historie a vyznamné osobnosti geodesignu

Dle Millera (2012) mtizeme vznik geodesignu historicky datovat jako aktivitu nebo jako
termin. Jako aktivitu je mozné pocatky geodesignu zafadit na samy pocatek vzniku
civilizace, protoze jiz nasi pfedci uvazovali nad prostredim, ve kterém ziji, a premysleli
nad moznosti jeho adaptace dle vlastnich potfeb. Zabyvali se napfiklad otazkami, kde je
mozné postavit novou usedlost a jaké materialy je mozné vyuzit, je v blizkosti zdroj pitné
vody, jaké jsou moznosti opevnéni tohoto mista nebo kde je vyhodné péstovat plodiny.
McElvaney (2012) fika, ze starovéci Cinané stavéli své usedlosti v blizkosti vodnich zdroja
s dobrym vyhledem na pohofi, ¢imz vyjadfovali sviij ideal harmonické krajiny. Starovéci
obyvatelé arabskych zemi zase navrhovali ve svych méstech uzké ulicky s ohledem na
pohyb slunce, aby bylo béhem letnich dnti dosazeno co nejvétsiho stinéni a pfirozeného
efektu ochlazovani.

Miller (2012) rovnéz konstatuje, ze pouziti slova geodesign jako terminu lze datovat
k roku 2005, kdy na konferenci Esri Dangermond a jeho kolegové prezentovali extenzi
ArcSketch vytvofenou pro software ArcGIS for Dekstop. Béhem prezentace jeden ze ¢lent
tymu zakresloval prvky definujici kategorie vyuziti pudy, kdy se Miller na Dangermonda
obratil a rekl ,See, Jack, now you can design in geographic space.“, na coz Dangermond

'“

odpovédél ,Geodesign!“. Termin se uchytil, spolecnost Esri jej zacala pouzivat a brzy se
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stal zastfeSujicim pojmem pro novou vinu mysleni vyuzivajici GIS jako geograficky ramec
pro designovani a navrhovani.

Jednim z prikopnikt podle Nadenicka (2020), kdo vyuzil mySlenky geodesignu, byl
americky krajinny architekt Horace W. S. Cleveland. Cleveland zastaval myslenku
zachovani prostoru pro parky a zelen v rychle se rozvijejicich a rostoucich méstech
amerického zapadu, diky ¢emuz byly zachovany napfiklad pfirodni oblasti na bfezich
reky Mississippi lezici na tizemi mést St. Paul a Minneapolis. Clevelandovou nejvétsi
a nejuspésnéjsi praci bylo navrzeni planu propojenych parkovych systémti na tzemi
mésta Minneapolis ve staté Minnesota na severu USA ve 2. poloviné 19. stoleti, kde
Cleveland navrhl fadu parkovych cest obklopujici centrum mésta a propojujici parky na
jeho tzemi (obr 3.1). Dale z divodtl zachovani pfirodnich systémt navrhl vytvofeni
parkovych cest kolem jezer Harriet a Calhoun a na bfezich feky Mississippi. Cleveland se
podilel i na samotné realizaci jeho plant v praxi a dale navrhoval i jednotlivé parky
v systému jako napfiklad Loring, Riverside nebo Elliot (Smith, ©2015).

Obr. 3.1 Plan parkového systému v Minneapolis vytvofeny Clevelandem (zdroj: www.tclf.org)

Dalsi zminénou osobnosti Nadenickem (2020) je Charles Eliot, ktery pfiSel
s myS$lenkou pfekryvnych operaci, které poté byly zdokonaleny napfiklad Manningem
nebo McHargem. Princip pfekryvnych operaci byl jednoduchy, Eliot vyuzil papir citlivy na
svétlo spolec¢né s vrstvami s riznymi zmapovanymi jevy na jednotlivych listech papiru.
Jeho vyznamnou myS$lenkou bylo zachovani vyznamnych prvka v krajiné. Na zakladeé této
mySlenky byla vytvofena neziskova organizace pro ochranu ptidy a pamatek ve staté
Massachusetts dnes pojmenovana jako The Trustees of Reservations.

Jiz zminény krajinny architekt Warren H. Manning podle Nadencika (2020) zastaval
myS$lenku, ze nejprve musi byt véci zmapovany, nez dojde k porozuméni, jak jednotlivé
systémy funguji, coz je jedna z hlavnich myslenek dnesniho geodesignu. Manning (Miller,
2012) ve své prekryvné technice vyuzival sttl se sklenénou deskou, jenz byl zespodu
osvétlovan. Za pomoci vyuziti této techniky byl Manningem vytvoren plan pro ochranu
krajiny v celych Spojenych statech americkych.

Podle Millera (2012) vyuzil principu geodesignu i americky architekt Frank Lloyd
Wright, kdyz formalizoval myS§lenku organické architektury, ktera pfedstavuje spojeni
struktury a prirody v jeden celek. Napfiklad pouzitim rohovych oken na budovach je do
interiéru vnesena atmosféra okolni krajiny, nebo naopak pfi vyuziti posuvnych
sklenénych dvefi je mozné vystéhovat vnitfni prostory ven do exteriéru krajiny.
V konkrétnim pfipadé Wright vyuzil mySlenek geodesginu pfi navrhovani malého

19



prazdninového domu (obr. 3.2) pro amerického podnikatele Edgarda Kaufmanna
star§Siho. Béhem procesu designovani byly Wrightem brany v tvahu topografie
a geograficka poloha mista, tok feky, poloha skalniho Gitvaru a vodopadu, vyhledy z domu
a na dém, rovnéz vyuzil slunecéni paprsky pro vytapéni domu, nebo naopak tok feky
k ochlazeni domu béhem letnich mésicu.

&

Obr. 3.2 Dim navrzeny Wrightem pomoci myS$lenek geodesinu (zdroj: www.smithsonianmag.com)

Millerem (2012) je zminovan i spolupracovnik Wrighta rakousky architekt Richard
Neutra, ktery je autorem publikace Survival Through Design zabyvajici se dtlezitosti
navrhovani v souladu s pfirodou. V publikaci je Neutrou (1954) prosazovan holisticky
pfistup s duirazem na potfeby klienti a na pfirodni podminky daného mista a jeho okoli.
Kniha o dvacet let pfedbéhla ekologické hnuti a ve velké mife pfispéla k vytvoreni zakona
o ochrané zivotniho prostfredi z roku 1970.

Skotsky krajinny architekt Ian McHarg je Millerem (2012) oznacen jako jeden
z hlavnich zakladateltl geodesignu. Jeho nejvyznamnéj$im dilem je kniha Design with
Nature z roku 1969, podle Ernsta a kol. (2019) kniha jako prvni vyjadiuje principy
geodesignu a rovnéz zduraznuje dilezitou hodnotu navrhovani ve vztahu s pfirodou
v ramci krajinné architektury a regionalniho planovani. Kromé dtrazu na pfirodu je
v knize rozvinut proces prekryvnych technik zalozeny na praci Manninga, kdy za pomoci
prekryvu rtznych geografickych vrstev l1ze posuzovat a vybirat nejleps§i lokality pro
konkrétni vyuziti Gizemi (McHarg, 1969). Podle Millera (2012) McHargova prace ¢asem
prispéla ke koncepénimu rozvoji GIS.

Dulezitou osobnosti v oblasti soucasného geodesignu je Jack Dangermond a jeho
spolec¢nost Esri, podle kterého je geodesign navrhovani s mysSlenim na pfirodu (Artz,
2010). Dale je to multidisciplinarni synergicky pfistup vyuzitelny pro feSeni slozitych
problému a pro optimalizaci lokalizace, orientace a vlastnosti projektd v lokalnim
i globalnim méritku (Dangermond, 2010). Podle Dangermonda (2021) je geodesign
zalozen na porozuméni datim, procesum, lidskym ¢innostem a hlavné pfirodé. Pravé
v dostupnosti informaci je nejvétsi rozdil mezi geodesignem a jeho predchudci (Nadenicek,
2020). Dangermond (2010) fika, ze geodesign zkracuje dobu prace, nebot posouva
analyzu do dfivéjsi faze procesu navrhovani a bere v potaz kritické faktory. Je dosazeno
lepSich vysledkll, protoze jiz jsou zahrnuty veSkeré geografické, environmentalni
a socialni faktory a jsou minimalizovany nezadouci dopady na tyto faktory.

Jako dalS§i vyznamnou osobnost zminuje Miller (2012) britsko-amerického geografa
Michaela Goodchilda, ktery se zaslouzil spolecné se svymi spolupracovniky o rozvoj GIS
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technologii. Goodchild (2010) hovoii o sjednoceni slov GIS a designu v terminu geodesing
prekonavajici rozdil v pojeti téchto dvou slov. Podle Goodchilda je kartografie jednou ze
slozek geodesignového procesu, ve kterém jsou ale na druhou stranu aspekty, které nelze
za pomoci kartografie vyjadrit.

Jednou z nejvyznamnéjSich osobnosti oblasti rozvoje a propagace metody geodesignu
je profesor krajinné architektury a planovani na harvardské univerzité Carl Steinitz.
Steinitz v jednom z rozhovorti fika, ze slovo geodesign bylo pouzito v odbornych
publikacich jiz v 90. letech tfemi lidmi nezavisle na sobé (Coastal Regional Commission
— Planning Department, 2016). Geodesign je dle néj procesem aplikujici systémové
mySleni ve velkych problémech v planovani a ménici geografii za pomoci designu (Artz,
2010). Steinitz je autorem ramce pro geodesign, ktery je popsan dale.

3.1.3 Geodesign jako multidisciplinarni obor

Steinitz (2012) fika, ze efektivita vyuziti metody geodesignu zavisi na spolupraci mezi
§irokou §kalou oborti a profesi, neboli Zze vramci geodesignu je vyuzito designu
a geografickych véd ve vzajemné spolupraci tvorici systematickou metodiku vyuzitelnou
v planovani a rozhodovani v tizemi (Esri, 2010). Podle Millera (2012) byl jeden z prvnich,
kdo obhajoval uzkou spolupraci mezi jednotlivymi védnimi disciplinami v ramci
enviromentalniho planovani Ian McHarg. V geodesignovém procesu by mély byt sdruzeny
¢tyfi hlavni oblasti (Steinitz, 2012) (obr. 3.3):

e informacni technologie jsou nedilnou soucasti dnesniho svéta, stejné jako jejich
vyuziti v procesu metody geodesignu, kde jde konkrétnéji o geografické informaéni
systémy a aplikace. Diky témto technologiim Ize efektivhé, jednoduse
a transparentné provadét vypocty, vyhodnocovat, propojovat znalosti nebo
spolupracovat napfi¢ riznymi obory,

e geografickymi védami jsou mysSleny obory zabyvajici se a zkoumajici fyzikalni,
biologické, socialni, ekonomické a kulturni procesy z geografického hlediska.
Prispévkem téchto obort jsou védecké analyzy, jejichz vysledky podavaji pfehled
o soucasném stavu a také umoznuji zhodnotit navrhované zmeény v zajmové
oblasti, diky kterym je jednodussi ucinit koneéné rozhodnuti o vyvoji oblasti do
budoucnosti (Kapounkova, 2018),

e lidé jsou nedilnou soucasti veskerého rozhodovani, do procesu vstupuji rtizni lidé
s riznymi zajmy. V tomto ohledu lze do procesu zapojit nékolik roli, prvni jsou
klienti jako napfiklad obce, planovaci agentury, vyvojafi nebo soukromi majitelé
pozemk. Klienty jsou najimany odborné konzultac¢ni tymy pracujici na studiich
a tvofici navrhy oblasti. Tfeti roli 1ze pojmenovat jako vedouci koalic, ¢imz jsou
oznaceni vidci zastupujici vSechny potencialné postizené strany a zajmy. Posledni
roli 1ze oznadit jako vefejnost, do které jsou zahrnuti obyvatelé Zijici v dané oblasti
a tvofici lokalni komunitu, ale také i osoby, organy nebo organizace, které nebydli
nebo nesidli v dané oblasti, ale maji zajem o zménu. Pfi zapojeni vefejnosti 1ze
ziskavat dulezité znalosti o soucasné situaci v misté a také zpétnou vazbu na
vytvofené navrhy (Kapounkova, 2018). Abukhater a Walker (2010) fikaji, ze diky
pomoci geodesignu lze do procesu navrhovani a rozhodovani efektivné
a smysluplné zapojit verejnost,
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e designové profese zahrnuji tvorbu navrht a jejich vyhodnocovani, zaroven i do
této oblasti 1ze zafadit zminéné odborné konzulta¢ni tymy. Huanga a Zhoub (2016)
rikaji, ze design je pojitkem mezi védeckym vyzkumem a implementaci v praxi.

Informaéni
technologie
Designové Geografické
profese védy
Lidé

Obr. 3.3 Ctyfi hlavni ¢asti geodesignu (Steinitz, 2012; upraveno)

Geodesign je nejen multidisciplinarni, ale mtize byt vyuzit i jako multiméritkovy, kdy
jsou studie provadény od mensich méfitek jako regiony nebo tizemi mést a poté postupné
detailnéji feSeny a konkretizovany ve vét§ich méfitcich. Multiméfitkovy pfistup byl vyuzit
napfiklad na tzemi mésta Green Bay lezicim v tsti feky Fox do jezera Michigan (Hart
a Wandsnider, 2021). ReSenym problémem jsou zaplavy zapficinéné zménou klimatu,
rozvojem Vv oblasti a nepropustnymi povrchy zplsobujici zvySeny odtok z oblasti.
Odbornici problém feSi za pomoci vytvofeni takzvané zelené infrastruktury (Green
Infrastructure) s cilem snizit odtok a zachytit vice deStové vody v oblasti. Zelenou
infrastrukturou jsou podle amerického zdkona oznacovana ,opatfeni, ktera vyuzivaji
rostlinné nebo pudni systémy, propustné chodniky nebo jiné propustné povrchy nebo
substraty k zachycovani a opétovnému vyuziti destové vody, nebo terénni upravy za
Ucelem zadrzovani, infiltrace nebo evapotranspirace destové vody a snizeni prutokt do
kanalizaénich systému nebo povrchové vody“ (Spojené staty americké, 2019). Oblast byla
zkoumana od urovné tizemi povodi feky az do velkého méfritka konkrétni stavebni plochy.
Zaroven byla v této studii vyuzita aplikace ArcGIS GeoPlanner pro identifikaci vhodnych
ploch pro umisténi prvka zelené infrastruktury a pro tvorbu alternativnich scénaiti. Do
studie béhem pracovniho procesu také vstupovali mistni komunity a organizace,
vefejnost a samosprava.

3.2 Geodesing podle Carla Steinitze

K mysSlence a rozvoji geodesignu byl Steinitz pfiveden pfi seznameni se s prvnim
automatizovanym mapovacim systémem SYMAP (Synagraphic Mapping System)
umoznujicim provadét jednoduché analytické operace s prostorovymi daty a jeho
autorem Howardem Fisherem v 60. letech 20. stoleti. Systém SYMAP byl zalozen na
technologii fadkové tiskarny, kdy ve vysledku byly tvoreny grafické vystupy ve skale Sedi
napf. mapy znazoriujici vysSkopis nebo vhodnostni mapy (Steinitz, 2013). Vysledkem
tricetiletého vyvoje bylo vytvoreni konceptualniho ramce pro vyuziti metody geodesignu
pojmenovaného nejprve jako Rdmec pro krajinné planovani (Framework for Landscape
Planning) a pfejmenovaného v roce 2012 na Rdmec pro geodesign (Framework for
Geodesign) v publikaci A Framework for Geodesign: Changing Geography by Design
(Miller, 2012). Campagna a di Cesare (2014) popisuji Ramec pro geodesign jako konkrétni
adaptivni metodu umoznujici rozhodovani v méstském a regionalnim planovani
a navrhovani na zakladé (digitalnich) prostorovych informaci.
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Ramec pro geodesing (obr. 3.4) je vymezen Sesti zakladnimi otazkami (modely),
kterymi je popsan celkovy proces planovani neboli geodesignu. Odpovédmi na otazky jsou
modely, které umoznuji navrhovat alternativni scénafe mozného budouciho rozvoje
a identifikovat dusledky téchto scénaiti za pomoci popisu geografického referen¢niho
kontextu, analyzy vlastni dynamiky a hodnoceni jejich potencialu (Campagna a di Cesare,
2014). Prvni tfi otazky (posouzeni) se zabyvaji zhodnocenim soucasnych podminek
v geografickém kontextu, to znamena, ze popisuji svét, jaky je nyni:

1. Jak by méla byt krajina popsana? - odpovéd na prvni otazku je popsana jako
reprezentacni modely, které predstavuji abstrakci geografickych prvkl v podobé
digitalnich prostorovych datovych vrstev,

2. Jak krajina funguje? — odpovédi na druhou otazku jsou procesni modely, které
vyzaduji kombinaci geografickych dat s geoprostorovymi analyzami a modely pro
popis prostorovych jeva a jejich vyvoje a predpovédi v pribéhu ¢asu,

3. Funguje krajina spravné? - odpovédi na tfeti otazku jsou evaluac¢ni modely
popisujici dusledky procest v krajiné, které jsou zjiStény na zakladé tvorby
kombinovanych map slozenych z velkého mnozstvi odliSnych dat. Tyto mapy
identifikuji oblasti, které jsou vhodnéjsi nez ostatni oblasti pro urcité typy aktivit
(Steinitz, 2012; McElvaney, 2012; Campagna a di Cesare, 2014).

Zbyvajici tfi otazky (intervence) se zabyvaji intervenénim procesem a hodnocenim,
jak by se geograficky kontext mohl zmeénit, a jaké by byly potencialni dusledky
provedenych zmén, to znamenda, ze pfemysSlime o ruznych alternativnich podobach
budouciho svéta:

4. Jak by krajina mohla byt zménéna? — odpovédi jsou modely zmén, které zahrnuji
ruzné alternativni navrhy zmén na geograficky referencovaném povrchu v datovych
vrstvach,

5. Jaké rozdily by mohly zmény zpusobit? — odpovédi jsou modely dopadu zmén,
které jsou vytvofené na zakladé navrht a jejich mozného prospéSného nebo
§kodlivého pusobeni v prostoru na ¢clovéka nebo pfirodu,

6. Méla by byt krajina zménéna? — odpovéd na posledni otazku je poskytovana
rozhodovacimi modely, které integruji ivahy o opatfenich a hodnotach pomahajici
vSem zUcastnénym stranam urcit preference a ucinit koneéné rozhodnuti (Steinitz,
2012; Miller, 2012; Campagna a di Cesare, 2014).

Steinitz (2017) rika, Ze geodesignova studie by meéla byt sloZena ze tfi iteraci s vyuzitim

vSech Sesti otazek v kazdé z nich:

e cilem prvni iterace je porozuméni rozsahu analyzy a povaze daného mista,
klicovou otazkou je ,,Proc?™,

e druha iterace probiha s vyuzitim otazek vopaéném pofadi s cilem
konkretizace provedeni studie, klicovou otazkou je ,,Jak?,

e tfeti iterace probiha znovu od prvni otazky s cilem konecné implementace
a dokonceni studie, v této fazi je rovnéz dlilezita zpétna odezva u kazdé ze Sesti
otazek, zde jsou tfi klicové otazky ,Co?, ,Kde? a ,Kdy?>.

Dodrzovani pofradi otazek v iteracich neni zavazné a pfed dokoncenim studie lze
provézt naptiklad zpétné kroky nebo nékterou otazku vynechat. Podle Campagny a di
Cesare (2014) je také geodesign uzZiteénym v praxi uUzemniho planovani, diky
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informovanosti o navrhu od rané faze procesu planovani a pokracuje s nim az do konce
v nelinearnim prtibéhu, ktery jej obohacuje nékolika opakujicimi se moznymi smyckami.

l [ ]

1. Jak by méla byt krajina popsana? ‘ DATA

2. Jak krajina funguje? INFORMACE

3. Funguje krajina spravné? ZNALOSTI

4. Jak by krajina mohla byt zménéna? MODELY ZMEN DATA
i
(&)
&

5. Jaké rozdily by mohly zmény zplisobit? INFORMACE =
o
=

6. Méla by byt krajina zménéna? ROZHODOVACi MODELY ZNALOSTI

Obr. 3.4 Ramec pro geodesign vytvoreny Carlem Steinitzem (2012; upraveno)

Pro ramec pro geodesign od Steinitze lze zaroven nalézt i kritiku. Napfiklad Stiles
(1994 cit. dle Hollsteina, 2019) fika, ze Steinitztv ramec si klade za cil obsahnout vSe
dohromady, coz ma za nasledek pfehnané zobecnény model, ktery nakonec nemusi
vyuUstovat v pozadovanou jednotu. Kato, Yokohari a Brown (1997 cit. dle Hollsteina, 2019)
dale uvadéji geografickou omezenost metody, protoze prostfedi v USA je bohaté na pudy,
diky ¢emuz lze uvazovat o mnoha alternativach a tim umoznovat mistnim obyvatelim se
zapojit do procesu rozhodovani, oproti tomuto jsou na Zemi mnohem omezenéjsi oblasti
jako Japonsko. Polani a kol. (1998 cit. dle Hollsteina, 2019) kritizuji pfiliSné teoretické
zaméreni geodesignového ramce. Hollstein (2019) ovSem dodava, ze tato kritika byla
zirejmeé vysledkem neznalosti mozného vyuziti ramce. Dals§i obava pfi vyuziti ramce byla
vyjadfena Ekmanem (2004 cit. dle Hollsteina, 2019), ktery vnimal moZnou potiz pfi
stanoveni pocatecniho kontextu a rozsahu z dtivodu pfiliSné otevienosti. Jako posledni
Hollenstein (2019) uvadi, ze nékterymi autory jako Thwaites a Simpkins (2007 cit. dle
Hollsteina, 2019) nebo Britton (2015 cit. dle Hollsteina, 2019) byl ramec kritizovan pro
pfiliSnou racionalitu, ale pouze za pfedpokladu, pokud je ramec chapan jako omezujici,
fidici a nafizujici pfesné parametry studii a projektt. Nicméné samotny Steinitz (1990
cit. dle Hollsteina, 2019) podotyka, ze ramec je pouze pomuckou pro identifikaci oblasti
potfebnych pro vyuziti ve studiich.

3.3 Technologicka podpora geodesignu

Vyuziti digitalnich technologii je pfi aplikaci metody geodesignu dulezitym pomocnym
aspektem ne-li jeji soucasti. Toto digitalni prostfedi ovSem musi byt snadno dostupné
a ovladatelné, aby mohlo byt projektantem vyuzito jako nedilna soucast geodesignového
procesu (Miller, 2012). Miller (2012) vymezuje nékolik pomocnych technologickych
aspektu:

e operaéni ramec - soucasti ramce jsou hardware i software, jsou jim
poskytovany predlohy vyuzitelné vSemi podporovanymi zafizenimi a tvofici
intuitivni a transparentni softwarové prostfedi, vSechny tyto prvky jsou
spojeny s dale zminénymi aspekty,
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datové modely — jsou vyuzity k popisu geometrii, vlastnosti a vztaht entit
v prostoru, entity jsou v databazich reprezentovany pomoci standardnich
datovych typt jako body, linie, polygony nebo rastry,

nastroje pro tvorbu a upravu — existuji tfi typy téchto nastroju, prvnim jsou
nastroje pro geometrie umoznujici tvorbu, replikaci a ipravu geometrie prvku,
druhym jsou nastroje pro atributy umoziujici pfifadit vyznam prvktm
a tfetim jsou nastroje pro symboliku umoznujici vykreslit dané prvky
smysluplnou kartografickou reprezentaci,

inferenéni (odvozovaci) moduly - jsou vyuzivany pro tvorbu predpokladi na
zakladé zaméru uzivatele, napfiklad uzivatelem je nakreslena linie témér
rovnobézna s osou X, inferencni modul tudiz pfedpoklada, ze uzivatel ma
zameér vytvorit linii rovnobéznou s osou X a tuto skuteénost reflektuje, lze
rozliSit moduly napfiklad zaméfené na geometrii, topologii nebo referenc¢ni
umisténi prvka,

vizualizaéni nastroje — jeden z nejdilezitéjSich soucasti procesu geodesignu
zvySujici efektivitu, jsou omezeny specifickymi vlastnostmi uzivatelskych
zafizeni jako velikost displeje, operacni systém, podpora grafickych formatt
nebo typ zafizeni. Vyzvou pro vyvojafe softwaru je vytvorit aplikace se
schopnostmi zobrazit geoprostorové informace napfic¢ celym spektrem zafizeni
a operacnich systémn,

geoprocesingové nastroje — nastroje pouzivané pro tvorbu odvozenych dat ze
vstupnich datovych sad, samotné vystupy lze dale pouzit i jako dalsi vstupni
vrstvy. Nastroje jsou vyuzivany k posuzovani geografického kontextu
studované oblasti s cilem urcit vhodnost nebo zranitelnost dil¢ich ploch
vzhledem k zamysSlenym strategiim nebo vyuzitim pud,

okna a fidici panely pro zobrazeni zpétné vazby - geoprocesingovymi
nastroji jsou poskytovany geograficka zobrazeni (mapy) a skalarni hodnoty
(napfiklad plocha polygonu), které lze vyuzit pro odvozeni ruznych ukazatela.
Pravé odvozené ukazatele jsou pocitany a zobrazovany okny nebo fidicimi
panely (dashboards), které mohou byt jednoduché, slozité, pouze pro cteni
nebo interaktivni,

nastroje pro spravu scénafu - tvorba alternativnich scénaia je hojné
vyuzivana v izemnim planovani, jednotlivé scénafe jsou zalozeny na rliznych
pfedpokladech. Scénafe by méli byt spravné identifikovany, ulozeny, sdileny,
kombinovany, porovnavany a revidovany, pravé k tomuto by mély byt urceny
nastroje pro jejich management, ovSem dne$ni GIS tuto spravu scénait
nepodporuji dostateéneé,

Nastroje pro spolupraci — spoluprace je dal§im zdrojem podminek a nazort
raznych obor(i vstupujicich do procesu navrhovani a vytvafeni. Tvardci
spoluprace obvykle zahrnuje zkoumani, vytvafeni, hodnoceni, upravy,
prezentaci a dokumentaci alternativnich navrhovych scénaiti ve sdileném
i distribuovaném prostoru a v synchronnim i asynchronnim c¢ase,

Nastroje pro interoperabilitu — nejen spoluprace mezi lidmi z raznych oborti,
ale i schopnost mezi jednotlivymi softwarovymi komponentami zaméfujici se
na rlzné odborné discipliny spolu pohodlné kooperovat v geodesignovém
procesu je dulezita. Nastroje pro interoperabilitu by méli byt jednoduché a dle
potfeby umoziovat pfevadét data vytvorena v jednom programu do jiného.
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V procesu geodesignovych studii jsou odborniky vyuzivany i ruzné aplikace
a programy. V této praci je vyuzivana aplikace ArcGIS GeoPlanner, jejiz prostredi je
vyuzitelné v izemnim planovani a navrhové ¢innosti a je jim umoznéno implementovat
mySlenky geodesignu. ArcGIS GeoPlanner byl soucasti studii napfiklad Orlanda (2016)
nebo Hanoona (2019). Koncept geodesginu lze vyuzit i v dalSich aplikacich provozovanych
spole¢nosti Esri. ArcGIS Urban je aplikace pro chytré meéstské planovani umoznujici
spolupraci projektantti a dal§ich odbornikti, tvorbu scénafl a jejich okamzité hodnoceni
(ArcGIS Urban, ©1995-2020). Tato aplikace je tzce provazana s aplikaci ArcGIS
CityEngine, kterou je poskytovano prostfedi pro tvorbu 3D navrht a scénaiti (ArcGIS
CityEngine, ©1995-2020). V téchto aplikacich lze vytvaret tzv. digitalni dvojcata (digital
twins) mést, coz jsou kopie realnych mésta, které byly preneseny do digitalniho prostfedi
pro efektivnéjsi fizeni, spravu nebo planovani. ArcGIS CityEngine ve studiich vyuzivali
napiiklad Lavigne (2020), Amorosso a kol. (2019) nebo Wu a Chiang (2018). Pro tvorbu
alternativni podob zajmové oblasti ve 3D vizualizacich je vyuzivan software od spolecnosti
Trimble SketchUp napfiklad Kapounkovou (2018) nebo Lavignem (2020). V analytické
fazi jsou Casto vyuzivany programy jako QGIS (Hannon, 2019), ArcGIS for Desktop (Cocco
a kol., 2016) nebo ArcGIS Pro (Wu a Chiang, 2018). V ramci metody geodesignu lze dale
vyuzit napfiklad extenzi programu ArcGIS for Desktop Urban Planner (Kapounkova,
2018) pocitajici tizemni potencial z dat izemné analytickych podkladt na zakladé razné
zadanych vah nebo modely LUCIS a LUCIS Plus slouzici k tvorbé moznych predikci
a alternativnich budoucich scénaftl ve zménach vyuziti pudy (McElvaney, 2012).

3.4 Aplikace metody geodesignu

Metoda geodesignu je vyuzivana zejména v zahranici, nejvice pfipadovych studii je
puvodem z USA, coz je dano hlavné zasluhou americké spolecnosti Esri, ale dale 1ze nalézt
studie z Italie, Ciny nebo i Turecka. V ramci Ceské republiky je metoda stale malo
rozsifena.

McElvaney (2012) se ve své publikaci Geodesign: Case Studies in Regional and Urban
Planning zaméfuje na ukazky vyuziti metody geodesignu v praxi regionalniho nebo
lzemniho planovani. Autor zminuje, ze geodesign je novy zpusob vyuziti staré myslenky,
ktery je umoznény diky pokroktim ve védé a informacnich technologiich, které nebyly
diive dostupné.

3.4.1 Teoreticka ukazka vyuziti geodesignu

McElvaney (2012) vysvétluje pfiklad geodesignového procesu na jednoduchém
konkrétnim tkolu, jehoz cilem je navrzeni ¢tyfproudové ulice vedouci novou meéstskou
¢asti (obr. 3.5). Béhem procesu navrhovani dostava designér okamzitou zpétnou vazbu
o budoucich nakladech vystavby, odtoku vody z oblasti, zneci§téni zpusobené timto
navrhem v realité, hustoté dopravy a s tim souvisejicimi informacemi o moznych poctech
nehod a zranénich s momentalni nastavenou povolenou rychlosti na komunikaci.
Zpétnou odezvou jsou hlaseny vysoké negativni hodnoty zminénych indikatora, z tohoto
divodu jsou designérem pfridany stromové aleje mezi chodnik a silnici a dal§i prvky pro
zvySeni ochrany, ¢imz jsou hodnoty zpétné vazby zmirnény, ovSem ne dostatec¢né. Pro
zvySeni bezpecnosti na komunikaci jsou dale pridany mezi protismérné pruhy dalsi pasy
zelené, ¢imz je docileno redukce nehod a zaroven zlepSeni ovzdusi a snizeni odtoku vody
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z oblasti. V této chvili je dosazeno cile a tym designért, odbornikli a zakaznikl je
spokojen.

Obr. 3.5 Navrh nové ulice za vyuziti geodesginového pristupu (McElvaney, 2012)

3.4.2 Geodesign a vystavba univerzit

Jedna z popsanych studii je zaméfena na vyuziti geodesignového pristupu pfi planovani
a stavbé nového univerzitniho mésta Sabah Al-Salem University City—-Kuwait University
v Kuvajtu z diivodu nemoznosti rozs§ifeni stavajici Kuwait University. Nové univerzitni
mésto by se mélo rozkladat na 490 ha a mélo by byt slozeno ze Sesti raznych univerzitnich
kampust, rtznych fakult, koleji a dalSich zafizeni s cilem poskytnout ubytovani az
40 tisicm studentt do roku 2025. V navrhovaci fazi bylo vytvofeno nékolik
alternativnich scénaiti vyuziti mista na univerzité nebo byla vyuzita i forma 3D
vizualizace. Nejvét§imi problémy vzhledem k poloze oblasti, ktera byla vybrana pro
vystavbu, byly vysoké teploty a vlhkost. Z téchto duvodd bylo nutné se zaméfit pfi
planovani na dostateénou vybavenost klimatizacemi, ovSem s duirazem na udrzitelnost
a environmentalni stranku, aby byla co nejvice snizena spotfeba energii. Nejen pfi
planovani ale i b€hem samotné stavby byla vyuzivana GIS technologie a byla sbirana data
pro moznost okamzitého rozhodovani a reakce na nahlé zmény napfiklad v logistice
(McElvaney, 2012). V soucasnosti prace na stavbé univerzitniho mésta stale pokracuji.
Geodesign pro planovani nového univerzitniho kampusu byl vyuzit i na Harran University
v Turecku Ernstem a kol. (2019), vramci studie byl autory vyuzit online nastroj
Geodesign Hub umoziujici efektivni a transparentni participaci a dale byla zapojena
vefejnost i akademicka obec za pomoci pofadanych workshopt.

3.4.3 Geodesign jako feSeni urban sprawlu

VétSina studii vyuzivajici metody geodesignu, které jsou McElvaneym (2012)
charakterizovany, jsou feSeny na Uzemi Spojenych statti americkych. V jedné ze studii
McElvaney popisuje problematiku nekontrolovaného riistu osidleni neboli urban sprawlu
ve stfedovychodni c¢asti statu Florida, jehoz pfi¢inou dochazi k =zabirani ploch
vyuzivanych pro zemédélstvi a dalSich pfirodnich oblasti. Tyto problémy zacaly byt feSeny
poltickym vedenim statu ve spolupraci s GeoPlan centrem na floridské univerzité, kdy
byly vytvofeny modely LUCIS (Land Use Conflict Identification Strategy) a jeho dalsi verze
LUCIS Plus k tvorbé moznych predikci a alternativnich budoucich scénafti ve zménach
vyuziti ptdy. Odborniky na wuniverzité byly vytvofeny s vyuzitim parametra jako
zameéstnanost, spotfeba pitné vody nebo zneciSténi ovzdus§i c¢tyfi mozné scénafe
s vyhledem do roku 2050:

e The Trend 2050 Scenario — zobrazujici pokracujici nynéjsi trend vyvoje oblasti
s vysledkem zniceni az 344 ¢tverecnych mil pfirodnich oblasti,

e The Green Areas 2050 (consevation) Scenario - zaméfujici se na ochranu
a propojeni pfirodnich ekosystému a identifikujici oblasti uréené k ochrané
s vysledkem zniceni az 45 ¢tverecnych mil pfirodnich oblasti,
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e The Centers 2050 Scenario — zamérujici se na vétsi rozvoj v existujicich osidlenich,
udrzeni nynéjSich ekosystémti a vystavbu nové Zzelezni¢ni infrastruktury
s vysledkem zniceni az 45 ¢tverecnych mil pfirodnich oblasti,

e The Corridors 2050 Scenarios — vyobrazujici alokaci obyvatelstva podél oblasti
s vysokou hustou zastavby smiSeného vyuziti a zelezni¢nich koridort s vysledkem
zniceni az 28 ¢tvereénych mil pfirodnich oblasti.

Nasledné byla do feSeni problematiky zapojena i vefejnost za pomoci vzdélavaciho
programu zafazeného do televizniho vysilani, kde byla pfedstavena zminéna
problematika. Poté byly vytvofeny internetové stranky, kde meéla vefejnost moznost
hlasovat a zapojit se do feSeni problematiky. Z vysledk®i hlasovani byly ziskany nazory
vefejnosti jako jaky je preferovany scénafi vyvoje do roku 2050, a které faktory jako
spotfeba pitné vody, kvalita ovzdus$i nebo ekonomicky rozvoj jsou vice preferované.
Podle vysledkt® byl jednoznac¢né odmitnut scénaf vyvoje s nynéjSim trendem, podle
ostatnich scénaiti a preferovanych faktorua byl vytvofen plan pro rozvoj oblasti do roku
2050. Tato studie je pfrikladem vyuziti participativni slozky geodesignu napfi¢ riznymi
profesemi a vefejnosti.

Metoda geodesignu byla vyuzita pro feSeni urban sprawlu i ve mésté Morrisville
v Severni Karoliné (Lavigne, 2020). Cilem projektu bylo vytvorit rozvojové plany a plany
pro vyuziti izemi v oblasti. Do projektu byla zapojena i mistni komunita za pomoci
usporadanych workshopu. Diléim ukolem projektu bylo vytvofit opravdové centrum
meésta s radnici, policii nebo ambulanci. Celkem byly vytvofeny dvé alternativy pro stied
meésta s vyuzitim technologii jako ArcGIS Pro, ArcGIS CityEngine, SketchUp, Photoshop
nebo Unreal Engine, ktery byl vyuzit pro vytvofeni 3D modelu méstského centra tak, aby
se vném dalo pohybovat. Resitel projektu Lavigne fika, ze geodesign neni nezbytné
workflow, ale pro néj je to spiSe sada nastroju, které pouziva.

Ernst a kol. (2020) se také zabyvali dopady urban sprawlu v méné rozvinutém regionu
Sanliufra na jihovychodé Turecka za pomoci Steinitzova ramce pro geodesign. Tato oblast
Turecka je velmi chuda a vyznacuje se velkym procentem obyvatel, ktefi uprchli ze Syrie,
proto byly dal§imi cili, kromé feSeni urban spwalu, vytesit problematiku neudrzitelného
zemeédélstvi a vytvofit nové pracovni prilezitosti v oblasti. Ve studii byly vytvofeny tfi
scénafe s odliSnymi vyhledy do rokt 2020, 2035 a 2050 a byly v ramci ni i uspofadany
workshopy. Podle vét§iny ticastnikt studie byl geodesign velmi napomocny, Ernst a kol.
zaroven dodavaji, ze bez vize do budoucnosti a podpory nejen mistniho politického vedeni
nelze pristup tspésné uplatnit.

Cocco a kol. (2015) rikaji, ze v ramci designu je ¢asto bran v ivahu pouze ekonomicky
faktor bez nalezitého zohlednéni mistnich, socialnich a environmentalnich kontextt, ¢imz
vznika riziko neudrzitelné formy rozristani meést, kterym mutize byt vazné ohrozena
dosazitelnost prijatelné turovné kvality bydleni. Z tohoto dévodu byla autory vyuzita
metoda geodesignu s cilem zhodnotit kvalitu bydleni dvou sousedstvi v méstské casti
Pampulha v brazilském mésté Belo Horizonte, které je jednim z prvnich mést v Brazilii
postavené na zakladé planovani.

Studie byla zaméfena na analytickou ¢ast geodesignu s vyuzitim pfistupu Steinitze
a jeho geodesignového ramce, tudiz autofi postupovali podle prvnich tfi otazek (modelu)
ramce:

e Jak by méla byt studovana oblast popsana? — krajina byla popsana pomoci
datovych vrstev, které byly dale vyuzity,

e Jak studovana oblast funguje? — vymezeni kritérii (napf. vegetacni pokryvka
nebo pomér mezi zastavénou a nezastavénou casti pozemku) a rizikovych
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faktortl (napf. koncentrace komerc¢nich oblasti nebo vozidel) odpovédnych za
urbanni kvalitu,

¢ Funguje studovana oblast spravné? — vytvofeni dvou analytickych modelt
v rozhrani grafického programovaciho jazyka Model Builder zalozenych na
multikriterialni analyze a analyze nejistoty pro identifikaci oblasti s nutnosti
zachovani kvality bydleni a kulturniho dédictvi, respektive pro identifikaci
oblasti s vy§Sim rizikem transformace souc¢asnych podminek.
Vysledky a vystupy studie by mély byt dale vyuzity ve fazi designu a navrhu alternativnich
scénafli pro budouci rozvoj oblasti.

3.4.4 Geodesign a klimaticka zména

Za pomoci metody geodesignu byla feSena problematika zmenSovani oblasti se zeleni
v Los Angeles. ZmenSovanim téchto oblasti je zapfi¢inéno zvySovani teplot, zhorSeni
zdravi obyvatelstva a dalSi potize enviromentalniho, socialniho nebo ekonomického
charakteru. Dale je metoda geodesginu vyuzita k pomoci pfi boji s klimatickou zménou
v oblasti Cape Cod na vychodé statu Massachusetts nebo pro predikce zmény ve vyuziti
pudy s dlirazem na ekologii v Yellowstonském narodnim parku (McElvaney, 2012).

Potize s povodnémi zpusobené klimatickou zménou feSili ve studii napfiklad Wu
a Chiang (2018), kde zajmovou oblasti studie bylo tizemi ve mésté Tchaj-nan na Taiwanu.
Cilem studie bylo navrhnout koncept urbanistického feSeni odolného vtéi povodnim.
Autofi rozdélili studii do tfech hlavnich fazi, prvni faze byla zalozena na GIS a zahrnovala
analyzu dat, cilem druhé faze bylo optimalizovat navrhy s dirazem na pravidla a tfeti faze
byla zaméfena na podporu rozhodovani. V ramci studie byly pofadany workshopy pro
zapojeni 8irSi skupiny lidi, byl vyuzit software CityEngine pro simulaci méstského
prostfedi nebo byly tvofeny 3D vizualizace oblasti. Autofi studie fikaji, ze geodesign
umoznuje lidem pochopit a vyporadat se se slozitymi datovymi analyzami a podporuje
rozhodnuti s ohledem na pfizptisobeni se zménam klimatu.

3.4.5 Geodesign a zachovani kulturniho dédictvi

Chen a kol. (2014) vyuzili geodesign k vytvofeni kulturné dédiéného koridoru na casti
Hedvabné stezky lezici na Uzemi spravniho obvodu ¢inského mésta Qionglai. Pii
vymezovani koridoru ve velkém regionalnim méfitku byly pouzity rtizné prostorové
a prekryvné analyzy jako napftiklad analyza sklon®i, analyza svahti, analyza hustoty
prvkl s vyznamnym kulturnim dédictvim a dalsi, diky kterym byl uréen stupen dédictvi,
hustota dédictvi, distribuce dédictvi a organizace cestovni trasy. Autofi fikaji, ze
geodesign je metodika, ktera integruje dynamické modelovani prostfedi zalozené na GIS
s planovanim a navrhem za tc¢elem podpory relevantniho rozhodovani.

3.4.6 Geodesign ve studentskych studiich

Orland (2016) se zabyval takzvanymi ,, wicked“ problémy, jejichZ feSeni je velice obtizné,
nebot do procesu vstupuji vzajemné propojené a navzajem se ovlivaujici systémy. Tyto
problémy jsou dle Orlanda efektivnéji feSitelné za pomoci vyuziti metody geodesignu,
ovSem Orland fika, ze spravné vyuzit tuto metodu neni jednoduché a je nutné spravné
vzdélani. Z tohoto duvodu byla vytvofena vzdélavaci studie zalozena na realnych
podminkach, jejimz cilem bylo najit lokalitu pro vystavbu hypotetické Snec¢i farmy
v regionalné vyznamné pfirodni oblasti s velkou, ale kfehkou biodiverzitou pobliz
amerického mésta Athény v Georgii. Ukol byl zadan vysoko§kolskym studentim krajinné
architektury na University of Georgia, ktefi vyuzili Steinitztiv ramec pro geodesign. Béhem
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prace byly studenty vyuzity napfiklad aplikace od spolec¢nosti ESRI ArcGIS GeoPlanner
nebo StoryMaps. Orland fika, ze se studenti naucili na problém pohlizet jednak
z perspektivy jejich odborného zameéfeni, ale také si zachovali explicitni povédomi
o mnoha dalSich védeckych oborech vstupujicich do procesu feSeni.

Na Univerzité Palackého v Olomouci se aplikaci metody geodesignu ve své diplomové
praci zabyvala Kapounkova (2018), ktera tuto metodu aplikovala v prostfedi nastroje
Urban Planner. Urban Planner byl vytvofen jako analyticka nadstavba pro program od
spole¢nosti Esri ArcGIS for Desktop 10.4 a vySS§i verze. Extenze je zaméfena na
vyhodnocovani tizemniho potencialu a k detekci optimalnich ploch vhodnych pro tizemni
rozvoj. Hlavni metodou pro vypocet je v extenzi multikriterialni analyza a hlavnim zdrojem
vstupnich dat nastroje jsou data izemné analytickych podkladt (Software, © 2014-2016).
V ramci diplomové prace byly feSeny tfi pfipadové studie: stavba nové multifunkéni arény
v Olomouci, stavba primyslové zény Nad Barborou v Ostravé a na VysocCiné stavba
dalni¢nich odpocivadel podél trasy dalnice D1. V ramci prvnich dvou pfipadovych studii
byly vytvoreny 3D vizualizace v softwaru SketchUp, diky kterym si muze §ir§i vefejnost
lépe predstavit, k jakym vysledkim a vystuptim lze za pomoci geodesignu dojit.
Kapounkova (2018, s. 10) také zminuje, ze ,geodesign je svym zpUsobem chytré
planovani, které se snazi zabranit tomu, aby se ze svéta stalo misto, kde lidé nebudou
chtit kvlili $patnym zivotnim podminkam zit*“.
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4 STUDIE HLIVICE

Cilem prvni studie bylo navrhnout a zvizualizovat rtizné alternativni podoby navsi vesnice
Hlivice, ktera je jednou ze ¢tyf casti obce Medlov. Na zakladé schiizky se starostou obce
Medlov byly zjistény pozadavky mistni samospravy a byla vytvofena zakladni pfedstava
o budoucim revitalizovaném vzhledu a funkcich zajmové oblasti. Uéelem této studie bylo
otestovat zakladni funkcionalitu a vyuziti aplikace ArcGIS Geoplanner a metody
geodesignu ve velkém méfitku a detailu, v ramci studie byly vytvofeny alternativni navrhy
ve formé 2D a 3D vizualizace. Studie byla realné obci Medlov zadana ke zpracovavani
architektonické kancelafi, jejiz finalni navrh byl rovnéz vyuzit a pfenesen do aplikace
ArcGIS Geoplanner a nasledné porovnan s ostatnimi vytvofenymi navrhy.

4.1 Charakteristika zajmového uzemi

Vesnice Hlivice je jednou ze ¢ty ¢asti obce Medlov lezici nedaleko mésta Unicov ve stredni
¢asti Olomouckého kraje. Prvni zminka o vesnici je evidovana k roku 1343, kdy puvodné
patfila k hradu Usov. Od poéatku vzniku vesnice byl nékolikrat ménén majitel nebo obec,
pod jejiz samospravu spadala (Hlivice, ©2022). K roku 2021 se ve vesnici podle databaze
RUIAN nachéazi 75 adresnich bodd a vk 31. 12. 2021 zde Zilo 181 obyvatel (Zpravodaj
obce Medlov, 2022, s. 5). Hlivice jsou poloZzeny ve stejnojmenném k.u. (katastralnim
uzemi), jehoz velikost je 3,34 km?2.

Uzemi vymezené studii je poloZeno uprostfed vesnice (obr. 4.1), jedna se o plochy lezici
po stranach hlavni silnice vedouci pfes vesnici, kterou jsou oddéleny. Vymezené plochy
jsou polozeny na parcelach s ¢isly 48, 269/1, 269/4, 294 /1, 620 a 621. Po seznameni se
se studii vypracovanou architektonickou kancelafi byly do scénare zpracovavajici tuto
studii do zajmové oblasti pfidany plochy lezici na parcelach ¢islo 65, 72 a 73.

Zdroj dat: RUIAN (2021) »
Podkladova mapa: ProhliZeci sluzba WMS - Ortofoto (CUZK)

Pt Soa iiesesien - oimee: e

Obrazek 4.1 Zajmové tizemi pfipadové studie Hlivice

Prvni plocha zajmového tizemi v severni ¢asti navsi je vyuzivana jako plocha pro zelen
s listnatymi stromy podél hlavni silnice, kdy vétS§ina stromti musela byt vzhledem ke
§patnému zdravotnimu stavu pokacena, a pomnikem pfipominajicim osvobozeni oblasti
béhem druhé svétové valky. Dalsi ¢ast zajmového tizemi je vymezena na druhé strané
komunikace vedouci pfes vesnici naproti ploSe zelené, puvodné byly na této ploSe
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postaveny stavby slouzici pro obytné tcely a jako obchod se smiSenym zbozim. V roce
2021 byly tyto stavby vzhledem ke Spatnému stavu zbourany. Soucasti zajmového tizemi
vymezeného architektonickou studii je rozsifeni plochy, na které byly postaveny zbourané
budovy, o budovu kaple sv. Antonina Paduanského a pfilehlé okoli, dale je také pridana
treti plocha s altanem a zeleni v jizni ¢asti navsi. Naves byla béhem minulého desetileti
jiz jednou revitalizovana, hlavnim cilem revitalizace byla oprava Spatného stavu
komunikaci pro pési i automobilovou dopravu a pfijezdovych cest k budovam na navsi.

4.2 Postup prace

Studie byla vybrana na zakladé mistni znalosti zajmového tizemi a charakteru s moznosti
vyuzit 3D vizualizaéni stranku aplikace ArcGIS GeoPlanner. Nasledné byla studie feSena
v nékolika cyklech, aby byly uplatnény myslenky metody geodesignu. Zakladem studie
byla schtizka se starostou obce Medlov, kde byly diskutovany pozadavky a predstavy
mistni samospravy na budouci podobu a funkcionalitu revitalizované oblasti. Pozadavky
byly nasledujici:

e umisténi odpadového hnizda,

e umisténi altinu nebo prostoru, ktery bude mozné vyuzit i béhem
spolecenskych akci ve vesnici (napf. hody, rozsvéceni vanoéniho stromku, ...),

¢ umisténi nového okrasného prvku (napf. socha),
e umisténi lavicek,
e zachovani pomniku pfipominajiciho osvobozeni oblasti za 2. svétové valky,

e zachovani vzrostlych stromu, které nebyly pokaceny.

4.2.1 Data a vrstvy pro navrhovani

Dalsim krokem byl sbér a tvorba dat, které spolecné se znalosti mistnich podminek
umoznily danou oblast lépe poznat a ziskat nové informace. Diky témto zjiSténim byla
ziskana predstava, jaké navrhy bylo mozné v oblasti vytvaret. Ve studii byly vyuzity
datové vrstvy parcel a stavebnich objekt z RUIAN (2021) a WMS sluzby Ortofotomapa
CR (Web Mercator), DMR 5G a DMP 1G poskytované CUZK. Dale byly v programu ArcGIS
Pro vytvofeny nové datové vrstvy pro prostorovou identifikaci stavajiciho stavu vegetace,
lamp vefejného osvétleni a dalsi prvkll v zajmovém Uzemi. Z programu ArcGIS Pro byla
data nahrana do online ulozi§té platformy ArcGIS Online za pomoci nastroje Share As
Web Layer.

V aplikaci ArcGIS Geoplanner byl vytvofen novy projekt studie, byly pfipraveny
navrhové vrstvy a zakreslena oblast zajmového tizemi. Pro vytvofeni projektu byla pouzita
jedna z vychozich §ablon aplikace GeoPlanner Basic Template obsahujici tfi navrhové
vrstvy (body, linie, polygony). Tyto vrstvy byly pojmenovany, byly vytvofeny jednotlivé typy
prvka k navrhovani a byla nastavena jejich symbologie. Ve vrstvach byly vytvofeny tyto
prvky pro navrhovani:

e vrstva Bodové prvky: kontejner, lavicka, odpadkovy ko§, okrasny prvek,
osvétleni budovy, parkovi§té a verejné osvétleni,

e vrstva Liniové prvky: zivy plot,
e vrstva Polygonové prvky: komunikace pési, parkovisté, stavba a zelen.

Poté byla v aplikaci zobrazena data ulozena v prostfedi ArcGIS Online. Ziskana
a vytvorena data a pozadavky mistni samospravy byly nasledné vyuzity k vytvofeni ¢tyr
alternativnich scénaiu. Scénafe byly tvofeny na zakladé subjektivniho tisudku s cilem
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vytvofit nejriiznéjsi varianty budouci podoby navsi, rovnéz ne vSechny pozadavky ¢i
predstavy byly pfi tvorbé navrhti v jednotlivych scénafich striktné dodrzovany.

4.2.2 Tvorba 3D vizualizaci

Hlavni ¢ast studie byla zaméfena na tvorbu 3D vizualizaci a jejich vyuziti v aplikaci
ArcGIS GeoPlanner. Pro tvorbu budov a prvkd v blizkém okoli a 3D vizualizaci prvkt
navrzenych a zakreslenych ve vytvofenych scénafich byl vyuzit program pro tvorbu 3D
modelt SketchUp 8 od spolec¢nosti Google. Nékteré modely jako kontejner, lavicka nebo
socha byly ziskany z internetové stranky 3dwarehouse.sketchup.com (Trimble Inc.,

©2015) ve formatu COLLADA a pro potfeby studie v programu SketchUp upraveny. Po
vytvofeni a upravé modelti byly pomoci nasledujiciho postupu nahrany do prostredi
aplikace ArcGIS GeoPlanner:

1. Export modelti vytvofenych nebo upravenych v programu SketchUp do
formatu COLLADA (.dae)

V programu ArcGIS Pro vytvoreni nové vrstvy v geodatabazi typu Multipatch
Pres nabidku Insert vytvoteni New Global Scene

Otevfeni vrstev daného scénafe v ArcGIS Pro pfes nabidku Portal v Katalogu

A o

Prfidani modelu do vrstvy typu Multipatch pomoci nastroje Create Feature
a Model File

Umisténi modeld na vytyCené misto ve scénari
Ulozeni provedenych zmén ve vrstvé

Pomoci nastroje Share As Web Layer export modelt1 do prostfedi ArcGIS Online

© N o

V aplikaci ArcGIS GeoPlanner spusténi 3D rezimu
10. Pridani modelt do aplikace

Pro kazdy navrzeny scénar byla vytvofena jedna vrstva s 3D modely zakreslenych
prvka a jedna vrstva s prvky vegetace. Dale byla vytvofena jedna vrstva detailnich 3D
modeltd budov lezicich na navsi, ktera byla také nahrana do online ulozi§té. Ostatni
budovy ve vesnici byly vizualizovany jako ,krabicové modely“ vytvofené z vrstvy
stavebnich objektt z RUIAN.

Pro tvorbu ,krabicovych modeli“ byla nejprve zjiSténa priblizna vyska budov,
k tomuto byly vyuzity WMS vrstvy DMR 5G a DMP 1G. Z WMS vrstev byly nastrojem
Extract by Mask vyClenény pouze mista definovana polohou stavebnich objektt ve vesnici.
Poté byl vytvoren raster s vypocitanym rozdilem téchto dvou vrstev v metrech a nastrojem
Zonal Statistics To Table byla vytvofena tabulka s vypocitanymi vySkovymi statistikami
v polygonech jednotlivych stavebnich objektti. Tabulka byla nastrojem Add Join pfipojena
k vrstvé stavebnich objekti a do nového atributu ve vrstvé byla na zakladé statistik
a znalosti mistnich podminek vepsana pfiblizna vyska staveb. Poté byla vrstva nahrana
do online ulozisté a oteviena v projektu aplikace, kde v nastaveni vrstvy pfi zobrazeni ve
3D bylo zvoleno pole s hodnotami vysky objekti a jako jednotky, ve kterych byla vyska
zapsana, byly zvoleny metry.

Modely vegetace jako stromy nebo zivé ploty nebyly modelovany v programu
SketchUp, ale byly vyuzity 3D symboly obsazené v symbologii programu ArcGIS Pro.
Nejprve byla v ArcGIS Pro vytvorena bodova vrstva vegetace pro kazdy scénar
s navrzenym umisténim prvkl podle daného scénafe a prvktim byl nastaven 3D symbol.
Poté byly tyto vrstvy stejné jako predchozi vrstvy nebo 3D objekty nasdileny do prostfedi
ArcGIS Online a otevieny ve 3D rezimu aplikace. Modely znazoriujici navrzené prvky byly
vytvofeny v barevném provedeni, ostatni modely jako okolni budovy byly tvofeny pouze
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pro dokresleni pfedstavy v bilé barvé, vyjimkou byly modely vegetace, které byly vSechny
publikovany barevné.

4.2.3 Uprava navrhu

Po vytvofeni modell v jednotlivych scénafrich byly scénafe mezi sebou porovnavany
a vizualné hodnoceny. Na konzultaci s vedoucim prace byly diskutovany jejich mozné
Upravy. Na zakladé diskuze bylo do studie zahrnuto zanalyzovat situaci ohledné
vefejného osvétleni v zajmové oblasti. Nejprve byla vytvofena nova vrstva s prostorovou
identifikaci soucasného stavu verejného osvétleni v programu ArcGIS Pro, tato vrstva byla
poté nahrana do prostfedi ArcGIS Online a oteviena v aplikaci. Na zakladé vytvorené
vrstvy, vytvofenych scénafli, mistni znalosti a dokumentu Standardy pro zafizeni
vefejného osvétleni (Musalkova a Kotas, 2018) byly do jednotlivych scénaiti zakresleny
nové prvky vefejného osvétleni. Vizualizace prvkl vefejného osvétleni ve 3D byla rovnéz
vytvorena v programu SketchUp 8. Vizualizace byly pfidany do vrstev obsahujici jiz
vytvofené modely a podle vySe zminénych krokta nahrana do prostfedi aplikace. Jelikoz
jsou scénafe i modely pouze navrhem, je nutné dale odborniky diskutovat, jaké druhy
vefejného osvétleni lze v zajmové oblasti umistit vzhledem k poloze uvnitf zastavéné
oblasti a vesnického charakteru oblasti.

Dalsim krokem bylo vytvofeni scénafe podle ziskané realné studie vypracované
architektonickou kancelafi. V ziskané studii bylo vymezeno vétsi zajmové tizemi, nez bylo
puvodné predpokladano, tudiz byla v aplikaci vytvofena druha plocha v sekci zajmové
lUzemi urcend pouze pro tento scénaf. Stejné jako v pfedchozich scénafich byl nejprve
zakreslen navrh v aplikaci ArcGIS GeoPlanner a poté byly vytvofeny 3D modely
navrhovanych prvkil a vegetace, které byly nahrany do prostfedi aplikace.

4.3 Vysledky

Celkem bylo v ramci studie vytvofeno a vymodelovano pét scénaiti, Ctyfi scénafe na
zakladé pozadavkll vedeni obce a jeden scénaf na zakladé vystupu realné zpracované
architektonické studie. Z vytvofenych navrhu byla pro zvefejnéni vystupl vytvorena
v aplikaci ArcGIS StoryMaps pfibéhova mapa obsahujici vSechny vytvofené scénafe
a modely. Pribéhova mapa je dostupna na adrese: https://arcg.is/ OuHK4O.

4.3.1 Scénaf 1 - odpocinkova zona s altanem

V ramci scénafe 1 (pfiloha 1) byly splnény vSechny pozadavky nebo pfedstavy mistni
samospravy. V severni ¢asti zajmového tizemi byl umistén altan, ktery lze vyuzit jako
odpocinkové misto nebo pfi spolecenskych udalostech ve vesnici. V okoli altanu podél
pristupové komunikace pro pési byly umistény lavicky, odpadkové kose, vefejné osvétleni
a rovnéz byl vytycen prostor pro umisténi sochy uprostfed plochy pro zelen. Na mista
vykacenych stromu bylo navrzeno umisténi novych stromu a stavajici vzrostlé stromy
byly ponechany, také bylo navrzeno vysazeni nového zivého plotu, aby byla oblast vice
oddélena od hlavni silnice vedouci pfes naves pro zvySeni bezpec¢nosti a snizeni ruchu.

Ve druhé c¢asti zajmového Uzemi vytyCené na misté jiz zbouranych domt bylo
umisténo odpadové hnizdo se ¢tyfmi kontejnery, byly pfidany prvky vefejného osvétleni
a bylo vy¢lenéno misto pro pfesun pomniku pripominajici osvobozeni. Jako v severni ¢asti
byla oblast od hlavni silnice oddélena zivym plotem a dale byla navrzena mista pro
vysadbu stromu.
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4.3.2 Scénar 2 - zachovani stavu

Ve scénafri 2 (pfriloha 2) nebyla dodrzena vétSina stanovenych pozadavk®i, kdy nebylo
umisténo odpadové hnizdo, ani altan. Ve scénafi bylo navrzeno méné zmén, aby byla
zajmova oblast zachovana pfiblizné ve stejné podobé jako pfed zacatkem revitalizace.
V severni ¢asti zajmové plochy bylo navrzeno vysazeni novych stromtl a Zivého plotu,
stavajici vzrostlé stromy by byly ponechany a v oblasti by po opravé zistal umistén
pomnik pfipominajici osvobozeni. Ve druhé c¢asti tizemi byl zakreslen prostor pro
parkovi§té a byly zde umistény prvky verejného osvétleni, socha a strom.

4.3.3 Scénaf 3 - maly park

Ve tfetim vytvofeném scénafi (pfiloha 3) byly splnény vSechny pozadavky, Tento scénaft
se od prvniho li§i zejména uspofadanim severni ¢asti zajmového tizemi. Tato oblast byla
navrzena jako maly prachozi park, kde misto sochy byla umisténa fontana. Prostor v okoli
fontany muze byt vyuzit pro pofadani spoleCenskych udalosti ve vesnici. Okolo
komunikace pro pés§i vedouci pfes plochu byly umistény lavicky a prvky vefejného
osvétleni. Velka ¢ast plochy byla zivym plotem oddélena od komunikaci vedoucich pfes
naves kvlli zvySeni bezpeCnosti a menSimu ruchu, v dalSich c¢astech plochy byla
navrzena vysadba novych stromtl, stavajici vzrostlé stromy byly ponechany.

Druha c¢ast zajmového tzemi byla feSena stejné jako ve scénafi 1. Na misté jiz
zbouranych domt bylo umisténo odpadové hnizdo se ¢tyfmi kontejnery, byly pfidany
prvky vefejného osvétleni a bylo vyclenéno misto pro presun pomniku pfipominajici
osvobozeni. Stejné jako v severni ¢asti byla oblast od hlavni silnice oddélena zivym plotem
a dale byla navrzena mista pro vysadbu stromu.

4.3.4 Scénar 4 - odpocinkova zona s fontanou

Navrh ¢tvrtého scénafre (pfiloha 4) je velmi podobny scénafi tfetimu a jeho navrhem byly
dodrzeny vSechny pozadavky. V severni ¢asti oblasti byl vytvofen prostor s lavickami,
osvétlenim a fontanou, ktery mtize byt vyuzit jako odpocinkova zéna nebo pro poradani
spolecenskych akci. Misto fontany je mozné umistit uvazovany altan nebo sochu. Cela
oblast byla obklopena zivym plotem pro jeji oddéleni od komunikaci pro automobily, aby
byla zvySena bezpecnost a soukromi a zmens§en ruch v oblasti. Dale byla navrzena mista
pro vysadbu novych stromu a stavajici vzrostlé stromy byly ponechany.

Druha ¢ast zajmové oblasti je navrzena stejné jako v pripadé prvniho i tfetiho scénare.
Na misté jiz zbouranych domut bylo umisténo odpadové hnizdo se ¢tyfmi kontejnery, byly
pfidany prvky vefejného osvétleni a bylo vycClenéno misto pro pfesun pomniku
pripominajici osvobozeni. Jako v severni ¢asti byla oblast od hlavni silnice oddélena zivym
plotem a dale byla navrzena mista pro vysadbu strom.

4.3.5 Scénar 5 - realna studie

Paty scénafr (pfiloha 5) byl vytvofen na zakladé planu realné studie, kterda bude ve
skutecnosti realizovana. V ramci tohoto scénafe byly splnény vSechny pozadavky mistni
samospravy. V severni ¢asti zajmového tizemi bylo navrzeno umisténi odpoc¢inkové zény
s lavickami, v oblasti bylo rovnéz ponechano umisténi pomniku osvobozeni. Na rozdil od
predchozich scénafli, kde pfistup do severni Casti byl navrzen ze stran odlehlych od
hlavni komunikace vedouci pfes vesnici, byl pfistup k odpocinkové zoné a pamatniku
navrzen ze strany hlavni komunikace naproti kapli sv. Antonina Paduanského. Oblast
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byla od komunikace vedouci pfes vesnici odd€lena zivym plotem, byla navrzena mista pro
vysadbu novych stromu a stromy stavajici byly ponechany.

Druha c¢ast zajmového tizemi je oproti pfedchozim scénaftim zvétSena o zatravnénou
oblast v okoli kaple sv. Antonina Paduanského. Na misté zbouranych domu bylo
umisténo parkovisté, do okoli kaple byly umistény prvky vefejného osvétleni pro
nasvéceni kaple a dale byl navrzen prostor pro odpoc¢inkovou zé6nu s lavickami. V tomto
scénafi byla vycClenéna i tfeti plocha zajmového tizemi v jizni ¢asti navsi, kde byl ptivodné
umistén maly altan. Misto tohoto altanu byl navrzen altan vétsi, kde by bylo mozné
poradat spolecenské akce. Dale bylo v této oblasti navrzeno umisténi odpadového hnizda
se Sesti kontejnery.
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5 STUDIE OLOMOUC - VELKOMORAVSKA

Zajmova oblast druhé pfipadové studie byla vymezena Uzemnim planem mésta Olomouce
(2022) a bylo jim tizemi byvalého vojenského arealu a prilehlé plochy lezici mezi ulicemi
Velkomoravska, Prichystalova a U Rybafskych stava v k.(1. Hodolany. Cilem této studie
bylo v aplikaci ArcGIS GeoPlanner dle zadaniregulaéniho planu RP-15: ,VOP
Velkomoravska“ vytvofit meéstské prostfedi plné integrované do struktury meésta
s vyuzitim potencialu bfehu feky Moravy a ucinit kroky pro rozvoj ulice Velkomoravské
ve smyslu méstské tfidy.

5.1 Charakteristika zajmového uzemi

Zajmova oblast uréena zadanim regulac¢niho planu je polozena na Uizemi statutarniho
meésta Olomouce v k.i. Hodolany a Nové Sady u Olomouce. Dle archeologickych jsou jiz
od obdobi starsi doby kamenné na tizemi Olomouce dolozena prvni osidleni. V 11. stoleti
po pfipojeni Moravy k ¢eskému pfemyslovskému statu byl na tizemi mésta vybudovan
hrad a byl zalozen prvni moravsky klaster Hradisko. V nasledujicim stoleti byl postaven
a vysvécen kostel sv. Vaclava. Zalozeni Olomouce jako kralovského mésta je
pravdépodobné datovano do ¢tyficatych let 13. stoleti b€hem vlady krale Vaclava 1., ovSem
pfesné datum neni znamo, protoze nebyla dochovana zakladaci listina mésta. Mésto bylo
béhem nasledujicich staleti stale vice vyznamnéj$i napfiklad diky zalozeni univerzity,
povyseni biskupstvi na arcibiskupstvi nebo poloze na dulezitém dopravnim uzlu (Historie
mésta, ©2002-2022). Nyni je Olomouc krajskym méstem, obci s rozsifenou pltisobnosti
a povéfenym obecnim utfadem. Rozloha mésta je 103,3 km?2 a k 31. 12. 2020 zde Zilo
100 514 obyvatel (CSU, 2021)

Samotna zajmova oblast (obr. 5.1) lezici na zakladnich sidlenich jednotkach
U rybarskych stavlli a Holicka je tvofena plochami 12/055S, 12/053S, 12/056P
a 12/054Z (Uzemni plan Olomouc, 2022). Celkova velikost oblasti je 23,8 ha. Zapadni
strana zajmové oblasti lezi na levém biehu feky Moravy, kvuli jejiz pfitomnosti je oblast
ohrozena povodnémi. Na jihovychodé je oblast ohrani¢ena Zelezni¢ni trati sméfujici na
Brno a na severu ulici Velkomoravskou, ktera je jednou z nejdutilezitéjSich dopravnich
komunikaci ve mésté. Ve vytvarenych scénafich byly do studie zahrnuty i dalsi plochy
lezici zejména na bfezich feky Moravy. Témito plochami je poskytovan znacény potencial
zejména v oblastech rekreace a volnoc¢asovych aktivit a rovnéz je nutné v této oblasti re§it
mozné riziko povodni.

Nejvetsi ¢ast zajmového tzemi je tvofena plochou 12/056P s vymérou 17,4 ha, na
které je umistén brownfield chatrajiciho vojenského arealu. Byvaly vojensky areal na
Velkomoravské byl postaven v roce 1880 jako vojenska kasarna, ovSem tucel jeho uzivani
druhé svétové valce byla ¢ast arealu pfestavéna na opravarensky se specializaci na tanky,
bojova vozidla péchoty a po roce 1968 také zenijni techniku. I po roce 1989 byl areal
vyuzivan stale pro opravy armadni techniky, ov§em jeho vyznam byl stale mensi vzhledem
k zesStihlovani armady a stale niz§imu poctu zakazek. Areal postupné chatral a v roce
2010 byl armadou nabidnut jako nadbyte¢ny k prodeji (Tauberova, 2022).

Historie lokality mohla byt ovSem zménéna jiz v roce 1919, kdy pod vedenim profesora
Ladislava Skfivanka z Vysoké §koly uméleckopriimyslové v Praze byly zapocaty prace na
pfipravé planti pro zacleni lokality do méstského zivota. Plany navrhovaly na misté arealu
vznik primyslové ¢étvrti s Sachovnicovym roStem ulic, naméstim a obytnou zénou, ale
nebyl schvalen a nikdy realizovan. Dnes je areal majetkem investora Richarda Moravka,
jehoz spoleénost Redstone Real Estate, a.s. zahajila v bfeznu roku 2022 prvni fazi
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revitalizace arealu, kdy byly zahajeny demolice chatrajicich objektt v oblasti a prace na
koncepéni studii s icelem navrhnout zakladni ¢lenéni a funkce tizemi (Tauberova, 2022).
Cilem revitalizace je vystavba nové méstskeé ¢tvrti, jejiz soucasti by meéla byt multifunkéni
aréna pro 7500 divakt (Multifunkéni aréna v Olomouci, 2021). Stavba by méla zacit na
pocatku roku 2024 a trvat by méla 15 let (Tauberova, 2022).

Na tuzemi plochy 12/054Z se nachazi zemédélsky vyuzivana ptida a zahradky
vyuZivané obyvateli mésta. Plochy 12/055S a 12/053S jsou dle Uzemni planu Olomouc
(2022) vyuzivany jako smiSené obytné a nachazi se zde nékolik rodinnych domu.

'\
ﬁm’m}a \

! /74
/

i o RN (202)
& Zdroj da 2021 .
210523 B Podkladova vrstva: Prohlizeci sluzba WMS - Ortofoto (CUZK) £
DA RIS Sy © v 1y

Obrazek 5.1 Zajmové uzemi pripadové studie Olomouc — Velkomoravska

5.2 Postup prace

V prvotni fazi studie probéhlo seznameni se se zadanim regula¢niho planu RP-15: ,VOP
Velkomoravska“ (Uzemni plan Olomouc, 2022). Ze zadani regulacniho planu byly vybrany
ty ¢asti, které bylo mozné v aplikaci ArcGIS GeoPlanner navrhnout a vyhodnotit. Ostatni
podminky zadani nebyly ve studii uvazovany. Poté byl diskutovan dal§i postup
s vedoucim prace. Na zakladé diskuze byly do studie zahrnuty jako scénafe dva vybrané
vystupy z disertace Pinose (2021) vytvofené hrac¢i v pocitacové hie Cities Skylines
a architektonicka studie Hrabanka (2019).

5.2.1 RP-15: ,,VOP Velkomoravska“ a dalSi pozadavky

Zadani regulac¢niho planu bylo zakladnim podkladem pro tvorbu navrhu ve studii. Ov§em
ne vSechny jeho ¢asti jako napfiklad provéreni a stanoveni profilt ulicnich prostort (tj.
§itky komunikaci, chodnikll, pasti zelené, parkovacich stani apod. vCetné umisténi
technické infrastruktury) bylo mozné v aplikaci ArcGIS GeoPlanner navrhnout, proto byly
tyto ¢asti vypustény. Vybrané pozadavky uvedené zadanim regulac¢niho planu RP-15 byly
nasledujici:
® vymezit,

e pozemky staveb pro bydleni,

¢ pozemky polyfunkénich domut s bydlenim,

e pozemky staveb a zafizeni obfanského vybaveni, zejména celomeéstského

charakteru a pro matefskou Skolu,
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e pozemky vefejnych prostranstvi, jejichz soucasti jsou pozemni
komunikace, pfipadné cyklotrasy a pési trasy,
e pozemky vefejnych prostranstvi uréené zejména pro parkovou zelen,

e o0 minimalni velikosti 0,3 ha a poméru stran 1:1 az 1:3 na ploSe
12/056P,

e o0 minimalni velikosti 0,3 ha a poméru stran 1:1 az 1:3 na ploSe
12/054Z (pfipadné 12/053S a 12/055S), pripadné lze vySe
zminéna prostranstvi propojit,

¢ vedouci podél feky Moravy s navaznosti na okoli,

® propojit,
e plochy 12/056P s plochou 03/049P formou pésiho prichodu pfes ulici
Velkomoravskou,

e ulice U Rybarskych stavtl s plochou 12/060S (s parkovi§tém u Baumaxu)
formou pésiho prichodu pres plochy 12/054Z a 12/056P,

e ulice Pfichystalova s plochou 13/146P (prodlouzeni ulice Jeronymovy)
formou pésich prachodu pfes plochy 12/007s, 12/054Z a 12/055S,
véetné pfechodu pres feku Moravu,

e ochrana a feSeni prostupnosti uvnitf feSeného tizemi a jeho plnohodnotné spojeni
s okolim, zejména s centrem meésta, bfehem feky Moravy a stavajicimi
i navrhovanymi zastavkami hromadné dopravy,

e zohlednit protipovodnové opatfeni na levém bfehu Moravy na ploSe 12/049K
(Uzemni plan Olomouc, 2022).

Dale bylo dbano na dodrzeni stanovené maximalni vyS§ky budov, ochranné pasmo
zeleznice a feSeni kapacity zakladnich §kol. Ochranné pasmo drahy (zeleznice) je
Zakonem ¢. 266/1994 Sb., o drahach stanoveno na nejmensi vzdalenost 30 m od hranic
obvodu drahy. Maximéalni vy§ka budov je stanovena na 21 m (Uzemni plan Olomouc,
2022). Situace zakladniho vzdélani by byla feSena v pripadé velkého poctu
predpokladanych obyvatel méstské casti, jinak by byla oblast zafazena do jednoho
z obvodl téchto nejbliz§ich zakladni §kol:

e Fakultni zakladni §kola Olomouc, Halkova 4,

e Fakultni zakladni Skola a Matefska Skola Olomouc, Holeckova 10,

e Zakladni Skola a Matefska Skola Olomouc, Nedvédova 18,

e Fakultni zakladni §kola dr. Milady Horakové a Matefska Skola Olomouc,
Roznavska 21,

e Zakladni Skola Olomouc, Zeyerova 28.

5.2.2 Data a podklady

Po diskuzi a urceni pozadavku byly sbirany data a podklady vyuzité pfi tvorbé navrhi
a alternativnich scénafu. Ve studii byly pouzity datové vrstvy stavebnich objektti a parcel
z RUIAN (CUZK, 2021), polygonovych vrstev se zonami naplnéni standarda dostupnosti
vefejnych infrastruktur (Bittner, 2020) vytvofenych na zakladé metodiky Standardy
dostupnosti vefejné infrastruktury (Maier a kol., 2020) a zaplavovych tzemi z HEIS VUV
(Vyzkumny ustav vodohospodafisky T. G. Masaryka, 2022). Ve§kera data byla nejprve
oteviena a zpracovana v programu ArcGIS Pro, pomoci nastroje Share As Web Layer
nahrana do ulozisté ArcGIS Online a oteviena v aplikaci ArcGIS GeoPlanner.

Dale byly vyuzity WMS vrstvy jako DMR 5G, DMP 1G a Ortofotomapa CR poskytované
CUZK a hlukova mapa poskytovana Ministerstvem zdravotnictvi CR (2018). Jako
podklady pro tvorbu scénafti byly pouzity zminéné vystupy z disertace Pifiose (2021),
které byly v disertaci odborniky hodnoceny nejlépe, a architektonicka studie Hrabanka
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(2019). Pro kvantitativni porovnani scénaru byla vyuzita statisticka data poskytovana
CSU a CDV (viz dale).

5.2.3 Tvorba vrstev pro navrhovani

V aplikaci ArcGIS GeoPlanner byl vytvofen novy projekt ze Sablony GeoPlanner Template
for Land Use Planning. Poté byly vytvoreny nasledujici vrstvy s typy pro navrhovani:

e vrstva Bodové pruvky: hospoda, hristé pro déti, kavarna, knihovna, komunitni
centrum, lékarna, obchod, odpoc¢inkova zéna, poliklinika, restaurace, sportoviste,
ubytovaci zafizen, zastavka MHD, zakladni Skola a matefska skolka,

e vrstva Liniové pruky: protipovodnova bariéra,

e vrstva Komunikace — automobily: patefni komunikace a vedlejsi komunikace,

e vrstva Komunikace — ostatni: komunikace pro pési a komunikace pro cyklisty
a pesi,

e vrstva Budovy: budova obc¢anského vybaveni — komeréni, budova obcéanského
vybaveni — sport, budova obcanského vybaveni — vefejna, budova smiSeného
vyuziti - obchod a sluzby, bytovy dtm, polyfunkéni budova - bytovy
dim + obcanské vyuziti, rodinny dum,

e vrstva Vyuziti tizemi: bydleni hromadné, bydleni individualni, ob¢anské vybaveni
— sport, obcanské vybaveni — komer¢ni, ob¢anské vybaveni — vefejné, smiSené
obytné meéstské, smiSené vyrobni — obchodu a sluzeb, vefejna prostranstvi
s prevahou zelené, vefejna prostranstvi s pfevahou zpevnénych ploch,
zelen — parky a parkové upravené plochy, zelen sidelni.

Bodové pruvky byly vytvofreny podle riznych zafizeni vefejné infrastruktury a doplnény
na zakladé konzultaci na MMOL (Magistrat mésta Olomouce), komunikace pro
automobily byly rozdéleny na patefni a vedlej§i rovnéz na zakladé konzultace na MMOL.
Podle zadani regula¢niho planu byly vytvofeny typy ve vrstvé Komunikace — ostatni
a jediny typ pro protipovodnova opatieni ve vrstvé Liniové pruky. Typologické rozdéleni ve
vrstvach Polygony — budovy a Vyuziti izemi bylo inspirovano rozdélenim ploch pro tizemni
plany ve Standardech vybranych ¢asti tizemniho planu (2019).

Tab. 5.1 Zdroje dat a atributy pouzité v navrhovych vrstvach

Navrhova vrstva Atribut Zdroj statistickych dat

Pocet pater

Navrhové hodnoty
Pocet obytnych pater

Priimérna obytna plocha (osoba/m?2) SLDB 2011 (CSU, 2013)
Priimérna obytna plocha (byt/m?2) SLDB 2011 (CSU, 2013)

Pocet byt rodinné domy

Navrhové hodnoty
Vyska budovy (m)

Polygony — budovy
Statisticka ro¢enka Olomouckého kraje

(CSU, 2021)

Vodovody, kanalizace a vodni toky (CSU,
2021)

Spotieba elektfiny (kWh/osoba/den)

Spotieba vody (1/osoba/den)

Spotteba plynu (kWh/domécnost/den) Statisticka ro¢enka Olomouckého kraje

(CSU, 2021)
Pocet automobilti na domacnost (byt) Cesko v pohybu (CDV, 2020)
Vzdalenost mezi sloupy vefejného konzultace MMOL + orientacéni méreni
Komunikace — osvétleni (m) v ArcGIS Pro
automobily Manual pro tvorbu vefejnych prostranstvi

Sifka ulice

(Melkova, 2014)
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K typum s obytnou funkci (bytovy dum, polyfunkéni budova — bytovy dim + ob¢anské
vyuziti a rodinny dum) ve vrstvé Budovy a komunikacim pro automobily byly pfidany
atributy s nastavenymi vychozimi hodnotami (tab. 5.1). Hodnoty byly vyuzity v pozdé&jsi
fazi v Ridicim panelu k tvorbé ukazateltl pro porovnani mezi scénafi.

5.2.4 Tvorba alternativnich scénaiu

Prace a tvorba scénattl byla uskutecnéna v nékolika iteracich. Nejprve byly zakresleny tfi
scénafe na zakladé architektonické studie (Hrabanek, 2021) a disertace (Pinos, 2021).
Poté byly vytvoreny dalsi tfi scénare podle subjektivniho pohledu a inspirace Manualem
tvorby vefejnych prostranstvi (Melkova, 2014) a architektonickou studii. Tyto scénafe
byly navrhovany tak, aby byly od sebe vzajemné odliSné. Po vytvofeni byly scénafe
a ukazatele pro srovnani v Ridicim panelu dvakrat konzultovany na MMOL. Na zakladé
konzultaci byly jednotlivé scénafe upraveny a do Ridiciho panelu byly zpracovany ziskané
naméty na dalSi ukazatele.

Vytvofené scénafe byly uzpusobeny i pro zobrazeni ve 3D rezimu nastavenim hodnoty
atributu s vysSkou budov ve vrstvé Budovy. Ostatni stavby na tizemi mésta Olomouce byly
pro dokresleni situace také zobrazeny ve 3D rezimu, kdy do vrstvy stavebnich objekt
z RUIAN byl pfidan atribut s pfibliznou hodnotou jejich vysky. Vy§ka byla vypoéitana na
zakladé rozdilu mezi primérnymi hodnotami DMR 5G a DMP 1G v polygonu stavebniho
objektu.

Vytvofené scénafe byly porovnany mezi sebou za pomoci ukazatell vytvofenych
v Ridicim panelu. Celkem bylo vytvofeno 16 ukazatell na zakladé hodnot atributti
pridanych k typtim pro navrhovani a zadanych konstant (obr. 5.2). Pfi zméné prvkl
ve scénafi jsou ukazatele v aplikaci vzdy dynamicky pfepocteny.

®
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Obrazek 5.2 Ridici panel aplikace ArcGIS GeoPlanner s vytvofenymi ukazateli (scénat 1)

5.3 Vysledky

V ramci studie bylo vytvofeno Sest alternativnich scénafti mozné podoby nové meéstské
¢asti na ulici Velkomoravska, béhem jejichz tvorby bylo dbano na dodrzovani vybranych
pozadavku uvedené zadanim regula¢niho planu RP-15: , VOP Velkomoravskd“. Jednotlivé
scénafe byly rovnéz konzultovany na MMOL. Jeden scénai byl zakreslen podle
architektonické studie Hrabanka, dva na zakladé vystupt ze hry Cities Skylines vytvorené
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v ramci disertace Pifose (2021) a zbyvajici tfi autorem prace. Budovy navrzené ve
scénafich a budovy na tizemi mésta Olomouce byly poté vizualizovany i ve 3D podobé
jako ,krabicové modely“. Z vytvofenych navrhli byla pro zvefejnéni vystupll vytvofena
v aplikaci ArcGIS StoryMaps pfibéhova mapa obsahujici vSechny vytvorené scénare.
Pfibéhova mapa je dostupna na adresa: https://arcg.is/ 1PebLS]1.

5.3.1 Scénar 1 - Hrabanek

Navrh prvniho scénafe (pfiloha 6) mozné podoby méstské ¢asti na ulici Velkomoravska
byl zaloZen na architektonické studii Hrabanka z roku 2019. Tato studie byla zpracovana
na vét§im zajmovém tizemi, nez bylo stanoveno zadanim regulaéniho planu a Uzemnim
planem mésta Olomouce. Méstska c¢ast byla propojena s ulici Velkomoravskou sedmi
komunikacemi, coz bylo ovSem odborniky na MMOL vyhodnoceno jako pfili§ velky pocet,
jehoz pfi¢innou by mohla byt naruSena plynulost provozu na ulici Velkomoravska.

V severni ¢asti tizemi byly umistény bytové a multifunkéni domy s restauracemi,
kavarnami nebo obchody v pfizemnich patrech. Ve stfedni c¢asti oblasti byly kromé
dal§ich ploch pro bydleni vymezeny plochy vefejnych prostranstvi a byly zde umistény
budovy multifunkéni arény, zakladni a matefské Skoly, polikliniky s lékarnou a dalsi
vefejné a komercni infrastruktury s obchody a gastronomickymi zafizenimi. Na bfehu
feky Moravy byly vymezeny parkové plochy se sportovisti, détskymi hfisti
a odpoc¢inkovymi zénami. V jizni ¢ast Gizemi byla navrzena vystavba rodinnych fadovych
domu, dalSich bytovych domt, matefské Skolky a parkové plochy se hfi§ti a sportovisti.
VétS§ina bytové zastavby byla tvofena vnitrobloky s détskymi hfisti, odpoc¢inkovymi
zénami a sportovisti, které mohou byt vyuzity jako plochy vefejného prostranstvi.

Pro snizeni hlukové zatéze z prilehlé Zeleznice byly v jejim okoli vymezeny plochy
sidelni zelené. Dale by bylo nutné posoudit moznost umisténi budov v blizkosti zeleznice,
jelikoz byly umistény v jejim ochranném pasmu. Zeleznice byla vyuzita i jako jeden
z pristupovych bodti do oblasti umisténim Zelezni¢ni zastavky s pfilehlou zastavkou pro
MHD (méstkou hromadnou dopravu). Dal§i zastavky MHD byly umistény v blizkosti
klicovych budov méstské ¢tvrti jako napfiklad multifunkéni aréna. Z hlediska propojeni
ploch pé§imi komunikacemi byly splnény vSechny pozadavky zadani regulaé¢niho planu.

5.3.2 Scénar 2 - Silvaret

Predlohou druhého vytvoreného scénafre (pfiloha 7) byl jeden z vystupti disertace Pinose
(2021) vytvoreny ve hie Cities Skylines, jehoz autorem byl hra¢ Silvaret. Méstska ¢ast byla
s Velkomoravskou ulici propojena dvéma komunikacemi. V severni ¢asti Uizemi byly
navrzeny budovy vefejné infrastruktury a smiSeného vyuziti pro sluzby a obchod
s kancelafemi a budova pro multifunkéni arénu. Ve zbyvajici ¢asti izemi byly umistény
bytové domy, polyfunkéni domy a matefska Skolka. Ve vnitroblocich obytnych budov byly
navrzeny odpocinkové zony.

Oblast byla oddélena od zeleznice pasem sidelni zelen€, ovSem nebyla propojena pési
komunikaci s oblasti lezici na druhé strané Zzeleznice, jak bylo pozadovano zadanim
regulaéniho planu, ostatni propojeni ploch dle planu byly navrzeny. Naopak nebyl
naplnén velky potencial v podobé mozného vyuziti ploch na bfehu feky Moravy. DalSim
problémem k feSeni by bylo umisténi dalsi matefské Skolky a zakladni skoly, protoze
nynéjsi kapacita by podle odbornikti z MMOL nebyla dostatecna.

42



5.3.3 Scénar 3 - Witte

Tteti scénar (pfiloha 8) byl rovnéz vytvofen na zakladé vystupu z disertace Pinos (2021),
jehoz autorem je hra¢ Ian Witte. V tomto scénafi byly v oblasti navrzeny plochy s nizsi
hustotu zalidnéni, coz bylo pfi¢inou neefektivniho vyuziti izemi. Ve stfedni ¢asti oblasti
bylo umisténo nékolik polyfunkénich budov s restauracemi a hospodou v pfizemi,
matefska Skolka, komeréni budovy s obchody a dalsi zafizeni vefejné infrastruktury.

Z ulice Velkomoravské byla do oblasti vymezena jedna pfistupova komunikace,
pozadavky na propojeni péSimi komunikacemi s plochami v okoli byly splnény. V severni
¢asti izemi byla navrzena zelezni¢ni zastavka se zastavkou pro MHD, druha zastavka pro
MHD byla umisténa ve stfedu oblasti. Celé tizemi je vhodné pro cyklo dopravu vzhledem
k velkému mnozstvi komunikaci uréenych pro pési a cyklisty. Na bfehu feky Moravy je
vymezena velka parkova plocha s protipovodiiovou bariérou, sportovisti, détskymi hfisti
a odpocinkovymi zonami. Tato plocha byla od obytné oblasti oddélena plochami se sidelni
zeleni.

5.3.4 Scénar 4 - smisena zastavba

Ctvrty vytvofeny scénaf (pfiloha 9) byl vytvofen podobné jako scénaf ¢&islo jedna
s navrhovanym umisténim multifunkéni arény na ulici Velkomoravska. Navrzena
meéstska ¢ast byla s touto ulici propojena dvéma prijezdovymi komunikacemi. VétSina
zastavby byla tvofena bytovymi domy, okolo Velkomoravské ulice a ve stfedni ¢asti byly
umistény budovy kancelarské pro obchod a sluzby, komeréni, polyfunkéni s obchody
a gastronomickymi zafizenimi v pfizemi a vefejné infrastruktury jako poliklinika
s lékarnou, dvé matefské Skolky a zakladni Skola. Vnitrobloky obytnych budov byly
vyuzity pro umisténi odpocinkovych zén a détskych hrist. V jizni ¢asti byla vymezena
oblast s nizs§i hustotou zalidnéni s rodinnymi domy. Na bfehu feky Moravy byla navrzena
protipovodnova bariéra a rozlehla parkova plocha s relaxacnimi zoénami, hfisti pro déti
a sportovisti.

Zelezni¢ni trat byla od budov oddélena pasem sidelni zelené pro snizeni hlukové
zatéze, i kdyz by bylo dale nutné posoudit moznost stavby budov v ochranném pasmu
zeleznice. Na Zzeleznici byla navrzena vlakova zastavka, pfed kterou byla umisténa
zastavka MHD, druha zastavka MHD v oblasti byla umisténa v blizkosti arény. Rovnéz
byly splnény vSechny pozadavky na propojeni oblasti s plochami v okoli pomoci péS§ich
komunikaci a v blizkosti feky byla zachovana komunikace pro pési a cyklisty.

5.3.5 Scénaf 5 - rodinné domy

Paty scénar (priloha 10) byl inspirovan scénafem c¢islo dva, kdy na vétSiné tizemi byla
navrzena obytna zastavba s niz§i hustotou zalidnéni. Z ulice Velkomoravské byly do
oblasti navrzeny tfi pfijezdové komunikace, podél kterych byly umistény budovy
polyfunkénich domt s restauracemi a obchody v pfizemnich patrech, aby byla zachovana
myS$lenka rozvoje ulice ve smyslu méstské tfidy. V severni ¢asti byly umistény dvé budovy
vefejné infrastruktury s poliklinikou, 1ékarnou, knihovnou, matefskou §kolkou
a komunitnim centrem a byla vymezena parkova plocha se hri§tém pro déti, sportovistém
a odpocinkovou zonou. Ve stredu oblasti mezi rodinnymi domy byla vymezena dvé verejna
prostranstvi se zeleni dle pozadavkll zadani regulacniho planu. Na bfehu feky Moravy
byla navrzena protipovodiova bariéra oddélujici obytnou oblast od parkové plochy se
sportovisti, détskymi hfisti a odpocinkovymi zonami.

Okolo zeleznice byla vytyCena plocha se sidelni zeleni pro snizeni hlukova zatéze.
Rodinné domy byly umistény mimo oblast ochranného pasma zeleznice. Na zeleznici byla
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umisténa vlakova zastavka, v jejiz blizkosti bylo navrzeno polozeni zastavky MHD, druha
zastavka MHD byla umisténa v severni ¢asti oblasti v okoli budov vefejné infrastruktury.
Pozadavky na propojeni zajmové oblasti s okolnimi plochami péSimi komunikacemi byly
splnény.

5.3.6 Scénar 6 — bytové domy

Posledni scénaf (priloha 11) byl zaméfen na vysokou hustotu zalidnéni na celé plose
zajmového tzemi. Tento scénarf s péti pfistupovymi komunikacemi z ulice Velkomoravska
byl odborniky na MMOL hodnocen jako pfili§ nahu§tény. Obytna zastavba byla tvofena
bytovymi domy s vnitrobloky. Ve vétSiné severni oblasti méstské casti byly navrzeny
obytné domy, pouze na kfizovatce k obchodu Baumax byly umistény polyfunkéni budovy
s obchody a restauraci v pfizemi a budova hotelu. Centrum méstské ¢asti bylo polozeno
ve stfedu oblasti, byly zde navrzeny polyfunkéni budovy s obchody a restauracemi
v pfizemi, budovy s kancelafemi, komeréni budovy s obchody, budovy vefejné
infrastruktury jako poliklinika s lékarnou, komunitni centrum s knihovnou a kavarnou,
matefska Skolka a zakladni Skola. V jizni ¢asti byly znovu umistény obytné domy
s vnitrobloky. Na bfehu feky Moravy byla vymezena parkova plocha s protipovodinovou
bariérou oddélujici park od obytné zastavby.

Zeleznice byla znovu od zajmového tizemi oddélena pasem sidelni zelené pro snizeni
hlukové zatéze. Na zeleznice byla dale umisténa vlakova zastavka s prilehlou zastavkou
pro MHD, dalsi dvé zastavky MHD byly umistény v obytné oblasti na severu meéstské
¢asti. Pozadavky na pési propojeni oblasti s okolnimi plochami byly naplnény.

5.3.7 Porovnani statistickych ukazatelu

V Ridicim panelu aplikace bylo s vyuzitim pfidélenych atributi u navrhovych vrstev
vytvofeno nékolik ukazatelli pro porovnani vytvorenych scénaiu jako piedpokladany
pocet obyvatel nebo pfedpokladana spotfeba vody domacnostmi. Ukazatele ¢iselného
charakteru byly z aplikace vyexportovany a byla z nich vytvofena tabulka 5.2.

Tabulka 5.2 Srovnani scénait pomoci ¢iselnych ukazatelt

Ukazatel Scénar 1 Scénar 2 | Scénar 3 | Scénaf 4 | Scénar 5 | Scénar 6
Pifedpokl. pocet obyvatel 8273 11 423 486 7 260 1012 9 808
Pfedpokl. poéet byti 3476 4 800 204 3050 425 4121
Pfedpokl. pocet bytu - rodinné 103 B 152 102 116 7
domy
O TS L = e 3372 4799 52 2948 309 4114
domy
R, FRCOE A n b 3283 4511 216 2883 418 3875
v domacnostech
e CEEE S o [T 208 202 135 191 167 203
vefejného osvétleni
Piedpokl. plocha ulic (m?) 89 442 60 613 40 572 57 299 50 183 60 958
LA T o e 83 786 30 174 133724 | 68625 63 772 66 269

prostranstvi (m?2)

Bl bl S e 173 229 90 788 174297 | 125925 | 113956 | 127 228

ploch (m?)
Prfedpokl. spotieba elektfiny

leWh/den] 30278 | 41809 1779 26 572 3703 | 35899
Predpokl. spotfeba zemniho | g0 ¢35 | 199392 | 5206 77787 | 10841 | 105089

plynu domacnostmi (kWh/den)

Pifedpokl. spotfeba vody
domacnostmi (1/den)

688 280 950 413 40 429 604 045 84 185 816 054
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6 STUDIE JIHLAVA

Cilem studie bylo prokoumat moznosti vyuziti rastrovych vrstev v aplikaci ArcGIS
GeoPlanner. Na zakladé ziskanych kritérii jako napfiklad vlastnictvi pozemk(l méstem,
dostupnost matefskych Skolek nebo sklon reliéfu byl vypoc€itan tizemni potencial pro
bydleni (Gzemi urcena pro rodinné nebo bytové domy s pfimési nerusicich obsluznych
funkci mistniho vyznamu) a pro prumysl a logistiku (Gzemi urcéena pro lehkou
pramyslovou vyrobu a skladovani). Zajmovou oblasti studie bylo celé tzemi mésta
Jihlavy. Uzemni potencial byl vypoé&itan pomoci multikriteridlni analyzy. Dilé¢imi tikoly
byly vizualizace stavebnich proluk, porovnani scénait s jejich odliSnou klasifikaci
a vytvoreni dalSich scénafu proluk v kombinaci s vypoctenym uzemnim potencidlem.
Stavebni prolukou je ,doCasné nezastaveny prostor ve stavajici souvislé zastavbé, ktery
je uréen k zastavéni“ (CSN 73 4301, 2004).

6.1 Charakteristika zajmové oblasti

Statutarni mésto Jihlava je polozeno uprostfed Ceskomoravské vrchoviny na soutoku fek
Jihlava a Jihlavka a na hranicich historickych zemi Cech a Moravy. Kliéovym historickym
obdobim pro vyvoj mésta bylo 13. stoleti diky nalezu a nasledné tézbé stfibrnych rud. Do
tohoto obdobi byla na tizemi dnesniho mésta pouze slovanska vesnice, ovSem jeji kapacity
nebyly kvali naporu hornikd, femeslnik®i a obchodniku z celé Evropy dostatecné, proto
byla zapocata stavba zcela nového mésta na protéjSim bfehu feky. Jihlava se stala
dilezitym a jednim z nejmocnéj$ich mést v Ceském kralovstvi za vlady Premyslovcu.
I kdyz koncem 14. stoleti poklesl vyznam tézby stfibra v oblasti, Jihlava hospodafsky
nestradala, protoze hospodafsky rozvoj byl zajiStovan obchodem a femeslnictvim zejména
v odvétvi soukenictvi. Béhem nasledujicich staleti bylo mésto zasazeno pozarem nebo
§védskou okupaci v obdobi tficetileté valky. Dal§i rozvoj mésta byl zapfic¢inén pravé
soukenictvim, kdy byli Marii Terezii v 18. stoleti do mésta pozvani soukenici
z Nizozemska, coz vedlo ke zdokonaleni vyroby a Jihlava se stala druhym
nejvyznamnéjSim producentem sukna v habsburské monarchii. V roce 1951 bylo
historické centrum Jihlavy vyhlaseno jako méstska pamatkova rezervace, diky kombinaci
gotické, renesanéni a barokni architektury (Historie, 2022).

Dnes je Jihlava krajskym meéstem kraje Vysoc¢ina, obci s povéfenym obecnim tfadem
a obci s roz§ifenou pusobnosti. Jihlava je také vyznamna z hlediska dopravy, kdy je zde
kfizovatka dalnice D1 propojujici Prahu a Brno a silnice E59 vedouci smérem na Znojmo
a Viden. Rozloha mésta je 87,8 km2 a k 31. 12. 2020 zde Zilo 51 125 obyvatel (CSU, 2021).
Uzemi mésta je slozeno z 18 k.u. a 54 zakladnich sidelnich jednotek.

6.2 Postup zpracovani

Zakladem prace bylo ziskani dat kritérii pro vypocet Gizemniho potencialu a stavebnich
proluk od spole¢nosti Urban Planner (Burian a kol., 2022). Celkem bylo ziskano 33
referencovanych kritérii v rastrovém formatu o velikosti bunky 10 x 10 m ohodnocenych
na stupnici od nuly do deseti (pfiloha 12) a dvé vrstvy stavebnich proluk pro bydleni a pro
pramysl. Pro vyuziti rastr(i v aplikaci byly vrstvy kritérii pfeklasifikovany na stupnici od
nuly do deviti, kdy byly rastrové bunky ohodnocené ¢islem deset pfifazeny k bunkam
ohodnocenych hodnotou devét.
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6.2.1 Vypocet izemniho potencialu

Uzemni potencial byl poéitan pro bydleni a pro pramysl a logistiku pomoci multikriterialni
analyzy dvéma zpusoby, princip vypoctu byl vzdy stejny. Nejprve byla vybrana
klasifikovana kritéria vstupujici do vypoétu a byla jim pfifazena vaha. Vaha je
procentualni hodnota urcujici dulezitost daného kritéria ve vypoctu. Soucet vah
pfifazenych jednotlivym kritériim vstupujicim do analyzy je vzdy 100 %. Pfifazenou
vahou byly vynasobeny bunky rastru daného vstupniho kritéria a poté byly vSechny
vstupni vrstvy prekryty. Hodnoty prekryvajicich se bunék rastri byly secteny a vystupem
byla jedna rastrova vrstva vysledného tzemniho potencialu. Pfifazované vahy byly
ziskany od spole¢nosti Urban Planner (Burian a kol., 2022) nebo vytvoreny na zakladé
konzultace s vedoucim prace, celkem byly vyuzity tfi sady vah (pfiloha 12).

Prvnim zptisobem byl izemni potencial vypocitan v programu ArcGIS Pro nastrojem
Raster Calculator, kde do okna nastroje byl zadan pouze vypocetni vyraz (obr. 6.1). Timto
postupem byly vypocitany tfi rastry tzemniho potencialu pro bydleni a tfi rastry
uzemniho potencialu pro prumysl a logistiku. Do vrstev stavebnich proluk byla pomoci
nastroji Zonal Statistics as Table a Join Field pfipojena maximalni hodnota vyslednych
lizemnich potencialtl na tizemi stavebni proluky. Vypocitané tizemni potencialy a proluky
s hodnotami tzemniho potencialu byly nastrojem Share As Web Layer nahrany do
prostiedi ArcGIS Online.

Geoprocessing SRREX

@ Raster Calculator @
Parameters Environments

Map Algebra expression

Rasters Tools
uzemni_potencial_kriteria_rek\B_K3_1_znecisteni_ov * G

uzemni_potencial_kriteria_rek\B_K3_2_hluk

uzemni_potencial_kriteria_rekI\B_K3_3_zelen

uzemni_potencial_kriteria_rekI\P_K3_4_osidleni

uzemni_potencial_kriteria_rek\BP_K4_1_mhd v .

"uzemni_potencial_kriteria_rekI\B_K8_5_chodnik" * 0.092 + "uzemni_potencial_kriteria_rekl =

J ¢ 4

\BP_K9_1_vodovod" * 0.05 + "uzemni_potencial_kriteria_rek\BP_K9_2_plynovod" * 0.018 +

"uzemni_potencial_kriteria_rekI\BP_K9_3_kanalizace" * 0.05 + "uzemni_potencial_kriteria_rekl

Run ~

Obrazek 6.1 Vypocet tizemniho potencialu nastrojem Raster Calculator v ArcGIS Pro

Druhym zpusobem byl tzemni potencial pocitdan za pomoci nastroje Modelar
v aplikaci ArcGIS GeoPlanner. V aplikaci byl tizemni potencial vypocitan pouze pro
pramysl a logistiku vzhledem k omezeni na maximalné 15 vstupnich vrstev. Nejprve byla
provedena konverze rastrovych dat kritérii ulozenych v geodatabazi do rastrti ve formatu
TIFF, ze kterych byla v prostfedi ArcGIS Pro vytvofena vazena prekryvna mozaika
(Weighted Overlay Mosaic) za pomoci nastroje Create Weighted Overlay Mosaic. Pomoci
nastroje Update WRO Layer Classification byla upravena klasifikace jednotlivych rastrii
mozaiky. Oba nastroje jsou soucasti sady nastroji Weighted Raster Overlay Service
vytvoreného pro tvorbu rastrovych dat vyuzitelnych pfi prekryvnych analyzach ve
webovych aplikacich Esri. Sada nastrojua je dostupna
na https://github.com/esri/ weighted-raster-overlay-service-toolbox. Mozaika byla
nastrojem Create Hosted Imagery Layer publikovana do prostfedi ArcGIS Online jako
Dynamic Imagery Layer a v aplikaci vyuzivana jako obrazova sluzba (Image Service). Ke
spusténi nastroje Create Hosted Imagery Layer byly poskytnuty licence produktu ArcGIS
Image for ArcGIS Online a dostatecné mnozstvi kredit pro nasledny provoz sluzby.
Oproti puvodnim pfedpokladiim ovS§em nebyly provozem sluzby kredity spotfebovavany.
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Poté byl v aplikaci vytvoren projekt, jehoz podkladem byla Sablona GeoPlanner Basic
Template, a do projektu byla nahrana nasdilena data. V nastroji Modeldf byl vytvofen
novy model, jehoz zakladem byla publikovana mozaika a vystupem utzemni potencial
(obr. 6.2). V Modelafi byla vybrana vstupni kritéria a zadany hodnoty vah, které musely
byt upraveny na cela ¢isla (pfiloha 12), protoze v nastroji nelze zadavat desetinna ¢isla.
Celkem byly vypocitany tfi izemni potencialy pro primysl a logistiku.

Mesin uzemni_potencial_P1_geoplanner X

Bily Kamen
@ Navrhnout model DL S0k
\ BP_K1_1_vlastnictvi_mesta =
BP_K1_2_pocet_vlastniku =

BP_K4_1_mhd =

BP_K4_2_vhd =

Velky Beranov

BP_K4_3_cetnost_hd =
BP_K8_2_obs|_komunikace =

BP_K9_1_vodovod =

BP_K9_2_plynovod =

| < vrsTwy [WISOM ULOZTIAKO  VYMAZAT

Obrazek 6.2 Vypocet izemniho potencialu pro primysl a logistiku v nastroji Modelafr aplikace
ArcGIS GeoPlanner

Rozdily mezi zpusoby vypoétu izemniho potenciilu

Hlavnim rozdilem mezi zplisoby vypoctu byla potfeba dalsi extenze pro praci s rastrovymi
daty (ArcGIS Image for ArcGIS Online). Multikriterialni analyza v prostifedi ArcGIS
GeoPlanner probiha v prostfedi cloudu a je omezena na maximalné 15 vstupnich vrstev.
Vystupem analyz v aplikaci jsou rastrové vrstvy formatu Imagery Layer typu integer, kdy
jsou hodnoty bunék zaokrouhleny na cela ¢isla. Prostfedi nastroje multikriterialni
analyzy je intuitivni, oproti nastroji Raster Calculator v programu ArcGIS Pro, kde je
nutné zadat vyraz do textového pole, coz muze byt pfi velkém poctu vstupnich kritérii
nepfehledné. Vypocet za pomoci nastroje Raster Calculator probiha pouze na podcitaci
a k jeho spusténi nejsou zapotfebi kredity. Vystupni vrstvy tohoto nastroje nebyly
zaokrouhleny, tudiz byly hodnoty vystupnich Uzemnich potencialt pfesnéjsi, ovSem
nebylo mozné tyto vrstvy pouZzivat v Ridicim panelu aplikace v ramci ukazateld, jelikoz
byly nahrany jako rastrové dlazdicové vrstvy.

6.2.2 Tvorba scénafu

Pro tvorbu alternativnich scénaiu byly zakladem vrstvy stavebnich proluk. V prvni iteraci
byly v navrhovych vrstvach vytvofeny vrstvy Proluky bydleni s péti typy navrhi (byt,
byt + obéanska vybavenost, byt nebo rodinny dum, proluka pro zdstavbu rodinngmi domy
a rodinny dum) vytvorenych na zakladé klasifikace podle typt bydleni v ptivodni ziskané
vrstvé a Proluky primysl pouze s jednim typem (priimysl). V Ridicim panelu aplikace byly
vytvofeny ukazatele zobrazujici rozlohu proluk podle jednotlivych typt navrh
v navrhovych vrstvach. Nejprve byly vytvofeny dva scénafe, kdy Proluky bydleni zarazené
puvodné jako byt nebo rodinny dum byly v jednom scénafi klasifikovany jako navrhovy
typ byt a ve druhém jako rodinnyg dum. Tyto scénaie byly mezi sebou za pomoci nastroj
Vedle sebe (obr. 6.3) a Porovndvaci scéndf porovnany (tab. 6.1).
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Obr. 6.3 Porovnani stavebnich proluk v aplikaci ArcGIS GeoPlanner pomoci nastroje Vedle sebe

Ve druhé iteraci byly vytvoreny tfi scénafe, kdy byly vyuzity atributy s hodnotami
uzemniho potencialu ve vrstvach stavebnich proluk. Kazdym vytvofenym scénafem byla
vzdy zohlednéna jedna sada vah vyuzita pfi vypoctu tzemniho potencialu. Nastrojem
Odvodit nové lokality byly v aplikaci vybrany proluky, na jejichz Gizemi byla maximalni
hodnota tizemniho potencialu vétsi nez sedm. Tyto vybrané lokality byly naimportovany
do navrhovych vrstev proluk v nové vytvofenych scénarich. Dale byl vyuzit 3D rezim
aplikace, kde vytazenim polygonu proluk bydleni bylo zobrazeno, kolik je mozné v proluce
postavit bytu.

6.3 Vysledky

Ve studii bylo vytvofeno za pomoci nastroje Raster Calculator celkem Sest rastrovych
vrstev Uizemnich potencialti (pfilohy 19-24), které byly otevieny v prostiedi ArcGIS
GeoPlanner. Tfi Uzemni potencidly byly vypocitany pro bydleni a tfi pro primysl
a logistiku. V nastroji Modelaf v aplikaci ArcGIS GeoPlanner byly vytvofeny tfi rastry
lzemniho potencidlu pro pramysl a logistiku. Rastrové vrstvy je mozné dale vyuzit
napfiklad v kombinaci s daty z RUIAN pro identifikaci parcel s nejvét§imi hodnotami
potencialu. Na zakladé zjisténi mohou lokalni ifady nebo developefi planovat investi¢ni
akce.

Na zakladé odlisné klasifikace stavebnich proluk a vybéru proluk podle hodnot
vypocitanych tizemnich potenciali bylo vytvoreno pét scénait. Ve 3D rezimu aplikace byl
vizualizovan pfrepokladany pocet postavenych byt v prolukdch pro bydleni.
Z vytvofenych scénaift byla pro zvefejnéni vystupa vytvofena v aplikaci ArcGIS
StoryMaps pfibéhova mapa obsahujici vSechny vytvofené scénafe. Pfibéhova mapa je
dostupna na adresa: https://arcg.is/ lumPS91.

6.3.1 Scénar 1 - proluky byty

V prvnim scénafi byly stavebni proluky klasifikované jako byt nebo rodinny diim zarazeny
do kategorie byt. Celkova rozloha proluk typu byt byla 11,7 ha, rozloha proluk typu
rodinny dum byla 31,7 ha.

6.3.2 Scénar 2 - proluky rodinné domy

Ve druhém scénafi byly stavebni proluky klasifikované jako byt nebo rodinny dum
zafazeny do kategorie rodinny dum. Celkova rozloha proluk typu byt byla 8,3 ha, rozloha
proluk typu rodinny dum byla 35,2 ha. Scénatre 1 a 2 byly vizualné porovnany vyuzitim
funkce Vedle sebe (obr. 6.3).
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6.3.3 Scénaf 3 - Uzemni potenciil Bl a P1

Ve tfetim scénafi jiz byly vyuzity stavebni proluky v kombinaci s tizemnim potenciadlem
vypocitanym podle prvni sady vah. Celkem bylo do scénate vybrano 80 proluk pro bydleni
a 25 proluk pro pramysl a logistiku, na jejichz tizemi byla prvni sadou vah vypocitana
maximalni hodnota tizemniho potencialu vétsi nez sedm. V tabulce 6.1 jsou vypsany
celkové rozlohy jednotlivych typt stavebnich proluk.

6.3.4 Scénaf 4 - Uzemni potencial B2 a P2

Ve ¢tvrtém scénafi byly vyuzity vypocitané hodnoty tzemniho potencialu na zakladé
druhé sady vah. Bylo vybrano 83 proluky bydleni a 23 proluk primyslu a logistiky na
jejichz tizemi byla vypocitana hodnota izemniho potencialu vétsi nez sedm. V tabulce 6.1
jsou vypsany celkové rozlohy jednotlivych typt stavebnich proluk.

6.3.5 Scénaf 5 - Uzemni potenciil B3 a P3

Uzemni potencial vypoéitany tfeti sadou vah byl v kombinaci s prolukami vyuzit v patém
scénafi. Z proluk pro bydleni bylo vybrano celkem 82 prvkt a z proluk primyslu bylo
vybrano 49 prvkl na jejichz izemi byla identifikovana hodnota tizemniho potencialu vétsi
nez sedm. V tabulce 6.1 jsou vypsany celkové rozlohy jednotlivych typi stavebnich

proluk.
Tabulka 6.1 Porovnani celkovych rozloh jednotlivych typt stavebnich proluk ve scénafich
Rozloha Rozloha
proluk typu Ll proluk typu S Rozloha
Rozloha proluk typu proluk
Aas2 byt + proluka pro proluk
Scénaf | proluk typu o A byt nebo A typu o
obcanska P zastavbu i prumyslu
byt (ha) rodinny G a o rodinny
vybavenost dim (ha) rodinnymi dium (ha) (ha)
(ha) domy (ha)
Scénaf 1 11,74 5,69 - 0,08 31,71 50,94
Scénar 2 8,3 5,69 - 0,08 35,15 50,94
Scénaf 3 6,25 5,48 1,63 0,08 1,4 26,2
Scénar 4 3,48 5,69 1,32 0,08 1,27 14,61
Scénar 5 3,48 5,64 0,93 0,08 1,34 29,76
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7 VYSLEDKY

Hlavnim cilem prace bylo vytvofit v prostfedi aplikace ArcGIS GeoPlanner nékolik
pripadovych studii rozvojovych aktivit méstského nebo zastavéného prostredi a ovérit tak
moznosti vyuziti této aplikace v ramci metody geodesignu. V aplikaci byly vytvofeny tfi
pfipadové studie:
e Hlivice — v této studii byla feSena revitalizace vefejného prostranstvi (naves
vesnice),

e Olomouc - Velkomoravska — rozvojovou aktivitou této studie byla pfestavba
oblasti s brownfieldy a navrhovani nové méstské ¢asti,

e Jihlava — v této studii bylo vypocitano nékolik variant izemniho potencialu podle
ruznych vahovych sad a byly identifikovany stavebni proluky pro rozvoj nové
zastavby.

V teoretické ¢asti prace byla nastudovana metoda geodesignu, jez byla zakladem pro
dalsi postup tvorby. Poté byly vytvofeny pfipadové studie, které byly zvoleny podle
poznatku ziskanych ze studia metody a podle moznosti co nejvétsiho vyuziti potencialu
aplikace ArcGIS GeoPlanner.

Vystupy pfipadové studie Hlivice:
e projekt studie v aplikaci ArcGIS GeoPlanner a ArcGIS Pro,
e scénare ve 2D podobé,
e scénafe ve 3D podobé (3D modely vytvofené v programu SketchUP §),
e story mapa o pfipadové studie dostupna na https://arcg.is/ OuHK4O.
Vystupy pfipadové studie Olomouc — Velkomoravska:
e projekt studie v aplikaci ArcGIS GeoPlanner a ArcGIS Pro,
e scénarfe ve 2D podobé,

e scénafe ve 3D podobé (budovy vizualizované jako ,krabicové modely“),

e story mapa o pfipadové studie dostupna na https://arcg.is/ 1PebLS1.
Vystupy pfipadové studie Jihlava:
e projekt studie v aplikaci ArcGIS GeoPlanner a ArcGIS Pro,
e scénafe s prolukami ve 2D podobé,
e scénafe ve 3D podobé (znazornéni mozného poctu bytd ve stavebni
proluce),
e story mapa o pfipadové studie dostupna na https://arcg.is/ lvmPS91,
e vrstvy zemnich potenciald,
e tfi varianty izemniho potencialu pro bydleni vypocitané v ArcGIS Pro,
e tfi varianty tuzemniho potencialu pro primysl a logistiku vypocitané
v ArcGIS Pro,
e tfi varianty tzemniho potencialu pro prumysl a logistiku vypocitané
v ArcGIS GeoPlanner.

Diléim tukolem prace bylo vytvofeni ceského manualu k aplikaci. V manualu jsou
popsany jednotlivé nastroje, rozhrani a uzitecné postupy. Podkladem pro jeho tvorbu byly
ziskané poznatky béhem prace s touto aplikaci a anglickd dokumentace na webovych
strankach Esri (ArcGIS GeoPlanner Documentation, ©1995-2020). Dal§imi vystupy
diplomové prace byly poster, webové stranky a text prace.
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Aplikace ArcGIS GeoPlanner

Aplikace je vysledkem sjednoceni nastroji a sluzeb poskytovanych spole¢nosti Esri
prostrednictvim ArcGIS Online, které jsou vyuzitelné v oborech tizemniho a krajinného
planovani. Rozhrani aplikace je intuitivni a jednotlivé nastroje a funkce jsou pfehledné
uspofadané, coz je vyhodou pfi spolupraci mezi vice odborniky i jinych védeckych
zaméfeni. Velkou vyhodou aplikace je jeji propojenost s dal§imi produkty od spolec¢nosti
Esri, diky propojenosti lze vytvorené navrhové vrstvy otevfit v prostfedi softwaru ArcGIS
Pro nebo je lze exportovat jako webové mapy, které lze napiiklad vlozit do ArcGIS
StoryMaps.

Nevyhodou aplikace je spotifeba kreditli pro spusténi analytickych nastroja a dalSich
funkci (napf. generovani zpravy o projektu). Rovnéz pocet analytickych nastroju je nizky
a nacitani dat. Pfi¢inou téchto nevyhod je webovy charakter aplikace, jelikoz ve§keré
vypocty a procesy jsou provozovany v online prostfedi. Na druhou stranu je dostupnost
aplikace omezena pouze podminkou pfipojeni k internetu (a vlastnictvim licence
produktu), tudiz 1ze k ni témér kdekoliv a kdykoliv pfistupovat.

V navrhové casti aplikace by pfi zakreslovani novych prvktl mohly byt zobrazovany
jednotky délky (napt. délka linie nebo hrany mezi lomovymi body polygonu) a tthla mezi
lomovymi body prvka. Tyto funkce by vylepSily proces navrhovani o vétsi miru pfesnosti
kresleni. Omezenim pfi navrhovani je rovnéz absence funkce kreslit po linii. Aplikace
jednoduSe umoznuje vytvofeni typu a atributi navrhovych vrstev, nevyhodou je
nemoznost nastaveni popisu téchto vrstev. Aplikace je vyuzivana pfedevSim v USA,
z tohoto dlivodu je mnozstvi sdilenych dat lokalizovanych pravé v téchto oblastech. Také
nastroji k vyhodnoceni je nabidnuto vice moznosti pro zhodnoceni na tizemi USA.

ArcGIS GeoPlanner neni nahradou desktopovych GIS softwar(i jako ArcGIS Pro nebo
ArcGIS for Desktop v online prostfedi, ale je ji poskytovano podpurné prostiedi pro
vytvofeni prvotniho obecného pfehledu o mozné budouci podobé zajmovych oblasti a jeho
funkci. Na poznatky, ale i vytvofena data lze navazat v dalSich a podrobnéjSich fazich
studii.

Vyuziti geodesignu v aplikaci ArcGIS GeoPlanner

Metoda geodesginu byla klicovym prvekem béhem celé tvorby prace. Postup prace ve
vSech pripadovych studiich byl zalozen na schématu (obr. 7.1), jez bylo vytvofeno podle
geodesignového ramce a otazek Carla Steinitze. V prvni fazi byly vybrany studie a na
zakladé konzultaci stanoveny jejich cile, podminky a pozadavky, které byly zohlednovany
v nasledné tvorbé. V této fazi nebyla aplikace ArcGIS GeoPlanner vyuzivana pfimo, ovSem
byly zde uvazovany jeji moznosti a pfinos ve vztahu k naplnéni stanovenych cilti
pfipadovych studii.

Pripadova Shér dat a Poznani Hodnoceni, porovnani
studie podkladi oblasti a vystupy
Analyza Navrhovani a

Obrazek 7.1 Obecné schéma postupu prace v pfipadovych studiich zalozené na ramci geodesignu

Ve druhé fazi bylo cilem zajmovou oblast poznat a ziskat informace a znalosti o jejim
charakteru. K tomuto ucelu byla ziskana data (napfiklad od spole¢nosti Urban Planner
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nebo z RUIAN) a byly prostudovany uzemni plany, zpravodajské ¢lanky informujici
o novinkach v zajmovych oblastech pfipadovych studii a struéné historické
charakteristiky pojednavajici o vyvoji v oblasti. Soucasti této faze byla i analyticka c¢ast,
kdy provadénymi analyzami (napfiklad multikriteridlni analyza) byly ziskany dalsi
uzitecné znalosti o zajmovych oblastech. V této fazi byla aplikace ArcGIS GeoPlanner
vyuzivana pro vizualni prizkum ziskanych dat a pouze v malé mife pfi analytické casti
vzhledem ke kreditové naroc¢nosti a rychlosti vypoctu.

Ve tfeti fazi bylo provedeno navrhovani, které je cilem procesu geodesignu. Cela tato
faze byla uskutec¢néna v aplikaci ArcGIS GeoPlanner s vyuzitim nastroju v sekci Navrh.
Ve vytvofenych projektech v aplikaci byly nejprve pfipraveny navrhové vrstvy s typy
a atributy, které byly zakreslovany v ramci scénaiti ve stanovenych zajmovych tizemich.
Po vytvofeni scénaiti ve 2D podobé byly tvoreny 3D modely a vizualizace, které bylo mozné
zobrazit ve 3D rezimu aplikace. Aplikaci je vytvofeno intuitivni prostfedi pro spravu
scénaftl umoznujici jejich jednoduché pfepinani a pfipadnou upravu. Ve studiich byly na
zakladé pridanych atributta vytvareny v fidicim panelu ukazatele pro porovnani, které
byly vyuzity v dalsi fazi.

Nasledné byla provadéna faze s cilem vyhodnotit vytvofené navrhy a scénafe. V této
fazi byly vyuzity nastroje aplikace ze sekce Vyhodnotit jako Prekrgvdni, Vedle sebe
(porovnani dvou scénafti vedle sebe) nebo Porovndvaci scéndar (vytvoreni tabulky, kde byly
porovnany vSechny nastavené ¢iselné ukazatele scénart). Dllezitym prvkem hodnoceni
byl nastroj Ridici panel poskytujici okamzitou zpétnou vazbu o vytvofenych scénafich,
ktera je také dulezitou soucasti geodesignového procesu. Soucasti této faze byly
i konzultace, jejichz naplni bylo zhodnoceni a ivahy nad upravou vytvorenych navrht
a scénafti nebo Uprava a vytvofeni novych ukazatell v Ridicim panelu pro dalsi
porovnani. VySe popsany geodesignovy proces byl vyuzit ve vSech pfipadovych studiich
a byl provadén v nékolika iteracich, kdy na fazi vyhodnoceni bylo dle nastalé situace
navazano fazi analyzy nebo navrhovani.

Soucasti geodesignového mysSleni je rovnéz spoluprace nebo participace dalSich lidi
v procesu. Béhem prace bylo uskuteénéno nékolik konzultaci s pracovniky na MMOL,
s vedoucim prace nebo se starostou obce Medlov. Za jisty druh spoluprace lze povazovat
i vyuziti vystupt disertace Jana Pinose (2021) nebo architektonické prace Romana
Hrabanka (2019). V ramci aplikace ArcGIS GeoPlanner je umoznéna spoluprace na
projektech mezi uzivateli, ktefi jsou drziteli licence aplikace, zaslanim pozvanky. Tento
zplisob byl ovéfen ve spolupraci s vedoucim prace.

Kromé komunikace mezi lidmi byla pfi vyuziti geodesignu diilezita i spoluprace mezi
vyuzivanymi programy a aplikacemi tzv. interoperabilita, kde byla koncovym ¢lankem
aplikace ArcGIS GeoPlanner. Nejvice byla vyuzivana interoperabilita mezi aplikacemi
a programy spolec¢nosti Esri napfiklad pro sdileni datovych vrstev z lokalniho ulozisté do
ulozisté v ArcGIS Online pfes program ArcGIS Pro a jejich nasledné otevieni v prostfedi
ArcGIS GeoPlanner. V pfripadové studii Hlivice byla zakladem spoluprace mezi programy
SketchUp 8, ve kterém byly tvofeny 3D modely, a ArcGIS Pro, kam byly vytvofené modely
importovany a nasledné sdileny.

Aplikace ArcGIS GeoPlanner byla klicovym prvkem vSech vytvorenych pripadovych
studii. Diky vyuziti mysSlenek geodesignu pfi vyvoji aplikace byla implementace této
metody zjednodusSena. Toto vyuziti je napfiklad dokazano uspofadanim nastroji a funkci
v aplikaci, které jsou logicky rozdéleny do tfech na sebe navazujicich sekci: Prozkoumat,
Navrh a Vyhodnotit. Aplikaci jsou sdruzeny a podporovany vSechny Ctyfi casti
geodesignového procesu: informacni technologie, geografické védy, lidé a designové
profese.
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8 DISKUZE

V Ceské republice je metoda geodesignu v praxi vyuzividna v minimalni mife, i kdyz
povédomi o existenci této metody je stale vétsi. Tato metoda je nejvice vyuzivana v USA,
kde je jejim hlavnim propagatorem spolecnost Esri, ale studie vyuzivajici tento pfistup
jsou vytvafeny napiiklad v Turecku, Ciné nebo Italii. Tudiz téméf veSkery pocet
prostudovanych informacnich zdroji pojednavajici o této metodé byl v anglickém jazyce.

V diplomové praci byl geodesignovy pfistup aplikovan v aplikaci ArcGIS GeoPlanner,
pfi jejiz tvorbé byly integrovany mysSlenky geodesignu. Uéelem této aplikace neni
nahrazeni klasickych desktopovych GIS programu jako ArcGIS Pro, ale jejim cilem je
poskytnout jednoduché a intuitivni prostfedi pro spolupraci mezi vice odborniky rtiznych
odvétvi v pocatecnich fazich planovani a navrhovani budoucich podob zajmovych oblasti.

Béhem prace na jednotlivych studiich byly jen minimalné vyuzivany analytické
nastroje aplikace, protoze pfi vyuzivani téchto nastroju jsou spotfebovavany kredity.
A rovnéz je aplikaci obtizné provadeét slozitéjsi analyzy s vétSim objemem vstupnich dat.
K tomuto tucelu Ize vyuzit ArcGIS Pro a vystupni vrstvy nasledné jednoduse nasdilet do
prostfedi ArcGIS Online. Rovnéz uprava dat a podkladovych vrstev byla provadéna
v prostfedi ArcGIS Pro.

Pro potfeby tvorby ukazateli pro porovnani v Ridicim panelu byla vyuzita statisticka
data z rznych prizkumt a mapovani, které byly provadény v odliSnych terminech.
Volena byla vzdy data nejvice aktualni, aby byly co nejvice reflektovany nynéjsi podminky.
Byla vyuzita data ze SLDB zroku 2011, z produktu Vodovody, kanalizace a vodni
toky za rok 2020, Statistické rocenky Olomouckého kraje za rok 2021 a pruzkumu Cesko
v pohybu probihajiciho v letech 2017-2019.

Pro dokresleni vizualizace ve 3D rezimu v aplikaci byly vytvofeny ,krabicové modely“
budov, kdy vyska budov byla ziskana na zakladé rozdilu pramérnych hodnot DMR 5G
aDMP 1G v polygonech stavebnich objekthn z RUIAN. Vypoétena vyska je pouze
orientacni, rovnéz vysky u nékterych budov nebyly vypocteny, nebot digitalni modely byly
vytvofeny jako vystupy laserového skenovani provadéného mezi roky 2009 a 2013
(ZABAGED® - Vyskopis — DMR 5G. Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace,
©2010) a nékteré objekty mohly byt nové postaveny, zbourany nebo upraveny.
Alternativné lze vyuzit atribut s informaci o poc¢tu pater budov ve vrstvé stavebnich
objektt1, na zakladé kterého mohla byt vypoctena orientacni vyska.

Jako pfipadové studie byly vzdy voleny aktualni problémy nebo feSené zakazky
a studie s ohledem na méritko, velikost zajmového tizemi a moznosti vyuziti aplikace
ArcGIS GeoPlanner. Zajmovym Uizemim v pfipadovych studiich mélo byt zejména méstské
prostredi, tato podminka nebyla splnéna v pfipadové studii Hlivice, kde zajmova oblast
lezi na navsi vesnice. Tato skutec¢nost byla konzultovana s vedoucim prace a s ohledem
na znalosti mistnich podminek a charakter studie s moznosti vyuziti 3D vizualizaci
v aplikaci byla tato studie vypracovana. Prace s vrstvami 3D modell nebyla v aplikaci
idealni, jelikoz detailnéjsi modely nelze vyuzit v navrhovych vrstvach.

Ukolem ve studii Olomouc — Velkomoravska bylo vytvofit novou méstskou cast
integrovanou do méstského prostredi Olomouce na zakladé zadani regula¢niho planu. Ze
zadani byly vybrany pouze nékteré casti z dlivodu ucelt a omezeni aplikace ArcGIS
GeoPlanner, ve které byl vytvofen obecny navrh oblasti v nékolika alternativnich
podobach. V navazujici fazi této studie by mohly byt feSeny zbyvajici ¢asti zadani
regulaéniho planu, vyuziti jednotlivych budov a podlazi, konkrétni charakter zastavby
(stavebni material, architektura, pfedpokladané naklady na vystavbu), stanoveni ulicnich
profila (Siftka komunikaci, chodnikti, past zelené apod.) nebo umisténi prvka technické
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infrastruktury (vodovody, kanalizace, elektfina). V této studii bylo v Ridicim panelu
vytvofeno nékolik ukazatelll, na jejichz zakladé byla ziskana okamzita zpétna vazba.
V tomto nastroji by mohly byt vyvojafi pfidany dals§i moznosti kombinace atributti nebo
typy graft.

V pfipadové studii Jihlava bylo cilem vyuziti rastrovych dat v aplikaci ArcGIS
GeoPlanner a zejména v nastroji Modeld7. OvSem jeho vyuzitim nebyly nenaplnény
pocatecni predstavy, protoze vyuziti vlastnich modelta pro vypocet tizemniho potencialu
bylo podminéno pridélenim dalSich extenzi ArcGIS. Alternativou, ktera byla vyuzita
iv této praci, je vypocet tizemni Uzemniho potencialu nebo vhodnostni vrstvy jiného
tematického zaméfeni (napf. idealni prostfedi pro chov nosorozcli) pomoci
multikriterialni analyzy v prostfedi ArcGIS Pro. V této aplikaci lze pro vypocet vyuzit
nastroje jako Raster Calculator, Suitability Modeler nebo Weighted Overlay. Pouziti
rastrovych vrstev v aplikaci je také omezené, cemuz lze predejit vyuzitim extenze ArcGIS
Image for ArcGIS Online. Vyuzitim této extenze je umoznéno tvofit a sdilet vlastni modely
pro vypocet multikriteridlni analyzy s riznym tematickym zaméfenim a lépe pracovat
s rastrovymi daty v online prostfedi.

Hlavnimi vysledky a vystupy pfipadovych studii byly projekty aplikace, k nimz je
mozné pfistupovat pouze s uctem ArcGIS s pfidélenou licenci aplikace ArcGIS
GeoPlanner. Z tohoto duvodu byly vystupy pfipadovych studii publikovany jako
pfibéhové mapy vytvofené pomoci aplikace ArcGIS StoryMaps, umoziujici nazorné
a rychlé zobrazeni vystupu, spolecné s doprovodnymi texty o cilech studie, geodesignu,
aplikaci a vytvofenych scénafich. DalSimi moznostmi publikace vysledkt a vystupu by
bylo vytvofeni webové aplikace se scénafi a navrhy napftiklad pomoci ArcGIS Experience
Builder, vytvoreni nékolika oddélenych webovych map znazornujici diléi scénaie nebo
nasdileni navrhovych vrstev v prostfedi ArcGIS Online vefejnosti nebo uzivatelim
v organizaci, ktefi k nim mohou pfistupovat v online prostfedi nebo pfes program ArcGIS
Pro.

Aplikaci ArcGIS GeoPlanner je poskytnuto prostiedi pro vytvofeni prvotniho obecného
pfehledu o mozné budouci podobé zajmovych oblasti. Vytvorenymi pfipadovymi studiemi
je ukazano, jak lze tuto aplikaci vyuzit v praxi. Na feseni pfipadovych studii by bylo nutné
navazat dal§i odbornou a mnohem podrobnéjsi analyzou a procesem navrhovani se
zahrnutim vice odbornikt z riznych oborli, mistnich samosprav a obyvatel Zijicich v okoli
zajmovych oblasti. Na projekty vytvorené v ArcGIS GeoPlanner by mohlo byt navazano
podrobnéjsi praci v dalSich produktech spole¢nosti Esri jako napftiklad ArcGIS
CityEngine, ArcGIS GeoBIM, ArcGIS Indoors ArcGIS Pro nebo ArcGIS Urban.
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9 ZAVER

Cilem diplomové prace bylo v prostfedi ArcGIS GeoPlanner vytvofit nékolik pfipadovych
studii rozvojovych aktivit méstského nebo zastavéného prostfedi a ovéfit tak moznost
vyuziti této aplikace v ramci metody geodesignu. Jako rozvojové aktivity byly voleny
pfestavba oblasti s brownfieldy a nasledna vystavba méstské casti, revitalizace navsi
a identifikace proluk podle jejich klasifikace a tizemniho potencialu. Charakter téchto
studii byl volen i s ohledem na co nejvétsi vyuziti potencialu aplikace.

V prvotni ¢asti prace bylo cilem se seznamit s metodou geodesignu a s aplikaci ArcGIS
GeoPlanner. Kromé studia literatury byla soucasti této faze i online Gicast na Geodesign
Summitu 2021 pofadaného spolecnosti Esri. Na zakladé mySlenek a poznatkt ziskanych
v této ¢asti byl vytvofen jednoduchy obecny ramec, ktery byl aplikovan béhem tvorby ve
v§ech pfipadovych studiich.

Celkem byly vytvofeny tfi pripadové studie s odliSnym zameéfenim a s vyuzitim
aplikace ArcGIS GeoPlanner. Prvni pfipadova studie byla zaméfena na implementaci
metody geodesignu v aplikaci v malém zajmovém Uzemi a velkém méritku. V aplikaci byly
nejprve navrzeny ve 2D formeé jednotlivé scénafe, které byly poté vymodelovany i ve 3D
formé v programu SketchUp 8 a nahrany do prostfedi aplikace. Podkladem pro tuto studii
byly podminky a pozadavky stanovené na schtizce s mistnim starostou.

Ve druhé studii byla v Sesti scénafich navrzena mozna podoba nové méstské ¢ast na
misté chatrajiciho byvalého vojenského arealu na Velkomoravské v Olomouci a jeho
prilehlych plochach. Béhem tvorby byla studie nékolikrat konzultovana na MMOL. Pro
porovnani scénaiti bylo vytvofeno nékolik ukazateli s informacemi napfiklad
o predpokladaném poctlti obyvatel, spotfebé vody domacnostmi nebo velikosti vefejnych
prostranstvi, které mohou byt uziteéné pro planovani investic nebo k odhadovani
moznych nakladu.

Ve tfeti studii byla provéfovana moznost vyuziti rastrovych dat v aplikaci ArcGIS
GeoPlanner, kdy byl na zakladé rastrovych kritérii po¢itan tizemni potencial pro bydleni
a pro prumysl a logistiku. Oproti puvodnim pfedstavam byl v aplikaci tizemni potencial
vypocitan za omezenych moznosti pouze pro prumysl a logistiku. Dle ptivodnich pfedstav
byly vypocitany tizemni potencialy podle nékolika variant vah pfifazovanych jednotlivym
kritériim v programu ArcGIS Pro, vysledné potencialy byly nahrany do prostfedi aplikace.

Prace na studiich byla podle geodesignové pfistupu provedena v nékolika iteracich,
kdy na zjis§téni ve fazi vyhodnoceni bylo navazano fazi analytickou pro nalezeni vhodného
feSeni zjiSténého problému nebo fazi navrhovani pro Upravu nebo dotvofeni scénaru.
Rovnéz bylo béhem prace uskuteénéno nékolik konzultaci, které jsou v geodesignovém
pfistupu dtilezité a pfinaseji dalsi uziteCné poznatky. Na vytvofené pripadové studie
a jejich vysledky je dale mozné navazat a rozpracovat je v detailnéjsi podobé.

Metoda geodesignu je uziteénym pristupem, ktery lze aplikovat v praxi tizemniho
planovani. Podminkou aplikace je do procesu tvorby zahrnout dostateény pocet
odbornikll rznych védeckych oborli, mistni samospravy a dalsi zainteresované strany
z fad vefejnosti. Metodou je poskytovan volny ramec, ktery neni vazan na specifické
pouziti nastrojii. Tento ramec lze béhem prace flexibilné upravovat a reagovat tak
okamzité na nastalé zmény a pozadavky.

Ve vSech pfipadovych studiich byla metoda geodesginu v aplikaci ArcGIS GeoPlanner
uspésné vyuzita. Touto aplikaci je poskytnuta podpora v prvotni obecné fazi studii, které
mohou byt rizného tematického zaméfeni. Rozhrani aplikace je jednoduché a intuitivni,
tudiz k nému mohou pfistupovat po kratkém §koleni odbornici raznych védeckych oborti,
¢imz je vytvotreno prostfedi vhodné pro spolupraci.
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Priloha 12

Seznam kritérii a sady vah pro vypocet tizemniho potencidlu v Jihlavé

Sada vah 1 (%)

Kritérium Nazev rastru kritéria
Bydleni | Prumysl a logistika*
Vlastnictvi parcel méstem BP_K1_1_vlastnictvi_mesta 4.9 4.8 5
Pocet vlastnik®i parcely BP_K1_2_ pocet_vlastniku 2,1 3,2 3
Cetnost prestupkti B_K2_1_kriminalita 8,7 - -
Cistota ovzdusi B_K3_1 znecisteni_ovzd 1,4 - -
Hlukova zatéz B_K3_2_hluk 2,5 - -
Zastoupeni ploch zelené B_K3_3_zelen 3,4 - -
Vzdalenost osidleni P_K3_4 osidleni - 35 35
Dostupnost méstské hromadné dopravy BP K4 1 mhd 6,6 3,3
Dostupnost regionalni hromadné dopravy BP_K4 2 vhd 2,4 4,1
Cetnost spoja vefejné dopravy BP_K4 3 _cetnost _hd 4,4 3,6
Dostupnost gastro sluzby B_K5_1 gastro 1 - -
Dostupnost prodejny se smiSenym zbozim B_KS5_2_potraviny 4 - -
Dostupnost matefské Skoly B_K5 3_ms 3 - -
Dostupnost zakladni Skoly B_K5 4 _zs 4.2 -
Dostupnost zakladni zdravotnické péce B_K5 5_zdrav_zarizeni 1,5 - -
Dostupnost lékarny B_K5 6_lekarna 1,5 - -
Dostupnost détského hristé B_K6_1_rekre_hriste 2,5 - -
Dostupnost sportovi§té B_K6_2_rekre_sportoviste 2,4 - -
Dostupnost mista kazdodenni rekreace B_K6_3_rekre_kazdodenni 4,5 - -
Intenzita slunec¢niho zafreni B_K7_1_osluneni 1,5 - -
Sklon terénu P_K7_ 2 sklon - 15 15
Clenitost terénu B_K7_3_clenitost 3 - -
Technicky stav komunikaci B_K8_1_stav_komunikaci - - -
Vzdalenost obsluzné komunikace BP_K8_2_obsl_komunikace 6,4 4.5 5
Dostupnost dalnice nebo silnice I. tfidy P_K8_3_dalnice_s1 - 7 7
Vzdalenost zeleznice P_K8 4 zeleznice - 4,5 4
Vybavenost chodnikem B_K8_5_chodnik 9,2 - -
Vzdalenost vodovodu BP_K9_1_vodovod 5 5,8 6
Vzdalenost plynovodu BP_K9_2_plynovod 1,8 2,4 2
Vzdalenost kanalizace BP_K9 3_kanalizace 5 4 4
Vzdalenost elektra BP_K9_4_elektro 2,2 2,8 3
Vzdalenost teplovodu B_K9 _5_teplovod 3 - -
Vzdalenost optické sité internetu B_K9_6_internet 1,9 - -

*Ve druhém sloupci primyslu a logistiky jsou upravené vahy pro vyuziti v ArcGIS GeoPlanner




Priloha 12 Seznam kritérii a sady vah pro vypocet izemniho potencialu v Jihlavé

Sada vah 1 (%)

Kritérium Nazev rastru kritéria
Bydleni | Prumysl a logistika*
Vlastnictvi parcel méstem BP_K1_1_vlastnictvi_mesta 5,3 7,3 7
Pocet vlastnik®i parcely BP_K1_2 pocet_vlastniku 1,7 1,9 2
Cetnost prestupkti B_K2_1_kriminalita 0 - -
Cistota ovzdusi B_K3_1 znecisteni_ovzd 1,3 - -
Hlukova zatéz B_K3_2_hluk 2,5 - -
Zastoupeni ploch zelené B_K3_3_zelen 4,8 - -
Vzdalenost osidleni P_K3_4 osidleni - 20,8 21
Dostupnost méstské hromadné dopravy BP K4 1 mhd 9,6 7,2 7
Dostupnost regionalni hromadné dopravy BP_K4_2_vhd 1,5 8,3
Cetnost spoja vefejné dopravy BP_K4 3 _cetnost _hd 6,5 5,7
Dostupnost gastro sluzby B_K5_1_gastro 2,8 - -
Dostupnost prodejny se smiSenym zbozim B_KS5_2_potraviny 3,9 - -
Dostupnost matefské Skoly B_K5 3_ms 5,3 - -
Dostupnost zakladni Skoly B_K5 4 _zs 4.6 - -
Dostupnost zakladni zdravotnické péce B_K5_ 5_zdrav_zarizeni 3,7 - -
Dostupnost lékarny B_K5 6_lekarna 2,2 - -
Dostupnost détského hristé B_K6_1 rekre hriste 3,1 - -
Dostupnost sportovisté B_K6_2_rekre_sportoviste 2,8 - -
Dostupnost mista kazdodenni rekreace B_K6_3_rekre kazdodenni 11 - -
Intenzita slunec¢niho zafreni B_K7_1_osluneni 4.6 - -
Sklon terénu P_K7_2_sklon - 12,8 13
Clenitost terénu B_K7_3_clenitost 4.3 - -
Technicky stav komunikaci B_K8_ 1_stav_komunikaci 5,2 - -
Vzdalenost obsluzné komunikace BP_K8_ 2_obsl komunikace 4,1 3,1
Dostupnost dalnice nebo silnice I. tfidy P_K8_ 3 _dalnice_s1 - 8,9 9
Vzdalenost zeleznice P_K8 4 zeleznice - 12 12
Vybavenost chodnikem B_K8_5_chodnik - - -
Vzdalenost vodovodu BP_K9_1_vodovod 1,9 3,1 3
Vzdalenost plynovodu BP_K9_2_plynovod 1,5 3 3
Vzdalenost kanalizace BP_K9_3_kanalizace 2,1 3,1 3
Vzdalenost elektra BP_K9_4_elektro 1,5 2,8 3
Vzdalenost teplovodu B_K9 _5_teplovod 2,2 - -
Vzdalenost optické sité internetu B_K9 6_internet - - -

*Ve druhém sloupci primyslu a logistiky jsou upravené vahy pro vyuziti v ArcGIS GeoPlanner




Priloha 12 Seznam kritérii a sady vah pro vypocet izemniho potencialu v Jihlavé

Sada vah 1 (%)

Kritérium Nazev rastru kritéria
Bydleni | Prumysl a logistika*

Vlastnictvi parcel méstem BP_K1_1_vlastnictvi_mesta 3,61 7,15 7
Pocet vlastnik®i parcely BP_K1_2 pocet_vlastniku 3,57 7,15 7
Cetnost prestupkti B_K2_1_kriminalita 3,57 - -
Cistota ovzdusi B_K3_1 znecisteni_ovzd 3,57 - -
Hlukova zatéz B_K3_2_hluk 3,57 - -
Zastoupeni ploch zelené B_K3_3_zelen 3,57 - -
Vzdalenost osidleni P_K3_4 osidleni - 7,15 8
Dostupnost méstské hromadné dopravy BP K4 1 mhd 3,57 7,15 7
Dostupnost regionalni hromadné dopravy BP_K4 2 vhd 3,57 7,15 7
Cetnost spoja vefejné dopravy BP_K4 3 _cetnost _hd 3,57 7,15 7
Dostupnost gastro sluzby B_K5_1_gastro 3,57 - -
Dostupnost prodejny se smiSenym zbozim B_KS5_2_potraviny 3,57 - -
Dostupnost matefské Skoly B_K5 3_ms 3,57 - -
Dostupnost zakladni Skoly B_K5 4 _zs 3,57 - -
Dostupnost zakladni zdravotnické péce B_K5_ 5_zdrav_zarizeni 3,57 - -
Dostupnost lékarny B_K5 6_lekarna 3,57 - -
Dostupnost détského hristé B_K6_1 rekre hriste 3,57 - -
Dostupnost sportovisté B_K6_2_rekre_sportoviste 3,57 - -
Dostupnost mista kazdodenni rekreace B_K6_3_rekre kazdodenni 3,57 - -
Intenzita slunec¢niho zareni B_K7_1_osluneni 3,57 - -
Sklon terénu P_K7_2_sklon - 7,05 8
Clenitost terénu B_K7_3_clenitost 3,57 - -
Technicky stav komunikaci B_K8_ 1_stav_komunikaci 0 - -
Vzdalenost obsluzné komunikace BP_K8_ 2_obsl komunikace 3,57 7,15 7
Dostupnost dalnice nebo silnice I. tfidy P_K8_ 3 _dalnice_s1 - 7,15 7
Vzdalenost zeleznice P_K8 4 zeleznice - 7,15 7

Vybavenost chodnikem B_K8_5_chodnik 3,57
Vzdalenost vodovodu BP_K9_1_vodovod 3,57 7,15 -
Vzdalenost plynovodu BP_K9_2_plynovod 3,57 7,15 7
Vzdalenost kanalizace BP_K9_3_kanalizace 3,57 7,15 7
Vzdalenost elektra BP_K9_4_elektro 3,57 7,15 7
Vzdalenost teplovodu B_K9 _5_teplovod 3,57 - -
Vzdalenost optické sité internetu B_K9 6_internet 3,57 - -

*Ve druhém sloupci primyslu a logistiky jsou upravené vahy pro vyuziti v ArcGIS GeoPlanner




Priloha 13 Seznam vrstev vyuZzitych v projektu aplikace ArcGIS GeoPlanner (Hlivice)
Pfipadova Typ 5 q
studie vrstvy Nazev vrstvy Popis
Navrhové Bodové prvky prvky zakreslované pii
vrstvy Liniové prvky navrhovani v ramci jednotlivych
Vyuziti tizemi scenaru
hlivice osvetleni stav vrstva s prostorovou identifikaci
- - lamp vefejného osvétleni
hlivice_ostatni_uzemni_prvky_stav vrstva s prostorovou identifikaci
- - -P - prvka v zajmovém Utizemi
s ek plochy vyuziti tizemi v okoli
plochy_vyuziti_hlivice z&jmového tizemi
zajmova_plocha_hlivice polygonova YrStV? zajmoveho
Datové _ _ uzemi
vrstvy vesetace stav vrstva s prostorovou identifikaci
g - prvka v zajmovém tizemi
. parcely z katastru nemovitosti
parcely_KN_hlivice (CUZK, 2021)
budovy v §ir§im okoli na izemi
hlivice_budovy_ostatni vesnice, které slouzi pro
dokresleni situace ve 3D rezimu
Hlivice Ortofomapa CR (Web Mercator) pokladova mapa (CUZK)
hlivice_scenarl_modely
hlivice_scenar2_modely
. 3D modely vytvofené v programu
hlivice_scenar3_modely SketchUp nasdilené do aplikace
hlivice_scenar4_modely
hlivice_scenar5_modely
hlivice_scenarl_vegetace
hlivice_scenar2_vegetace 3D modely prvkl vegetace
- vytvorené na zakladé symbologie
vr:i]tDvy hlivice_scenar3_vegetace v ArcGIS Pro a nasdilené do

hlivice_scenar4_vegetace

hlivice_scenar5_vegetace

aplikace

hlivice_vegetace_stav_3D

3D vrstva stavajicich vegetacnich
prvka

hlivice_budovy_okoli

3D vrstva budov v blizkém okoli
zajmového tizemi

hlivice_budovy_okoli_sc5

3D vrstva budov v blizkém okoli
zajmového tizemi vytvofena pro
paty scénar




Priloha 14 Seznam vrstev vyuzitych v projektu aplikace ArcGIS GeoPlanner

(Olomouc — Velkomoravskad)

Pfipadova Typ 7 q
studie vrstvy Nazev vrstvy Popis

Bodové prvky

Liniové prvky

. . Prvky zakreslované pfi
Navrhové L L

- - navrhovani v ramci
vrstvy Komunikace — ostatni jednotlivich scénaft

Komunikace — automobily

Budovy

Vyuziti izemi

stavebni objekty z RUIAN

stavebni_objekty_olomouc_vyska s atributem vysky pro
zobrazeni ve 3D rezimu

vrstva se zonami

zeleznice_velkomoravska_vzdal _30_60 | vzdalenosti 30 a 60 m od
zeleznice

. usek zeleznice v blizkosti
zeleznice_velkomoravska N , . , .
zajmového tizemi studie

klasifikovana polygonova
hluk_klas vrstva hlukového zatizeni
zajmové oblasti

polygonova vrstva
hlukového zatizeni
hluk_velkomoravska zajmové oblasti
(Ministerstvo zdravotnictvi
CR, 2018)
vyuziti_uzemi_olomouc poly fgonoYé vstva vngiti
- - tzemi v Olomouci

bodova vrstva se

Datoveé
vrstvy zastavky_VHD_olomouc zastavkami VHD

Olomouc -
Velkomoravska

. . polygonova vrstva
zajmove_uzemi_olomouc . P -
zajmového tzemi

hriste_predskolni_fyzicka200
hriste_predskolni_fyzicka500
hriste_mladez_dospeli_fyzicka500 .

Polygonové vrstvy

hriste_mladez_dospeli_fyzickal000 nynéjsiho naplnéni
zastavka VHD_{fyzicke300_500 standardu dostupnosti

3 (Bittner, 2020)
ZS_uplna_fyzicka800

materska_skola_fyzicka400_600

materska_skola_fyzicka600

zaplavové tizemi stoleté
. vody (Vyzkumny tstav
ZaplUzemilOOVody_olomouc vodohospodaisky T. G.
Masaryka, 2022)

Ortofomapa CR (Web Mercator) pokladova mapa (CUZK)




Priloha 15 Seznam vrstev vyuzitych v projektu aplikace ArcGIS GeoPlanner (Jihlava)

Pfipadova Typ 5 .
studie vrstvy Nazev vrstvy Popis
Navrhové Proluky pramysl navrhové vrstvy s importovanymi
vrstvy Proluky bydleni prolukami
arcely iihlava parcely z katastru nemovitosti
parceyJ (CUZK, 2021)
proluky_prumysl_jihlava plvodni vrstvy proluk poskytnuté
. spoleénosti Urban Planner (Burian a
proluky_bydleni_jihlava kol.. 2022
uzemni_potencial_P1_geoplanner vrstvy tzemniho potencialu pro
Jihlava uzemni_potencial_P2_geoplanner pramysl a logistiku vytvorené
Datfve uzemni_potencial_P3_geoplanner nastrojem Modelaf v ArcGIS Pro
vrstvy

uzemni_potencial_jihlava_B1

uzemni_potencial_jihlava B2

uzemni_potencial_jihlava_B3

uzemni_potencial_jihlava P1

uzemni_potencial_jihlava P2

uzemni_potencial_jihlava_P3

vrstvy tzemniho potencialu
vytvorené nastrojem Rastr
Calculator v ArcGIS Pro nasdilené do
aplikace




Priloha 19
v ArcGIS Pro

Uzemni potencidl bydleni v Jihlavé vypoditany podle sady vah ¢éislo 1

UZEMNi POTENCIAL BYDLENi
JIHLAVA

sada vah 1

Vysokdu
Jihlavy

— hranice obce

—— hranice katastralniho Gzemi

Kosov u
Jihlavy

7 8 9
0 2 km
ST I Y S |




Priloha 20
v ArcGIS Pro

Uzemni potencidl bydleni v Jihlavé vypoéitany podle sady vah ¢éislo 2

UZEMNi POTENCIAL BYDLENi
JIHLAVA

sada vah 2

Vysoké u
Jihlavy

Popice U
Jihlavy

— hranice obce
—— hranice katastralniho Gzemi

‘Kosov u

8
0 2 km
ST S T S |

Jihlavy




Priloha 21 Uzemni potencidl bydleni v Jihlavé vypoéitany podle sady vah ¢éislo 3

v ArcGIS Pro

UZEMNi POTENCIAL BYDLENi
JIHLAVA

sada vah 3

Kosov u
Jihlavy

Vysoka u
Jihlavy

Popice}i;‘,". ;
Jihlavy

— hranice obce
—— hranice katastralniho Gzemi




Priloha 22 Uzemni potencidl prumyslu a logistiky v Jihlavé vypoditany podle sady vah
¢islo 1 v ArcGIS Pro

'UZEMNi POTENCIAL PRUMYSLU
A LOGISTIKY

JIHLAVA

sada vah 1

wm}d]@w

Bedrichoy,

uihlavy)

DYoLy,

u
Jintayy

Vysokalu
Jihlavy;

Uzemni potencial primyslu a logistiky

— hranice obce 0 2 km
—— hranice katastrélniho tizemi =

GUGIK, Esri, HERE, Garmin, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS, RUIAN




Priloha 23

Uzemni potencidl prumyslu a logistiky v Jihlavé vypocitany podle sady vah

¢islo 2 v ArcGIS Pro

 UZEMNi POTENCIAL PROMYSLU
ALOGISTIKY .

JIHLAVA

sada vah 2 iy bt

\

Bedfichoy, 5 )

uihtavy;

Pancava

Pistoviu
Jihlayy]

hranice obce
—— hranice katastrélniho tizemi s

GUGIK, Esri, HERE, Garmin, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS, RUIAN




Priloha 24 Uzemni potencidl prumyslu a logistiky v Jihlavé vypoditany podle sady vah
¢islo 3 v ArcGIS Pro

'UZEMNi POTENCIAL PRUMYSLU
A LOGISTIKY

JIHLAVA

sada vah 3

: Heroltice)
Bedrichoy, v )

upihtavy;

DVory,

— hranice obce
—— hranice katastralniho Gzemi =

GUGIK, Esri, HERE, Garmin, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS, RUIAN




