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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva navrhem a tvorbou tyflopravodce po vybranych pamatkach
v Ceské republice. Cilovou skupinou privodce jsou osoby s tézkym zrakovym postiZenim
a jejich priivodci (napf. profesionalni asistenti, ucitelé, ¢lenové rodiny). Soucasti pravodce
je predstaveni pamatek z hlediska historie a architektury, s dirazem na geoprostorové
charakteristiky a souvislosti. Privodce obsahuje strany pro normalné vidici osoby
s podrobnym popisem a hmatové mapy, vyuzivajici Braillovo pismo a zjednodu§enou
tyflografiku.

Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoreticka ¢ast je vénovana reSersi
soucasného stavu problematiky tyflokartografie a zrakového postizeni v potfebném
rozsahu pro Ucely této prace a nasledné je zde popsan navrh struktury, obsahu
a grafického zpracovani tyflopravodce.

V praktické casti je podrobné popsan cely postup tvorby tyflopravodce. Strany
obsahujici tyflomapy jsou v privodci vyti§tény pomoci specialniho pfistroje — fuzéru. Ten
umoznuje tisk na specialni mikrokapsulovy papir s teplocitlivou vrstvou, diky cemuz pfi
zahtfati vystoupi ¢erné vytiSténé ¢asti nad povrch papiru a vytvofi tzv. reliéfni grafiku.
Soucasti prace je i uzivatelské testovani v praxi, a to ve spolupraci s Ustavem
specialnépedagogickych studii PAF UP, Zakladni Skolou pro zaky s poruchami zraku
v Praze, Gymnaziem pro zrakové postizené v Praze a s neziskovou organizaci KAFIRA,
0. p. s., ktera ma strediska v Opavé, Ostravé, Frydku-Mistku a Novém Jic¢iné.

Jako zdroj prostorovych dat byla vyuzita oteviena databaze OpenStreetMap. Tato data
byla zpracovana v programech ArcGIS Pro a QGIS, kde byly nasledné pfipraveny mapové
vystupy. Grafické zpracovani map a dal§ich grafickych prvka probéhlo v programu Adobe
Nlustrator CS6. Kompletace tyflopravodce, véetné predtiskové pfipravy, byla provedena
v prostfedi Adobe InDesign CS6.

Vysledkem diplomové prace je vytvoreny tyflopravodce véetné pfipravy k publikovani,
a to jak ve verzi spolecné pro vSechny pamatky, tak i pro jednotlivé pamatky zvlast.
Elektronicka verze tyfloprtivodce je dostupna na webovych strankach prace.

KLICOVA SLOVA

tyflokartografie; tyflografika; tyflomapa; hmatova mapa; zrakové postizeni; pamatky

Pocet stran prace: 47

Pocet pfiloh: 4 (z toho 4 volné)



ANOTATION

The diploma thesis deals with the design and creation of a guide to selected
monuments in the Czech Republic for people with visual impairment. The target group
of the guide is people with severe visual impairment and their guides (e.g. professional
assistants, teachers, family members). The guide presents monuments in terms of history
and architecture with an emphasis on geospatial characteristics and context. The guide
includes pages for the normally seeing people with a detailed description and tactile maps,
using Braille and simplified tactile graphics.

The thesis is divided into theoretical and practical parts. The theoretical part is devoted
to the research of the current state of tactile cartography and visual impairment to the
necessary extent for this work. Subsequently, the design of the structure, content and
graphic design of the guide is described.

The practical part describes the whole process of creating a guide in detail. Pages
containing tactile maps are made using a special device — a fuser. The fuser enables
printing on special microcapsule paper with a heat-sensitive layer, thanks to which the
black-printed parts rise above the surface of the paper when heated and create tactile
graphics. The work also includes user testing in practice.

The open database OpenStreetMap was used as a source of spatial data. The data were
processed in ArcGIS Pro and QGIS programs, and map outputs were prepared. Graphical
processing of maps and other graphic elements took place in Adobe Illustrator CS6. The
assembly of the guide, including pre-printing preparation, was performed in the Adobe
InDesign CS6 environment.

The result of the diploma thesis is a created guide, including preparation for
publication, both in a version common to all monuments and for individual monuments
separately. An electronic version of the guide is available on the website of the thesis.

KEYWORDS

tactile cartography; tactile graphics; tactile map; visual impairment, monuments

Number of pages: 47

Number of appendixes: 4
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UvVOD

V soucasnosti zatim neexistuje zadny pravodce po pamatkach Ceské republiky, ktery
by byl uzptisoben specialné pro potfeby osob se zrakovym postizenim. Ackoliv v soucasné
dobé neexistuji pfesna statisticka data o incidenci tézkého zrakového postizeni v Ceské
republice, podle odhadll se na naSem Uzemi nachazi asi 83 tisic obyvatel s tézkym
zrakovym postizenim, z ¢ehoz asi 19 tisic pfedstavuji osoby nevidomé (POSLEPU, 2018).
S rychlym rozvojem a dostupnosti modernich technologii si ale stale vice lidi mtize dovolit
specialni pomucky, které jim mohou pomoci jejich hendikep zjednodusit, nicméné
potencial vyuzivani téchto technologii nebyva vzdy zcela naplnén.

Hlavnim vysledkem této prace je priivodce po vybranych pamatkach Ceské republiky,
ktery je urcen pravé pro osoby s tézkym zrakovym postizenim, resp. zejména pro ty, ktefi
pamatky navstivi s jejich asistenty. Privodce kombinuje jak klasické texty a obrazky,
urcené pro asistenty, tak i reliéfni grafiku ve formé tyflomap a dalSich tyflografickych
prvka, diky kterym mohou lidé se zrakovym postizenim lépe pochopit prostorovy
a architektonicky charakter dané pamatky. Soucasti prace je také dokumentace postupu
tvorby tyflopriivodce, kterda mutize slouzit jako inspirace budoucim autoriim podobnych
deél.

Tyflopravodce je mozné volné stahnout z webovych stranek prace a nasledné
jej vytisknout pomoci klasické tiskarny a specialniho pfistroje — fuzéru — ktery je dostupny
témér v kazdém tyflocentru, ve vSech §kolach pro zaky se zrakovym postizenim
iv riznych zajmovych strediscich. Navod pro vyti§téni a pouziti priivodce je soucasti
pfilohy této prace i webovych stranek. Tyfloprivodce je dostupny ve dvou variantach:
spoleény pro vSechny pamatky a ve verzi jednotlivych soubort k tisku pro kazdou
pamatku zvlast.

Z duvodu mozné zamény vyznamu slov ,pravodce (publikace; pfiloha této diplomové
prace) a ,pravodce” (asistent; doprovod) je v této praci pro privodce osob se zrakovym
postizenim pouzivan vyraz ,asistent®.
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1 CILE PRACE

Hlavnim cilem diplomové prace je mavrh a tvorba tyflopruvodce po vybranych
pamatkiach v Ceské republice pro cilovou skupinu uZivateli asistenti osob
se zrakovym postiZenim. V priibéhu prace je vyuzito poznatkli a materiali z projektu
RIDARP (TLO3000679), ktery osobam se zrakovym postizenim zpfistupni vybrané
pamatky pomoci 3D modelt. Tyto modely byly vyuzity pro ziskani dal§ich potfebnych
informaci a pro vytvofeni dokumentace, ktera je zaméfena na pochopeni prostorovych
aspekti dané pamatky. Tyto pamatky jsou nasledné predstaveny v rlznych
geoprostorovych souvislostech prostrednictvim map, dalSich prostorovych vizualizaci
a vhodného popisu. Soucasti prace je také zapracovani pripominek vyplyvajicich
z vyhodnoceni poznatkt z uzivatelského testovani a navrh obecného postupu pro tvorbu
tyflopravodce k dalSimu vyuziti. Hlavnim vystupem prace je vytvofeny tyflopravodce
pripraveny k publikovani a zaroven ucelena sada pro prezentaci pamatek osobam
se zrakovym postizenim.

Hlavni cil je mozné rozdélit do nékolika dil¢ich cilt, které slouzi jako jednotlivé kroky
postupu prace.

Diléi cile:
1. reSerSe soucasného stavu problematiky zrakového postizeni, tyflokartografie
a tyflografiky,
navrh struktury a obsahu tyflopravodce,
navrh grafického zpracovani tyfloprivodce,
tvorba tyflopravodce,
uzivatelské testovani,
zapracovani poznatku z uzivatelského testovani,

tvorba dokumentace a navrh obecného postupu pro tvorbu tyfloprtivodce,

® No g s b

predtiskova pfiprava a tisk.

Vedlejsimi cili je vytvofeni webovych stranek a posteru o formatu A2. Finalni digitalni
verze tyflopravodce, a to jak ve spolecné varianté pro vSechny pamatky, tak i pro
jednotlivé pamatky zvlast, je spolu s posterem a textem prace umisténa na webovych
strankach prace, které jsou dostupné na webu Katedry geoinformatiky UP.

Vysledky této diplomové prace by mély pomoci osobam se zrakovym postizenim 1épe
pochopit historicky, architektonicky a zejména prostorovy charakter vybranych pamatek
v Ceské republice a diky tomu rozs§ifit moznosti traveni volného éasu pro osoby s timto
hendikepem.
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANIi

Pro realizaci prace byly vyuzity metody a postupy zpracovani, které byly konzultovany
s odborniky na  feSenou  problematiku -  tyflopedagogiku, tyflokartografii
a geoinformatiku. Obecny postup zpracovani diplomové prace je ilustrovan na obrazku 1.
Jednotlivé ¢asti a charakteristiky pouzitych metod, dat a programti, popsané v této
kapitole, jsou nasledné podobnéji rozebrany v dalSich kapitolach, a to jak v teoretické tak
i v praktickeé casti.

TEORETICKA CAST
Regerse odborné konzultace
Navrh struktury Navrh grafického
a obsahu tyfloprivodce zpracovani tyfloprivodce
PRAKTICKA CAST
Navrh zpracovdni dat
tyfloprivodce grafické zpracovdni
Uzivatelské behaviordinf
testovani mapovdni
Zapracovani poznatku
z uzivatelského testovani
Predtiskova Dokumentace postupu
pFiprava a tisk tvorby tyflopriivodce

Obr. 1: Postup zpracovani diplomové prace

Pouzité metody

V prabéhu prace byly pouzity metody z oblasti geografickych informaénich systému
(sbér, zpracovani a Uprava prostorovych dat) a nasledné kartografické metody (napft.
generalizace, tvorba mapové kompozice) a metody grafického zpracovani (napf. Gprava
obrazku, sazba textli, predtiskova priprava).

Strany obsahuyjici tyflografiku byly vytiS§tény pomoci specialniho postupu, za pouziti
tiskarny a tzv. fuzéru. Fuzér (pouzivan je také pojem fuser) umoznuje pri pouziti
specialniho mikrokapsulového papiru vytvorit z ¢erné vytiSténych ¢asti reliéfni grafiku,
coz je zpusobeno reakci teplocitlivé vrstvy na zahtati infracervenymi paprsky.

Jako vyzkumna metoda pro uzivatelské testovani bylo zvoleno tzv. behaviordlni
mapovani, pfiCemz bylo pozorovano, jak uzivatelé s tyflopravodcem pracuji v praxi. Tato
metoda se pouziva k dokumentovani chovani a pohybu lidi v konkrétnim fyzickém
prostfedi, pficemz je pomoci nahravek a mapovani aktivit uzivatel®s mozné odhalit, jakym
zpUsobem je zkoumany prostor v prubéhu ¢asu uzivan (100 metod, 2022).
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Pouzita data

Jako zdroj prostorovych dat pro tuto praci byla vyuzita oteviena databaze
OpenStreetMap, ktera je za dodrzeni podminek volné dostupna pod licenci ODbL. Z této
databaze byla Cerpana zejména prostorova data pamatek, komunikaci a zastavby,
v men§i mife také napf. data krajinného pokryvu nebo vodnich toktl. Data byla
vyfiltrovana a stazena pomoci QGIS pluginu QuickOSM.

V prabéhu prace bylo také vyuzito poznatkli a materialt, které vznikly v ramci
projektu RIDARP (TLO3000679). Cilem tohoto projektu je zpfistupnéni vybranych
pamatek osobam se zrakovym postizenim pomoci 3D modeli. V ramci projektu bylo
vymodelovano celkem 16 pamatek v Ceské republice, které jsou zaroven soucasti
tyflopravodce.

Pouzité programy

Zpracovani prostorovych dat a nasledna pfiprava map probihala zejména v opensource
softwaru QGIS a c¢astecné také v programu ArcGIS Pro firmy Esri. Ke grafickému
zpracovani tyflopriivodce byly pouzity programy z baliku Adobe Creative Suite 6 v ramci
oficialni licence poskytnuté vedouci prace. Jednotlivé mapy a dalsi grafické elementy byly
zpracovavany v programu Adobe [llustrator CS6. Tyto prvky byly pribézné kompletovany
do podoby tyflopravodce v prostfedi DTP programu Adobe InDesign CS6 (sazba map,
text1 a obrazktl, paginace, predtiskova pfiprava).

Pro lep§i predstavu o prostorovém charakteru pamatek bylo pracovano také s jejich
3D modely vytvofenymi v ramci projektu RIDARP. Pro prohlizeni modelta byly pouzity
programy SketchUp a 3D Builder.

Postup zpracovani

Postup zpracovani diplomové prace je znazornén na obrazku 1. Prvnim krokem
je vypracovani reSerSe, ktera slouzi k teoretickému zaramovani problematiky a ziskani
potfebného informaéniho zakladu pro dal§i praci. ReSerSe je vénovana zejména
problematice tyflokartografie, tyflografiky a zrakového postizeni. Po ziskani teoretického
zakladu a po navaznych odbornych konzultacich byla navrzena struktura, obsah
a grafické zpracovani tyflopravodce.

StéZzejni Casti prace je samotna tvorba tyflopriivodce. Ta se sklada predevsim z pfipravy
a zpracovani prostorovych dat a nasledné grafického zpracovani map, texti, obrazkt
a dalSich grafickych prvkl. Vytvofené prototypy priivodce byly prubézné podrobovany
uzivatelskému testovani. To probihalo ve spolupraci s Ustavem specialnépedagogickych
studii PdF UP, Zakladni Skolou pro zaky s poruchami zraku v Praze, Gymnaziem pro
zrakové postizené v Praze a s neziskovou organizaci KAFIRA, o.p.s. Poznatky
z uzivatelskych testovani byly pribézné zapracovavany.

Vysledkem prace je vytvoreny tyflopravodce, a to jak v analogové tak i digitalni formé,
ktery je dostupny ve dvou variantach — spoleé¢né pro vSechny pamatky a pro jednotlivé
pamatky zvlast.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Vyraz ,tyflo“ pochazi z feckého slova ,tyflos“, tedy ,slepy“ (SONS CR, 2015). Jako
tyflokartografie a tyflografika jsou proto oznacovany oblasti kartografie a grafiky,
vénujici se problematice osob se zrakovym postizenim. Témto védnim obortim, spolec¢né
s tématem zrakového postiZzeni, je vénovana tato kapitola.

3.1Zrakové postizeni

Osoby se zrakovym postizenim jsou lidé s riznymi druhy a stupni snizenych zrakovych
schopnosti. PoSkozeni zraku ovliviiuje ¢innosti v bézném zivoté a bézna opticka korekce
jiz nepostacuje. Zasadnim problémem muize byt prostorova orientace, samostatny pohyb
a komunikace (SONS, 2022). O zrakovém postiZzeni 1ze hovofit az ve chvili, kdy bézné
zpusoby korekce (bryle, kontaktni ¢ocky, operativni zakrok, medikace) nedostacuji
a clovék i pres veskerou lékafskou snahu nedosahne normalni irovné zrakové ostrosti
(Vondrakova a kol., 2020). Pritomnost zrakového postizeni se promitd do oblasti
kognitivni, motorické, emocionalni i psychosocialni. Charakter tohoto dopadu je ovlivnén
nejen typem a stupném zrakového postizeni, ale i aspektem doby vzniku zrakové vady
a fadou dalsich spoluptisobicich faktor(, jejichz variabilita a vzajemna interakce je velmi
individualni (RGzi¢kova a Kroupova, 2020).

Zrakové postizeni jedinci maji omezenou ¢i snizenou schopnost pfijimat vizualni
informace. U nevidomych osob je tato schopnost iplné vyloucena. Zrakova vada ma vliv
na celou osobnost jedince, ovliviiuje jeho psychicky i fyzicky vyvoj. U lidi se zrakovym
postizenim se Casto vyskytuje tzv. senzoricka deprivace — stradani kvali nedostatku
smyslovych podnéti (Pipekova, 2010). Obor, ktery se zabyva vychovou, vzdélavanim
a rozvojem osob se zrakovym postizenim, se nazyva, oftalmopedie nebo tyflopedie
(Narodni pedagogicky institut Ceské republiky, 2022).

Celosvétové ma poruchu vidéni na blizko nebo na dalku nejméné 2,2 miliardy lidi,
pficemz vét§iné lidi se zrakovym postizenim a slepotou je vice nez 50 let (WHO, 2022).
Asi 237 miliont lidi ma stfedni nebo zavazné zhorSeni vidéni na dalku, z ¢ehoz tvofi 55 %
zeny a 89 % z téchto lidi Zije v zemich s nizkymi a stfednimi pfijmy (Laser Eye Surgery
Hub, 2022). V Ceské republice se podle odhadli nachazi asi 83 tisic obyvatel s tézkym
zrakovym postizenim, z ¢ehoz asi 19 tisic predstavuji osoby nevidomé (POSLEPU, 2018).
Jelikoz pfiblizné 90 % osob s tézkym zrakovym postizenim ma néjaké zbytky vidéni, délaji
se moderni tyflomapy barevné (Vondrakova a kol., 2020).

3.1.1 Klasifikace zrakového postizeni

Zrakova ostrost, neboli vizus, je schopnost oka identifikovat dva co nejblize lezici
body jako dva oddélené objekty. Vizus je vySetfovan pomoci tzv. optotypu, pficemz
nejznaméjsSim optotypem je Snellenova tabule (obr. 2). Hodnota zrakové ostrosti se udava
ve tvaru zlomku (napf. V = 6/6, V = 3/60) kde hodnota v ¢itateli oznacuje vzdalenost,
ze které klient pismeno ¢te (a to bud v metrech nebo ve stopach), a ve jmenovateli nejveétsi
vzdalenost, z niz by toto pismeno mél pfecist pfi normalni zrakové ostrosti (upraveno
podle SONS CR, 1999). Pti normalni zrakové ostrosti jsou obé cisla ve zlomku totozna
(napf. 6/6 nebo 20/20). Jestlize je zrakova ostrost snizena, pak je ¢islo v Citateli mensi
nez Cislo ve jmenovateli. Zlomek vyjadfujici hodnotu zrakové ostrosti lze zapsat
i desetinnym ¢islem, napt. 6/6 = 1,0. (NeoVize, 2019).
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Svétova zdravotnicka organizace klasifikuje Girovné zrakového postizeni nasledovneé:

1.

Stfedni slabozrakost: zrakova ostrost s nejlep$i moznou korekci: maximum
mensi nez 6/18 (0,30) — minimum rovné nebo lep$i nez 6/60 (0,10);
3/10 - 1/10, kategorie zrakového postizeni 1,

Silna slabozrakost: zrakova ostrost s nejlep§i moznou korekci: maximum
mensi nez 6/60 (0,10) — minimum rovné nebo lep$i nez 3/60 (0,05);
1/10 - 10/20, kategorie zrakového postiZzeni 2,

Tézce slaby zrak:

a) zrakova ostrost s nejlepsi moznou korekci: maximum mens$i nez 3/60 (0,05)
— minimum rovné nebo lepsi nez 1/60 (0,02); 1/20 - 1/50, kategorie zrakového
postizeni 3

b) koncentrické zuzeni zorného pole obou o¢i pod 20 stupnu, nebo jediného
funkcéné zdatného oka pod 45 stupnd,

Prakticka slepota: zrakova ostrost s nejleps§i moznou korekci 1/60 (0,02),
1/50 az svétlocit nebo omezeni zorného pole do S stupnli kolem centralni
fixace, i kdyz centralni ostrost neni postizena, kategorie zrakového postizeni 4,
Uplna slepota: ztrata zraku zahrnujici stavy od naprosté ztraty svétlocitu
az po zachovani svétlocitu s chybnou svételnou projekci, kategorie zrakového
postizeni S (upraveno podle SONS, 2015).

1 20/200

P P 2 20/100
T o Z 3 20/70
L D

4 20/50

PECEFD 5  20/40

EDFC2ZP 6  20/30

FELOPZD 7 20/25
DEFPOTEC 8 20/20
]

LEFODTPCT 9
FDPLTGCES®O 10
PEZOLCTET?D 7

Obr. 2: Snellenova tabule (zdroj: MeDitorial, 2021)
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3.1.2 Vybrané oc¢ni vady a onemocnéni

Mezi nejcastéjsi o¢ni vady patii tzv. refrakéni vady oka, které zptisobuji zhorsené vidéni
na blizko ¢i na dalku. Do této skupiny patfi napriklad dalekozrakost nebo kratkozrakost.
Tyto vady lze zpravidla feSit korekci brylemi, pfipadné kontaktnimi ¢cockami. Mezi
zavaznéjsSi ocni onemocnéni, které se vyskytuji zpravidla ve vySSim véku, patfi Sedy
a zeleny zakal. Tato onemocnéni je nutné resit chirurgicky.

Dalekozrakost zptisobuje Spatné vidéni na kratké vzdalenosti. To je zapfi¢inéno tim,
ze prochazejici paprsky se protinaji az za sitnici, takze na sitnici se promita neostry
rozmazany obraz. Opakem je potom kratkozrakost, tedy Spatné vidéni na dlouhé
vzdalenosti. Prochazejici paprsky se protinaji jiz pfed sitnici a na sitnici se promita
neostry rozmazany obraz (upraveno podle O¢éni centrum Praha, 2022).

Astigmatismus vznika nepravidelnym zakfivenim rohovky, coz zpusobuje, ze paprsky
na ni dopadajici se lamou nerovnomeérneé.

Strabizmus neboli Silhani je stav, kdy jedno oko sleduje pfedmét, ale druhé oko
se staci jinym smérem. Osy vidéni obou o¢i tedy nesméfuji souc¢asné k fixovanému bodu
(upraveno podle Univerzity Karlovy, 2019).

Sedy zakal neboli katarakta je oéni onemocnéni, které vznika nejéastéji v diisledku
starnuti lidské oéni ¢ocky — vétSinou postihuje osoby ve véku 60 az 75 let. Pfi Sedém
zakalu dochazi k zakaleni Ciré lidské ocni Cocky a to pak brani priichodu svételnych
paprskll na sitnici (upraveno podle O¢ni centrum Praha, 2022). U novorozencti se muze
vyskytovat také vrozeny Sedy zakal (vrozena katarakta), ktery narusuje optickou
prahlednost c¢ocky v kritickém obdobi vyvoje zrakovych funkci. Bezprostfedné
po narozeni tak dochéazi k Gtlumu zrakovych vijemt v postizeném oku. Nasledkem muze
byt rychle vznikajici a pozdéji jiz obtizné 1éc¢itelna tupozrakost a porucha binokularnich
funkci - tedy funkci umoznujicich soucasné pozorovani obéma ocima.

Zeleny zakal neboli glaukom je onemocnéni, u kterého dochazi v dusledku zvySeného
nitrooéniho tlaku a dal§ich faktorti k po§kozeni nervovych struktur sitnice. Postupné
nastava degenerace a odumirani zrakového nervu a nasledné porucha zrakovych funkeci
(upraveno podle Univerzity Karlovy, 2019).

Odchlipeni sitnice je pomérné casté zavazné ocni onemocnéni, které mutize zplisobit
i nevratné poskozeni zraku az oslepnuti. Pfi odchlipeni sitnice dochazi k odlouceni
nervovych tkani od vnitfniho povrchu oka. Pacient u tohoto onemocnéni nepocituje
bolest, ale odchlipena sitnice vyvolava specifické pfiznaky jako jsou padajici saze,
zablesky, tmava clona a stiny, které zastinuji zrak (O¢ni centrum Praha, 2022).

3.1.3 Braillovo pismo

Braillovo slepecké pismo je specialni druh pisma uréeny pro nevidomé a slabozraké.
Funguje na principu plastickych bodt vyrazenych do papiru, nebo jiného vhodného
materialu, které ¢tenar vnima hmatem. Pismo je pojmenovano podle francouzského
ucitele Louise Brailla (Tyflokabinet Ceské Budéjovice, 2022). Nejcastéji je pouzivana
Sestiboda varianta Braillova pisma (obr. 3), existuje vSak i varianta osmiboda. Znaky
Braillova pisma jsou u Sestibodé varianty slozeny z Sesti bodti usporadanych
do obdélniku v rozestaveni 2 x 3. V kazdém z té€chto Sesti bodu je pak mozno umistit bud
vyvySenou tecku nebo prazdné misto. Celkem lze timto zptisobem utvofit 64 jedineénych
znaku, pfiCemz znak o Sesti prazdnych bodech vyjadiuje mezeru (Svetabeced.cz, 2015).
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Nevyhodou Braillova pisma je nemoznost jeho ¢teni vidicim ¢lovékem. V souc¢asné dobé
se tento problém eliminuje pouzitim Braillova pisma spole¢né s tiSt€nou podobou pisma
pro vidiciho uzivatele (Splichalova, 2012).

a b c d 2 f g h i i
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Obr. 3: Ukazka Sestibodé varianty Braillova pisma (zdroj: Tyflokabinet Ceské Budéjovice, 2022)

3.2 Tyflokartografie

Podle Terminologického slovniku zeméméfictvi a katastru je tyflokartografie
definovana jako c¢ast kartografie, zabyvajici se znazornovanim topografickych a jinych
objektl na tyflomapach (slepeckych mapach), uréenych pro haptické vnimani (vhimani
hmatem) pfi€éemz popis objekt1 je na téchto mapach uvadén Braillovym pismem (VUGTK,
2020). Tyflokartografie je specialni odvétvi kartografie, zabyvajici se tvorbou map, plant
Ci gloébli specialné provedenych pro vnimani prostfednictvim hmatu. Zatimco tradi¢ni
kartografie pracuje s vizualné vnimatelnou kresbou, tyflokartografie musi znaky
maximalné zjednoduSovat, aby byly v reliéfni kresbé rozpoznatelné hmatem (Kozakova
a Vozenilek, 2009). Problematice tyflokartografie se vénuje napfiklad Komise pro mapy
a grafiku pro nevidomé a zrakové postizené spadajici pod Mezinarodni kartografickou
asociaci (upraveno podle Vondrakové, 2012).

Soucasny vyzkum a vyvoj na akademické urovni usiluje o standardizaci a rozvoj
tyflokartografie v kontextu aktualniho technologického pokroku, ktery by zajistil vysoky
uzivatelsky standard a umoznil zvySeni kvality osvojovani a rozvoje prostorové orientace
a samostatného pohybu osob se zrakovym postizenim, a potencialné celkové kvality zivota
jedince se zrakovym postizenim jako takové (Ruzickova a Kroupova, 2020).

Pro mapu, uréenou pro osoby se zrakovym postizenim, se pouzivA mnoho vyrazu,
a to napf. hmatové mapy, tyflomapy, haptické mapy, taktilni mapy, v anglictiné také
tactile maps nebo finger maps. Vzhledem k tomu, ze ne vSechny hmatové mapy jsou
pfizpusobeny osobam se zrakovym postizenim, je vhodnéjsi pouzivat spiSe pojem
tyflomapy (Vondrakova a kol., 2020).

3.2.1 Tyflomapy

Tyflomapy jsou mapy urcené k vyuzivani osobami se zrakovym postizenim, které jsou
specialné upravené tak, aby je bylo mozno vnimat poSkozenym zrakem nebo hmatem.
Jednim z prvnich odbornikt, ktefi se na nasSem Uzemi zabyvali hmatovymi mapami,
byl specialni pedagog a tyfloped prof. Jan Jesensky (Vondrakova a kol., 2020). Jesensky
jiz v roce 1988 definoval nékolik specifik tvorby tyflomap:
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e pouzivani unifikovanych zobrazovacich prvkua a technik,

o reliéfné grafické provedeni ¢ar, bodu, ploch i popisu,

e zvySeny barevny kontrast,

e optimalni zptsob zobrazeni je kolmy prumeét,

e z hlediska obsahu pfevladaji mapy obecné geografické a topografickeé,

e z hlediska zptsobu vyhotoveni se jedna pfedev§im o mapy odvozené,

¢ z hlediska ti¢elu se jedna zejména o mapy pro Skoly, vefejnou osvétu a kulturu
(Jesensky, 1988).

Dulezitym faktorem ovliviiujicim napln pii tvorbé hmatovych map je cilova skupina
uzivatelli. Podle cilové vékové skupiny jsou volena témata a také styl zobrazeni prvku.
Pro starsi zkuSenéjsi uzivatele v orientaci a ¢teni map je mozno prvky v mapé znazornit
slozitéji. Naopak pro uzivatele, ktefi se pracovat s mapami teprve uci, je zapotiebi
znazornit realitu co nejvice jednoduse, ale zaroven presné (upraveno podle Becicové,
2020). Pfi tvorbé kvalitnich tyflomap jsou v dnesni dobé nejvétSim problémem finanéni
naklady, kvali kterym se vyrabi tyto mapy v omezeném mnozstvi a znazornuji pouze
vybrané tizemi bez ohledu na individualni pozadavky nevidomych (Kohn, 2015). Z prace
Barvife (2017) nicméné vyplyva, ze pfi pouziti metody 3D tisku a s vyuzitim open-source
softwaru a dat lze vyrazné snizit finanéni i ¢asovou naroCnost pfi vyrobé tyflomap.
Vozenilek a kol. (2010) rozliSuji dva typy modernich tyflomap, které vzeSly z realizace
projektu Percepce geoprostoru prostirednictvim tyflomap moderniho typu: ,typ A“ oznacuje
tyflomapu ve formé tradiéni reliéfni hmatové mapy vyrobenou metodou 3D tisku, jeji
zékladna ma urcitou vysku (napf. 5 mm), k rozliSeni geoprvkll vyuziva pozitivniho
i negativniho reliéfu, popis je realizovan Braillovym pismem; ,typ C“, oznacovany téz jako
zvukova tyflomapa, predstavuje tyflomapu typu A ulozenou na zvukové zakladné
s elektronikou zajiStujici pfehravani zvukovych informaci po stisknuti nékterého
ze spinac¢ll umisténych na povrchu hmatové mapy, toto provedeni umozni ¢tenafi mapy
zjisténi velkého mnozstvi prednahratych doplinujicich informaci, které by nebylo mozné
do mapy jinak efektivné zaznamenat (Vozenilek a kol., 2010). Testovanim a tiskem
multimedialnich tyflomap typu C se ve své bakalafské praci zabyval také Kohn (2015).

V tyflokartografii 1ze mapy podle obsahu délit na topografické (lokaliza¢ni) a tematickeé,
podle rozsahu zobrazeného Uizemi potom na tyflomapy svéta, kontinentu, regionu
a tyflomapy / plany velmi malého tizemi (upraveno podle Vondrakova a kol., 2020).

Tvorba tyflomap ma kromé vySe uvedenych specifik také nadstandardni pozadavky
na vlastnosti kartografickych znakt. Disciplinou, zabyvajici se kartografickymi znaky,
jejich vlastnostmi, tfidénim apod., je kartograficka sémiologie (VUGTK, 2022). Aé&koliv
je kartograficka sémiologie velice dulezita v pfipadé klasickych analogovych ¢i digitalnich
map, jeji role v pfipadé tyflomap je vSak jeSté o néco vyznamnéjsi. Samotné provedeni
kartografickych znaki muze totiz u zrakové postizenych pfimo ovlivnit napfiklad
orientaci ¢i vhimani prostoru.

Jednim z prvnich, kdo se zabyval kartografickou sémiologii, byl francouzsky kartograf
Jacques Bertin. Podle né&j tvori kartografické znaky specificky graficky systém, pficemz
kazdy kartograficky znak ma Sest proménnych: velikost, intenzitu, texturu, tvar, orientaci
a barvu (upraveno podle Dvofaka, 2006). Pfizpusobenim Bertinovych grafickych
proménnych do 3D prostoru (obr. 4) se zabyval Vasconcellos (1991).
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Obr. 4: Prizpusobeni Bertinovych grafickych proménnych hmatovému formatu pridanim vysky
(zdroj: Vasconcellos, 1991)

3.2.2 Moderni technologie tvorby tyflomap

Tyflomapy je mozné rozliSovat na zakladé vyrobni technologie, a to na manualné nebo
strojové vyrabéné. Volba pouzité technologie zavisi zejména na ucelu mapy, poctu kopii
a funkcionalité (napf. podpora auditivnich prvkt). Mezi manualné vytvarené tyflomapy
se fadi napf. kresba na dlan, tvorba ruc¢ni vysSivky nebo kresba na slepecky papir
(Vondrakova a kol., 2020). Technologie strojové vyroby jsou vyuzivany pro tvorbu vice
kust map a predevsim pak pfi vysokonakladovém tisku. Do této kategorie spada napf.
metoda strojni vySivky, tlaceni materialtl (kartonu, plastu, kovu), braillské tiskarny,
tepelny tisk (fuzér) nebo 3D tisk (Barvif, 2017).

3D tisk

3D tisk, oznacovany také pojmem ,rapid prototyping®, je formou aditivni vyroby.
Proces je provadén pomoci 3D tiskarny, ktera podle instrukci vytvofenych v pocitaci z 3D
modelu nanasi material vrstvu po vrstvé na pfesné dané pozice na stavebni desce (Barvirt,
2017). V soucasné dobé se velmi rozsifil trh s nizkonakladovymi 3D tiskarnami, jejichz
pofizovaci ceny i provoz jsou dostupné témér komukoliv (Kohn, 2015). Ackoliv dnes
existuje cela fada technologii 3D tisku, mezi nejhojnéji vyuzivané patfi nasledujici:

e Stereolitografie (SLA) funguje na principu vytvrzovani tekutého polymeru
pomoci laserového zareni. Jedna se o jednu z nejpresnéjSich metod 3D tisku,
nevyhodou je vSak vysoka pofizovaci cena tiskarny a cena materialu.

e Selektivni laserové spékani (SLS) spociva ve spékani praskovych materialua,
nejcastéji kovovych, keramickych nebo plastovych. Vyhodou této technologie
je absence dodate¢nych podpor, nevyhodou je nakladnéjsi ¢iSténi stroje.

o Digital Light Processing (DLP) funguje na podobném principu jako SLA, misto
laseru je ale vyuzivan UV data projektor, ktery promita tiSténé vrstvy
na tiskovou plochu.
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e Fused Deposition Modeling (FDM) - tiskovy material je dodavan v podobé
plastové struny (filamentu), ktera se pomoci trysky natavi, nasledné se nanese

je velmi jednoducha na sestaveni a je témeér beztudrzbova (na3D, 2022).

Vyuzitim 3D tisku pro tvorbu tyflomap se zabyval projekt Percepce geoprostoru
prostrednictvim tyflomap moderniho typu, realizovany v letech 2008 az 2010 Katedrou
geoinformatiky UP. Naklady na tvorbu a tisk map v§ak byly v této dobé stale jeSté prili§
vysoké na to, aby dochazelo k vétSimu vyuziti samostatného tisku map cilovou skupinou
uzivatelt. To se zménilo s nastupem tzv. nizkonakladového 3D tisku (Barvif, 2017).
Vyznamnym milnikem ve vyvoji tyflomap vytvofenych pomoci 3D tisku, je pak jejich
propojeni s mobilnimi zafizenimi, jako jsou napfiklad chytré telefony nebo tablety,
za UCelem obohaceni tyflomap o dal§i multimedialni prvky. To umoznuje napfiklad
technologie TouchIt3D, vyvinuta na Katedfe geoinformatiky Univerzity Palackého
v Olomouci. Ta pfedstavuje systém pro pfenos signalu z 3D dotykové plochy na detektor
registrujici elektrické impulsy, kterym mutize byt napfiklad tablet, notebook, mobilni
telefon s kapacitnim displejem ¢i podobné zafizeni s procesorem. Diky softwarové aplikaci
nasledné provadi zafizeni preddefinované akce. Muze se jednat o spusténi zvukové,
vizualni, dotykové (vibrace), nebo podobné odezvy (Védeckotechnicky park Univerzity
Palackého v Olomouci, 2022). Tématem 3D tisku tyflomap propojitelnych s mobilnimi
zafizenimi se ve své diplomové praci zabyval Barvif (2017). Ten ve svych tyflomapach
vyuzil kombinaci vodivych a nevodivych materialli, pficemz pfi kontaktu s vodivou casti
mapy je pomoci mobilni aplikace pfehrana zprava s pozadovanou tematickou informaci
o dané lokalité.

V ramci projektu Rozvoj samostatného pohybu prostiednictvim taktilné-auditivnich
prostiedku, feSeného v letech 2018-2020 na Katedfe geoinformatiky UP, byla vyvinuta
mobilni aplikace TactileMapTalk, ktera uzivateli umoznuje vyuzivat interaktivni
technologii TouchIt3D, a proménit tak béZné tyflomapy na multimedidlni. Pomoci
webového konfiguratoru (hmatovemapy.upol.cz/konfigurator) lze vytvorit Sablonu
o libovolnych rozmérech a s libovolnym poctem a umisténim tlacitek, kterou je nasledné
mozné do aplikace importovat. Po pripevnéni pfislusné tyflomapy na mobilni zafizeni,
pficemz je dilezité dbat na odpovidajici umisténi tlacitek na obrazovce a vodivych prvkl
mapy, je po dotyku daného vodivého prvku pfehrana pfislusna zvukova zprava (upraveno
podle Barvife a kol., 2020).

Fuzér

Fuzér je specialni pristroj, ktery umoznuje v kombinaci s béznym tiskem vytvareni
reliéfni grafiky (obr. 5). Nutnosti je pouziti tzv. mikrokapsulového papiru, ktery je citlivy
na teplo. Na bézné tiskarné se vytiskne obraz na mikrokapsulovy papir. Fuzér pomoci
infracervenych vin papir zahfeje a oblasti, které jsou na tomto papife vytiStény Cerné,
vystoupi diky tepelné reakci nad povrch papiru a vytvofi reliéfni grafiku (upraveno podle
Piaf Tactile, 2022). Pofizovaci naklady tohoto pfistroje jsou pomérné vysoké (asi 30 tisic
korun; SPEKTRA, 2017), proto jsou fuzéry volné dostupné na témér kazdém tyflocentru,
aby je mohly osoby se zrakovym postizenim vyuzivat alesponn timto prostrednictvim
a klient plati pouze za samotny tisk.
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Obr. 5: Fuzér (foto: Jakub Cermak)

Jednim z projektt, které vyuzivaji technologii fuzéru, jsou Haptické mapy
od spolec¢nosti Seznam.cz (hapticke.mapy.cz). Diky specialnimu algoritmu umoznuji
prevést klasickou mapu do formatu, ktery je pro nevidomého uzivatele snadné ¢ist
pouhym hmatem. Prvky obsazené v haptickych mapach jsou kvuli pfehlednosti oproti
standardni verzi map velmi zjednoduSené a kviili snaz§imu hmatovému vnimani jsou
pomoci generalizace podobné prvky vizualné slouceny. Haptické mapy jsou k dispozici
ve tfech méfitkach: velké (1 : 1 200), stfedni (1 : 37 000) a malé (1 : 300 000). Popis mapy
je z divodt moznosti spoluprace nevidomého a vidiciho uzivatele s mapou realizovan
dvojim zptsobem. V mapé jsou oznaceny ulice resp. sidla, a to zkratkami tfi resp. dvou
pismen vychazejicich z nazvu ulice resp. sidla, které jsou vypsany v Braillové pismu.
Zkratky jsou generovany tak, aby se v zobrazeném tizemi neopakovaly. Tyto popisky jsou
doplnény plnymi nazvy ulic resp. sidel ve svétlezelené barvé, ktera nijak nereaguje
na tepelnou Upravu, a tudiz zistava pouze ve vizualni podobé. Takto pfipravenou mapu
je mozné vytisknout ve formatu A4 na bézné tiskarné, nicméné je potfeba pouzit
mikrokapslovy papir. Pfi zahfati papiru pomoci fuzéru nasledné dojde k vystoupeni
¢ernych mist nad povrch a mapu je pak mozné ¢ist hmatem (upraveno podle Seznam.cz,
2022).

3.3 Tyflografika

Tyflografika predstavuje graficka znazornéni zhotovena nevidomymi nebo pro potfeby
nevidomych technikou reliéfnich c¢ar nebo velmi nizkych reliéfnich ploch.
Z psychologického hlediska tyflografika predstavuje transformaci prostorovych vjemu
a predstav na vjemy a predstavy ploSné. Z hlediska teorie informace pfedstavuje
tyflografika kéd vyjadiujici informaci o prostorovych objektech v reliéfné linearni
a reliéfné plosné podobé (Jesensky, 1988).

Za hlavni cil tyflografiky muizeme povazovat zefektivnéni rozvoje predstavivosti,
fantazie, ale také dalsiho zpfesfiovani a upeviiovani predstav o realném (popf. fantazijnim
svété) a také moznost umeéleckého vyjadfeni svych emoci i pfredstav. Tyflografika
tak predstavuje jednu z adekvatnich a zcela relevantnich moznosti pfekonani ¢i zmirnéni
informacniho deficitu osob s tézkym zrakovym postizenim, mimo jiné se stava i Géinnym
nastrojem sebevyjadfeni samotné osoby s tézkym zrakovym postizenim (Rtzickova
a Kroupova, 2020).
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Podle Jesenského jsou zakladnim vyjadfovacim prvkem tyflografiky body, linie
a plochy. Pfi tvorbé map musi byt dodrzovany minimalni velikosti a rozestupy
jednotlivych prvka (Jesensky in Becicova, 2020). Jesensky (1988) standardizoval zakladni
parametry reliéfnich prvka v tyflografice, resp. tyflomapach. Reliéfni bod by mél mit
minimalni pramér v zakladné 1,2 mm, minimalni vy§ku 0,75 mm, rozestup mezi body
v zdkladné 1,2 mm a minimalni rozestup mezi body na vrcholu 2,4 mm. Reliéfni ¢ara
ma na pricném fezu parabolicky tvar, §itka ¢ary zalezi na pouzité technologii, pricemz
optimalni pomeér vySky a Sitky by mél byt 3 : 2.
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4 TYFLOPRUVODCE

V této kapitole je popsan cely proces tvorby tyflopriivodce, od navrhu struktury
a obsahu, pres zpracovani prostorovych dat, grafické zpracovani a popis jednotlivych
casti, az po kompletaci tyflopriivodce a jeho tisk a tvorbu. Zdokumentovany postup tvorby
tyflopravodce je mozné v budoucnu vyuzit pro jeho roz§ifeni, nebo pro vytvoreni
podobného tyflokartografického dila, a diky tomu dale rozsifit moznosti traveni volného
Casu pro uzivatele se zrakovym postizenim. Vysledny tyflopravodce je proveden ve dvou
variantach — spole¢ny pro vSechny pamatky a pro kazdou pamatku zvlast. Obé varianty
jsou dostupné ke stazeni na webovych strankach prace, pfiCemz je mozné pamatky
vzajemné kombinovat podle potfeb uzivatelti. Na webovych strankach je soucasné
dostupny také navod k tisku tyflopravodce.

Pribézné navrhy tyflopravodce byly v prabéhu prace testovany, a to jak testovacimi
vytisky vybranych stran a jejich naslednym zahfatim (v pfipadé stran obsahujicich
tyflografiku), tak i pfi odbornych konzultacich a pfi uzivatelském testovani (kapitola 5).
Pfi pouzivani tyflopruvodce nevidomymi nebo té€zce slabozrakymi uzivateli je nutna
pomoc jejich asistentt, jelikoz hrozi napfiklad Spatné natoceni strany a mohlo by dojit
k dezinterpretaci tyflomapy nebo text1i.

Zakladem pro kazdé kvalitni kartografické dilo je definice zadani (tabulka 1)
a vyhotoveni tzv. kartografického projektu (tabulka 2).

Tab. 1: Definice zadani tyfloprtivodce

Specifikace Popis
primarni: osoby s tézkym zrakovym postizenim a jejich
Cilova skupina asistenti; sekundarni: ostatni osoby se zrakovym
postizenim

vytistény tyflopriivodce pro pouziti v interiéru nebo

Zpusob prace s pruvodcem
P P P exteriéru pamatek

Objem informaci prizptasoben cilové skupiné

zpracovani prostorovych dat v prostredi GIS;
Metody zpracovani grafické zpracovani tyflopriivodce v programech DTP;
pfiprava tyflopravodce pro tisk

nebyl stanoven zadny financ¢ni limit; jediné pfimé
Finanéni limit finar}cnl nak‘lac}y Cinily (flva Vytlsk}f ty‘ﬂopruvod‘ce
jakozto volné prilohy prace; osobni naklady, naklady
na technické zabezpeceni apod. nebyly kalkulovany
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Tab. 2: Kartograficky projekt tyflopravodce

Specifikace

Popis

Nazev a tematické zaméreni

Tyflopravodce po vybranych pamatkiach Ceska
Tematické zaméfeni: prezentace vybranych pamatek
v Cesku z historického, architektonického a zejména
prostorového hlediska

Stanoveni méritka

meéfitka se u jednotlivych map lisi

Volba kartografického
zobrazeni

veskeré mapy jsou vyhotoveny v zobrazeni
UTM Zone 33N (EPSG: 32633)

Kompozice map a klad listh

kompozice map na jednostrany, resp. dvoustrany;
bez potfeby pouziti kladu listt

Navrh obsahu

obsah byl definovan v ramci projektu RIDARP

Vybér metod zpracovani dat

metody kartografické vizualizace: topografické mapy
(polohopis a popis)

Navrh znakového klice

znakovy kli¢ navrzen s diirazem na specifické potfeby
cilové skupiny; vyuziti cerné barvy pro ¢asti, které
maji byt ¢itelné hmatem

Vybér podkladt

data z oteviené databaze OpenStreetMap

Navrh technologie

pfiprava po publikovani v barevném modelu CMYK

prace byla pribézné konzultovana s vedouci prace
a s odborniky z oblasti tyflokartografie, tyflografiky
a tyflopedie; nebyl stanoven zadny finan¢ni limit

Organizacni a ekonomické
zabezpeceni

4.1 Struktura a obsah tyflopravodce

V prvni fadé bylo nutné definovat, co vSechno bude tyflopravodce obsahovat a jak
budou jednotlivé ¢asti usporadany. Pri tvorbé podobného typu dila je potfeba klast dtraz
na uzivatelské aspekty, a to jak vidicich uzivatelt, tak zejména uzivateld s tézkym
zrakovym postizenim. Ackoliv obsah tyflopriivodce vychazi z projektu RIDARP, je mozné
zpracovat podobnym zpusobem i dalS§i pamatky. Popsana struktura se tyka verze
tyflopravodce, ktery je spoleény pro vS§echny pamatky, a je zaroven prilohou této prace.

4.1.1 Struktura tyflopruavodce

Vzhledem k velmi odliSnym potfebam vidicich uzivateli a uzivateld se zrakovym
postizenim je nezbytné rozdélit tyflopruvodce na dvé casti — ¢ast uréenou pro vidici
uzivatele (asistenty uzivateltl se zrakovym postizenim) a éast uréenou pro uzivatele
se zrakovym postizenim. Cast urcena pro vidici uzivatele obsahuje informace
o pamatkach ve formé text1 (historie, architektura apod.) doplnénych obrazky s popisy,
pficemZz jsou strany provedeny barevné. Cast uréend pro uZivatele se zrakovym
postizenim vyuziva zejména tfi barev — bilou pro pozadi, Cernou pro ¢asti, které maji byt
vnimatelné hmatem, a oranzovou pro popis, slouzici pro asistenty nebo slabozraké
uzivatele, ktefi dokazi precist kontrastni text.
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Struktura tyfloprivodce (ve varianté pro vSechny pamatky) je nasledovna:

e pfedni strana obalky,

e titulni strana,

e impresum,

e strana ,O tyflopravodci®,

e strana ,Pamatky“ (obr. 6),

e 16 kapitol pro jednotlivé pamatky,
e zdroje literatury,

e zdroje obrazku,

e tiraz,

e zadni strana obalky.

Pamatky chsaZené v tyfloprivodd vychazeji 2 pamdtek vybranych

v ramd projektu RIDARP — Reclukce informaZniho deficitu a rozvoj
elstavivosTi osob e Zrakovim postizentn prost vitn 30 modeld
prvky. Hlavnim cilem projektu je prostiednictvim vyuZiti

PAMATKY

TROSKY niko plsobent redukovat informaéni deficit zapficinény

AR ratou ¢i omezenim zrakové percepce u aseb se zrakovym

0 postizenim a sougasné razvijer jejich prostoravou pledstavivost.

PLOSKOVICE HRADKOST 00 Cile mi byt dosazeno prostiednictvim worby
B o a praktické implementace 3D audio-

taktilnich modeld historickych
a cirkevnich pamatek

JACR 2022
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Obr. 6: Strana tyflopravodce predstavujici pamatky

4.1.2 Obsah tyflopruvodce

Pamatky obsazené v tyflopriivodci vychazeji z pamatek vybranych v ramci projektu
RIDARP - Redukce informacéniho deficitu a rozvoj predstavivosti osob se zrakovym
postizenim prostrednictvim 3D modelt s auditivnimi prvky. Hlavnim cilem projektu
je prostfednictvim vyuziti multisenzorialniho ptisobeni redukovat informacni deficit
zapri¢inény ztratou ¢i omezenim zrakové percepce u osob se zrakovym postizenim
a souCasné rozvijet jejich prostorovou predstavivost. Cile ma byt dosazeno
prostfednictvim tvorby a praktické implementace 3D audio-taktilnich modelt
historickych a cirkevnich pamatek (TA CR, 2022). Pamatky byly vybrany tak, aby byl
kazdy kraj Ceské republiky reprezentovan jednou pamatkou, s vyjimkou Olomouckého
kraje a Hlavniho mésta Prahy, kde byly vybrany pamatky dvé. Zaroven byl kladen duraz
na diverzitu z hlediska obdobi vystavby a architektonického stylu pamatky (naptfiklad aby
se nejednalo pouze o hrady, nebo pouze o barokni stavby). V ramci projektu bylo
vymodelovano celkem 16 pamatek, pficemz dvé pamatky — zamek Litomy$l (obr. 7)
a zamek Ploskovice (obr. 8) — vytvofil autor prace.
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Obr. 8: Zamek Ploskovice — 3D model (vlevo) a fotografie (vpravo; foto: elbelabe.eu)

Prestoze jsou v ramci projektu RIDARP vytvareny jako hlavni vystup audio-taktilni 3D
modely, je potfeba jednotlivé pamatky uzivatelim prezentovat i v Sir§im historickém
kontextu. Soucasné 3D modely nebudou dostupné vSem osobam se zrakovym postizenim,
ktefi by o navstévu pamatky méli zajem. Proto byl navrzen tyflopravodce, ktery vyuziva
v§eobecné dostupné technologie tisku na mikrokapsulovy papir spoleéné se stranami
prezentujicimi jednotlivé pamatky. Tim jsou jednotlivé pamatky pomyslné zpfistupnény
v§em zajemcum, ktefi si mohou tyfloprivodce stahnout, vytisknout a pouzit. Jedna se tak
o samostatné fungujici vysledek, ktery ale soucasné dopliiuje 3D modely, pokud k nim
uzivatel ma takeé pristup.

4.2 Pfiprava a zpracovani prostorovych dat

Priprava a zpracovani prostorovych dat probihaly v open-source softwaru QGIS ve verzi
3.16.4. Jako zdroj prostorovych dat pro tvorbu tyflomap byla zvolena oteviena databaze
OpenStreetMap, jejiz data jsou za dodrzeni podminek volné dostupna pod licenci ODbL.
Data z OpenStreetMap je mozné stahnout mnoha zplUsoby (napf. Geofabrik, BBBike,
QuickOSM, pfimy export v ramci openstreetmap.org). Pro potfeby této prace se jako
filtrovani konkrétnich vrstev, moznost stazeni na zakladé prostorového rozsahu (extentu),
nebo moznost vybéru vysledného datového typu (bod, linie, polygon). Na obrazku 9 jsou
znazornény vrstvy budov, mostu, zelené a vodnich tok®i, které byly stazeny pomoci
pluginu QuickOSM.
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Obr. 9: Nahled na data OpenStreetMap stazena pomoci QGIS pluginu QuickOSM
na prikladu okoli Karlova mostu

Pri stahovani dat potfebnych pro tyflomapy byla data v prostfedi QuickOSM vzdy
vybirana podle aktualniho prostorového rozsahu okna (moznost Canvas Extent). Pro
odliSeni jednotlivych vrstev pouziva databaze OpenStreetMap tzv. key (kli¢) a value
(hodnota). Kombinaci key a value je mozné identifikovat konkrétni vrstvu (napf. budovy,
komunikace). Kompletni pfehled vSech vrstev je dostupny na webovém odkaze
wiki.openstreetmap.org/wiki/Map_features. Vrstvy pouzité pfi tvorbé tyflomap jsou
popsany v tabulce 3. Dale byl v pokrocilych (Advanced) moznostech vybiran datovy typ
podle pfislusné vrstvy (napf. Lines a Multilinestrings pro silnice, Multipolygons pro
budovy). V pripadé vétsiho mnozstvi prostorovych prvki, a tedy i del§iho ¢asu potfebného
pro stazeni, bylo také obcas potfeba navysit Timeout napfiklad na hodnotu 100. Veskera
prostorova data byla nasledné ulozena do formatu Geopackage, pficemz byly nékteré
vrstvy slouceny (napf. park, zahrada, louka - zelen). Takto pfipravené datové nahledy
byly nasledné vyexportovany do formatu PDF pro dalsi Gpravu.

Tab. 3: Vrstvy z databaze OpenStreetMap pouzité pii tvorbé tyflomap

Key (Klic) Value (Hodnota) Popis Vyuziti v mapé
amenity parking parkoviste zastavba
barrier city_wall hradby zed, hradby
barrier retaining wall opérna zed zed, hradby
barrier wall zed zed, hradby
bridge:structure | arch most zastavba
building - budovy zastavba
highway - silnice silnice
historic castle areal hradu zastavba
landuse allotments zahradkafrska kolonie zelen
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landuse cemetery htbitov zelen
landuse farmland zemédélska ptida zelen
landuse farmyard dvir zastavba
landuse forest les les, zelen
landuse grass travnata plocha zelen
landuse meadow louka zelen
landuse orchard sad zelen
landuse plant_nursery lesni Skolka zelen
landuse residential rezidenéni oblast zastavba
landuse village_green naves (méstska zelen) zelen
landuse vineyard vinice zelen
leisure garden zahrada zelen
leisure park park zelen
leisure pitch hriste zelen
leisure recreation_ground | rekreaéni oblast zelen
man_made bridge most zastavba
natural scrub ktovi zelen
natural wood les les, zelen
tourism camp_site taboristé zelen
water - vodni tok/plocha (polygon) | vodni tok/plocha
waterway stream vodni tok (linie) vodni tok
waterway river vodni tok (linie) vodni tok

4.3 Grafické zpracovani tyflopruvodce

Grafické zpracovani tyflopravodce probihalo v grafickych softwarech Adobe Illustrator
a Adobe InDesign z baliku Adobe Creative Suite 6 v ramci oficialni licence poskytnuté

vedouci prace. Adobe Illustrator byl pouzivan zejména pro tvorbu tyflomap a tyflografiky

a tyto grafické objekty byly nasledné postupné vkladany do Sablony tyfloprtvodce
v prostfedi DTP programu Adobe InDesign, kde bylo doplnéno napf. ohraniceni stran,

paginace, nadpisy nebo textova pole. Ve stejném programu byly také zpracovany casti

urcené pro vidici uzivatele (sazba text1 a obrazku).

Pro tyflopriivodce byl zvolen format A4 na Sitku, a to z nékolika dtvodu. Ackoliv

napriklad turisti¢ti praavodci mivaji zpravidla mensi rozméry z dtivodu lepsi skladnosti,

u pravodce urceného pro uzivatele se zrakovym postizenim je potfeba pouzit vétsi format,
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aby mohly byt vSechny tyflografické prvky spravné znazornény. Pouziti vétSiho formatu
umoznuje v tyflomapach zachytit vice detailti, a zaroven je mozné zajistit dobré odliSeni
jednotlivych grafickych prvkt. Text v Braillové pismu také zabira znaéné vice mista, nez
text v pismu klasickém, a to z dévodu zajiSténi dobré Ccitelnosti pfi vyhmatavani
(minimalni velikost bodu, vétsi mezery mezi fadky). Vzhledem k planované dostupnosti
tyflopravodce pfimo na jednotlivych pamatkach by nemély vét§i rozméry pruavodce
predstavovat problém. Format A4 na §itku byl také zkouSen na uzivatelskych testovanich,
pfiCemz vSem testovanym uzivatelim vyhovoval. Pavodné byl testovan format A5

na vySku, ktery ale neposkytoval dostateény prostor pro tyflografiku, popis a legendu.

Casti urcené pro asistenty osob se zrakovym postiZzenim jsou ladény do modré a hnédé
barvy, pficemz byl kladen duraz na jednoduchost a pfehlednost. Casti urcené pro
uzivatele se zrakovym postizenim jsou vyhotoveny zpravidla ve tfech barvach — bila barva
pro pozadi, ¢erna pro c¢asti, které maji byt vnimatelné hmatem, a oranzova pro popis,
slouzici pro asistenty nebo slabozraké uzivatele, ktefi dokazi pfecist kontrastni text.
Nékteré mapy vyuzivaji také napf. modrou barvu pro vodni plochy nebo zelenou pro lesy
a zelen.

4.3.1 Obalka, impresum a tiraz

Design obalky tyfloprivodce sestava z kombinace modrych a hnédych kruht
v riznych variantach ténu, sytosti a jasu, a také tvaru Ceské republiky poukazujici
na prostorovy charakter a zaméfeni publikace. Kruhy by mély evokovat Braillovo pismo,
které je zaroven obsaZeno i v obrysu Ceské republiky a znazornuje étyfpismenna oznaceni
pamatek (napf. KarlsStejn — karl, zamek Ploskovice — plos). Diky témto elementtim by mélo
byt na prvni pohled zfejmé, Ze se jedna o dilo uréené pro osoby se zrakovym postizenim.
Na zadni strané obalky jsou uvedeny zakladni informace o Katedfe geoinformatiky UP.

V impresu a tirazi jsou uvedeny technické a vydavatelské informace, jako napft.
vedouci diplomové prace, odborni konzultanti nebo zdroje prostorovych dat a také loga
Katedra geoinformatiky, Pfirodovédecké fakulty a Univerzity Palackého v Olomouci.

4.3.2 O tyflopravodci

Na této strané jsou popsany zakladni informace o tyflopravodci, jeho struktura
a nasledné je zde vysvétlen obsah jednotlivych stran formou obrazkd s Sipkami
a vysvétlujicimi texty, aby se mohli asistenti uzivateli se zrakovym postizenim snadno
zorientovat v tom, jak maji s privodcem pracovat. Nachazi se zde také QR kod a odkaz
na webové stranky prace, kde je tyflopriivodce dostupny ke stazeni.

4.3.3 Pamatky

Na strané vénované pamatkam je znazornén obsah tyfloprivodce ve formé mapového
nahledu, coz umoziuje prostorovou lokalizaci jednotlivych pamatek v ramci Ceské
republiky. Kazda pamatka ma své cislo, které urcuje i jeji pofadi v ramci tyfloprvodce,
ikonu, ktera byla vytvofena na zakladé fotografii a 3D modeld, popis s nazvem pamatky
a také text v Braillové pismu, ktery slouzi pouze jako atraktivni graficky prvek. Jako
topograficky podklad byly pouzity vrstvy statni hranice, hranice krajQ, silnice a vybrané
vodni toky z databaze ArcCR500 poskytované spoleénosti ARCDATA PRAHA, s. r. o.
Ve spodni ¢asti strany jsou vysvétlivky, které poskytuji zadkladni informace o kazdé
pamatce. V pravém hornim rohu se nachazi textové pole vénované projektu RIDARP.

29



4.3.4 Cast uréena pro vidici uzivatele (asistenty)

Pii tvorbé stran pro asistenty osob se zrakovym postizenim byl kladen duraz
na jednoduchost a prehlednost. Pozadi je provedeno ve svétle hnédé barvé a strany jsou
ohrani¢eny modrou linii. Ve spodnich vnéjSich rozich stranek je umisténa paginace
a nazev pamatky. Paginace je unikatni pro kazdou pamatku, aby bylo mozné
po vytisknuti strany spravné sefadit. V levém hornim rohu je umistén nazev pamatky
a zakladni informace o pamatce ve formé grafickych prvkt a ikon - lokalizace, doba
vzniku (resp. zaniku) a umélecky sloh (obr. 10).

Troskovice .
) « 14. stoleti ;
Semlly | Lo , & gOtIka
Liberecky kraj C‘- (zanik: 17. stoleti)

Obr. 10: Zakladni informace o pamatce — obec, okres a kraj, doba vzniku a umeélecky sloh

Strany urcené pro asistenty obsahuji texty o pamatkach, které byly zpracovany
Mgr. Rostislavem KrusSinskym z Védecké knihovny v Olomouci. Texty popisuji zejména
historii a architekturu pamatek, nachazi se zde v§ak také razné zajimavosti nebo povésti.
Zdroje literatury, které byly potfebné pro vytvoreni téchto textl1, jsou dostupné na konci
tyfloprivodce v ¢asti ,,Zdroje literatury“. Texty jsou doplnény obrazky s popisem, pficemz
kazdy z nich ma své unikatni oznaceni, které umoznuje zjistit ptvod obrazku v casti
»Zdroje obrazktl“ (napf. Karliv most — KM2, hrad Trosky — TRS). VSechny obrazky maji
také svétle modré ohraniceni. Ukazku ¢asti tyflopriivodce urcené pro asistenty znazornuje
obrazek 11.

KOSTEL SVATEHO MORICE
) . / N

N N O
IR R IR

Obr. 11: Ukazka casti tyflopriivodce urcené pro asistenty osob se zrakovym
postizenim — pfiklad kostela sv. Mofice

4.3.5 Cast urcena pro uzivatele se zrakovym postiZenim

PDF soubory s prostorovymi daty, ziskané pluginem QuickOSM a vyexportované
z programu QGIS, byly nasledné upravovany v prostiedi grafického programu Adobe
Nlustrator. Zde doslo k tpravé znakového klice, pfidani popisu a méfitka a ofezani dat
o pozadovany rozsah. K tyflomapam a tyflografice byly postupné vytvareny legendy. Tyto
grafické prvky (mapy, legendy) byly ukladany ve formatu Al a nasledné nahravany
do prostfedi Adobe InDesign, kde byl tyflopravodce priibézné kompletovan. Zde byla
provedena pfedtiskova pfiprava a paginace stran, ktera v ¢asti pro uzivatele se zrakovym
postizenim navazuje na ¢ast pro asistenty, coz umoznuje spravné sefazeni stran.
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Kazda pamatka je zpracovana ve tfech méfitcich — poloha v Cesku, okoli (obr. 12)
a detail. Tyflomapy vénované poloze v Cesku znazoriuji lokalizaci pamatky v ramci Ceské
republiky. Tvoii je statni hranice, hranice kraji, popis kraj ve formé tfipismennych
zkratek (napf. Olomoucky = olk, Stfedocesky = stc), doplnény nazvem kraje v klasickém
pismu v oranzovém provedeni, a kruhovy bodovy znak predstavujici pamatku. Druhy typ
tyflomap znazornuje blizké okoli pamatek se snahou o zachyceni vyznamnych objektt
v okoli (namésti, kostely, vodni toky, okolni obce apod.). Tfeti typ tyflomap je vénovan
detailu jednotlivych pamatek (napf. areal hradu, ptdorys kostela). Nékteré detaily byly
vytvofeny na zakladé dat OpenStreetMap (napf. Karltiv most, Chebska falc, Olomoucky
hrad). Pro tvorbu nékterych detaild bylo ale potfeba pouzit jiné podklady (plany,
pudorysy), které byly bud poskytnuty Mgr. KruSinskym, nebo jsou volné dostupné
na internetu (napf. Narodni divadlo, Vila Tugendhat, Kostel sv. Morice). Tyto podklady
byly dostupné pouze ve formé rastrovych obrazktl a bylo je nutné zvektorizovat v Adobe
Nlustrator. U vybranych pamatek byly vytvofeny také tzv. bo¢ni pohledy, které poskytuji
uzivatelim se zrakovym postizenim lepsi prostorovou predstavu o pamatkach.

Jelikoz nékteré objekty v tyflomapach mohou evokovat Braillovo pismo (napf. malé
budovy, kratké Srafy), bylo potfeba tento problém vyfe§it. Jednou z moznosti by bylo
smazani vSech grafickych prvka, které by mohly po vytiSténi pfipominat body Braillova
pisma. To by ale zpUisobilo, ze u nékterych map okoli by zmizely celé ¢asti mést (napf.
Chebska falc, Zamek Litomys§l), coz by vyrazné snizovalo informac¢ni hodnotu tyflomapy.
Tento problém byl nakonec vyfeSen pridanim bilého kruhu s ¢ernym ohranicenim pod
veSkery popis v Braillové pismu. Uzivatel si tedy mtize pomoci kruhu ovéfit, zda se jedna
o Braillovo pismo, nebo o néjaky prostorovy objekt.

Pri tvorbé tyflopriivodce nebylo nutné nijak feSit generalizaci, jelikoz se o ni pfi tvorbé
tyflomap postara primo fuzér. Pokud se v mapé vyskytuji prili§ velké detaily (napf. malé
budovy, prili§ podrobna struktura budov), tyto ¢asti jednoduse nevystoupi nad povrch
papiru z divodu malych rozmérti. Diky tomu bylo pro potfeby tyflopravodce mozné pouzit
data OpenStreetMap bez jakychkoli zasadné&jSich tiprav.
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Obr. 12: Ukazka casti tyflopravodce urcené pro uzivatele se zrakovym
postizenim — pfiklad okoli Narodniho divadla
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Braillovo pismo

Text je v Casti pro osoby se zrakovym postizenim realizovan pomoci Braillova pisma
(popis, legenda). Konkrétné byl pouzit font TFKCB braille, ktery vytvofil Tyflokabinet
Ceské Budéjovice, o. p. s. (http://www.tyflokabinet-cb.cz/braill.htm). Optimalni velikost
Braillova pisma byla konzultovana s dr. Ruzickovou a nasledné ovéfovana pfi
uzivatelském testovani. U fontu TFKCB braille se jedna o velikost 30 pt, coz odpovida
velikosti bodu 1,67 x 1,67 mm. Kazdy text v Braillové pismu je vysvétlen v bezprostfedni
blizkosti v oranzové barve.

Braillovo pismo ma nékolik specifik, na které je tfeba pfi jeho pouzivani brat ohled.
Neexistuji zde napfiklad znaky pro ¢isla nebo velka pismena. Z tohoto dtavodu je tfeba
vyuzivat tzv. prefixa (klavesa 1 = prefix pro ¢iselny znak, klavesa 3 = prefix pro velké
pismeno; obr. 14). Dale by méla byt mezi dvéma fadky textu v Braillové pismu znaéna
mezera, aby nedochazelo k dezinterpretaci textu. Braillovo pismo také nabizi pouze
omezeny pocet specialnich znakt. Pro kontrolu text(i v Braillové pismu byl pouzivan také
font TFKCB normal, ktery je neproporcionalni a rozmérové prizptsobeny fontu TFKCB

braille.
Karliv most - okoli (legenda 1)
3karltiv most - okoli (legenda la)

Obr. 14: Text v klasickém pismu, text v Braillové pismu a odpovidajici text v klasickém
pismu vyuzivajici prefixy pro velké pismeno a ¢islo

Titul

Titul tyflomap, tyflografiky a legend je proveden v Braillové pismu, pod nimz se vzdy
nachazi odpovidajici prepis v klasickém pismu v oranzové barvé. Struktura titul
je ve vétsiné pfipadu jednotna. Na prvnim misté je vzdy nazev dané pamatky (napf. Kostel
sv. Mofice). U tyflomap znazoriujicich polohu v Ceské republice nasleduje slovni spojeni
,poloha v Cesku“ oddélené od nazvu pamatky pomlckou (napt. Kostel sv. Mofice — poloha
v Cesku), u tyflomap znazoriujicich okoli pamatky je doplnéno slovo ,okoli“ (napi. Kostel
sv. Moftice — okoli). U boc¢nich pohledt je k titulu doplnéno slovni spojeni ,bo¢ni pohled“.
U detaili pamatek je v titulu uveden pouze nazev pamatky. U legend je vzdy k titulu
pridano slovo ,legenda“ v zavorkach (napf. Kostel sv. Morice — okoli (legenda)). U tfech
pamatek bylo potfeba strukturu titulu lehce pozménit, aby bylo mozné 1épe specifikovat
obsah tyflomapy (Karltv most — okoli (Mala Strana), Narodni divadlo — plan pfizemi, Vila
Tugendhat — prostfedni patro).

Znakovy kli¢

Mapové prvky, které maji byt ¢itelné hmatem, jsou vzdy provedeny Cernou barvou.
Plosné tyflografické prvky jsou vyhotoveny bud ¢ernou vyplni (napf. budovy, zastavba),
Srafami (napf. les) nebo vzorem predstavujicim viny (vodni toky a plochy). V pripadé
liniovych znaku je pouzita bud jednoducha linie (napf. statni hranice, hranice kraju,
silnice) nebo kombinace jednoduché a prerusSované linie (hradby, zed). Bodové znaky jsou
pouzity pouze v tyflomapach vénovanych poloze pamatek v Ceské republice, kdy je pro
lokalizaci pamatky v ramci statu pouzit kruhovy geometricky bodovy znak.

32



U kartografickych znakti, které neslouzi pro vyhmatavani, je pouzita zelena barva pro lesy
a zelenn a modra barva pro vodni toky a plochy. Znakovy kli¢ tyfloprtivodce je znazornén
na obrazku 13.

[ | zastavba, budova CMYK: 00-00-00-100

CMYK: 43-00-49-00
/7 les, travnik tloustka linie: 2 pt
uhel: 45°, mezera: 1,8 mm

CMYK: 23-00-02-00

vodni tok, feka, rybnik Haudia linies 1,500

5

zelen CMYK: 43-00-49-00
7elen CMYK: 16-00-20-00
vodni plocha CMYK: 23-00-02-00

CMYK: 00-00-00-100
E=E=0 hradby / zed tloustka linie: 4,5 pt
tloustka pferusované linie: 9 pt

CMYK: 00-00-00-100

— statni hranice % ;s
tloustka linie: 5 pt

CMYK: 00-00-00-100

= Ee e toustka linie: 3 pt

CMYK: 00-00-00-100

 — silnice, hranice zastavby ; %
tloustka linie; 2 pt

CMYK: 23-00-02-100

V 1 A
odnliok tloustka linie: 4 pt

T CMYK: 00-00-00-100
o pamétka e g
pramér kruhu: 7,5 mm

Obr. 13: Znakovy Kkli¢ tyflopravodce

Popis

Popis v tyflomapach je proveden v Braillové pismu, které je vzdy vysvétleno i v pismu
klasickém v oranzové barvé. Pro oznaceni vyznamnych ¢asti pamatek nebo lokalit v okoli
byla zvolena mala pismena, jelikoz oznaceni pomoci ¢isel by vyzadovalo prefix a zabiralo
tedy vice prostoru. Kazdé malé pismeno je umisténo v bilém kruhu s ¢ernym ohranic¢enim,
coz zajiStuje dobrou Citelnost Braillova pisma a dostatek mista mezi popisem a dalSimi
tyflografickymi prvky. V nékterych pripadech byl k oranzovému popisu doplnén halo efekt
v bilé barvé se 70% priihlednosti, aby byla zajisténa dobra Citelnost.

Ptivodné byl popis v Braillové pismu proveden v mapé bez podkladového kruhu, pouze
u popisu umisténého nad Srafy byl jako podklad pfidan bily obdélnik. To ale vyznamné
ztézovalo hledani a interpretaci popisu, jelikoz si mohli uzivatelé se zrakovym postizenim
splést napfiklad pismeno ,a“ a kruhovou kasnu. Z toho duvodu byl ke vSem malym
pismentim v tyflomapach pfidan jednotny kruhovy podklad, ktery zaroven zajistuje
stejnou polohu jednotlivych bodt Braillova pisma a tedy lepsi Citelnost.
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Méritko

Meéritko je u vSech tyflomap pouze grafické, jelikoz ¢iselné méritko postrada u této
formy map smysl. Méritko se sklada z linie predstavujici vzdalenost, textu v Brailloveé
pismu (napf. 50 m) a odpovidajiciho textu v klasickém pismu v oranzové barvé (obr. 15).

Obr. 15: Méritko tyflomapy — pfiklad okoli kostela sv. Mofice

Legenda

Legenda je stejné jako titul a méfitko vzdy zpracovana v Braillové pismu
s odpovidajicim pfepisem v klasickém pismu v oranzové barvé. Legenda vzdy vysvétluje
mapové znaky odpovidajici tyflomapy. Jedna se jak o objekty, které jsou v mapé oznaceny
malym pismenem v bilém kruhu s Cernym ohrani¢enim, jako jsou konkrétni casti
pamatek (napf. 1. nadvofi, kaple sv. Anny) nebo vyznamné objekty v okoli (napf. feka
Morava, namésti Republiky), tak i prostorové objekty obecného charakteru (napft.
zastavba, feka, vodni plocha, zelen, les, silnice nebo hradby).

Textové pole

Kazda pamatka je doplnéna dvéma textovymi poli, které jsou urcené pro asistenty osob
se zrakovym postizenim, a které poskytuji zakladni informace o poloze pamatky. U map
zobrazujicich polohu v Ceské republice je v textovém poli uvedeno, kde se pamatka
nachézi v ramci statu (napf. vychodni ¢ast Ceské republiky, stfedni Morava), v jakém
kraji pamatka lezi a pfipadné jak vzdalena je pamatka od statni hranice nebo hranice
sousedniho kraje. U map zobrazujicich okoli jsou v textovém poli napf. informace
o nadmorské vySce, o sméru a vzdalenosti k dalS§im dulezitym objektim nebo
o vyznamnych vodnich tocich nebo komunikacich v okoli.

4.3.6 Zdroje literatury a obrazku

V zavéru tyfloprivodce jsou uvedeny zdroje literatury a obrazka pro jednotlivé
pamatky ve formé odrazkového seznamu. Kazdy obrazek je oznacen dvoupismennou
zkratkou pamatky (napf. Karliv most — KM, hrad Trosky — TR) a ¢islem, které umoznuje
zjisténi odpovidajiciho zdroje.
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4.4 Kompletace tyflopruvodce

Privodce byl prabézné kompletovan v prostfedi DTP programu Adobe InDesign.
Strany uréené pro vidici uzivatele byly kompletné vytvofeny v Adobe InDesign (kromé
obalky a strany predstavujici pamatky). U stran vénovanych pamatkam byly nasledné
pridany nadpisy, zakladni informace o pamatkach ve formé grafickych prvka a ohraniceni
strany v podobé& modré linie. Do spodnich vnéjSich roht stranek byla doplnéna paginace
anazev pamatky. Paginace je wunikatni pro kazdou pamatku, aby bylo mozné
po vytisknuti strany spravné sefadit. Poté byly pfidany texty a obrazky. Texty byly
nasledné zalomeny, aby nedochazelo k vyskytu jednoslabi¢nych slov na konci fadku.
Obrazktim a jejich popistim bylo nastaveno obtékani textu na 3 mm.

U stran urcenych pro uzivatele se zrakovym postizenim byly také pfidany nadpisy,
a to jak v Braillové pismu, tak v odpovidajicim pfepisu v klasickém pismu. Ohraniceni
stran je provedeno oranzovou linii a ve spodnich vnéjSich rozich stranek se nachazi
paginace a nazev pamatky, akorat v oranzové barvé. Na jednotlivé strany byly vzdy
umistény Al soubory s odpovidajicimi tyflomapami, legendami a tyflografikami, které byly
vytvofeny v programu Adobe Illustrator. Nasledné byla pfidana textova pole obsahujici
dtilezité geoprostorové souvislosti.

Finalni verze tyfloprivodce pro tisk byla vyexportovana s témito parametry:

e standard: PDF/X-1:2001,

e jednotlivé strany,

e komprese: Bikubické pfevzorkovani na 300 DPI pro obrazy nad 450 DPI, JPEG,
maximalni kvalita obrazu,

e vSechny tiskové znacky, spadavka 3 mm (strany urcené pro mikrokapsulovy
papir bez tiskovych znacek a bez spadavky),

e bez prevodu barev.

Pfi exportu je velmi duilezité pohlidat si moznost Pfevod barev v zalozce Vystup.
Ta by méla byt nastavena na hodnotu ,Bez pfevodu barev“, aby veSkeré cerné ¢asti byly
i na vystupu v 100% ¢erné CMYK, a nedoS$lo napfiklad k pfevedeni do barevného modelu
RGB. To by mohlo zplsobit problémy pfi tvorbé reliéfni grafiky. Digitalni verze
tyfloprivodce byla vyexportovana se stejnymi parametry, ale ve formé dvojstran.

4.5 Tisk a tvorba tyflopriuvodce

Strany obsahujici tyflografiku musi byt vytiStény na specialni mikrokapsulovy papir.
Grafiku je vSak nutné vytisknout na spravnou stranu, jinak tyflografika nevystoupi nad
povrch papiru. Podle webu SPEKTRA je pro tisk na mikrokapsulovy papir nutné pouzivat
jenom moderni, rychlé tiskarny s vykonem alespon 30 stran za minutu. Na pomalej$ich
strojich hrozi vypé€néni papiru uvnitf stroje a poskozeni zrcadla (SPEKTRA, 2017).
Zaroven by se meély pouzivat spiSe inkoustové, pfipadné vhodné laserové tiskarny,
aby nedochazelo k priliSnému zahtati papiru jesté pred pouzitim fuzéru.

Pvodné byl planovan tisk dvou kopii tyfloprivodce na Vydavatelstvi UP, ale z divodu
velkého vytizeni vydavatelstvi byl pravodce nakonec vytiStén na Katedfe geoinformatiky
a v tiskarné PROPERUS, s. r. o. Po vyti§téni je nutné strany obsahujici tyflografiku vlozit
do fuzéru (obr. 16). Do fuzéru by se mél papir vkladat grafikou smérem nahoru. Duilezité
je také nastaveni optimalni teploty fuzéru, ktera by nemeéla byt ani pfili§ nizka (hrozi
nevystoupeni nékterych c¢ernych c¢asti) nebo prili§ vysoka (hrozi zkrouceni papiru
a poskozeni tyflografiky). Teplota byla pfi tvorbé tyfloprivodce nastavena na hodnotu low,
nicméné optimalni nastaveni se muze u raznych pfistroji li§it. Po zahtati vSech stran
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s tyflografikou fuzérem byly strany, které nebylo mozné vytisknout oboustranné, slepeny
na vnéjSi strané oboustrannou lepici paskou. Nakonec byl tyflopravodce doplnén
o obalku a svazan krouzkovou vazbou ve Vydavatelstvi UP, kvtili jeho tloustce jej bylo ale
nutné rozdélit na dvé casti.

Pri tvorbé tyflopravodce byl pouzit matny kfidovy papir o gramazi 200 g/m?2,
mikrokapsulovy papir Zytex2 Swell Paper formatu A4 (https://www.zychem-
ltd.co.uk/zytex2swellpaper), laserova tiskarna OKI MC760 a fuzér P.I.A.F. od spole¢nosti
Harpo (https://spektra.eu/piaf/). Obalka byla vytiSténa na matny lamino papir.

Pro zajemce o vyti§téni vlastniho tyflopriivodce byl vytvofen navod, ktery je pfilohou
¢islo 2 této prace, a ktery je zaroven dostupny na webovych strankach prace. K tvorbé
tyflopravodce je potfeba klasicky papir, mikrokapsulovy papir, tiskarna a fuzér, ktery
je dostupny téméfr v kazdém tyflocentru, ve vSech Skolach pro zaky se zrakovym
postizenim i v raznych zajmovych stfediscich.

Obr. 16: Tvorba strany tyfloprivodce pomoci fuzéru

4.6 Webové stranky

Webové stranky prace jsou vyhotoveny ve velmi podobném grafickém stylu jako
tyfloprivodce. Kromé moznosti stazeni textu prace a posteru a pfecteni vybranych c¢asti
prace (napft. cile, metody) se na webu nachazi podstranka Tyflopriivodce (obr. 17). Zde
je mozné prohlédnout si kompletniho tyflopriivodce v digitalni verzi, stahnout
si tyfloprtvodce ve verzi pro tisk, nebo si precist navod k tisku. V druhé ¢asti stranky
je mozné stahnout tyfloprivodce pro konkrétni pamatky. Pro kazdou pamatku
je dostupny také text ve formatu DOCX, ktery je mozné nechat precist nahlas naptiklad
v programu Microsoft Word. V posledni ¢asti jsou ke stazeni dostupné také ostatni casti
tyfloprivodce, jako napf. titulni a zadni strana, strany ,O tyflopravodci a ,Pamatky“
nebo zdroje obrazkt a literatury. Verze pro tisk jsou vzdy rozdéleny podle toho, na jaky
papir maji byt vytistény (klasicky x mikrokapsulovy papir).
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Pamatky lze také vybrat pomoci jednoduché mapy na tivodni strané webovych stranek,
ktera byla vytvofena pomoci oteviené javascriptové technologie Leaflet. Bodové znaky
s Cisly ve webové mapé odpovidaji pofadi pamatek ve varianté tyfloprivodce spolec¢né pro

vSechny pamatky.
| & Uvad Cile Metody Vislech Tyfloprivodce her summary |
°
. o
Kompletni tyfloprivodce
gitalni verzi nebo si jef mizete stahnout a
vytisknout. Pred tiskem tyflopriivodce si prectéte navod
— eysssbszepeniatIuIE - AT O
TYFLOPROVODCE °  NAVOD | rvFLoPROVODCE
: po vybranych H K TISKU | po vybranych pamatkach Ceska
PR T ® v mebouiensunek ytoprivodee
LX) .
.
R R
Tilk .
P
E .
Kompletni tyfloprivodce Kompletnityfloprivodce Navod k tisku tyfloprivodce
(digitalnf verze) (verze pro tisk)
me

Obr. 17: Webové stranky prace s moznosti stazeni tyflopriivodce
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5 UZIVATELSKE TESTOVANI

Uzivatelskému testovani bylo podrobeno pét pamatek pii ¢tyfech uzivatelskych
testovanich — Karliv most v Praze, konkatedrala Nanebevzeti Panny Marie v Opaveé,
zamek v Litomys$li, kostel sv. Mofice v Olomouci a Olomoucky hrad. Pozorovano bylo
zejména jak uzivatelé s pruvodcem pracuji, jestli se dokazi v tyflomapach zorientovat nebo
jestli jim vyhovuje grafické provedeni (napf. kompozice strany, velikost Braillova pisma).
Poznatky z testovani byly nasledné zohlednény a zapracovany.

Jako vyzkumna metoda pro uzivatelské testovani bylo zvoleno tzv. behaviordlni
mapovdni, pficemz bylo pozorovano, jak uzivatelé s tyflopravodcem pracuji v praxi. Tato
metoda se pouziva k dokumentovani chovani a pohybu lidi v konkrétnim fyzickém
prostfedi, pficemz je pomoci nahravek a mapovani aktivit uzivatels mozné odhalit, jakym
zpUsobem je zkoumany prostor v prubéhu ¢asu uzivan (100 metod, 2022).

5.1Praha (Karluv most)

Prvni uzivatelské testovani probéhlo 15. 11. 2021 na Zakladni Skole pro zaky
s poruchami zraku v Praze (obr. 18). Testovani se zucastnilo patnact zakut zakladni Skoly
z raznych ro¢nikll a nékolik zaki Gymnazia pro zrakové postizené v Praze, kterym byl
nejprve predstaven projekt a jeho feSitelsky tym, a poté jim byly rozdany tyflomapy
vénované Karlovu mostu a jeho okoli. Po priizkumu tyflomap byly zaktim kladeny rtizné
otazky, a to napr. kolik ma most vézi, kolik ma pilifti, nebo jak je dlouhy. Odpovédi na tyto
otazky bylo mozné vycist z mapy (napfiklad odvozeni délky mostu pomoci méfitka). Své
odpovédi si mohli nasledné potvrdit také na 3D modelech ve dvou velikostech. Posledni
¢asti testovani byla prohlidka samotného Karlova mostu, kde si mohli Zaci ovéfit nabyté
znalosti a otestovat prostorovou orientaci (napf. kterym smérem tece Vltava, kterym
smeérem je Prazsky hrad nebo Narodni divadlo).

jak osoby se zrakovym postizenim pracuji s tyflomapami. Z testovani také vyplynulo,
ze je nutné pridat i legendu v Braillové pismu. Ta byla do té doby provedena pouze
oranzovym textem, a tedy Citelna pouze vidicimi nebo slabozrakymi uzivateli. Nasledné
byly opraveny nékteré drobné chyby (napf. Spatné napsana c¢isla v Braillové pismu,
nejasné formulace).

Velmi zajimavym poznatkem 2z prvniho uzivatelského testovani bylo také to,
ze ne vSichni zaci ze Zakladni Skoly pro zaky s poruchami zraku umi ¢ist Braillovo pismo.
Dtivodem je vyuzivani modernich (tyflo)pomticek, jako jsou napfiklad ¢tecky nebo tablety.
V klasickém $§kolstvi se Braillovo pismo neudi viibec, coz je jednim z negativnich dtisledk
inkluze, kdy je snaha o zmenS§eni pomyslné propasti mezi zaky bez postizeni a zaky
s postizenim. Tento fakt by mohl zaky se zrakovym postizenim v budoucnu znac¢né
znevyhodnit, jelikoz Braillovo pismo bude i nadale zakladnim prostfedkem ziskavani
informaci pro osoby se zrakovym postizenim.

38



Obr. 18: Zaci zkoumaji Karltiv most a jeho okoli pomoci tyflomap — uzivatelské testovani
v Praze 15. 11. 2021 (foto: Zuzana Haiclova)

5.2 Opava (konkatedrala Nanebevzeti Panny Marie)

Druhé uzivatelské testovani probéhlo 2. 12. 2021 v opavském stfedisku organizace
KAFIRA (obr. 19). KAFIRA o. p. s. je neziskovou organizaci se zamérem pomahat lidem
s tézkym zrakovym postizenim v jejich zaclenéni na trh prace a do spolec¢nosti (KAFIRA,
2016). Testovani se zucastnilo osm dospélych uzivateltl se zrakovym postizenim, kterym
byly nejprve kladeny otazky ohledné konkatedraly. VSichni testovani nasledné obdrzeli
tyflomapy znazornujici konkatedralu a jeji okoli, a mohli si mapy volné prohlizet.
K dispozici byl také 3D model, ktery bylo mozné napfiklad porovnavat s tyflomapou
a legendou, a ziskat diky tomu lepS§i pfedstavu o prostorovém charakteru pamatky.
Na zavér testovani probéhla prohlidka konkatedraly.

Pfi testovani se ukazalo, ze wuzivatelé byli schopni propojit popis v mapé
s odpovidajicim vysvétlenim v legendé, obc¢as ale potfebovali asistenci (napf. orientace
stranky). Uzivateltim se s priivodcem pracovalo dobfe, neméli zadné pfipominky a aktivné
jej vyuzivali i b€hem prohlidky.
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Obr. 19: Porovnavani modelu vytvofeného pomoci 3D tisku s tyflomapou znazornujici ptidorys
Konkatedraly Nanebevzeti Panny Marie — uzivatelské testovani v Opavé 2. 12. 2021

5.3 Litomysl (zamek)

Treti uzivatelské testovani probéhlo 20. 4. 2022 v LitomyS$li na Fakulté restaurovani
Univerzity Pardubice. Testovani byli zaci prazské zakladni §koly a gymnazia a klienti
organizace KAFIRA o.p.s., ktefi znali cely proces jiz z prvniho, resp. druhého
uzivatelského testovani. Podobné jako v pfedchozich pfipadech byly uzivateliim kladeny
otazky tykajici se zamku a byly jim rozdany strany tyfloprivodce a 3D modely
k prohlizeni. Zde jiz byla testovana finalni verze tyfloprtivodce, ktera obsahovala kruhy
s Cernym ohranicenim zajiStujici lepsi citelnost popisu v Braillové pismu. Zadny
z Gcastniku testovani vSak nebyl zcela nevidomy, a proto pro prohlizeni tyflomap a 3D
modelt pouzivali kromé& hmatu také zbytky zraku. Z tohoto testovani jiz nevzeSly zadné
pripominky k tyflopravodci. Testovani bylo zakonceno prohlidkou exteriéru litomyslského
zamku, pfricemz uzivatele nejvice zaujala sgrafita.
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5.4 Olomouc (kostel sv. Mofice a Olomoucky hrad)

Ctvrté a zaroven posledni uzivatelské testovani probéhlo 25. 4. 2022 v Olomouci
na Katedfe geoinformatiky UP a tiCastnili se jej zaci prazské zakladni Skoly a gymnazia
a klienti organizace KAFIRA o.p.s. Opét byly uzivateldm kladeny otazky tykajici
se pamatek a byly jim rozdany strany tyflopravodce a 3D modely k prohlizeni (obr. 20).
Zajemcum z fad uzivatell byla také pfedstavena 3D laboratof Katedry geoinformatiky,
kde byli seznameni s principem 3D tisku a fuzéru, a kde si mohli prohlédnout 3D tiskarny
a modely. Nasledoval pfesun do kostela sv. Mofice pfes hmatovy plan centra Olomouce,
a nasledné navstéva Svatovaclavského navrsi a Arcibiskupského palace.

Obr. 20: Uzivatelka zkouma za pomoci asistentky okoli kostela sv. Mofice
na tyflomapé — uzivatelské testovani v Olomouci 25. 4. 2022 (foto: Jan Brus)
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6 VYSLEDKY

Hlavnim vysledkem prace je vytvofeny tyflopruvodce po vybranych pamatkach
Ceska, ktery je pfilohou 1 této prace. Na webovych strankach prace je mozné
si tyfloprivodce stahnout a vytisknout, a to jak ve verzi spole¢né pro vSechny pamatky,
tak i pro jednotlivé pamatky zvlast. Zaroven byl vytvofen navod k tisku tyflopravodce
(pfiloha 2), ktery je spolu s posterem a textem prace také dostupny na webovych
strankach.

Po ziskani potfebného teoretického zakladu v oblasti tyflokartografie, tyflografiky
a zrakového postizeni byla navrzena struktura a obsah tyflopravodce. Priprava
a zpracovani prostorovych dat probihaly v open-source programu QGIS a data potfebna
pro tvorbu tyflomap byla ziskana z oteviené databaze OpenStreetMap pomoci pluginu
QuickOSM. V nékterych pfipadech doslo také k vektorizaci rtznych podklada
dostupnych na internetu (napf. padorys kostela). V programu Adobe Illustrator byl
upraven znakovy kli¢ a doplnén popis a méfitka. Jednotlivé strany tyfloprivodce byly
postupné kompletovany v prostfedi DTP programu Adobe InDesign, kde bylo doplnéno
napf. ohraniceni stran, paginace, nadpisy nebo textova pole.

Pri tisku tyflopriivodce je tfeba strany obsahujici tyflografiku vytisknout na specialni
mikrokapsulovy papir a nasledné pouzit tzv. fuzér, ktery pomoci infracervenych paprsku
zahteje Cerné vytiSténé casti. Tyto ¢asti diky tomu vystoupi nad povrch papiru a vytvoii
reliéfni grafiku, ktera je Citelnd hmatem.

Tyflopravodce obsahuje celkem 16 pamatek, které byly vybrany v ramci projektu
RIDARP. Kazda pamatka je zpracovana ve tfech méfitcich — poloha pamatky v ramci
Ceské republiky, okoli pamatky a detail pamatky, pficemZ nékteré pamatky obsahuji
itzv. bo¢ni pohledy. Kazda pamatka je zpracovana jak pro uzivatele se zrakovym
postizenim, tak i pro jejich asistenty. Cast uréena pro asistenty podava informace
o pamatkach v podobé text1 a obrazku. Cast uréena pro uzivatele se zrakovym postizenim
je zpracovana formou tyflomap a tyflografiky a vyuziva Braillovo pismo, které je vzdy
vysvétleno odpovidajicim textem v klasickém pismu v oranzové barvé. Kazda tyflomapa
ma také svou legendu, kde jsou vysvétleny objekty oznacené v mapé malym pismenem.
Kazda pamatka je doplnéna dvéma textovymi poli, kde jsou popsany vyznamné
geoprostorové souvislosti.

Soucasti prace byla také uzivatelska testovani v Praze, Opavé, Litomysli a Olomouci,
kterych se Gi¢astnili zaci zakladni Skoly a gymnazia a dospéli uzivatelé s tézkym zrakovym
postizenim. Zde byl tyflopravodce prakticky testovan, a poznatky z téchto testovani byly
nasledné vyhodnoceny a zapracovany.

Vysledny tyflopravodce je formatu A4 (297 x 210 mm). Strany obsahujici tyflografiku
byly vyti§tény 26. 4. 2022 na Katedfe geoinformatiky UP na mikrokapsulovy papir Zytex2
Swell Paper a nasledné vlozeny do fuzéru pro tvorbu reliéfni grafiky. Strany urcené pro
vidici uzivatele byly vytistény 27. 4. 2022 v tiskarné PROPERUS, s. r. o na matny kfidovy
papir o gramazi 200 g/m?2. Nasledné byly strany slepeny tak, aby bylo mozné pravodcem
pohodlné listovat. Nakonec byl tyfloprivodce doplnén o obalku a svazan krouzkovou
vazbou ve Vydavatelstvi UP.

Prakticka c¢ast této prace slouzi zaroven jako dokumentace postupu tvorby
tyfloprivodce, kterou je mozné vyuzit pro jeho rozsifeni, nebo pro vytvofeni podobného
tyflokartografického dila, a diky tomu dale rozs§ifit moznosti traveni volného ¢asu pro
uzivatele se zrakovym postizenim. Zaroven je planovana distribuce tyflopriivodce pfimo
na infocentra jednotlivych pamatek, kde bude dostupny k zaptijceni.
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7 DISKUZE

Jelikoz se navrhem ani tvorbou tyflopravodce do této doby nikdo nezabyval, respektive
se nepodafilo v ramci reSerSe ani konzultaci dohledat, ze by podobné dilo existovalo, jedna
se o prvni dilo podobného typu a pfi navrhu a tvorbé tyfloprtivodce bylo potieba fesit
fadu problémt a ucinit mnoho rozhodnuti, ktera varianta (napf. barevného provedeni)
bude pro uzivatele vhodnéjsi. NiZze jsou popsany nejdutlezitéjsi feSené problémy a také
navrhy k rozsifeni a vylepseni tyfloprivodce.

Rozméry tyflopruvodce

Pavodné bylo zamysleno vytvorit tyfloprivodce ve formatu AS na vysku, coz by zajistilo
lepsi skladnost a snizilo nachylnost priivodce k poskozeni (napf. zohybani stran). Tento
format se ale ukazal jako prilis maly, jelikoz neposkytoval dostatecny prostor pro spravné
znazornéni tyflografiky, popisu a legend. Nakonec byl zvolen format A4 na Sitku. Ten
umoznuje v tyflomapach zachytit vice detailti a zaroven zajistit dobré odliSeni jednotlivych
grafickych prvku, coz je diilezité napfiklad pro dobrou citelnost Braillova pisma, které
zabira daleko vice mista, nez pismo klasické. Format A4 také poskytuje dostatecny
prostor pro legendu (az deset prvk(i na jedné strané). VétSi rozméry tyflopruvodce
by nemély pfedstavovat problém, jelikoz je planovana distribuce tyflopriivodce
na vSechny pamatky, které jsou v ném obsazeny. Uzivatelé si tedy nemusi priivodce brat
s sebou, ale mohou si ho pouze zapujc¢it na infocentru konkrétni pamatky.

Alternativni zdroje dat

Tyflomapy by mohly byt kromé dat OpenStreetMap zpracovany také pomoci
kombinace rtiznych dalSich datovych zdrojti, napi. ZABAGED (topografie), RUIAN
(budovy), DIBAVOD (vodni toky a plochy) nebo Silni¢ni databanka RSD (silnice). Ackoliv
jsou tyto datové sady s velkou pravdépodobnosti spravnéjsi a duvéryhodnéjsi nez data
OpenStreetMap, nastava zde problém s licenénimi podminkami, pficemz nékteré datové
sady jsou také zpoplatnény. Databaze OpenStreetMap se tedy jevi jako nejlepsi zdroj dat
pro podobna dila, jelikoz velmi dobfe pokryva vétSinu civilizovaného svéta,
ma pouzitelnou datovou strukturu a data lze stdhnout mnoha zplisoby a jsou volné
dostupna i ke komerénimu uziti (je nutné pouze uvést ,© prispévatelé OpenStreetMap®).

Alternativni software

Priprava a zpracovani prostorovych dat by mohla probéhnout téméfr v kazdém
kvalitnim GIS softwaru (ArcGIS Pro, ArcMap). V pfipadé tyflopravodce je ale vyhodou
programu QGIS jeho open-source feSeni a implementovany plugin pro snadné stahovani
dat OpenStreetMap. U grafického zpracovani byl vyuzit komeréni software, jelikoz
programy Adobe Illustrator a Adobe InDesign jsou spolu vysoce kompatibilni, coz znac¢né
usnadnuje praci. Soubory Al, vytvofené v Adobe Illustrator, je mozné vkladat do prostredi
Adobe InDesign, pficemz se jakékoliv zmény automaticky aktualizuji. Tato technologie
je bézné vyuzivana na Katedfe geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci pro
predtiskovou pfipravu publikaci. Alternativnim feSenim by bylo pouziti open-source
grafickych programd, jako je napfiklad Inkscape nebo GIMP, a vytvareni kompletnich
stran tyfloprivodce pfimo v téchto programech nebo za vyuziti open-source DTP softwaru
Scribus. Tyto open-source nastroje vSak zdaleka nedisponuji funkcionalitou zminénych
Adobe produktua. Mezi dalsi DTP softwary patifi napfiklad QuarkXPress nebo Microsoft
Publisher.
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Tvorba tyflopruvodce uzivateli

Tyflopravodce si muze vytisknout a vytvorit takika kazdy. Staci si jen z webovych
stranek prace stahnout pfislusné soubory (kompletniho tyflopriivodce nebo tyfloprtivodce
pro jednotlivé pamatky) a ty nasledné vytisknout. Casti urcené pro vidici uzivatelé mohou
byt vytiStény na klasicky papir, nicméné strany obsahujici tyflografiku je nutné
vytisknout na specialni mikrokapsulovy papir. Ten je spolecné s fuzérem dostupny témeér
ve vSech tyflocentrech a Skolach pro zaky se zrakovym postizenim. Uzivatel tedy plati
pouze za tisk, pfipadné za pouziti fuzéru. Cena tvorby tyfloprivodce uzivateli by tedy
nemeéla presahnout nizsi stovky korun, pfiCemz samoziejmeé zalezi na poctu stran. Navod
k tisku nefe§i zplsob vazby, protoze vytiSténé strany mohou slouzit i samostatné,
ke spravnému tazeni slouzi paginace.

Tvorba tyflopruvodce pomoci 3D tisku

Casti tyflopriivodce uréené pro uZivatele se zrakovym postizZenim by mohly byt
po drobnych tupravach také vytiStény metodou 3D tisku. Takto vytvorené 3D modely
(pravdépodobné plastové) by byly na rozdil od papiru znacné odolnégjsi viacéi poskozeni.
Pro pfipravu takovychto 3D modelti by bylo v pfripadé jednobarevného/dvoubarevného
provedeni nutné ponechat na stranach pouze ¢erné casti, které maji byt ¢itelné hmatem,
a tedy smazat vSechny grafické prvky v jinych barvach (zeleni, vodstvo, popis v oranzovém
pismu, ohraniceni strany, paginace). Pfi 3D tisku vyuzivajicim vicebarevné provedeni
by bylo mozné zachovat plivodni rozvrzeni. Nasledné by bylo potfeba prevést veSkeré
texty, méfitka a podkladové kruhy na tvary (Objekt - Rozdélit, prip. Rozdélit vzhled)
a soubor vyexportovat napfriklad ve formatu DWG. Tento soubor poté staci nahrat do 3D
softwaru, jako je napfiklad SketchUp. Zde je nutné model upravit (ruc¢né identifikovat
kazdy prvek, napt. jednotlivé body Braillova pisma), coz je pomérné ¢asové narocné. Poté
je potieba pfidat modelu vysku a jednotlivé tyflografické prvky vytlacit par milimetri nad
povrch. Nakonec stac¢i soubor vyexportovat napfiklad ve formatu STL (obr. 21) a nasledné
vytisknout. Uskali tisku Braillova pisma na 3D tiskarnach popsal ve své praci napfiklad
Barvit (2017).

Obr. 21: Strana tyflopruvodce upravena pro 3D tisk

vaow -

Rozsifeni tyflopruvodce

Stejnym zplisobem, jakym je zpracovano Sestnact pamatek v tyflopravodci, by bylo
mozné zpracovat témeéf kazdou pamatku, a to nejen v Ceské republice, ale kdekoliv
na svété. K tomu je potfeba dobfe zmapované okoli v databazi OpenStreetMap a dostatek
podkladu k pamatkam (plany, ptidorysy, popis konkrétnich ¢asti pamatek).

44



Propojeni tyflopruvodce a 3D modelu

Pokud bude tyflopravodce pouzit zarovenn s 3D modely, naptiklad s témi vytvorenymi
v ramci projektu RIDARP, mtize se proces predavani prostorovych informaci o dané
pamatce nékolikanasobné zefektivnit. Napfiklad u Olomouckého hradu mutize uzivatel
nejprve z tyflomapy zjistit polohu jednotlivych ¢asti arealu a jejich prostorové vztahy
ve 2D. 3D modely nasledné uzivateli umozni pridat tfeti rozmeér a tedy zjistit, jak pamatky
vypadaji ve skutecnosti (resp. ve zmenSeném provedeni). Jelikoz by bylo velmi obtizné
umistit na 3D model popis konkrétnich ¢asti v Braillové pismu, mtze pro lepsi orientaci
slouzit legenda tyflopruvodce. Uzivatelé také mohou hledat odpovidajici prvky
na tyflomapé a 3D modelu, coz by pomohlo k leps$i prostorové predstavé a zapamatovani.

Problémy pf¥i tvorbé tyflopruvodce

U prvnich testovacich vytisk byl problém s nevystoupenim vSech cerné vytiSténych
¢asti ani pfi vysoké teploté fuzéru. To bylo zptisobeno Spatnym nastavenim exportu
z Adobe InDesign, kdy byly barvy pfevedeny z modelu CMYK do modelu RGB.

Ackoliv je na oficidlnich strankach vyrobce fuzéru P.I.A.F uvedeno, Ze je vhodné
pouzivat inkoustové tiskarny, pfi tvorbé tyfloprivodce se osvédcéily spiSe tiskarny
laserové. Mikrokapsulovy papir ma totiz jiny povrch nez papir klasicky, a mlize se tedy
stat, ze na papiru inkoust nedrzi a rozmazava se. Pred tiskem na vétSi mnozstvi
mikrokapsulovych papira je tedy velmi vhodné nejprve vyzkouset kombinaci tiskarny
a papiru a vysledek nasledné vlozit do fuzéru, aby se ovérila kvalita reliéfni grafiky.

Fuzér je zaroven pomérné nevhodny pro tvorbu velkého mnozstvi stran najednou,
a to z dtivodu pfehfivani (pristroj se po nékolika minutach vypne a je potfeba pockat
na jeho vychladnuti) a nutnosti manualni obsluhy (kazdy papir je potfeba vsunout
zvlast).
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8 ZAVER

Hlavnim cilem této diplomové prace byl navrh a tvorba tyflopravodce po vybranych
pamatkich v Ceské republice pro cilovou skupinu uzZivateli asistentii osob
se zrakovym postiZenim. Tento cil byl splnén vytvorenim Tyfloprivodce po vybranych
pamatkach Ceska, ktery je volné dostupny ke stazeni na webovych strankach préace,
a to jak ve varianté spole¢né pro vSechny pamatky, tak i pro jednotlivé pamatky zvlast.

Prace byla rozdélena na nékolik dil¢ich cilti, pficemz prvnim krokem byla reSerSe
problematiky tyflokartografie, tyflografiky a zrakového postizeni. Nasledoval navrh
struktury a obsahu tyfloprivodce. Jako zdroj prostorovych dat pro vét§inu tyflomap byla
zvolena oteviena databaze OpenStreetMap, z niz byla data stazena do programu QGIS
pomoci pluginu QuickOSM. Nékteré tyflomapy byly vytvofeny také vektorizaci riznych
podkladu (napf. pudorys kostela). Grafické zpracovani tyflomap a tyflografik probihalo
v programu Adobe Illustrator, kde byl upraven znakovy kli¢ a doplnén popis a méritka.
Takto pfipravené grafické prvky byly priibézné nahravany do prostfedi Adobe InDesign,
kde byly pfidany napf. nadpisy nebo ¢islovani stran.

Pravodce obsahuje celkem 16 pamatek a je rozdélen na ¢asti urcené pro vidici uzivatele
(asistenty uzivateltl se zrakovym postizenim) a ¢asti uréené pro uzivatele se zrakovym
postizenim. Casti pro vidici uzivatele obsahuiji texty o historii, architektufe, zajimavostech
apod., které jsou doplnéné obrazky s popisy. V tyflografické c¢asti, tedy casti urcené
uzivatelim se zrakovym postizenim, jsou jednotlivé pamatky zpracovany vzdy ve tfech
méfitcich — poloha pamatky v ramci Ceské republiky, okoli a detail. Pro vybrané pamatky
byly vytvofeny i tzv. bo¢ni pohledy. V privodci se nachazeji také strany ,,O tyflopravodci“
a ,Pamatky“, které uzivatelim podavaji informace o tom, jak s privodcem pracovat,
a co je jeho obsahem. Zdroje pouzité literatury a obrazk( jsou dostupné v zavéru
pravodce.

V prabéhu prace probéhla také ctyfi uzivatelska testovani, a to v Praze, Opaveé,
Litomysli a Olomouci. Zde bylo testovano zejména to, jak s pruvodcem pracuji uzivatelé
se zrakovym postiZzenim v praxi, jestli se dokazi v tyflomapach zorientovat nebo jestli jim
vyhovuje grafické provedeni. Z testovani vzeslo nékolik pfipominek, které byly nasledné
zapracovany.

Pravodce si mtize vytisknout a vytvorit kazdy uzivatel. Sta¢i pouze stahnout pfislusné
soubory z webovych stranek prace a ty nasledné vytisknout. Strany obsahujici
tyflografiku je potfeba vytisknout na specialni mikrokapsulovy papir a nasledné vlozit
do fuzéru, kde dojde k zahtati ¢erné vytiSténych ¢asti a k vytvofeni reliéfni grafiky, ktera
je citelnda hmatem. Vysledky této prace by mély pomoci k rozSifeni moznosti traveni
volného ¢asu pro osoby s tézkym zrakovym postizenim.
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9 SUMMARY

The main goal of the diploma thesis was the design and creation of a guide
to selected monuments in the Czech Republic for people with visual impairment.
This goal was fulfilled by creating the Guide to selected monuments of the Czechia,
which is freely available for download on the website of the thesis, both in a variant
common to all monuments and for individual monuments. The target group of the guide
is people with severe visual impairment and their guides (e.g. professional assistants,
teachers, family members).

The theoretical part of the work deals with the current state of tactile cartography
and visual impairment. Subsequently, the content, structure and graphic design of the
guide were designed. The practical part describes in detail the whole process of creating
the guide. Spatial data were obtained from the OpenStreetMap database via the QGIS
plugin QuickOSM and prepared as map outputs. Graphical processing of maps and other
graphic elements took place in Adobe Illustrator CS6, where the symbology was modified
and the labels and map scales were added. The graphic elements prepared in this way
were continuously uploaded to the Adobe InDesign environment, where features like
headings or page numbering were added and pre-printing preparation was performed.

The guide presents monuments in terms of history and architecture with an emphasis
on geospatial characteristics and context. The guide contains a total of 16 monuments
and is divided into sections for normally seeing users (assistants for visually impaired
users) and sections for visually impaired users. The sections for normally seeing users
contain texts about history, architecture, etc., which are supplemented by pictures with
descriptions. The section for visually impaired users presents individual monuments
in three scales — the location of the monument within the Czech Republic,
the surroundings and detail. So-called side views were also created for selected
monuments. This part also uses Braille, which is always explained by the corresponding
text in the classic font in orange. Each tactile map also has its own legend, where objects
are explained. Each monument is supplemented by two text fields, where important
geospatial contexts are described.

The guide has undergone user testing, namely in Prague, Opava, Litomysl
and Olomouc. Here, it was tested how visually impaired users work with the guide,
whether they can orient themselves in tactile maps or whether the graphic design suits
them. The testing resulted in several comments, which were subsequently incorporated.

The guide can be printed and created by any user. It only takes to download
the relevant files from the website of the thesis and then print them out. Pages containing
tactile graphics need to be printed on special microcapsule paper and then inserted into
a fuser, where the black-printed parts are heated and a tactile graphic is created.
The results of this work should help to expand the possibilities of spending free time for
people with severe visual impairment.
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