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Anotace

Bakaldrska prace se zabyvd vyhledavanim a zobrazovanim dat z realitniho ser-
veru na zdklade uZivatelem definovanych filtri. Diraz je pritom kladen na po-
hodlné a primocare ovladdni celé aplikace, kterd je cilend na mobilni platformu
s operacnim systémem Android. Aplikace vyuZivd on-line pristupu na realitni ser-
ver pomoct webovych sluzeb. Pro snazsi zaddvani filtri mobilni zarizeni poskytuji
svoji pribliznou aktudlni polohu. Vybrand data lze uchovavat off-line pro pozdéjsi
moznost opetovneého prohlizent, véetné ukladani jednotlivych vyhleddvacich filtra
z oblasti zajmu uZivatele. Soucdsti prdace je i popis platformy Android, jakozto i
moznosti vyvoje pro tuto platformu.
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1. Uvod

Kazdy nékdy hledal nemovitost. Af uz z diivodt stéhovani, koupé, investice,
¢i jen tak pro udrzeni si podvédomi o cenach realit. Urcité mi date za pravdu, ze
hledat na vice mistech se vyplaci, ale stoji vice ¢asu. Hledat v inzertnich novi-
nach nebo ¢asopisech v dobach internetu je pomalé, i kdyz stale ma své priznivce.
Hledani na internetu, kdyz nevite kde a jak, je problém. Pokud nejste fandou kon-
krétni realitni kancelafe, nebo nechcete ,surfovat® pres vsechny stranky realitnich
kancelari v okoli, chce to realitni portal. A to takovy, ktery podporuje vyhledavani
podle parametrii, co vas zajimaji, ma velkou zakladnu a Sirokou skalu nemovi-
tosti, at je z ¢eho vybirat. A pokud vas nudi opakované zadéavat jedny a tytéz
parametry vyhledavani den za dnem, obzvlasté pokud mate konkrétni predstavu,
bylo by dobré néjak tyto filtry* ukladat a pozdéji se k nim vracet.

Prestoze vétsinu této funkcénosti v jisté podobé jiz realitni portaly pro ,do-
spelé“ pocitace spliuji, stale vice lidi travi na cestach spoustu casu, a pokud ho
nechce travit poslechem hudby a sledovanim okoli, mtize mimo jiné tfeba brouzdat
po nemovitostech. Tudiz dalsi logicky krok téchto realitnich portalt, jak nabid-
nout nemovitosti 8irsi komunité lidi, je skrze mobilni zafizeni, jez nabiraji na
oblibenosti. Ta maji mensi displeje, horsi rozliSeni, vétsinou omezené pripojeni
na internet a hlavni limitaci je baterie téchto zafizeni. I z téchto divodu jsou
webové stranky pro mobilni webové klienty co nejvice jednoduché, bez zbytecné
grafiky a patficné okrajené. Asi uplné nejlepsi feseni v této situaci je aplikace
v nativnim kodu Sitd na miru vasemu zarizeni.

\/verim

= ull @ 20:15

Obrazek 1. viaReality - vyhledavani nemovitosti.



2. Mobilni zarizeni

Pry¢ jdou doby, kdy se za malé ,chytré briketky neboli smartphony* s doty-
kovym displejem méalem platilo zlatem. Dnes jsou jiz dostupné témét vSem, i za
rozumnou cenu, dle vybéru zajemce. Na trhu je nepreberné mnozstvi modeli,
barev, technologii i designi téchto smartphoni. Obdobné je to i se softwarovym
vybavenim téchto zafizeni. Libi se vam tato funkcénost? Nebo tento styl? Jsem
si jisty, ze si vyberete.

Na trhu, co se opera¢nich systému (OS) pro ony ,chytré mobilni telefony
tyce, podle [1] nyni pfevlada Android nad Symbianem, iOS, BlackBerry, MeeGo,
Windows Phonem (dfive Windows Mobile) a Badou. Symbian od Nokie pomalu
upada a byl ji opustén ve prospéch Windows Phone. BlackBerry byl a je zamé-
fen vesmés pro business tfidu a vyznacuje se hardwarovou klavesnici. I z téchto
divodi, kdyz jsme ve firmé zvazovali pro ktery systém se rozhodnout, pro nas
byli ve hife Windows Phone, Android a iOS od Applu.

2.1. Apple iOS

Velice ,,moderni“ platforma, tézici zejména z pouhych nékolika typt hardware
a velice striktni politikou vyvoje a publikovani aplikaci. Ma libivy, jednoduchy
a ucelny design, ktery, nutno fict, funguje. Aplikace jsou dikladné vyzkouseny
a jinak nez z online obchodu Apple Storu je oficidlné neziskate, tudiz uzivatel
iPhonu ma jistotu, Zze dana aplikace bude fungovat a bude délat to co ma.

Piestoze na internetovych strankéch [5] je podrobny navod jak vyvijet aplikace
pod touto platformou, jednoduse vychazi z toho, ze vlastnite zafizeni s Mac OS X.
Jinak méate smilu. Narazite na problém registrace mobilniho zafizeni pro vyvoj,
ziskani certifikatt potirebnych k podpisu aplikace, nemluvé o nutnosti zvladnuti
Xcode nebo Objective-c. Samoziejmeé existuji postupy jak tvorit programy i pod
jinymi OS nez Mac OS X, nikoliv vSak pfimocaré. Holt je to platforma zamétrena
na svoje uzivatele, za cenu méné dostupného vyvoje.

2.2. Windows Phone

Windows Phone ve spojeni s novymi zafizenimi Nokia vypada velice slibné,
prestoze nepfinasi na trh nic pfevratného. Zatim bézi jen na nékolika typech hard-
waru. Ma kompletné novy design — Metro design. Tyto neustale se preklapéjici
dlazdice, nahrazujici widgety, nemusi vsem vyhovovat, ale v uceleném, unifiko-
vaném a osobitém designu pfinaseji automaticky nové a nové informace. I styl
aplikaci je na doporuceni unifikovany, jednoduchy, ve dvou barevnych tématech.
Ale jestli chcete psat proti proudu ...

Podle mého nazoru Microsoft vyrazi podobnym smérem jako Apple. Jedina
moznost, jak ziskat novou aplikaci, je z online obchodu Windows Store, kde pro
nove prijimané taktéz vladnou piisné podminky, ale zarucuji dalsi bezproblémovy



chod. Vse je striktné nastavené na co nejvétsi vydrz zatim nejslabsi ¢asti mobil-
nich zarizeni — baterky. Vlastni systém ma v tomto duchu mnohé& omezeni, se
kterymi se vyvojari museji srovnat. Na druhou stranu o to lépe pro uzivatele. Asi
nejvétsi prednosti vyvoje pro tuto platformu je, ze vse prosté funguje. Vlastni
emulator je dobfe provazan s vyvojovym prostiedim. Vse je pékné zdokumento-
vané a popsané.

2.3. Android

Android je mlady a velice uspésny OS, ktery byl predstaven v roce 2007. Od té
doby se stal nejrozsifenéjsim OS na trhu s mobilnimi zafizenimi pro smartphones.
Nutno podotknout, Ze se jedna o open-source (zaloZeny na jadru Linux) podporo-
vany Googlem, navrzeny pro béh na rizném hardwaru. M4 integrované aplikace
pfimo od Googlu, jako Mapy, Kalendai, Gmail a webovy prohlize¢. Jako u pfe-
deslych platforem i zde je moznost obstarani aplikaci tfetich stran pres online
obchod Google play.

Co se vyvoje pro Android tyce nabizi efektivni nastroje v Software Develo-
pment Kit (SDK) spolu s vlastnim emuldtorem pro testovani novych aplikaci.
Bohuzel tento emulator nepatii mezi nejrychlejsi. I kdyz vSe vypada pékné na-
chystané a naservirované pro nové programatory, narazil jsem pfi instalaci potieb-
nych komponent na nékolik problémi popsanych v kapitole ¢islo 5. Jako oficialné
podporované vyvojové prostiedi je zvoleno Eclipse od Javy.
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3. Platforma Android

Prestoze se naSe firma orientuje spiSe na nastroje Microsoftu a vybér plat-
formy Windows Phone pro mobilni aplikace by byla v tomto piipadé logicka
volba, vybral jsem si platformu Android. A to hned z nékolika dtvodi. Jakozto
nového uzivatele této platformy (do té doby pouzivajici Windows Mobile) mé
samoziejmé zajimaji jeji moznosti, principy a zpusob vyvoje aplikaci. A nejlepsi
cestou pro ziskavani informaci z prvni ruky je si to vyzkouset na vlastni kizi.
Za dalsi Android jako OS je mlady, a i za tuto kratkou dobu si nasel spoustu
piiznivet a zékaznikd napfic jejich spektrem (pysni se pfes 300mil pouzivanych
androidich zafizeni). Pravda zatim prevlddd mladsi generace, kterd je lakana
hlavné privétivou cenovou politikou zarizeni s timto OS.

Podle [2], [3] nebo [6] je Android open source platforma pro mobilni zafizeni,
ktera zahrnuje OS, uzivatelské rozhrani a aplikace. Diiraz je kladen na béh ja-
dra na ruzném hardwaru (rozliSeni, chipset, velikost), minimalni spotfebu, mensi
naroky na vykon a pamét.

Platforma poskytuje kompletni Feseni nasazeni OS (specifikace driveri aj.) pro
mobilni operatory a vyrobce zafizeni, stejné jako vyvojaiim poskytuje efektivni
nastroje pro vyvoj - SDK.

Android Open Source Project (AOSP) — je veden spolecnosti Google, ktera se
stara o udrzbu a vyvoj této platformy. AOSP se taktéz stard o Android Compa-
tibility Program, ktery definuje zafizeni plné kompatibilni s platformou Android.

3.1. Historie

Firma Android Inc. vznikla v Kalifornii koncem 2003 a v roce 2005 ji jako
neznamou odkoupil Google Inc. a udélal z ni svoji dcefinou spole¢nost. Byla
vyvinuta platforma na linuxovém jadie a kdyz ke konci 2007 Google ziskal nékolik
patentl v oblasti mobilnich technologii, zacalo se spekulovat o vstupu Googlu na
trh chytrych mobilnich telefont s vlastnim modelem.

Pozdéji v 2007 bylo utvofeno konsorcium nékolika (nyni asi 85) spole¢nosti
— Open Handset Alliance, zahrnujici hardwarové, softwarové a telekomunika¢ni
firmy (Google, HTC, Intel, Samsung, LG, Texas Instruments, ...). Cilem bylo
vytvoreni otevieného standartu pro mobilni zafizeni. Jesté téhoz dne konsorcium
odhalilo sviij prvni produkt — Android, platformu pro mobilni zafizeni postavenou
na jadre Linux 2.6.

Koncem roku 2008 byl v USA uveden prvni komeré¢ni telefon (HTC) s OS An-
droid. V roce 2009 jich bylo jiz vice nez 20 druhii.

3.2. Architektura

Architektura (zndzornéna na obrazku 2.) je, jak popisuje [8] nebo [2], rozdé-
lena do 5 vrstev z nichz kazdd méa sviij ucel a nemusi byt nutné oddélena od
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ostatnich vrstev. Probereme je trochu podrobné;ji.

APPLICATIONS

Home Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content View Notification

Activity Manager -
Ltk Manager Providers System Manager

Telephony Resource Location YMPP Service

Package Manager Manager Manager Manager

LIERARIES AMDROID RUNTIME

Surface Manager Media i Core Libraries
Framework

OpenGL|ES FreeType WebKit

SGL SSL libe

LiNuX KERMNEL

Display

Bluetooth Flash Memory Binder (IPC)
Driver

Camers ive Y el
Camera Driver Drver Driver Driver

USE Driver Keypad Driver WiFi Driver L{Tr‘Udi?-.. Maﬁﬁ::ﬁ:m(

Obrazek 2. Obrazek architektury platformy Android.
Zdroj: http://developer.android.com

3.2.1. Jadro OS (Linux kernel)

Abstraktni vrstvu mezi hardwarem a softwarem pouzivaném ve vyssich vrst-
vach tvoii upravené Linuxové jadro ve verzi 2.6, které tvoii jadro OS. Vyuziva se
z néj mnoha vlastnosti (zprava paméti, siti, procesi, . .. ) spolu z omezenou sadou
GNU knihoven, zato viibec neobsahuje grafické uzivatelské rozhrani X Window
System. Omezena sada knihoven ¢ini problémy s portovanim existujicich Linux
aplikaci nebo knihoven na Android. Divodem pouziti Linuxového jadra bylo jed-
noduché sestaveni na riznych zarizenich a tim zajisténa snadné prenositelnost.

3.2.2. Béhové prostifedi (Runtime)

Aplika¢ni virtudlni stroj zvany Dalvik (DVM — Dalvik Virtual Machine) byl
specialné vyvijen pro Android jiz od 2005. Dtivody vzniku nového virtualniho
stroje byly licen¢éni prava k JVM (Java Virtual Machine) a optimalizace pro
mobilni zafizeni zejména v oblasti poméru tspory energie a vykonu.
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Je to registrové orientovana architektura vyuzivajici zakladnich vlastnosti Li-
nuxového jadra (sprava paméti, prace s vlakny). Jsou zde obsaZeny zékladni
knihovny jazyku Java, vyjma knihoven uZivatelského rozhrani (AWT, Swing),
které byly nahrazeny knihovnami uzivatelského rozhrani Android. Byly pridany
knihovny Apache pro praci se siti.

Kazda spusténa aplikace bézi na vlastnim procesu s vlastni instanci DV M.
Pri prekladu aplikace napsané pro Android se nejdiive zkompiluje zdrojovy Java
kéd do Java byte kddu, ten je nasledné pirekompilovan Dalvik kompilatorem a
vysledny Dalvik byte kod je spustén v DVM.

3.2.3. Knihovny (Libraries)

Dalsi vrstvou jsou knihovny, které vyuzivaji rtizné komponenty systému. Je-
jich funkce jsou vyvojaftim dale poskytnuty v Application Framoworku. Jsou
psany v C/C++. Zde uvadim nékteré z nich.

Media Libraries — knihovna podporujici prehravani video a audio formata spolu
s formaty obrazki.

LibWebCore — knihovna webového prohlizece.
S Lite — knihovna odlehc¢ené relacni databaze.
Free Type — knihovna na renderovani vektorovych i bitmapovych fonti.

OpenGL — knihovna na vykreslovani pocitacové grafiky.

3.2.4. Aplika¢ni ramec (Application Framework)

vvvvvv

Application framework je nejdilezitéjsi vrstvou pro vyvojare Android aplikaci.
Poskytuje stejna pristupova rozhrani, které vyuzivaji zakladni vestavéné aplikace.
Tim se plné otevira cesta k velkému poctu sluzeb jako zpiistupnéni hardwaru
daného zafizeni, informace o poloze, spousténi sluzeb na pozadi, nastavovani
upozornéni do stavové listy, zpristupnovani dat v jinych aplikacich, zpfistupnéni
uzivatelského rozhrani, ... Pod vSemi aplikacemi je sada systémi a sluzeb véetné
nasledujicich.

Sada prvkid View — prvky pro sestaveni vizualni podoby aplikace. Obsahuje
seznamy, tlacitka, textova pole, nebo vestavény webovy prohlizec.

Content provider — ,poskytovatelé obsahu® umoznuji ptristup k obsahu jinych
aplikaci (napf. seznam kontakti).

Resource manager — poskytuje pristup k ,nekédovym® zdrojim jako grafika,
textové Tetézce, pole, popis uzivatelského rozhrani dané obrazovky.
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Notification manager — povoli vsem aplikacim zobrazovat vlastni upozornéni ve
stavovém tadku.

Activity manager — ¥idi zivotni cyklus aplikaci (znézornén na obrazku 3.) a
poskytuje zakladni prvky pro navigaci v zasobniku obrazovek.

3.2.5. Aplikace

Android je dodavan se zakladnimi vestavénymi aplikacemi zahrnujici e-mail
klienta, posilani SMS zprav, kontakty, kalendaf, mapy, webovy prohliZze¢ a mnoho
dalsich. Vsechny tyto aplikace jsou napsany v programovacim jazyce Java.

3.3. Zakladni principy pro Android

Aplikace pro Android jsou psany v Javé. Android SDK tools (kap. 4.1.) zkom-
piluje kéd spolu se vSemi daty a vstupnimi zdroji a vytvori Android instalacni
balicek s ptfiponou .apk.

Kazdé nainstalovana aplikace je v bezpecné oddéleném prostoru ,sandboxu‘
a plati pro ni:

e Android OS je vice-uzivatelsky Linuxovy systém, kde kazda aplikace pted-
stavuje jiného uzivatele.

e Standardné je kazdé aplikaci pfifazeno unikatni ID uzivatele (je zndmo
pouze systému, nikoli uzivateli) a pro veskeré soubory této aplikace jsou
nastavena prava pro pristup pouze s timto ID.

o Kazdy proces bézi ve svém DVM, takze kazda aplikace bézi oddélené od
ostatnich.

e Standardné kazda aplikace bézi na svém procesu. Je spustén pokazdé, kdyz
je tieba vykonat néjakou z komponent aplikace, a naopak ukoncen pokud jiz
neni tfeba, nebo pokud systém potfebuje uvolnit pamét pro dalsi aplikace.

Jde se cestou ,nejmensich vysad®, kdy aplikace mé pristup pouze ke kom-
ponentam, které potfebuje pro sviij béh a nic vic. To vytvaii velice bezpecné
prostiedi, kde aplikace nemutze vyuzivat c¢asti systému ke kterym nemd oprav-
néni.

Navrh systému Android umoznuje unikatni véc, kdy kazda aplikace mize
spustit jakoukoli komponentu jiné aplikace. Naptiklad pokud chcete vyfotit ob-
razek pro svoji aplikaci, nemusite si napsat aplikaci fotoaparatu, ale jednoduse
vyuzijete systémovou, nebo jakoukoli jinou, a ta vaAm obrazek vrati. Nebo spus-
téni aplikace Mapy ve vasi aplikaci s danym mistem k zobrazeni taktéz vyuziva
systémovou aplikaci.
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Kazda takto spusténad komponenta aplikace je spusténa v procesu prislusné
aplikace, nikoli vasi. Ma urcitd prava a pozaduje prava pro komunikaci, takze
vase aplikace nemize aktivovat komponentu jiné na piimo. Lze to obejit zadosti
na systém o jeji spusténi.

3.3.1. The Manifest File

Nez systém spusti komponentu aplikace, musi védét, ze komponenta existuje
prectenim AndroidManifest.xml souboru. Tento soubor obsahuje ,textovy popis“
aplikace, jsou zde uvedené vSechny komponenty, prava, co aplikace, poskytuje, na
co umi reagovat a mnoho dalsiho (detailni popis je uveden [10]). Pro pfedchézeni
problémii by kazda aplikace méla obsahovat:

e Minimalni mnozinu vSech povoleni a opravnéni co aplikace nutné potiebuje
od uzivatele pro své fungovani (pfistup na internet, ¢teni kontaktt, .. .).

e Uvést minimalni verzi API pot¥ebnou aplikaci (pro jakou verzi byla na-
psana).

e Uvést hardwarové a softwarové naroky, pouzivané nebo potiebné pro fun-
govani aplikace (kamera, bluetooth, multidotykovy displej, ... ).

e A dalsi.

3.4. Komponenty pro aplikace Android

Komponenty jsou zakladni stavebni kameny androidi aplikace (]7], [2]). Kazda
z nich je vstupni bod pro systém jak vstoupit do nasi aplikace. Ne vSechny kom-
ponenty jsou pristupovymi body pro uzivatele a nékteré zavisi na ostatnich, ale
kazda existuje jako entita a hraje specifickou roli.

Jsou 4 typy komponent pro tvorbu aplikaci. Kazda slouzi jinému tucelu a ma
jiny zivotni cyklus, ktery urcuje jak komponenta vznika a zanika.

3.4.1. Aktivity — Activities

Aktivita odpovida jedné obrazovce a obsahuje grafické uzivatelské rozhrani
pro interakci. Aplikace obvykle obsahuje vice aktivit, které jsou zodpovédné za
urcitou ¢innost. TTeba u e-mailového klienta mame jednu aktivitu pro seznamem
mailfi, dalsi pro otevieny detail e-mailu pro ¢teni a dalsi pro vytvoreni nového
e-mailu. Jednotlivé aktivity lze spoustét primo, takze kdyz je vSe spravné nasta-
veno, lze z jiné aplikace spustit piimo zadavani nového emailu.

Zahajeni aktivity je pro systém pomérné naro¢na ¢innost, kdy je treba spustit
novy proces, alokovat pamétf pro objekty uzivatelského rozhrani, které se rozlozi
do ,layoutu® a pfipravenou obrazovku vyvolat pro zobrazeni. S tim nam pomaha
Activity manager, ktery se starda o vytvareni, ruseni a celkovou spravu zivotniho
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Obrézek 3. Zivotni cyklus aplikace.
Zdroj: http://developer.android.com

cyklu aktivity (ktery je zndzornén na obrazku 3.). To ma vyhodu pokud dojde k
neosetiené vyjimce, kdy se vam neukonci celd aplikace, ale jen dana aktivita a ze
zasobniku otevienych aktivit se vytahne predchazejici.

3.4.2. Sluzby — Services

Sluzba je komponenta bézici na pozadi, kterd ma na starosti dlouho trva-
jici operace, nebo pristup ke vzdalenym zdrojim, kde neni jistd doba odezvy.
Sluzba neposkytuje uzivatelské rozhrani. Prikladem sluzby mutze byt prehravani
hudby na pozadi, zatimco uzivatel pouziva jinou aplikaci, nebo stahuje data bez
blokovani interakce s uzivatelem.

Sluzba miize byt spusténa metodou startService, kdy se nasledné mize ukoncit
sama, nebo byt ukoncena jinou komponentou. Nebo metodou bindService, kterou
vyvold komponenta (klient). Takovou sluzbu muze ukoncit pouze tento klient
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odhlésenim se. Ke sluzbé miize byt v jednu chvili pfipojeno i vice klientii, po
jejich odhléaseni se sluzba ukondi.

3.4.3. Poskytovatelé obsahu — Content Providers

Poskytovatelé obsahu je aplikac¢ni prostfedi pro sdileni dat mezi aplikacemi,
i jakozto sdileni dat v ramci jedné aplikace mezi aktivitami. Data mtzou byt
uchovavana v souborech, v databazi SQLite, nebo na webu, presto s patfié¢nymi
povolenimi lze k témto datim pristupovat pomoci jinych aplikaci. Pak je mozné
naptiklad ¢ist ¢i dokonce ménit kontakty skrze vasi aplikaci.

3.4.4. Prijimace zadosti — Broadcast Recievers

Ptijimac je komponenta, kterda odpovida na systémem zasilané oznameni, po-
kud jsou mu urcena. Oznameni zasilané systémem muizou byt typu — vypnul se
display, aroven baterie je nizka, byl vyfocen obrazek, dosla novd SMS. Ozné-
meni ale mizou byt vysilana i aplikacemi — byla stazena néjaka data, ktera dalsi
aplikace miizou pouzit.

Prestoze prijima¢ nema uzivatelské rozhrani, mize vytvorit upozornéni do
stavové listy pro upozornéni na vznik néjaké udalosti. Obecné se jedna o ,,vstupni
branu“ do dalsich komponent a mél by délat co nejméné prace, jako spustit sluzbu
pro vykonani néjaké akce v zavislosti na udalosti.

3.5. Historie verzi

Tabulka verzi (1.) je zde uvedena pro uplnost (detailné na [2], [3] a [4]). Jiz

vvvvv

chyby. Kromé verze Honeycomb jsou vSechny pojmenované po zakuscich.

Verze OS Verze API Vydana % zastoupeni
1.5 (Cupcake) 3 30. dubna 2009 0,3%
1.6 (Donut) 4 15. z&f 2009 0,7%
2.0/2.1 (Eclair) 7 26. Fijna 2009 5,5%
2.2 (Froyo) 8 20. kvétna 2010 20,9%
2.3/2.4 (Gingerbread) 9-10 6. prosince 2010 64,4%
3.0/3.1/3.2 (Honeycomb)) 11 -13 22. inora 2011 3,3%
4.0 (Ice Cream Sandwich) 14 - 15 19. fijena 2011 4,9%

Tabulka 1. Tabulka verzi OS Android s procentudlnim zastoupenim.
Zdroj: [2], [3] a [4]
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4. Vyvojarské prostredky

V této kapitole zkusim nastinit nékolik moznosti vyvoje aplikaci pro Android.
Urcité se nejedna o kompletni seznam moznosti, nebo detailni popis. Jsou to
spiSe pro mé (nasi firmu) né¢im zajimava FeSeni. Zajimava tim zptsobem, Ze se
napiSe kéd jednou, ale publikuje se na vice platforem/typi zafizeni, nebo ,zno-
vupouzitelnost* kédu, respektive jeho vnitinich ¢asti (netyka se GUI), popiipadé
moznost zpravovani a vylepsovani aplikace bez nutnosti publikovani updati. Vy-
chazim pouze ze svych zkuSenosti, kterymi jsem prosel a vyzkousel, nebo o nich
aspon v néjaké mire uvazoval.

4.1. Android SDK

Android Software Development Kit (SDK) je sada nastroji nezbytna pro
vyvoj aplikaci pro Android [11]. A to af uz zvolite témét jakékoliv vyvojové
prostiedi (vyjimkou je Flex — kap. 4.3. a HTML5 — kap. 4.5.). SDK je dostupny
pro vSechny hlavni platformy opera¢nich systémii a déleny na tfi ¢asti (zakladni,
doporucend a plnd konfigurace). K udrZzeni piehledu o instalovanych bali¢cich
a nastrojich je zde SDK Manager (na obrazku 4.) a pro verze emulatora AVD
Manager.

Zakladni konfigurace obsahuje nezbytné néstroje pro vyvoj. SDK Tools (de-
tailné popsané na [9]), kde jsou nastroje pro debugging (DDMS), spravu Android
Virtual Devices (AVD), Android Emulétor, analyza grafického layoutu a dalsi.

SDK Platform-tool obsahuje nastroje, které jsou zavislé na verzi platformy a
jsou aktualizovany pii nové verzi SDK (t¥eba Android Debug Bridge — umoziiuje
nahravat soubory do zafizeni).

Android SDK platforms obsahuje verze (platformy) OS Android. Kazda verze
se sklada z knihoven, systémového obrazu, ¢i skinti emulatoru. Ke kompilaci apli-
kace a spusténi emulatoru je potieba alespon jedna verze systému.

Doporucena konfigurace obsahuje USB Driver, ktery je potieba pro Windows
a pouze v pripadé, kdy vyvijite viici redlnému zarizeni. Dale zde najdeme priklady
kodu, aktualni pro kazdou verzi, nebo dokumentaci, ktera je lokalni kopie pro
danou verzi a je vyuzivana v prostiedi Eclipse.

V plné konfiguraci pak nalezneme Google API, zptistupnujici rozhrani Google
Maps, které je pak mozno vyuzit v aplikacich. Nebo dalsi SDK platformy, coz jsou
doplnujici balicky tfeba pro ovérovani licenci aplikace, zda se nejedna o nelegalni
kopii (Market Licensing Package).

Jak jsem jiz psal, SDK obsahuje Emulator OS Android. Umoziuje testovat
aplikace viic¢i rozdilnym konfiguracim hardware, verzim systému a dalsim nasta-
venim bez nutnosti vlastnit fyzické zarizeni. Pomoci AVD Manageru si pohodIné
nastavite pozadovanou konfiguraci vaseho emulatoru jako sitové ptipojeni, SD
kartu, velikost RAM, dotykovy displej, ... Vétsina aplikaci se v emulatoru chova
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Packages Tools
SDK Path: C\Program Files (B8] Android\android-sdk
Packages

a  Mame . Status

4 F||T Teools
[# X Android DK Tools S Installed
[¥] " Android 30K Platform-toals & Not installed
o 715 Android 403 (API15)
[} ' Documentation for Android SOK & Not instolled
[¥] & SDK Platform & Not installed
[+ &. Samples for SDK & Not instolled

[¥] % ARM EABI v7a System [mage & Not installed

[ " Google APl by Google Inc. & Not installed

[¥] [£) Sources for Angroig 50K & Not instolled
> T & Android 4.0 (APT14)
& Android 3.2 (APT13)
» T7] [ Android 3.1 (APL112)
1[50 homelamial 30 FADT1Y

Show: || UpdatessMew [Tnstalled || Obsolete Select Mew or Updates Install 8 packages...

Sort by: @ AP level () Repository Deselect All Delete 1 package...

Done leading packages.

Obréazek 4. Android SDK manager zobrazujici dostupné balicky pro jednotlivé

verze platforem.
Zdroj: http://developer.android.com/index.html

jako na fyzickém zafizeni, existuji vsak vyjimky, které se daji virtualizovat tézce
nebo vibec. Jedna se o prijimani hovorli, sms, prace s bluetooth, prace se sen-
zory, nebo urceni pozice zafizeni pomoci GPS. Pro vétsinu zminénych tu je nastroj
DDMS (obrazek 5.), ktery obsahuje prvek Emulator Control.

4.2. Java (Eclipse)

Oficialné podporované vyvojové prostiedi pro Android aplikace je Eclipse. Do
néj je mozné nainstalovat ADT plugin (nutné verze Eclipse 3.6.2-Helios a vyssi),
ktery ulehc¢uje praci s Android projektem. Jedné se o nejpouzivanéjsi vyvojové
prostiedi pro Javu, uz z toho divodu, Ze se jednd o open source project a je
variabilni diky moznym rozsitenim v podobé nejriiznéjsich pluginti.

Toto vyvojové prostiedi ovSem neni nutnosti. Je mozné, a plné funkéni, pou-
zivat jiné vyvojové prostredi nebo jednoduchého textového editoru a kompilovat
aplikaci pomoci prikazové Ffadky diky Android SDK.
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Obréazek 5. Nastroj DDMS.
Zdroj: http://developer.android.com/index.html

4.3. Adobe (Flex)

Vytvareni mobilnich aplikaci ve Flexu miize byt hodné zajimava volba, uz jen
z dtivodu jeho multiplatformnosti. Umoznuje tvofit aplikace pro Android, iOS a
BlackBerry Tablet OS, stejné jako pro webové prohlize¢e nebo desktopy ([12], [13]
nebo [14]). To v8e pii pouziti stejného programovaciho modelu, nastroji a kédu.
Flex je open source application framework pro vyvoj aplikaci. Tvoti sadu kompo-
nent a t¥id spolu s kompilatory a dalsimi command-line nastroji nazyvany Flex
SDK. Jedné se o vytvareni multiplatformnich RIA (Rich Internet Application)
aplikaci. Aplikace pro sviij béh pottebuji béhové prostiedi (runtime). V soucasné
dobé jsou dvé, pro béh ve webovych prohlizecich se jedna o Flash Player a pro
instalaci a béh na desktopu, ¢i mobilnich zafizenich, vyuziva Adobe AIR.

Jako placené vyvojové prostiedi nad Flexem lze pouzit Flash Builder, ktery
znacné ulehcuje tvorbu projekti ve Flexu. Vytvori adresarovou strukturu, po-
méha s tvorbou GUI, ma automatické dopliiovani pii psani kédu (IntelliSence
u Microsoft VS), usetii spoustu ¢asu u automaticky generovaného kédu po ,pro-
jeti wizarda“ na pripojeni k databéazi, ¢i webové sluzbé. M4 vestavény debugger,
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umoznujici sledovani vyuziti sité, zatéze procesoru a pomoci Adobe AIR SDK lze
spustit i simulator pro béh aplikace. Tudiz neni nutna instalace Android SDK,
JDK a dalsich knihoven, tedy pokud nechcete kontrolu na Emuldtoru vici kon-
krétni verzi Androidu.

e Flash - FlexPokulsrciviews/Settings.mxml - Flash Builder

File Edit Source Mavigate Search Project Data Run  MWindow Help
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o= OUH'HEE = </s:HGroup>
& <@ = </ 8:VGroup>
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Obrazek 6. Vyvojové prostiedi Flash Builder - kédova cast.

Zdrojovy kéd pak obsahuje vzhled uzivatelského rozhrani, tj. typy kompo-
nent, jejich velikost a umisténi na scéné, vlastnosti a funkce, podle kterych se
kompiluje vysledny .swf soubor. Pro tento obsah Adobe zvolilo forméat xml, re-
spektive MXML. M4 silnou sémantiku pro tvorbu uzivatelského rozhrani. V kodu
jsou vidét elementy jako ,,HBox, Label, Button, ...“. Mezi tagy script piSeme
proceduralni kéd v jazyce ActionScript, ktery je velmi podobny javascriptu.

Ve Flexu a Flash Builderu verze 4.5 jsem si zkusil napsat prototyp aplikace
pro bakalarskou praci. Prace byla pomérné rychlé a intuitivni, dokonce i napojeni
na webové sluzby bylo jednoduché a funkéni, ale jednalo se pouze o prototyp bez
slozitych konstrukeci.

Svoji relativni jednoduchosti, se spoustou predpfipravenych komponent a wi-
zardti mé Flex / Flash Builder piijemné prekvapil, jakoZto i funkénosti na readlném
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Obréazek 7. Flash Builder - debug a simulator.

zatizeni. PfestoZe podpora mobilnich zatizeni je do Flexu / Flash Builderu pfi-
dana pouze kratce, myslim si, ze tato vyvojova platforma méa velky potencial,
obzvlasté pak pro vyvojafe znajici HTML/javascript, nebo obeznamené s Acti-
onScriptem.

Pro spusténi na redlném =zafizeni je potfeba instalace béhového prostiedi
Adobe AIR, které se necha ,pribalit* do vysledného instala¢niho balicku, ¢imz
velikost vzroste asi o 10MB pred a 30MB po instalaci. Nebo se pouzije Cisty
instala¢ni bali¢ek a v pripadé, ze na zafizeni neni Adobe AIR nainstalovan je
uzivatel pri spusténi aplikace vyzvan k jeho stazeni a instalaci. Druha varianta
ma vyhodu v piipadé, ze mate vice aplikaci vyuzivajici Adobe AIR. Nevyhodou
v obou pripadech je pritomnost kompletniho béhového prostiedi.

I kdyz vé¢ny boj s mistem na naSich pamétovych médiich Fesi spousta z nés,
obzvlasté pak na zarizenich levnéjsiho charakteru, dfive nebo pozdéji vétsinu z nas
néjakych nadbyteénych 30MB nebude drazdit. Ale presto i kviili stahovani téchto
aplikaci pres internet bych do budoucna uvital moznost pribaleni jen pomérové
¢asti knihoven a béhového prostiedi, které pouziva konkrétni aplikace (jako tfeba
u Mono for Android [18]).
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4.4. Xamarin (Mono for Android)

Spole¢nost Xamarin (http://xamarin.com/) byla zaloZena na jate 2011, aby
prevzala spravu open source projektu Mono. V soucasnosti nabizi i komerc¢ni
nastroje pro vyvoj mobilnich aplikaci pro systémy iOS (MonoTouch) a Android
(Mono for Android) [17].

Zatim co instalace Mono for Android je mozné jak pro Mac OSX i Windows,
MonoTouch jde nainstalovat pouze pod Mac OSX. Kdédovou zakladnu vlastnich
,knihoven“ miizete pfes drobné odchylky drzet stejnou pro vyvoj mobilnich apli-
kaci pod Winndows Phone, iOS i Android. Toto se samoziejmé netyka uzivatel-
ského rozhrani, které je pro kazdou platformu jiné. Lisi se také v ukladani dat do
ulozisté, ¢i spoluprace s databazemi.

K vyvoji aplikaci nasledné stac¢i pouzit zminéné Mono nebo Visual Studio a
doinstalovat jeden ze systémt MonoTouch SDK nebo Mono for Android SDK,
ktery se kompletné zacleni do vyvojového prostredi. Pfibude moznost vytvaret
projekty pro Android. Pomtze s organizaci adresafové struktury, debugovanim,
stejné jako s automatickym doplnovanim psaného kodu.

Zkompilovanim vzniké instala¢ni .apk balicek. Pokud je vyvoj v ,,Debug
moédu“ potiebuje aplikace ke svému béhu runtime (v tomto pfipadé kompletni),
ktery se do vyvojového zafizeni, ¢i emulatoru nainstaluje automaticky. Toto opat-
feni je kvili rychlosti, kdy neni tfeba toto béhové prostiedi neustéale kopirovat
s aplikaci do zarizeni. Druha varianta kdy je vyvoj v ,,Releasu médu* nastupuje
pomalejsi varianta tvorby instalacniho .apk balicku. Béhové prostiedi je primo
pribaleno k vysledku, ale obsahuje pouze ¢asti nezbytné nutné pro béh aplikace.

Pro vyvoj v Mono for Android je nezbytnosti instalace i Android SDK, JDK 6,
automaticky instalator jesté doinstaluje GTK+#, MonoDevelop a vSe fadné zkon-
troluje.

O zkuSenosti z vyvoje v tomto prostiedi, které jsem si nakonec zvolil, se
podélim v kapitole 5.

4.5. HTML5

Dalsi pomérné zajimavou ,,crossplatform® moznosti je vyuziti HTML5, CSS3
a javascriptu na strané klienta. Prestoze HTMLS5 jesté neni ani zdaleka standardi-
zovan, jeho vyvoj je prekotny, podpora stale vzriistajici a moznosti pfinejmensim
rozsahlé. Moznost offline aplikace s pristupem na vlastni tlozisté pro data, s pod-
porou pristupu k hardwaru zarizeni, s moznostmi vzhledu podobného nativnim
aplikacim je velice lakava.

Plus pfichazi i s moznosti publikovani jedné pevné verze pro uzivatele nékam
na markety (AppStore, GooglePlay, ...) pomoci ,wrappert* (o nich pozdéji), a
protoze se jedna o web aplikaci, bude se aktualizovat pti kazdém online béhu.
Coz umoznuje podstatné vétsi pruznost updatii, nebo patchii. Na druhou stranu,
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jedna se o ,front-end* ¢ast, navic interpretovanou v prohlizeci, tudiz kéd je pro
vSechny zajemce dobie viditelny.

Ptesto jsou tu ale. Vzhledem k tomu, Ze se jedn& o webovou stranku s touto
aplikaci, tézko ji najdete mezi nainstalovanymi ve vasem zafizeni. Ano u nékte-
rych systému lze na plochu pripnout i odkaz na webovou stranku, ale to neni
to samé. A co se pristupnosti k hardwaru tyce, neni slavna. Ovsem na tyto pro-
blémy jsou zde feseni v podobé projekti jako PhoneGap, Titanium nebo Ap-
pGyver, Rhodes, Appcelerator za vyuziti tfeba SmartClient. Ty danou aplikaci
obali, zpristupni hardware zarizeni. Z webové aplikace je nativni i se vSemi jejimi
vyhodami s vyuzitim komponenty ,,WebView*.

Je pravda, ze vyuziti bude spiSe pro urcitou skupinu aplikaci a pro specificka
FeSeni, a to pouze za predpokladu, Ze vas bude bavit neustalé odladovani kédu
pro rizné prohlizece a platformy, které maji vétsi ¢i mensi podporu tfeba v in-
terpretaci ,,gest“. Nemluvé o podpore jednotlivych prohlizec¢d pro prvky HTML5
a CSS styld.
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5. Vyvojové prostredi, instalace a zkuSenosti

Dlouho jsme zvazovali platformu Flex od Adobe nebo cestu HTML5. Flex
jsme nakonec vyskrtli z divodi velkého runtime a nutnosti ucit se komplet novy
styl programovani pro Flex. Runtime sice Sel odfiznout a separovat a dnes uz je
pouzitelnych aplikaci napsanych ve Flexu povicero, ale v dobé rozhodovani jsem
jich moc nenasel, takze i nutnost drzet nainstalované dosti velké Adobe AIR kvili
jedné aplikaci mi pfislo trochu zvlastni.

Co se tyce vyvoje v HTML5 a javascriptu, tato cesta jesté neni zavrzena, spise
odsunuta. Podle mé, by mohlo jit o snadnéjsi propagaci, udrzitelnost, obzvlastée
pak pfi aplikacich pro jednoduchou prezentaci dat.

Jak uz z predeslého textu vyplyva, nakonec jsme se jako firma pro finalni
feseni aplikace rozhodli jit cestou Visual Studia 2010 .NET (VS) a jazyka C# za
vyuziti nastroje Mono for Android (MfA) verze 4.0.6.

Predevsim se jednalo o znamé vyvojové prostiedi a jazyk ve kterém jsem na-
psal nejvice kédu. Jsou mi znamé pouzivané konstrukee (i kdyz pfi tvorbé aplikaci
pro android se pouziva spousta jinych). Déle zde byla zajimava potencialni moz-
nost vyuziti jiz napsaného kédu pro jiné platformy (ukéze az cas). A jako firma
zustaneme vérni nasim vyvojovym nastrojim.

5.1. Priprava a instalace

Xamarin na svych strankdch ma moznost staZeni trial (Gasové neomezené)
verze pro MfA. Je zde vSsak omezend, respektive uzamcena, funkénost. Je mozné
vyvijet jen v ,Debug médu“ a navic pouze vuci emulatoru. Ale na vyzkouseni
a ziskani predstavy to staci. Po vyplnéni registrace si stahnete velikostné maly
instalator, ktery si po spusténi stahne dodatecné informace a prostredky nezbytné
pro kontrolu vaseho systému.

Nésledné vse uz probihd automaticky. Instalator vam oznami, co vSechno ne-
mate a potfebujete (jedna se asi o 5 hlavnich komponent). Neni zde jakékoliv
volba tpravy instalace. Po potvrzeni vSech licenc¢nich ujednéni probiha instalace
pekné poporadé na instalatorem urcené misto. Nejdiive stazeni prislusné kompo-
nenty z internetu a jeji nasledna instalace a pak dalsi. . . Diky stahovani z internetu
je instalace trochu delsi, ale zato plné automaticka.

Po nainstalovani asi 3GB dat jsem plny ocekavani spustil Visual Studia a vy-
tvoril prvni projekt pro Android. V nabidce je nékolik druhii ,templati“ podle
toho, zda se jedna o knihovnu, aplikaci, xml nebo tvorbu ,layouti*(xml s automa-
tickym dopliiovanim pro tvorbu GUI). Vse se tvaii ze bézi, zakladni adresafova
struktura je vygenerovana, automatické doplnovani kédu funguje.

Zkusim prelozit a ejhle. Nenalezeny komponenty Android SDK. Kontrola na-
staveni, instalace, adresaii, vse tak jak méa byt. Teprve az z hlubsiho zkoumani
logti vyplyva, ze vnitini odkazovani nezvladlo ceskou lokalizaci systému XP, kde
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] Xamarin Installer: Mono for Android (0%) =] B =]

Installing software

The installer will now download and install the
following software. You may be prompted from time
to time to confirm some installation steps.

S,
0
X

Downloading Java JOK (53%)

< Back Next =

Obrazek 8. Instalace Mono for Android.
Zdroj: http://developer.android.com/index.html

néjakou prapodivnosti jsou prelozeny do cestiny i systémové adresare. ZkousSeni
preinstalace, pfesouvani a prepisovani registrii ani zména systémovych cest se
mi nepovedla. Posledni zminéné by mélo pomoci. Mé pomohla az anglicka verze
systému, kde uz vse bézelo jak mélo.

Dalsi nemilé prekvapeni nastalo pfi vytvareni Virtudlnich verzi systému An-
droid pro Emulator. Kazda z nich ma kolem 500MB a 5 z nich je pred instalova-
nych. Tudiz mi velice rychle dosel prostor na systémovém disku. Nepomohla ani
preinstalace Android SDK, kterou jsem sice pfesunul na jiny disk, ale zminéné
Virtualni systémy pro Emulator nikoli. Teprve az po ¢ase straveném hledanim
jsem nagel feSeni, kdy se nastroje Android SDK, potazmo i MfA, odvolavaji jen
na konfiguracni soubory na systémovém disku. Pokud v nich zménime ptistupové
cesty, muzeme Virtualni systémy presunout kamkoli chceme.

5.2. ZkuSenosti s vyvojem, emulatorem, GUI a fyzickymi
zarizenimi

Po tvodnich drobnostech pfi zprovoznovani vse funguje tak jak ma. Zalozil

jsem si par virtualnich stroji pro Emulator s riznymi verzemi a hardwarovymi

nastavenimi (velikost a rozliSeni displeje, velikost RAM, dotykovy displej nebo
podpora GoogleMap)
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Obréazek 9. Visual Studio s nastavenim Mono for Android.

5.2.1. Emulator

Rychlost Emulatoru neni zazracna a pii predstavé vyvoje jen viici emulatoru,
me jimala hriza. Existuje balicek obsazeny ve verzi 2.3.3 v SDK manageru, ktery
emulator o néco zrychluje pro béh na x86 procesorech [19]. Emulator ob¢as nena-
béhne, ale opravdu nejdéle mu to trva pfi prvnim spusténi. Dalsi uz jsou o dost
rychlejsi, ale stejné se nedoporucuje ho vypinat béhem vyvoje (stravili by jste
zivot ¢ekanim).

Dubug ve Visual Studiu pro aplikaci bézici v Emuldtoru funguje obstojné (ne
vzdy jsou vyhodnocené vsechny lokalni proménné, obsah textovych proménnych
je zkracovén, ...). Problémem je opét rychlost. Nez se debug jen spusti, je to
malem na ¢aj, nemluvé o skakani po prikazech, kdy premyslite, zda uz to spadlo
¢i nikoli. Nicméné je to funk¢ni a na odladéni chyb, které nezachyti kompilator —
nepostradatelné.

Uz z principu podstaty je Emulator nepostradatelny. Jelikoz Android bézi jiz
v nékolika verzich na spousté zafizenich je blahové si porizovat vice fyzickych
testovacich zafizeni, uz jen z toho dtvodu, Ze u dvou riznych zarizeni se stej-
nym systémem se kazdé muize chovat jinak. Proto si vyberte nejnizsi zamyslenou
podporovanou verzi, nasimulujte si nékolik typt zafizeni a doufejte, ze vétsiné
zafizeni spadajicich do této mnoziny vase aplikace bude fungovat (pokud jste
nékde na néco nezapomnéli).

5.2.2. Tvorba GUI

Nutno podotknout, ze GUI pro android lze definovat ¢isté programove, v ex-
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ternim .xml souboru nebo kombinaci obou — pfifukovanim (Inflate). Je dobrym
zvykem pouzivat xml verzi, obzvlasté pro layouty, kde se nepotfebujete na jeho
jednotlivé prvky odvolavat za béhu (ménit hodnotu, barvu, obrazek, ...). Je to
rychlejsi, prehlednéjsi, ale obcas se Spatné hledaji chyby. Prestoze MfA ve svych
.axml (normalni xml soubor, ale pro popis layoutu) podporuje formu automatic-
kého dopliovani, nefunguje u vSech hodnot a s napovédou se vétsinou odkazuje
na Android. A tady nastavd kdmen trazu, kdyz tady prehodite typ layoutu (Li-
nearLayout na TableLayout), ale v kédu kde se na néj odkazujete, zapomenete
prepsat tento typ, kompilace probéhne v poradku, ale aplikace uz pada.

Tvorba GUI pro tvorbu android aplikace je kapitola sama pro sebe [20]. V
Eclipse existuje designer ktery vam stvoii vysledny xml koéd z danych kompo-
nent, které jste si po pretahovali na plochu a po nastavovali. Nékomu vyho-
vuje, jiny je nespokojeny. Pro MfA Zadny takovy neexistuje. NasSel jsem pro-
jekt http://droiddraw.org/, ktery ma obdobnou funkcionalitu jako designer v
Eclipse. V mém pripadé slouzil k nékolika testtim jak skladani layoutd funguje.
Po té uz stejné vétsinou tvorite pfimo, ale obcas to stoji hodné casu a usili, aby

vvvvvv

docela orisek.

5.2.3. Prfipojeni fyzickych zatizeni

Pro pfipojeni fyzického zafizeni potfebujete (kromé onoho zafizeni) jeho usb
ovladac. Univerzalni je dodavan primo k Android SDK. Nevim pro¢, ale mé nepo-
mohl. Nicméné celkem dobfe funguji programy dodavané na synchronizaci kon-
krétniho zafizeni s pocitacem, které tyto drivery také instaluji (v mém piipadé
Samsung Kies, nebo HTC Sync). Samsung bézel bez problémti, HTC jsem obcas
musel pfemlouvat.

Ptipojenim zafizeni k pocitaci se zbavite zavislosti na Emulatoru. Vase testo-
vani se mnohonéasobneé zrychli, coz se tyce i samotného debugovani. Jo to opravdu
prijemnd zména a navic ptsobi i psychologicky, kdy uz vidite vysledky své prace.
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6. Aplikace vyhledavani nemovitosti

Aplikace vyhledéavani nemovitosti je cilena na Siroké spektrum uzivatela chyt-
rych mobilnich telefont na platformé Android. Slouzi jako dalsi prvek priblizeni
uzivatelti (potencionélnich zékaznik) nasim klientim, pro néz zprostiedkovéa-
vame nabidku.

Z toho divodu jsem se snazil o co nejpiiméjsi a nejjednodussi pouzivani apli-
kace. Ta je primarné urcena k vyhledavani podle filtri, které museji jit opétovneé
pouzit (nezadavat porad to samé). Dale k zobrazeni detailu nemovitosti s co nej-
vice informacemi, které jsou dostupné. A nasledné poskytnout kontaktni infor-
mace na maklére, nebo realitni kancelaf. Samoziejmosti je historie navstivenych
nemovitosti, nebo seznam oblibenych.
mohla zajimat. Tudiz véci jako vyhledavani vzhledem k mé pozici, vyhledavani
realitnich kancelaf a zjisfovani pocet inzerovanych nemovitosti, zobrazovani po-
dobnych nemovitosti u jejich detailu, nebo prohledavani nemovitosti od konkrétni
realitni kancelére, jez aplikace umoznuje, jsou jen piijemny bonus.

7 prenasenych dat jsou asi nejobjemné;jsi data obrazki. Ta nejsou z ¢asovych
divodt prenasena primo, ale docitana asynchronné az kdyz uz jsou vysledky
zobrazeny uzivateli. Kdyz si vezmeme scénaf kdy budu hlidat konkrétni filtr kazdy
den, tudiz se mi vysledky moc neméni, jsou prevazné zobrazeny zaznamy, které
jsem jiz vidél. A proto, aby se tato data obrazk® nemusela opétovné stahovat pres
internet znovu a znovu (pii zméné filtru, ¢ fazeni), jsou jednou stazené obréazky
ulozené na lokalni ulozisté a odkazy na né ,nakeSované“. Nejméné pouzivané
odkazy jsou postupné z paméti odstranény, aby nedoslo k vycerpani uzivatelské
pameéti.

Uzivatelsky popis aplikace, ktery je realizovan formou scénari uziti, nasleduje
v piiloze A., programatorsky popis pak v priloze B.

6.1. Omezeni oblasti funkci aplikace

Jelikoz nejsme realitni server verejny, tykaji se nas jista omezeni ze stran na-
sich klientt, vyplyvajicich ze smluv ¢i poskytovanych dat. V poskytovani detail-
nich informaci, jez by se daly zuzitkovat ve funkcionalité aplikace, jsme omezeni
naptiklad nekompletni adresou (velice ¢asto je zadana pouze obec, nikoli ulice).
Nemtizeme vyuzit oblast funkei pracujici s pfesnou polohou (i proto si aplikace
bohaté vysta¢i s ur¢ovanim orienta¢ni polohy ze siti wifi a mobilnich operéatori).
Tudiz funkce pro zobrazovani presné polohy nemovitosti nebo celych seznamii do
mapy je nepouzitelna, protoze spousta nemovitosti by byla zobrazena na jednom
misté — uprostied obce. Nelze upozornovat ani na ptritomnost vybraného druhu
nemovitosti ve vasem okoli, kdyz prochazite mésto.
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Dalsi mozna oblast funkcnosti, ktera je nam z technickych davodi bohuzel
zapovézena, je hlidani konkrétnich nemovitosti nebo celych filtri a nasledné upo-
zornéni uzivatele na zménu. Ze zistnych davodi jsou ndm stejnd (pozménénd)
data podsouvana s jinymi ID v pravidelnych ¢asovych intervalech, tudiz se Spatné
rozhoduje zda se jedna o zménu jiz existujicich zadznamu (navic ty byly staZeny
jako neplatné), nebo se jedna o zdznamy nové. Nedégje se tak vidy a vSude. Ale
uznejte, kdyby vam kazdy den chodily jako odpovéd na filtr znovu a znovu, byt
i dvé, ty samé nemovitosti. Urcité by jste takovou funkci prestali pouzivat. To
samé je u konkrétnich nemovitosti, kde uzivateltim s litosti oznamime, ze danou
nemovitost jim realitni kancelaf stahla, a oni ji nahle znovu najdou aktivni s
nezménénymi parametry.

Nez a jestli dojde ke zméné vyse uvedenych divodi, nemuze aplikace bohuzel
tyto oblasti funkci, jakkoliv uzitecnych, podporovat.

6.2. Konkurence a existujici feseni

Konkurenéni aplikace, pokud se daji nazvat konkurené¢ni, jsou v Cesku zatim
asi tFi (za nimiz stoji realitni portaly) a jedna (neoficidlni), co se mi povedly najit,
a néjaké zahranic¢ni, které v nasich podminkach vétsinou nechodi prilis dobfe.

Konkurené¢ni jsou hlavné portély, tyto aplikace bych nazval sluzbami poten-
cionalnim zakaznikim, protoze kazda tato aplikace si bézi nad svoji mnozinou
dat konkrétniho portalu z které prezentuje vysledky. Tudiz pak zalezi nad kte-
rym portalem chci hledat. Pravda v hodné pripadech se tyto mnoziny castecné
prekryvaji.

Co se aplikaci tyce, maji vSechny pochopitelné stejné rysy a podobnou funké-
nost, aspon tu zakladni.Jedna se o zadani filtru, seznam nalezenych, detail ne-
movitosti a kontakt na maklére, ¢i realitni kanceladr. Vétsinou byva pritomna i
historie a ulozené filtry. V tabulce 2. jsem se snazil shrnout rozsifujici funkénost.
Tabulka neporovnava veskerou funkcnost aplikaci, ale pouze jeji vybranou ¢ast z
fad rozsitujicich funkei.

RealCity.cz — jejich aplikace se mi z technologického hlediska libila asi nejvice.
Spousta funkei (oblibené, hlidani, pouzivani menu). Bohuzel veskeré ulozené
véci jako oblibené, filtry nebo realitni kancelafe mi po ukonceni aplikace
zmizi (myslim tim, kdyz je aplikace odebrana z paméti, ne pouze skryta).
Takze ani ono hlidani jsem nevyzkousel. Neobsahuje ndhled nemovitosti na
mapé ani historii jejich zobrazeni. (Obrazek ¢. 10.)

HyperReality.cz — aplikaci nelze spustit bez pfipojeni k internetu. Hned po
startu ukazuji nemovitosti v okoli, tedy pokud mate zapnutou GPS, jinak
nemovitosti z Prahy. Maji historii zobrazenych nemovitosti, stejné jako si
pamatuji zadané filtry. Historie filtrti nelze mazat, jednou zadany filtr neu-
pravite, musite pouzit novy, navic se ukladaji vSechny filtry znova (i kdyz
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Byt 3+1/1, 93m2, OV, Nérodni Obrany,
Praha 6.

Forma vypisu

\:\ Informujte mé o novinach

Neplatite provizi.
Zrekonstruovany samostatny
rodinny dim, 180 m2, Praha 10 -
VrSovice, u metra!

pronajem hezkého bytu
4+1,135m2,2.p., okna do ulice
&sl. Armady, Praha 6.

Nebytové prostory Olomouc -
Litovelskd

Pronajem kanceld¥skych
prostor t¥. Svobody, Olomouc

Prodej bytu 2+1v OV, ul.
Dvorska, Hodolany,
Olomouc.

Dvorskd, Olomouc-Hodolany

Aktivni
Datum vystaven: 19.05.2012

Prodej:

Byt je v plvodnim stavu vhodny k celkové
rekonstrukci. Je rozdélen do tfi samostnych,
priichozich pokojli véetné kuchyné.
Samostatné WC a koupelna na chodbé vedle
bytu, moznost vybudovani koupelny pfimo v
byté, a vyuZiti prostoru jako skladovaci
mistnost, kolarny, apod. Dim, ve kterém se
byt nachézi se ma v pribéhu pfistiho roku
rekonstruovat. Je zde moZnost odkupu
vedlejsiho bytu ke spojeni a rozsifeni plochy.
Bezproblémové parkovéni u domu a pred
domem. Veskera ob&anska vybavenost v

Obrazek 11. HyperReality - seznam nemovitosti, novy filtr, historie, detail nemo-

vitosti.



uz v seznamu existuji). Kontaktni udaje si ¢lovék musi napsat na papir,
aby je mohl pouzit. Ukladani do oblibenych aplikace nenabizi. Jednoduchy
funkéni zaklad s drobnymi omezenimi. (Obréazek ¢. 11.)

Reality.cz — aplikace velice podobna té predchozi. Funguji nemovitosti v okoli i
bez nutnosti zapinani GPS (jen sit). Zde uz nelze mazat ani historie navsti-
venych. Zato umoznuje volat a psat emaily z kontaktnich idaji po stisku
tlacitka. M4 jednoduchy elegantni a funkéni design. (Obréazek ¢. 12.)

dmn:sreality.cz — aplikace nad portalem sReality (nejsou pod ni podepsani).
Umoziiuji bohaty vybér nastaveni hledédni (pro mé trochu nepfehledny).
Umoziiuji ukladani kazdého vytvofeného filtru (ne automaticky). Nemaji
nemovitosti v okoli, stejné jako historii, nebo moznost uklddani do oblibe-
nych. Obsahuje spoustu nastaveni, libivych animaci a soubéznych obrazo-
vek. Designové velice zdarila. (Obrazek ¢. 13.)

FUNKCNOST 1 [2[(3/4|5
Nacitani néceho po startu X | X
Nabizeni top nemovitosti X

Uprava filtru ze seznamu X X
Historie filtrii X*| X | X | X|X*
Uprava filtru z historie X X[ X| X
Historie navstivenych XXX
Oblibené X* X
Mazani historie X X
Mazani filtrt X X | X
Podobné nemovitosti X
Vyhledavani RK X X
Vyhledavani v jedné RK X X
Mapa X[ X|X]| X

Tabulka 2. Tabulka porovnavajici vybranou funkénost 5 aplikaci.
Zleva: RealCity, HyperReality.cz, Reality.cz, viaReality, dmn:sreality.cz
*: RealCity -- po zavTeni aplikace mizi; dmn:sreality.cz —— musi se uklddat
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Hledat Historie Pronajem bytu 1+KK s terasou v

" novostavhé, Olomouc - ul. Pe$
* Byt2+1 Olomouc, Ladova Lokalita . S
ul. 3 Pronajem: 7 000 K&/més.

Prodej: 1260 000 KE

Cena I Byt2+1, ul. Ladova,

Olomouc, Hej¢in
Pronajem: 9 000 K&/més.

140 m

Prodej cihl. bytu 1+1 v N ) .
Olomouci, Horni Hejéinska ﬁ Typ nemovitosti
Prodej: 849 000 K&

Pronajem bytu 1+KK's

150m %Q Forma vypisu > terasou v novostavbé, e
=] Byt 2+1, ul. Ladova, 5 Prondjem: 7 000 K&/més. Podrobnosti
| Olomouc, Hej¢in
Prondjem: 8 500 K&/mé&s. Prondjem bytu 1+KK v novostavbé,
30m? s terasou o velikosti 19m? v
180 m Prondjem bytu 2+kk 3 Olomouci - ul. PeSkova. Jedné se o byt >
Olomouc, J. Beka ul. ve zvyseném prizemi cihlového domu.
Lukrativni byt Olomouc - 3 Pronajem: 12 000 K&/més. Na podlaze plov. podlaha a dlazba.

Hejcin 2+kk

Prodej: 2 260 000 K& Velikost bytu: 1+kk

Pronajem bytu 1+kk . Typbudowy: Byt >
Olomouc, Okruzni ul. Druh budovy: Byt

Obrazek 12. Reality - seznam nemovitosti, novy filtr, historie, detail nemovitosti.

dmn:sreality.cz @ dmn:sreality.cz
Nalezené inzeréty =~

@ dmn:sreality.cz dmn:sreality.cz W
Hledej byty k prodeji @ Hlavni nabidka aplikace Prodej, byt 3+1, 68 m?

ji POPIS FOTOGRAF!

Prode, byt 14Kk, 33 m*
I NS RTOE 1085000,-Keza Lokalita Klen. lodzii, 68m2, OV v
R p“pr‘i”JL‘ii‘bm b Prodej W »va. Jednd se o byt ve 2.p.
Osobni viastnictyi, 2. podlaZi tahem. Na podlaze plov.

@ Upresnit lokalitu arkety a puc. Jadro je
Hledej Olomouc obloZeno kachlickami s

je jsou viechn:
Jeremiasova, Olomouc, Povel . . Jejsouvsechny
@ Dispozice i sklepni koje v suterénu
5 arna. Diim je po
Zédna omezeni Jep

Prodej, byt 2+kk, 58 m? zateplen, nové vchody,

“SA

— Byty Domy <na ve. Zaluzii,
[ BPSRTELEL 1860 000,- K¢ za Cena a. Byt ma vzdy spolecné s
N nemovitost Zadna omezeni tnou uzamykatelnou

Popls: Clhlova budova,

Osobni viastnictvi, 4. podiazi . dby. Ngmovwlosl]e volna
@ Vybaveni makiére
Zadna omezeni

Jeremiasova, Olomouc, Povel

Budova Novostavby Pozemky
Zadn4 omezeni

Prodej, byt 3+1, 68 m? o
LY - 1600 000,- K¢ za @ UZitna plocha
nemovitost Zadna omezenf
Popis: Panelova budova,
. Os0bni viastnicty, 3. podlaZi K - Jing
HLEDE) omeréni iné

Obrazek 13. dmn:sReality - seznam nemovitosti, novy filtr, hlavni obrazovka,
detail nemovitosti — pfelom mezi popisem a galerii (horizontalni posouvéni).
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Zaveér

Cilem této bakalarské prace bylo prozkoumat platformu Android, zjistit pro ni
moznosti vyvoje aplikaci a nasledné navrhnout a realizovat aplikaci pro vyhleda-
vani realit.

Aplikace samotna mé spliovat standardy uzivatelského rozhrani pro Android
aplikace, spolu s prehlednosti a jednoduchosti ovladani. Uzivatel ma mit moz-
nost vyuzivat hledani ve svém okoli (za pouziti gps), jakozto i zadavani filtrti na
vyhledani konkrétnich typt nemovitosti tfeba podle mista nebo ceny. Zadané fil-
try maji jit znovu jednoduse aktivovat pfi opé€tovném pouziti aplikace. Vsechny
navstivené nemovitosti se ukladaji do historie, ktera je realizovana jako fronta
omezena poc¢tem 50 poslednich. Kazdou navstivenou nemovitost lze oznacit jako
oblibenou, ¢imz se stane pristupna i offline, véetné obrazki a informaci k dané
nemovitosti. Pokud jsou informace uvedeny, obsahuje nemovitost adresu, cenu,

realitni kancelari prodavajici tuto nemovitost s moznosti jejich kontaktovani.

V teoretické ¢asti bakalarské prace jsem se vénoval platformé Android, jeji histo-
rii, architektufe a zakladnim komponentam, které vyuzivaji aplikace nad touto
platformou.

Dalsi ¢ast jsem vénoval vyvojovym nastrojim pouzitelnych pro vyvoj aplikaci.
Nejedna se o uceleny vycet nebo detailni popis vSech dostupnych nastroji, jsou
zde uvedené nastroje se zajimavym potencidlem pro vyvoj na rtzné platformy
mobilnich zarizeni.

Do budouciho zivota aplikace se planuje rozsiteni aplikace o prvky hlidani a
upozornovani na zmény nemovitosti v ramci ulozeného filtru, nebo konkrétni
nemovitosti. Propojeni aplikace na uzsi bazi s webem viaReality pro uzivatele, tak
aby mély pristupné oblibené nemovitosti jak v mobilu, tak na webu. Vylepseni
nékterych vnitinich nastaveni plus uzivatelské nastaveni aplikace. Nebo zlepsit
praci nad mapami. Radi by jsme zptistupnili funkénost, kdy po nacteni ,,qr kédu*
z katalogu, bude uzivatel pfesmérovan na konkrétni detail nemovitosti v aplikaci
(popf. po obdrzeni odkazu mailem).
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A. Uzivatelska prirucka

Popisuje pozadavky na aplikaci, jeji instalaci a popis obsluhy. Popis obsluhy
bude Tesen jako popis nejcastéjsich ,pripadi uziti“.

Podle [3] verzi Androidu 2.0 a 2.1 stale pouziva 5% uzivatelt. Toto ¢islo je malé
a porad se zmensuje, proto je aplikace tvofena a testovana na zarizenich s verzi 2.2
(Froyo 20,9%) a vyssich (nejvyznamnéjsi Gingerbread — 2.3.x s 64,4%), neni vsak
zatim urcena pro tablet. Funkénost na verzich nizsich a pro tablet se nevylucuje,
prestoze zobrazeni nemusi odpovidat standardu pro danou verzi systému.

Ke spravnému fungovani je zapotiebi dotykovy mobilni telefon s OS Android.
Jsou podporovany vsechny velikosti obrazovek i rozliseni. K funkci aplikace je
vyuzivana orientacni poloha GPS ziskavana z wifi siti a siti mobilnich operatori.
Tudiz funkce GPS v telefonu neni vyzadovana.

A.1. Instalace

V piilozeném CD nosiéi (v budoucnu i na GooglePlay i na serveru viaRe-
ality.cz) je instalacni bali¢ek s pfiponou .apk. Tento si stdhnéte do mobilniho
zafizeni (na kartu ¢i do hlavni paméti).

Protoze aplikace jesté neni vefejné dostupna a ,,podepsana”, pred instalaci je
potieba povolit polozku v Nastaveni - Aplikace - Neznamé zdroje. Nyni stazeny
soubor najdéte a spustte.

Nyni véas systém vyzve k potvrzeni pozadovanych prav aplikaci (v tomto pfi-
padé pfipojeni k internetu a orientacni poloha GPS). Po potvrzeni a nainstalovani
mate moznost aplikaci oteviit. (Obrazek ¢. 1.)

A.2. Scénar prvni — nalezeni nemovitosti podle viaKoédu,
jeji zobrazeni na mapé a poslani dotazu

Hned prvni okno aplikace, kromé tivodu, slouzi jako rozcestnik. Najdéte dlaz-
dici s nazvem viaKdd. Zobrazi se textové pole, kam zadate viaKdd (1ze ho ziskat
v katalogu nebo na strankach viaReality.cz). Po potvrzeni za¢ne aplikace vyhle-
davat.

Pokud nejste pripojeni k internetu jste vyzvani tak ucinit. Pokud jste viaKéd
zadali Spatné, nebo dana nemovitost v systému jiz neni, aplikace Vas na tuto
skutec¢nost upozorni. Jinak se Vam zobrazi detail hledané nemovitosti.

Mizete vidét nazev, adresu a cenu nemovitosti. Nize pak fotogalerii, kterou si
kliknutim zvétsite. Nasleduje slovni popis nemovitosti, ktery se v plném rozsahu
zobrazi po kliknuti. Pro strukturované informace je zde policko nize, které opét
po kliku zobrazi jejich plny rozsah.

NizZe na strance je tlacitko nahledu v mapé, kdy se po kliku zobrazi mapa.
Ta se ,vystfeduje“ na adresu uvedenou nahote a po kliknuti na ,,pin“ ve stfedu
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mapy se vypise presnost zobrazeni adresy. Modrym ,,puntikem® je oznacena vase
poloha.

Zpét na detailu kliknutim na tlacitko Dotaz na nemouvitost muzete poslat
dotaz na makléte ohledné dané nemovitosti. Staci vyplnit vas email a v piipadé,
ze nemate konkrétni dotaz, poslat pred vyplnény formulai a cekat na odpovéd.

Jestli Vas zajima maklér nebo realitni kanceldf pro tuto nemovitost, klik-
néte na policko maklére. Zde méate uvedené kontaktni iidaje makléie a realitni
kancelare s adresou, moznosti zobrazeni jejich nemovitosti a webovou adresu.

Zpét na detailu jsou ve spodni ¢asti stranky funkcni tlacitka pro podobné
nemovitosti, ulozeni do oblibenych, poslat email s odkazem a sdilet.

Tl @ 917w R il W 2139 % ¢ @ =l B 1032 &% ¢
Detail nemovitosti Olomouc, ulice: Hnévotinska

Prodej panelového bytu 2+1v .
OV s balkonem, ulice ; Dotaz na nemovitost
Hnévotinska, Olomouc-Nova A ¥

ulice < @8 E-mail odesilatele:

Olomouc, ulice: Hnévotinska 7
1295 000 K¢ za

@ Zadejte viaKod E I i Text zprévy: (bude dopinén o webové
odkazy a ¢islo zakazky)
L ) 4 Dobry den,
l ALY ‘ i ! < 4 mam zéjem o vice informaci k
g zakazce s viaKédem 21-019.

hja@maiLcom

\ oK H Zrusit ] Nabizime Vam k prodeji byt v osobnim ; @ Dékuji
vlastnictvi 2+1 na ulici Hnévotinska v 20 2 e,qu'

Olomouci - Nové Ulice. Byt se nachazi ve 3. @ 4 \ 5 Jméno:

patfe tyFpatrového panelového domu bez » % Telefon:
vytahu. Jadro bytu je v plvodnim, ale -

% t: ULICE.
(Olomouc, u

UZitnd plocha
Dispozice
Konstrukce objektu Panel

Zrusit

Obrazek 14. Scénaf 1 — zadani viaKddu, detail nalezené nemovitosti, jeji zobrazeni
na mapé, poslani dotazu k nemovitosti.

A.3. Scénar druhy — hledani nemovitosti vytvorenim fil-
tru

Priklad filtru mize byt ,,prodej domu v Olomouci a okoli do 15km s cenou do
3,5mil korun fazeno od nejnizsi ceny“.

Pokud chceme hledat podle filtru, je ho tfeba vytvorit. Na hlavni obrazovce
kliknéte na Nové hleddni. Vyberte Lokalita. Pokud se aplikaci povedlo jiz zjistit
vasi aktualni polohu, je pred vyplnéna. V tom pripadé zméacknéte kiizek vpravo a
zadejte Olomouc. Jste-li pfipojeni k internetu naseptavac¢ by mél napovédét ,obec
Olomouc*. (Pokud jste z Olomouce a byla zjisténa Vase poloha — lze kliknout na
tlac¢itko Moje poloha — lze pouzit i to.) Nastavte Hledat v okruhu na 15km. A
potvrdte OK.

U druhé polozky nastavte Prodej. U polozky Typ nemovitosti zaskrtnéte Dum.
U Cena si posuvnikem nastavte cenu Do, v tomto piipadé zadate ¢astku rucné
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na 3500000 a potvrdite. Jako posledni nastavte Seradit podle hodnotu Cena -
Nejlevnéjsi. (Moznost fadit dle vzdélenosti je pFistupna pouze pokud je v Lokalita
nastaveno Hledat v okruhu vétsi nez nula.) A vyhledat.

Po ovéfeni zda jste pripojeni k internetu se zobrazi seznam nalezenych nemo-
vitosti fazenych podle ceny. V zahlavi je uveden filtr, pod nim dvé tlacitka. Jedno
pro upravu filtru a druhé pro zménu razeni nemovitosti. Posunem seznamem dolt
se nacitaji dalsi nemovitosti automaticky. Po kliknuti na fadek se zobrazi detail
nemovitosti (viz. kapitola A.2.).

&MY e =l @ 207 & WY@ =l @ 2021 % B ¢ =l @ 2021 % ¢ @

Novy filtr pro vyhledavani Novy filtr pro vyhledavani

Lokalita Lokalita @
Olomouc . Olomouc (+ 15km)
Lokalita

Zvolte 'Moje aktualni poloha', nebo vyberte

Prodej i Pronajem

Olomouc @

Zvolte 'Moje aktualni poloha', nebo vyberte
zmapy.

Typ nemovitosti
Nerozhoduje

Eﬁ Typ nemovitosti
Dim
Cena
Do: 3 500 000KE

Seradlt pndle
- Nejle

l Moje poloha: Olomouc ‘

Cena
Nerozhoduje

Hledatv okruhu 11km.

OK Zrusit

® ®© ®© O

Seradit podle:
Vychoz

Vyhledat l Vyhledat

Obrazek 15. Scénar 2 — novy filtr, zadani polohy, zadani ceny, vysledny filtr.

A.4. Scénar treti — hledani nemovitosti v okoli

Pro situace, kdy Vas zajimaji nemovitosti v okoli, je na hlavni obrazovce tla-
¢itko M¢€ okoli, které ve své horni ¢ésti zobrazuje Vasi aktudlni polohu (v pripadé
Ze uz je znama). Po kliknuti na toto tlacitko se Vam (po ovéfeni pfipojeni k inter-
netu) zobrazi seznam vSech nemovitosti ve Vasem okoli fazeny podle vzdélenosti.

Pri volbé tlacitka nahote Zmenit filtr se dostavate do nastaveni filtru, kde si
mtiZete filtrovani nemovitosti zuzit podle parametri (viz kapitola A.3.).

A.5. Scénar ¢tvrty — hledani nemovitosti realitni kance-
lare

Pokud Vés zajimaji nemovitosti konkrétni realitni kancelare, vyuzijte tlacitka

Realitni kanceldre a do vrchniho policka zadejte nazev realitni kanceldife nebo

obec/mésto, kde se naléza. Vysledky hledéani vidite po kliknuti na symbol ,lupy*.

Po kliknuti na tadek s pozadovanou realitni kancelafi se zobrazi jeji detail
(kromé udaje o makléfi je podobny jako v kapitole A.2. — Detail maklére). Na de-
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Gl @ 8:56em

:3 000 000Kc® Detail nemovitosti

vytahu. Jadro bytu je v puvodnim, ale

Uzitna plocha 52m?

v e

T M@ 9:42em

Podobné nemovitosti

D Reality

Prode] dim -rodinny, 230 4 | Dispozice 2+1 . Prodej, byt, Gorazdovo E
m?, Svihov-Stropéice Konstrukce objektu Panel

& némésti, Olomouc
950 000 K& za nemovitost ERG a2 300 000 K& za nemovitost
§v|hov Stropcice (Klatovy) 9 Zobrazit na mapé - Gorazdovo namésti, Olomouc
= Prodej cinZovniho domu, a4
Horazdovice, okr. Klatovy 8 | Dotaz na nemovitost ‘
1950 000 KE za nemovitost

Horazdovice (Klatovy) nemovitostiTest

Prode] &inZovniho domu, ' ¥ N q Ing. Petr Holik @
| Patejov, okr. Klatovy 12
2900 000 K& za nemovitost \ﬁ(

Pacejov (Klatovy)

| Poslat e-mail s odkazem ‘

via kéd Prodej, dim - rodinny, 390 4 |
A mz, Bifkov
2990 000 K& za nemovitost | Ukézat podobné nemovitosti (1) ‘
Bifkov (Klatovy)
L)

Obrazek 16. Scénar 3 — hlavni obrazovka aplikace (Mé okoli), nalezené nemo-
vitosti, detail nemovitosti (jeho spodni ¢ast s funkcemi), zobrazeni podobnych
nemovitosti k pravé prohlizené.

tailu je vidét nazev, adresa, kontaktni idaje, poloha na mapé a odkaz na webové
stranky.

Cislo v zévorce u tlacitka Nemovitosti realitni kanceldre znamend pocet in-
zerujicich nemovitosti na nasem serveru. Po kliknuti se zobrazi seznam téchto
nemovitosti, ktery pres tlacitko Zmenit filtr mtzete zuzit filtrovani nemovitosti
této realitni kancelafe podle parametru (viz kapitola A.3.).

Skutecnost, ze hledate jen nad nemovitostmi konkrétni realitni kancelare, po-
znate tak, ze v zadhlavi stranky je uveden jeji nazev pied vyctem filtru. Nebo na
kazdém radku seznamu je zobrazeno stejné logo realitni kancelafe.

E5) 9:51pm
Realitni agentura Reality IQ-Nerozhoduje (Cela: CR) - Nerozhod... Reality IQ-Ostrava - Do:1 500 000Kc*:
nazev RK nebo
| Y - -
ALFA reality Mat&j & Weiner s.r.o. Prodej, byt -3+1,72m?,Dr. e Prodej, byt -3+1,72m?,Dr. e
4” a Olomouc ulll’ce' Rie] rova m IQ Savrdy, Ostrava-Bé&lsky Les Savrdy, Ostrava-Bélsky Les
! e 1100 000 K& za nemovitost 1100 000 K& za nemovitost
ANNO plus Dr. Savrdy, Ostrava-B&Isky Les Dr. Savrdy, Ostrava-B&Isky Les
WA olomouc, ulice: Ostruznicka Reality IQ
Prodej, pozemek - pro e Prodej, pozemek - pro —
30. dubna 3003/1a, 702 00 Ostrava = bydlen, 1000 mz, 1.kvistna, _ bydlenf, 1000 mz, 1.kvistna,
4,‘ 4 Astra . . E 699 000 KE za nemovitost e 699 000 K& za nemovitost
Olomouc, ulice: tF. 1. mdje ' Zobrazit na mapé @ 1.kvArtna, Ostrava (Ostrava- 1.kvArtna, Ostrava (Ostrava-

Prodej, byt - garsonka, 36 e
@ m?, Vyskov-VySkov-

700 000 K& za nemovitost

Vy3kov-Vyskov-Predmésti

q wertzu'io p Nemovitosti RK: 4

asdfghljkl'l [ 774110007 |

Prodej, byt -3+1,73 m?, ul.  coa
inf lityi Louky, Uherské Hradisté

[ e J 1000 000 K& za nemovitost

ul.Louky, Uherské Hradisté

t yxcvbnmaea

www.realityiq.cz
2123 § ] a4

Obrazek 17. Scénar 4 — hledani realitni kancelafe, detail realitni kancelafe, zob-
razeni jejich nemovitosti, filtrovani nemovitosti konkrétni realitni kancelate.
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A.6. Scénar paty — vyuzivani uloZenych informaci

Historie — v historii je poslednich padeséat zobrazenych nemovitosti (jejich de-
tailu). V historii je moZzné mazat pomoci kontextové nabidky pfi podrzeni
prstu nad konkrétnim radkem, nebo pomoci menu — upravit. Zaskrtanim
pozadovanych radkt a kliknutim na smazat.

Filtry — zde je seznam pouzitych filtri. Kliknutim na filtr je tento vykonan a vy-
sledek zobrazen. Pokud chcete filtr zménit, mizete tak ucinit v kontextové
nabidce podrzenim prstu nad konkrétnim filtrem, nebo v jeho vysledcich
kliknout na Zménit filtr. Ostatni chovani je totozné s nabidkou Historie.

Oblibené — pod timto tlacitkem je schovan seznam Vasich oblibenych nemovi-
tosti, které jste tak na strance detailu nemovitosti (dole) oznadili. Tento
seznam méa vyhodu, Ze jsou zde jen Vami vybrané nemovitosti, a pokud
nejste pripojeni k internetu, jsou vam jednotlivé detaily nemovitosti nabid-
nuty offline, véetné obrazkt. Pokud jste pfipojeni a zobrazite detail, nemo-
vitost se nacte opét z internetu a aktualizuje se. Prace nad timto seznamem
je totozna se seznamem Historie.

#RYT@ ~all @ 2017 # B¢ @ =~ ull @ 20118 & B ¢ = ull @ 20:18
Oblibené nemovitosti Naposledy navitivené nemovitosti

Prodej lukrativni zahrady Olomouc
1790 000 K& \;Q Pronajem cihlového bytu Prodeje
Olomouc 3+Kk, ulice Denisova,

u 8000 K& Olomouc
Prodej stavebnich Denisova, Olomouc Nerozhoduje

. pozemkii v Olomouci
5

1241300 K& = ~ Prodej RD na Slovensku -
Olomouc, ulice: Na Zabrani m Banska Beld
mimo CR

i Prodej panelového bytu
M 1+1/LV OV, ulice A
S
1195 000 K& AN Nizkoenergeticky RD - €.
Olomouc, ulice: tF. [T A1 (typ A exclusive) na

7

~

Mohelnice, Sumperk
Upravit F“tl’ ProdejsDim+0d:15 000KZ+Do:1 200 000K&E«
Nerozhoduje (Cel4 CR)

- N hod
Zobrazit erozodue

uﬂ 8550 000 KE Zatec, Louny
Nerozhoduje
Prodej panelového bytu Arbesova, Olomouc Smazat I
n 2+1v OV s balkonem, ulice ol
€ w icky e lomouc
1295000 KE AN Nizkoenergeticky RD - €. ! . .
Olomoug, ulice: Hnévotinska | N a2 (typ A exclusive) na Pronajem+Dim+Pozemek+Do:500 000K+
8550 000 KE

Olomucany, Blansko
Nerozhoduje

Arbesova, Olomouc

Pronajem bytu 2+1, ulice I

QOdstranit Zrusit Vybrat vie ‘

Upravit

Obrazek 18. Scénai 5 — seznam oblibenych, tprava seznamu naposledy navsti-
venych, kontextova nabidka nad seznamem filtrti, vyvolani menu nad seznamem
filtra.
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B. Programatorska dokumentace

Aplikace byla vyvijena s pomoci nastroje Microsoft Visual Studio 2010 v
jazyce C# v rozsiteni Mono for Android 4.0.6 a cilena na Android API verze
8 (Android verze 2.2 — Froyo). Pfi vyvoji byla vyuzivana Android SDK spolu s
emulatory k prislusnym verzim.

Aplikace je rozdélena do dvou samostatnych projektt. Prvni tvori samotnou
vizualni prezentaci, uzivatelské rozhrani a interakci s uzivatelem. Druha je samo-
statnd knihovna starajici se o komunikaci se serverem, zpracovanim dat a jejich
pripravou pro zobrazeni, jejich uklddanim na lokalni tlozisté, zpracovanim a ,lo-
govanim® chyb.

Snazil jsem se o klasické pojeti s vytvorenim t¥ivrstvé architektury, kdy jsou
oddéleny vrstvy prezencni, aplikacni a datové s ohledem na znovu pouzitelnost
komponenty v piipadé implementace pro jiny mobilni OS.

Komunikace se serverem je zajisténa pomoci webovych sluzeb (vice kapi-
tola B.2.5.).

B.1. GUI

Grafické uzivatelské rozhrani aplikace je tvoreno z nékolika ,,obrazovek®, které
jsou na sobé témér nezavislé. Existuje mezi nimi datova vyména, pripadné ot-
virani novych obrazovek a ¢ekani na vysledek z nich. Kazda obrazovka ma své
vldkno uzivatelského rozhrani, kdyz nastane problém se zobrazenim (Spatna data,
neoSetifend vyjimka), je tato obrazovka zaviena a potazmo aplikace ukoncena s
chybou. Ale na zasobnikt obrazovek muzou byt dalsi predeslé obrazovky aplikace
a tady je cisté na aplikaci jak se zachova. Pokud mé k dispozici vSechna potiebna
data (musi dojit k jejich opétovnému nacteni), je aplikace schopné se z chyby
zotavit a pokracovat dale.

B.1.1. Screens

V adreséati Screens jsou ulozeny vsechny obrazovky aplikace, tedy jejich koé-
dova cast, které vsechny dédi z t¥idy Activity. Pro kazdou je popséana jeji iniciali-
zace, co se ma délat pri otoceni zarizeni, kdyz zatizeni prejde do rezimu spanku, ¢i
probuzeni. Definuji se zde veskeré sluzby, které jsou na strance vyuzivany (napf.
kontrola pfipojeni na internet, ziskavani GPS polohy zafizeni, ...).

Nize nasleduje vypis nejzajimavéjsich z nich.

SplashActivity — ivodni obrazovka slouzi k inicializaci aplikace, spusténi nového
procesu a nastaveni potfebnych véci pro jeji bezproblémovy chod. Zde na-
¢itdm veskera data o uzivateli (emaily, velikost obrazovky nebo umisténi
zafizeni), data o jeho predeslé aktivité (historie, pouzivané filtry, oblibené)
a nasledné spoustim hlavni obrazovku aplikace.
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MainPic — je hlavni obrazovka aplikace. Souzi jako rozcestnik ke vSem dtlezitym
castem aplikace.

vvvvvv

aplikace. V zakladu vypisuje nastaveni filtru, pti kliku otvira jednotrovinova
dialogova okna slouzici pro jeho jednotliva dil¢i nastaveni.

Busy — mé funkci rozcestniku pro stahovana data zajistujici jejich kontrolu a
nasledné pteposlani pro zobrazeni. Je zodpovédna za kontrolu pfipojeni a
pripadné vypisovani chybovych stavi s timto spojenych.

Map — je obrazovka vykreslujici mapu spolu s adresou nemovitosti, realitnich
kancelari a aktualni polohu zafizeni.

PropertyList — slouzi jako hlavni seznam aplikace zobrazujici nalezené nemo-
vitosti v okoli, podle filtru, podobné nemovitosti a nemovitosti realitnich
kancelari.

PropertyDetail, PropertyDetaillnfo, BrokerDetail, EADetail
Obrazovky slouzici pro vypis detailnich informaci daného subjektu.

kolekce tfid s privliastkem My
Jedna se o soubor obrazovek poskytujicich vizualni podporu pro ulozena
data. Najdeme zde seznam Historie, ktery zobrazuje formou fronty padesat
poslednich zobrazenych nemovitosti, nebo seznam pouzitych filtri. Dalsi je
seznam Oblibengch. Seznamy se vizualné ani funkcnosti prilis nelisi. Rozdil
predstavuje pouze obrazovka MyFEA, ktera slouzi k vyhledavani realitnich
kancelari.

B.1.2. Adapters

Ttidy adaptéru pro jednotlivé seznamy. Kontejnery obsahujici data a zajistu-
jici pristup k nim spolu s jejich vykreslovanim na strance. Kviili Setfeni paméti,
zejména u zobrazovani slozitych Layouti jednoho prvku, systém pouziva Con-
vertView. Ve findle to znamend, ze okno ma graficky vytvofeno pouze nékolik
fadkt (co se vleze na obrazovku) a méni pouze zobrazovana data.

B.1.3. Aplika¢ni vrstva (AL)

V adresari AL jsou obsazeny tiidy rtznych ,,pomocniki“. Jsou tu tiidy pro
obsluhu obréazki, zjistovani polohy, ovéfovani konektivity, posilani emaili (dotaz,
poslani linku), pro tvorbu kontextového a normalniho menu a dal$i pomocné.
jsou samostatné. Zminil bych t¥idy pro obsluhu obrazkii, které jsou castecné pre-
vzaté a upravené (zdroj: http://samples.xamarin.com/android — MWC2012)
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z volné dostupnych a Sititelnych zdroji. U vSech takto pouzitych t¥id jsou komen-
tare v pivodnim znéni spolu s uvedenim autora a licenc¢nich podminek. Jedna se
zejména o koncepci stahovani, hashovani a ukladani, nasledné znovu pouzivani
obrazku (adresar ImagesLoader).

V aplikaci jsou zpristupnény dva zpisoby posilani mailt z aplikace. Jedna
vede pres komunikacni server kdy se vypliuje minimum dat. Jedna se o zpt-
sob vyplnéni jednoduchého formulafe, vétsinou preddefinovaného, takze staci jen
odeslat. Je zde kvili jednodussi obsluze a zadate si konkrétni mail, ktery bézné
pouzivate. Nebo zptsob druhy, za vyuziti sdileni, kdy si zvolite néjakého mobil-
niho e-mailového klienta (vétsinou GMail), ktery je svazany s telefonem.

B.1.4. Resources

Zdroje aplikace. Jednéa se o adresar, kde v dalsi adresarové strukture jsou
podpiurné data pro aplikaci. Ta se daji shrnout do dvou kategorii. Jedna se budto
o grafiku (veskeré ikony, zaslepky, loga, obrazky) nebo o soubory typu xml.

Grafika je celkem jasna. Je zde hlavni adresai zvany Drawable kde je ulozena
na jedné hromadé. Pokud vyvijite viici vétsi skale zafizeni, jez disponuji riiznymi
displeji (velikosti, rozliseni), je dobré uvadét alternativni zdroje (v mém piipadé
ruzné velikosti obrazkii). Celkova struktura je popsana v [21]. Pomoci tohoto
systému jednu aplikace lze spustit na riznych zafizenich s riznymi texty, jazyky,
obrazky, rozlozeni prvki na obrazovce pii zachovani stejné funkc¢nosti.

V souborech typu xml jsou data pouzivana v aplikaci, ale definovana mimo
(ne v kédu). To zpfehledniuje definovani tfeba rozlozeni prvki na obrazovce, tex-
tovych fetézct pro aplikaci, definice barev, poli, témat, stylu, ...
rozlozeni prvki pro vSechny obrazovky. Miizou byt komplet, nebo jen jejich ¢asti
(kdy si definuji jeden fadek seznamu, nebo strukturu nadpisu stranky).

Z dalsich mize obsahovat Menu pro definici kontextovych a normalnich menu
na jednotlivych obrazovkach, nebo adresar Values, ktery obsahuje pravé textové
fetézce, pro rizné jazyky, styly, barvy.

B.2. Knihovna .dll

Knihovna je témét odfiznuta od Androidiho ,frontendu“. M4 na starost ko-
munikaci se servrem, zpracovani dat, jejich uklddani na lokalni ulozisté, kde se
opét vyuzivaji funkce prislusné jen Androidu.

Asi nejdilezitéjsi tii t¥idy jsou UserManager, UserSearchManager a Service-
Communicator, které obsahuji vétsinu dat slouzici aplikaci.

UserManager — je t¥ida pro nastaveni uzivatele, jsou zde drzeny informace o

velikosti displeje zafizeni, emaily pouzivané pro pfed vyplnovani formu-
141, nebo pamatovani si aktualni polohy zafizeni. Udaj o velikosti displeje
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se pouziva pri stahovani jakychkoli obrazki, kdy jsou stahovany obrazky
konkrétnich rozmért pro konkrétni zarizeni. Takze obrazky na zafizeni s
mensim displejem jsou mensi, nikoliv pouze zmensené zafizenim. Aby ne-
byl systém neustale dotazovan na polohu, tato se kontroluje jen na dvou
mistech aplikace, jinde uz se pouzivaji pouze vysledky této sluzby. Ttida
je vytvarena jako ,jedinacek“ — Singleton, tak aby nemohlo existovat vice
instanci najednou.

UserSearchManager — tento manager se stara kompletné o vyhledavaci data,
véetné dat vysledki. Jsou zde ulozena veskerd stazena data; detaily pro-
hlizenych nemovitosti, realitnich kancelafi a makléid, ... Aby uzivatel ne-
byl omezovan ¢isté na linedrni pouziti aplikace (jeden filtr, jedny vysledky,
jeden detail nemovitosti), jsou data ukladana v seznamech koresponduji-
cimi se zasobnikem otevienych obrazovek na zafizeni. Tudiz misto vytvo-
feni ,kruhu“ PropertyList — PropertyDetail — BrokerDetail — PropertyList
(seznam nemovitosti odpovidajici konkrétni realitni kanceldri) — Property-
Detail — PropertyList (v tomto pFipadé zobrazeni podobngch nemovitosti)
— atd., kdy by se zobrazovana data postupné premazavala, vytvorit spise
spiralu tak, ze pri pouziti tlacitka zpét aplikace korektné zobrazuje data
i cestou zpét. Trida je vytvafena jako ,jedinacek* — Singleton, tak aby
nemohlo existovat vice instanci najednou.

ServiceCommunicator — je jednoduché t¥ida zajistujici komunikaci se serverem
na bazi webovych sluzeb protokolu SOAP. Jejich popis je uveden v kapitole
B.2.5. Trida je vytvarena jako ,jedinacek” — Singleton, tak aby nemohlo
existovat vice instanci najednou.

Nachéazeji se zde i Constants, kde jsou drzeny pouzivané konstanty pro celou
aplikaci.

B.2.1. Business vrstva (BL)

V business vrstvé jsou definice partial t¥id rozsifujici objekty pfenasené pii
komunikaci mezi serverem a zafizenim. Tyto objekty se dale pouzivaji i pti ukla-
dani, kdy se serializuji, a ve formatu xml jsou ulozeny na lokalni uloziste.

B.2.2. Datova vrstva (DL)

Datova vrstva se stard o uchovavani objektii v dobrém stavu na lokalnim tlo-
zisti. Ttida je vytvarena jako Singleton. Kazda aplikace ma svuj vlastni prostor,
kam se jiné nedostanou. Na tento prostor nepotiebuje aplikace zadna specialni
prava. Mize si v ném vytvaret libovolnou adresafovou strukturu. K uklddani
jsou pouzity serializované objekty do bindrniho xml formétu (kvili velikosti). P¥i
opétovném nacitani jsou vytvoreny komplet objekty.
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B.2.3. Helpers

Tady se nachézi tiida zodpovédna za logovani veskerych chyb aplikace a ge-
nerovani chybovych hlaseni, které jsou nasledné odeslané na server. Jsou zde
zaznamenany i chyby z neosetfenych vyjimek, ke kterym by samoziejmé docha-
zet nemélo, ale stat se miize. Jak jsem jiz psal v B.1. aplikace by se méla zotavit
z vétsiny neosetienych chyb.

B.2.4. Extensions

V tomto adresari jsou tfidy rozsirujici objekty a slouzi pro spravné uzivatelské
formatovani adresy, cisel, atd.

B.2.5. Webové reference

Aplikace vyuzivaji ke komunikaci sluzeb zalozenych na protokolu SOAP —
(Simple Object Access Protocol) — schéma komunikace na obrazku ¢. 19.. Presto,
ze se nejednd o protokol s minimalnim pienosem dat (pfenési se XML), dobfe
poslouzil. Protoze vétsinu Spinavé prace udélali automatické generatory kodu,
kdy na strané serveru mam vytvoreny objekty nachystané jako odpovéd na do-
taz. Systém tyto objekty sam prevede na xml a vysledek posle pres http protokol.
Na strané aplikace je toto xml automaticky zpracovano a jsou vytvoreny stejné
objekty jako byly poslany. Tudiz odpadéa nutnost jednak si poslané xml ,,parsero-
vat® ruéné a jednak neustalé dopliiovani novych polozek na dvou mistech (klient,
server).

Aplikace v soucasnosti vyuziva dvou sluzeb. Jedna kompletné zajistuje provoz
a komunikaci pro ziskavani dat hledani nemovitosti a druhé se stara o naseptavac
k zadavani polohy.
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klinet vyuzivajici

. SOAP webova sluzba
webovou sluzbu
komunikace
pomoci XML
’ zprav
] * e .~ f
ani 9
hledani ' el . ¥ popisuje rozhrani
sluzby o . hi 3 b sluzby
v popis rozhrani oo ]
sluzby b !
> )
> WSDL
UDDI registr

odkaz na popis
sluzby

Obrazek 19. Komunikace SOAP.
Zdroj: http://www.kosek.cz/diplomka/html/websluzby.html

C. Obsah prilozeného CD

V samotném zavéru prace je uveden strucny popis obsahu prilozeného
CD/DVD, tj. zdvazné adresarové struktury, dulezitych soubort apod.

bin/
Instalator *.APK aplikace na mobilni zafizeni s OS Android s dotykovou
obrazovkou a verzi systému 2.2 (Froyo) a vyssi.

doc/
Dokumentace prace ve formatu PDF, vytvorena dle zavazného stylu KI
PTF pro diplomové prace, véetné vSech priloh, a vSechny soubory nutné pro
bezproblémové vygenerovani PDF souboru dokumentace (v ZIP archivu),
tj. zdrojovy text dokumentace, vlozené obrazky, apod.

src/
Kompletni zdrojové texty aplikace se vSemi potfebnymi (pfevzatymi) zdro-
jovymi texty, knihovnami a dal$imi soubory pro bezproblémové vytvoreni
spustitelnych verzi programu.

readme.txt
Instrukce pro instalaci a spusténi aplikace, véetné pozadavki pro jeho pro-
VOZ.

Navic CD/DVD obsahuje:

install/
Instalatory aplikaci, knihoven a jinych soubort nutnjch pro moznost kom-
pilace aplikace, které nejsou standardni soucasti operacniho systému.
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U veskerych odjinud pfevzatych materialii obsazenych na CD/DVD jejich za-
hrnuti dovoluji podminky pro jejich sifeni nebo priloZzeny souhlas drzitele copy-
rightu. Pro materialy, u kterych toto neni splnéno, je uveden jejich zdroj (webova
adresa) v textu dokumentace prace nebo v souboru readme.txt.
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