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Popis bakalarské prace

Predkladana bakalaiska prace pana Adama Studeného se zabyva analytickymi metodami
vysetfovani pozart s konkrétnim zamétenim na hmotnostni spektrometrii s pouzitim sondy pro
analyzu vzorku za atmosférickeho tlaku (ASAP) jako ionizaéniho zdroje. Bakalarska prace se
sklada z Uvodu, Teoretické &asti, Experimentélni Gasti, Vysledkd a diskuze a Zavéru.
Déle nechybi seznam citaci, zkratek a symbolt. Tato prace Citajici celkem 49 stranek se opira
0 42 citaci, obsahuje 39 obrazki a osm tabulek. Soucasti prace jsou i Piilohy skladajici se z péti
stranek a 12 obrazkd.

V Teoretické ¢asti se autor zabyva charakteristikou a problematikou pozara s definovanim
zakladnim pojma. Nasledné je predstavena a struéné popsana paleta zdakladnich
instrumentélnich metod (spektralnich, separa¢nich, termickych) pouzivanych pii vySetfovani
pozart. Samostatnou kapitolu tvofi hmotnosti spektrometrie s popisem zakladnich ioniza¢nich
technik analytd. Diiraz je kladen na pouZivanou ioniza¢ni techniku ASAP.

Experimentalni ¢ast je klasicky ¢lenéna. Autor uvadi vSechny pouzité chemikalie, sloZeni
jednoduchych a smésnych akcelerantt, ptistrojové vybaveni, zakladni parametry nastaveni
iontového zdroje, tpravu analytl a celkem tii pouzité pracovni postupy.

V kapitole Vysledky a diskuze student nejprve interpretuje hmotnostni a fragmentaéni
spektra jednoduchych (aceton, toluen, xyleny, hexan, ethanol, methanol, diethylether) a
komplexnich (Pe-Po, fedidlo, petrolej, nafta, benzin) akcelerantti. Po ziskani téchto jsou dale
analyzovan akceleranty z povrchu nespéleného i spaleneho kousku tkaniny. Na zavér se autor
snazi ur¢it z hmotnostnich spekter akceleranty pouzité na tfech modelovych vzorcich, které
byly pfipraveny jinou osobou.

V Zavéru autor hodnoti dosazené vysledky — pro¢ nebylo mozné ziskat hmotnosti spektrum
hexanu a diethyletheru, jaké jsou pfednosti a nedostatky pouzitého iontového zdroje, jak docilit
lepsi prikaznosti vysledkl a jakym smérem by se mohly navazujici studie na toto téma ubirat.

Piipominky k bakalarské praci
Celkovy rozsah bakalafské prace a ¢lenéni jednotlivych kapitol je vice nez pfiméfené a
odpovida charakteru této zavéreéné prace. Jeji kvalita je sniZzena gramatickymi chybami,
pteklepy, chybéjici interpunkci, ob&asnou slozitou vétnou skladbou a nevhodnym vybérem slov
¢i slovosledem. Vsechny tyto aspekty ztézuji snadnost ¢teni a jasnost vykladu*.

Mezi dalsi formalni a grafické prohfesky patii nejednotnost v zarovnani obrazkili na stred
(obr. 1, obr. 14), ve formatovani a zpracovani tabulek — napf. oteviena a uzaviena struktura,
pouziti kurzivy apod. Pro lepSi piehlednost maji byt tabulky a obrdzky na jedné strance,
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napt. osamoceny fadek tab. VII na str. 31 a rozdéleny obr. 39 na dvou strankach, dale by bylo
vhodné umistit kazdy akcelerant na samostatnou stranku (str. 24-32). Formatovani citaci,
predevsim publikaci, neni jednotné — at’ uz se jedna o potadi kiestniho jména a piijmeni,
chybéjici ¢isla daného Volume ¢asopist nebo jednoho uvadéného DOL.

Teoreticka ¢ast by mohla byt doplnéna (ne nutn¢) o statistiku vyskytu zhatstvi a pouzitych
akcelerantti v CR a vyvoj poétu ¢lankt zainteresovanych na toto téma.

V ramci kapitoly Experimentalni ¢ast neni jasné, jestli byl i druhy hmotnostni spektrometr
(Xevo TQD) kalibrovan pomoci vnitiniho standardu kofeinu nebo jiné latky a jestli parametry
pro ASAP uvedené v tab. III (str. 19) jsou platné pro méfeni na obou dvou hmotnostnich
spektrometrech. Urcité by bylo vhodné pfidat i dal$i informace, napt. typ kolizniho plynu a
ptesnost kalibrace. Zminka o druhu pouzité tkaniny (staré laboratorni kalhoty) by méla byt jiz
v pracovnim postupu B (str. 20).

Zcela nadbyte¢ny je prvni odstavec v kapitole Vysledky a diskuze — tato informace patii do
Uvodu nebo Zavéru. Chybi jednotky u uvadénych ztrat v textu (pt. str. 23 — ztrata 16 a 28).
Pro porovnani spekter ziskanych samotnou analyzou akcelerantt a jejich analyzou na nespélené
tkanin¢ by bylo vhodnéjsi pouzit konkrétnéjsi vyraz nez ,,v dobré shod&* (str. 32).

Seznam zkratek je zbyte¢né dlouhy (Ize vynechat zkratky EVA, PES, PP, PU, RTG),
navic pro uplnost neobsahuje zkratky ATD, DART, DESI, MS, Q-TOF.

* ptiklady chyb:
e str. 1: ...ve farmaceutické analyzy...
e str. 4: ..., které souhrnné¢ mohou pfispét k jejich identifikaci. Spolu s udaji napf. z...
e str. 5:...i v pfipadé vicero komponent...
e str. 11: Pti EI je fragmentace molekuly primérnich ionti...
e str. 14: Hmotnostni spektrometrie vétSinou nepracuje samostatné, ale spojené s jinymi...
e str. 21: ..., ktera byla potFisnén akcelerantem. Takto... a nasledné zanalyzovéana.
e str. 31: ...1i8ici se o diferenci 14...
e str. 32: Hmotnosnti spektrum. ..
e str. 40: ...byl ve spektru identifikovan jesté..., ...(v ivahu jesté pFipada fedidlo...)
e str. 43: ...naptiklad testované materialy na dalsi bézn¢ se vyskytujici v domacnostech...

Otazky k diskuzi
K predkladané bakalaiské praci mam nasledujici otazky K diskuzi:
1. Fragmenta¢ni spektra:

a. Cemu odpovida ztrata 28 Da ve fragmentanéim spektru acetonu (str. 23, obr. 15B)?
Jedna se o stejnou ztratu jako v ptipadé fragmentace diethyletheru (str. 27, obr. 21B;
m/z 75,5 — m/z 47,5), Pe-Pa (str. 28, obr. 22B; m/z 95,4 — m/z 67,5), fedidla (str. 29,
obr. 23B; m/z 105,4 — m/z 77,4) a petroleje (str. 30, obr. 24B; m/z 95,4 — m/z 67,5)?

b. Je mozné, aby ztrata 12 Da ve fragmentaénim spektru Pe-Pa (str. 28, obr. 22B;
m/z 67,5 — m/z 55,5) odpovidala ztraté¢ jednoho atomu uhliku? Stejnou ztratu lze
pozorovat i ve fragmenta¢nim spektru petroleje (str. 30, obr. 24B).

c. Jaké slouceniné odpovida pik o nejvyssi intenzité m/z 105,4 ve fragmenta¢nim spektru
nafty (str. 31, obr. 25C)?



2. Dokazal by autor vymyslet jiny postup stanoveni hexanu (s pouzitim hmotnostniho
spektrometru), ktery nebylo mozné prokézat na sklenéné kapilate z diivodu silné t€kavosti a
nesnadné ionizace?

3. Je vhodné uvadét jako marker benzinu ion m/z 107,5? Tento ion je pfitomen i v hmotnostnim
spektru nafty. Navic stanoveni tohoto iontu je v obou piipadech doprovazeno nejvyssi
chybou (=9,3 ppm v tab. VIl a —11,2 ppm v tab. VIII).

4. Pro¢ autor nezmé&fil v zaporném ASAP mddu i hmotnostni spektrum methanolu, ktery
rovné€Z obsahuje hydroxylovou skupinu schopnou deprotonace (jako v ptipadé¢ ethanolu)?

Celkovy navrh

I pies formalni, stylistické, jazykové a gramatické nedostatky je tato bakalarska prace
zpracovéna v pozadovaném rozsahu s vice nez dostate¢nym mnozstvim experimentalnich dat.
Celkovy dojem z bakalaiské prace poukazuje na autoriv zajem o danou problematiku jak
z hlediska zpracovani teorie, tak i z prezentace, popisu a hodnoceni ziskanych vysledka.

PiedloZenou bakalarskou praci doporucuji k obhajobé.

V Praze dne 13.5.2019 Mgr. Jiti Houst’
oponent bakalaiské prace



