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1 Uvod

Energetické nerostné suroviny jsou takové nerosty, které nam zabezpec€uji dostatek tepla
a energie. V nasich podminkach se jedna pievazné o ¢erné a hnédé uhli, uran, ropu a zemni
plyn. Dostate¢na loZiska prave téchto surovin pedstavuji pro stat zna¢nou strategickou vyhodu.
Jejich vlastnosti jsou nezbytné pro bezpeény chod statu. Soucasna vyspéla civilizace je zcela
odkazana na dodavky téchto surovin. Velikost zasob energeticky vyznamnych nerostnych
surovin uréuje postaveni statu v mezinarodni politice a determinuje sféru jeho vlivu (MZP,

2018).

Siroka vefejnost ¢asto vnima informace tykajici se t&zby zkreslen& a povazuje dobyvani
téchto surovin za ryze negativni jev a vola po alternativnich zdrojich energie. V souc¢asné dobé
vSak 1 pfes urputné snahy neexistuje zadny obnovitelny zdroj energie, ktery by dokazal
zastoupit tlohu nerostnych energetickych surovin a plné pokryl stale narUstajici spotiebu
obyvatelstva. Vyspéla spole¢nost je energeticky velmi naro¢na a pro dosazeni stavajici irovné
Zivota jsou neobnovitelné energetické zdroje nezbytné (Kavina, 2009). Cela prumyslova
revoluce byla postavena na tézb€ a vyuzivani energetickych nerostnych surovin. Ze spousty
zaostalych zemédé€lskych osad se vlivem tézby stala vyspéla primyslova mésta. Je tedy zcela
ziejmé, Ze tézba téchto surovin je v jednadvacatém stoleti nezbytna. Otazkou zlstava, jak je

S témito strategickymi surovinami nakladano (Palensky et al., 2011).

Je také nutné podotknout, Ze mezi t€zbou v minulosti a dnes je zna¢ny rozdil. Pfedev§im
v pokroku technologii vyuzivanych pro dobyvani nerostl, které jsou Setrnéjsi, efektivné;si
a hospodarngjsi. Dalsim dilezitym determinantem je zdjem o Zzivotni prostiedi a rozvoj
vyzkumu, a tim padem i lepsi porozuméni vlivll t€zby na horninové prostiedi. Myslenky trvale
udrzitelného rozvoje, tedy situace, ktera by umoznila za soucasného stavu stejnou Zivotni
uroven i pro budouci generace, v mnohém zménily pohled na soucasny vyvoj. Béhem 50. let
minulého stoleti se v Evropé zacaly objevovat prvni obavy o budouci vyvoj t€zby. Lidstvo si
zacalo ¢im dal vice uvédomovat, ze energetické nerostné zdroje nejsou nevycerpatelné a je
dilezité s nimi nakladat s co nejvétsim rozmyslem. Dal§im faktorem, ktery v mnohém zménil
pohled na tézbu surovin byl rapidné se zhorSujici stav Zivotniho prostiedi. Dochazelo k velmi
rychlému a rozsdhlému narusovani horninového prostiedi. Vlivem spalovani energetickych
nerostnych surovin dochazelo k masivnimu znecist'ovani ovzdusi. Antropogenni vlivy zacaly
nabyvat charakteru globalnich problémi. Vsechny tyto udalosti vedly K jedinému moznému
vychodisku — nutnosti zacit tézbu regulovat a zavadét opatieni, ktera by napomohla ke zlepSeni

situace.



Zatimco zapadni svét zazival obrovskou revoluci ve vyvoji t&zby, v Ceskoslovensku se
situace okolo stale se zhorSujiciho stavu zivotniho prostfedi kvuli politické situaci nijak
vyznamné nefesila. Vyrazny politicky vliv Sovétského svazu na Gizemi dnesni Ceské republiky
preferoval rozvoj zejména té€zkého prumyslu, a tim i tézby surovin. AZ s udalostmi Sametové
revoluce apadu komunistického rezimu vroce 1989 doslo k implementaci opatieni
souvisejicich s myslenkou trvale udrZitelného rozvoje (Riha, 2002). Témito opatienimi jsou
predevsim pravni a ekonomické nastroje. NejvyznamnéjSim pravnim nastrojem je horni zékon
C. 44/1988 Sb., ktery stanovuje: ,zdsady ochrany a hospoddarného vyuzivani nerostného
bohatstvi, zejména pri vyhledavani a priuzkumu, otvirce, pripravé a dobyvani lozZisek nerosti,
uprave a zuslechtovani nerostii provadenych v souvislosti s jejich dobyvanim, jakoz
i bezpecnosti provozu a ochrany Zivotniho prostiedi pri téchto cinnostech. “ \V neposledni fad¢
se jedna o vladni nafizeni o tzemnich ekologickych limitech ¢. 444/1991, které stanovuje

hranice, ze kterymi jiz neni mozna dalsi tézba (Vobotil, 2015).

Prace se vénuje problematice t€zby energetickych nerostnych surovin na naSem tzemi,
jejimu vyznamu a dopadu na krajinu. SnaZi se postihnout také problematiku regiont, kterych

se té¢zba nejvice dotyka, a to jak z hlediska environmentalniho, tak i socioekonomického.



2 Cile prace

Predmétem bakalaiské prace je charakteristika vyvoje tézby energeticky vyznamnych
nerostnych surovin na uzemi Ceské republiky a jejiho sou¢asného stavu v kontextu
ekonomického a environmentéalniho vyvoje. V praci se zaméiim na celkovy historicky vyvoj
tézby energetickych nerostnych surovin na naSem tzemi a budu charakterizovat hlavni faktory,
které tézbu na naSem uzemi ovlivnily. Dale budu vénovat velkou pozornost ekonomickym
a environmentalnim aspektiim tézby téchto surovin ve vztahu k danému regionu a k myslence

trvale udrzitelného rozvoje.

Bakalatska prace je ryze reSerSniho charakteru. Jejim hlavnim pfinosem je celkové
zhodnoceni vlivu tézby na dany region, a to jak zpohledu environmentalniho, tak

ekonomického.



3 Uhli

Uhli je nerostnd surovina nalezici mezi kaustobiolity tzv. uhelné fady, coz jsou sedimenty
organického ptivodu, jejichz vychozi latkou byly predev§im zbytky odumfelych rostlinnych tél
vznikajici procesem uhelnaténi (Svoboda, 1983). Sklada se z uhliku, vody, jilovych hornin,
silikatovych hornin a sloucenin siry. Pomérné zastoupeni téchto latek je velmi riznorodé a je
zavislé predevsim na dobé€, po kterou se uhli preménovalo, dale také na slozeni rostlin,

ze kterych nerost vznikal, ¢i povaze podlozi (OKD, 2012g).

Uhelnaténi, nebo také karbonizace, je slozity chemicko-fyzikalni proces, pii kterém
dochazi k pfeméné rostlinnych t€l na uhli (Svoboda, 1983). Tento proces trva fadové i nékolik
miliont let. V prvni fazi karbonizace dochazi k obrovské akumulaci rostlinnych nekromas
ve vodnim prostiedi. Ve vodé jsou rostlinna téla vystavena rozkladu bakteriemi, plisnémi
a houbami za nepfistupu vzduchu. Rostlinny material postupné klesa do vétSich hloubek, kde
na rozklad plisobi jiz pouze anaerobni bakterie (Zimak, 2005). Pii rozkladu jsou z rostlinnych
tél uvoliiovany oxid uhli¢ity, metan, voda a uhlik (Svoboda, 1961). Tato faze byva oznacovana
jako raSelinna (Hejtman, 1981). Nasleduje uhlotvorna faze, ktera se vyznacuje prekrytim této
vrstvy nadlozni horninou, kterd svou vahou vyvolava obrovsky tlak a teplotu, ¢imZz dochézi
k metamorfoze uhli (KaSpar, 1977). Tento jev je ¢asto umocnovan teplotami vzniklymi pii
horotvornych procesech (Martinec et al., 2005). Podle intenzity a délky pusobeni vyse
zminénych faktord vznika uhli riizné kvality a riznych vlastnosti. Jedna se o uhli hnédé a jeho
nejméné kvalitni formu lignit a uhli ¢erné, jehoZ nejkvalitngj$i forma se nazyva antracit. Obecné
plati, ze ¢im déle je uhli vystaveno procesu karbonizace, tim je kvalitnéjsi (Zimak, 2005).
Kvalitni uhli se vyznacéuje tmavou barvou, vys$si hmotnosti a leskem, vysokym podilem uhliku,

u antracitu az ptes 92 % (Hons, 2017) a nizkym obsahem vody (Kaspar, 1977).

Diky odlisnym vlastnostem je i vyuzity riznych typi uhli rozdilné. Cerné uhli, predevsim
pak antracit, je vyuzivano k vyrobé koksu, ktery je nezbytnou surovinou pro metalurgii (Kaspar,
1977). Své vyuziti v§ak ¢erné uhli nenaslo pouze v hutich, t¢éméf polovina z vydobytého uhli je
spotiebovavana pro energetické ucely (Majling, 2017b). Pro energetiku Ceské republiky ma
vSak nejvétsi vyznam hnédé uhli, které je spalovano v tepelnych elektrarnach (Kukal &
Reichmann, 2000). Vyznam hnédého uhli je dan bohatymi zasobami hnédouhelnych lozisek

na nasem Uzemi (Chlupac et al., 2011).



3.1 Loziska uhli

Prvni loZiska uhli na uzemi Ceské republiky vznikla jiZ v prvohorach v obdobi karbonu.
Jedna se o nalezisté Eerného uhli, ktera se rozkladaji na tzemi Ceského masivu (Suf, 1952).
Podle Peska (2014) piispélo ke vzniku ¢ernouhelnych sloji na nasem uzemi humidni a teplé
karbonské klima a horotvorna ¢innost spojend s intenzivni vulkanickou ¢innosti. Ta zvySovala
obsah oxidu uhli¢itétho v atmosféfe. VSechny tyto faktory vyznamné ovlivnily rozmach
suchozemské uhlotvorné vegetace, predevSim stromovych plavuni, pteslicek a kapradin
(Hejtman, 1981). V sedimenta¢nich panvich uvniti a na okraji variského horstva se zacal
akumulovat uhlotvorny material (Kukal & Reichmann, 2000). Jednalo se bud’ o limnické,

nebo brakické prostiedi, ve kterém dochazelo k intenzivnimu rozkladu rostlinné nekromasy.

Loziska ¢erného uhli mizeme rozdélit na spodnokarbonské a svrchnokarbonska. Mezi
lozisky jednotlivych obdobi karbonu je znaény rozdil (Chlupac et al., 2011). Hlavnim rozdilem
je typ vodni masy, kdy ve spodnim karbonu hrélo velkou roli pti vzniku uhli mofte, jedné se
tedy o loziska brakicka, konkrétn¢ oblast hornoslezské panve, kdezto ve svrchnim karbonu jde
vyhradné o loziska limnicka, tedy sladkovodni, nachézejici se zejména ve stiednich Cechach

(Kukal & Reichmann, 2000).

Loziska ¢erného uhli vykazuji typicky cyklicky sled vrstveni (Hons, 2017). Je odrazem
zakonitého stfidani litofacii, které odpovidd ménicimu se sedimenta¢nimu prostiedi. Nejdiive
se nanaSely hrubozrnné piskovce a slepence, nasledné prachovce se stopami karbonské flory,
pak vznikala samotna uhelna sloj, a nakonec dochézelo k ptekryti sloje jilovci (Chlupac et al.,
2011). Material v lozisku se ptvodné tvofil horizontalné. Az s naslednymi geologickymi
procesy doslo k poruseni a vytvoreni nejrizngjSich zlomi, ukloni a deformaci tak, jak je zndme

ze soucasnych geologickych poméri (Hons, 2017).

Nejvyznamnéj$i loziska Cerné¢ho uhli nalezneme V hornoslezské uhelné péanvi
(viz Obr. 1), ktera z velké casti zasahuje na polské Gzemi. Jedna se o nalezisté svétového
vyznamu, a to hlavné kvuli vyskytu nejkvalitnéjsiho antracitového uhli (Martinec et al., 2005).
Z diivodu velmi kvalitniho systematického geologického prizkumu a dvou set let intenzivni

tézby, je tato oblast vyznamna i pro geology (Martinec et al., 2005).

Péanev se dale déli na dva dil¢i celky, které jsou rozdilné jak geologickym vyvojem, tak
vlastnostmi. Jedna se o ostravsko-karvinskou oblast a oblast podbeskydskou. Ostravsko-
karvinské oblast se stratigraficky d€li na, ostravské souvrstvi a karvinské souvrstvi. Ostravské

souvrstvi vykazuje vy$si mocnosti uhelné sloje a je star$i nez souvrstvi karvinské. Vzniklo ve
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spodnim karbonu jako paralickd sedimentaéni uhlonosna molasa (Suf, 1952). Karvinské
souvrstvi jiz predstavuje kontinentalni uhlonosnou molasu vzniklou v obdobi svrchniho
karbonu. Béhem konsolidace karvinského souvrstvi jiz moie definitivné ustoupilo, a nalézdme

zde jiz sedimenty cisté sladkovodniho vyvoje (Martinec et al., 2005).

Druha ¢ést hornoslezské panve — podbeskydska oblast — sestava z dil¢ich oblasti:

priborské, tésinské, morkovské, frenstatské a jablunkovské (Chlupac et al., 2011).

Loziska derného uhli se na nasem izemi vyvinula také ve stfednich a zapadnich Cechach
(Kukal & Reichmann, 2000). Jedna se o uhli vzniklé ve svrchnokarbonskych limnickych
panvich stifedoCeské oblasti (pievazné kladensko-rakovnicka panev, dale manétinska a zihelska

panev), msensko-roudnické, plzenské a radnické panvi (viz Obr. 1).

Mensi  vyskyty c¢erného uhli mlZeme nalézt také vokoli Berouna
v mnichovohradist'ské, podkrkonosské, ceskokamenické a vnitrosudetské panvi a v boskovické

brazdé (viz Obr. 1). (Chlupag et al., 2011).

Jihlava
.

Ceské ﬂk‘dE;OV!CC
(M

- vyhradni evidovana loZiska - vytéZena loZiska a ostatni zdroje

Obrdzek 1. Tézba cerného uhli v Ceské republice. 1 — éeskd édst hornoslezské pdnve, 2 — éeskd cdst vnitrosudetské pénve, 3
— podkrkonosskad pdnev, 4 — stiedocCeské pdnve (zejména kladensko-rakovnickd pdnev), 5 — msenskd ¢dst msensko-roudnické
pdnve, 6 — plzefiskd a radnickd pdnev, 7 — boskovickd brdzda, 8 — roudnickd cdst msensko-roudnické pdnve, 9 —
mnichovohradistskd pdnev (ndzvy pdnvi s téZenymi loZisky jsou uvedeny tuénym pismem). Prevzato z:
http://www.geology.cz/extranet/publikace/online/surovinove-zdroje/surovinove-zdroje-ceske-republiky-2018.pdf -
navstiveno 13. 3. 2019.
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Dal8i vyznamnou etapou pro vznik uhli na naSem uzemi byl po obdobi spodniho
a svrchniho karbonu terciér. Podobné jako ve svrchnim karbonu, ani v obdobi tfetihor jiz vyvoj
uhelnych panvi u nas mofe neovliviiovalo. Za nejvyznamnéjsi obdobi z hlediska hnédouhelné
uhlotvorné &innosti v Ceském masivu povaZzujeme oligocén a miocén. Uhli v tomto obdobi
vznikalo v rozsahlych jezernich plochach a raselinistich. Flora v této dobé citala kromé
vytrusnych rostlin prevazné zastupce nahosemennych a krytosemennych rostlin (Chlupac et al.,

vvvvvv

procesu uhelnaténi objevovaly, tim se méni i slozeni uhli (Kaspar, 1977).

Nejvyznamnéj$im nalezistém hnédého uhli je severoceskd hnédouhelna panev, ktera se
déli na tii ¢asti, na ¢ast mosteckou, teplickou a chomutovskou (Kukal & Reichmann, 2000).
Severoceskd panev je soucasti podkruSnohorskych panvi, které jsou rozdélené riftem jesté
na chebskou panev, sokolovskou panev, severoceskou panev a zitavskou panev (Chlupac et al.,

2011). Vyskyt lozisek hnédého uhli na naSem tzemi zndzoriiuje Obr. 2.

Loziska lignitu, tedy nejméné prouhelnatélého uhli, na izemi Ceské republiky mapuje
Obr. 3. Mizeme je nalézt na tizemi Budg&jovické panve u Mydlovar v Jihoceském kraji
a na jizni Morave, konkrétné v Jihomoravské lignitové panvi (Petranek et al., 2016). Tyto
loziska v8ak na naSem tizemi nejsou nijak Cetné zastoupena, ani zvlast vyznamna (Kukal &

Reichmann, 2000).
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oblast Gzemnich limit( t82by (usneseni viady ¢.444/1991)

Obrdzek 2. LoZiska hnédého uhli v Ceské republice. 1 — chebskd pdnev, 2 — sokolovskd pdnev, 3 — severoceskd pdnev, 4 — ceskd
Cast Zitavské pdnve (ndzvy pdnvi s téZenymi loZisky jsou uvedeny tucénym pismem). Prevzato z:
http://www.geology.cz/extranet/publikace/online/surovinove-zdroje/surovinove-zdroje-ceske-republiky-2018.pdf -
navstiveno 13. 3. 2019.

3.2 Historie tézby

Archeologické nélezy z oblasti dneSni Ostravy dokazuji, ze uhli vyuZival jiZ pravéky
¢lovek (Chlupac et al., 2011). Jednalo se o lozisko ¢erného uhli, které vystupovalo na povrch
(Martinec et al., 2005). Nejednalo se vSak o t€Zbu v pravém slova smyslu. Nejstarsi dochovana
zminka o t€zb¢& uhli se tyka uhli hnédého a pochazi z roku 1403. Tato zminka ptedstavuje
vyznamny doklad tehdejSich znalosti o tomto nerostu. V této dobé byla tézba spiSe nahodila.
Probihala ru¢nim dobyvanim nerostu v mélkych jamach pti povrchu. Hlavni energetickou
surovinu v té dobé piedstavovalo dievo a t&zba uhli byla upozadovana (CTK, 2016). Vétsi
z4jem o tézbu uhli se zacal projevovat az v 18. stoleti, kdy dochazelo ke znacnym ubytkiim
dieva. Dievo tedy bylo potfeba nahradit jinou komoditou — uhlim. Dobyvalo se v malém
meéfitku a t€zba nebyla nijak pravidelna (OKD, 2012d). Prvni, kdo se na nasem tizemi pokousel
0 hlubinnou té€Zbu ¢erného uhli byl roku 1753 hrabé Vaclav Kotensky z TéreSova. Jeho prace
se ale neshledala s velkym tispéchem a brzy skoncila. Prvni hlubinny dil na izemi hornoslezské

uhelné panve, dil Anselm, vznikl az v roce 1782 (OKD, 2012e).
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Obrovsky rozvoj tézby Cerného a hnédého uhli je spojen s primyslovou revoluci
v 19. stoleti (Palensky et al., 2011). Se vznikem Zelezaren, naptiklad Zelezarny ve Vitkovicich,
a vynalezenim parniho stroje se uhli stalo nezbytnou surovinou pro dalsi vyvoj primyslu
(Havlik, 2016). V této dobé se uhli tézilo vyhradné hlubinnou formou pievazné v oblasti
hornoslezské panve, v mensi mife i v severoCeské panvi. Pravé v 19. stoleti dochazi
K vyznamné transformaci tézby. Zatimco do 40. let se tézba cerného uhli na Ostravsku obesla
bez vyraznych negativnich vlivli na krajinu, se stale nartstajici t€zbou se od 50. let zacinaji
zasahy do horninového prostiedi vyrazné projevovat, piredev§im zmeénou reliéfu krajiny.
V poloving 60. let bylo na uzemi Ostravska dosazeno milionu tun vytéZzené¢ho ¢erného uhli,
na konci 19. stoleti jiz tézba piesahla 4,5 miliont tun (OKD, 2012f). V oblasti dold se budovaly
Zelezni¢ni traté, pomoci nichz bylo uhli pfepravovano. Az o n¢kolik desitek let pozdéji se zacalo
uhli tézit povrchovym zplisobem. Mensi doly zacaly zanikat a nahrazovaly je velkolomy

vznikajici podél jiz vzniklych Zelezniénich koridort (CTK, 2016).

Uhli stalo na pocatku industrializace ¢eskych zemi. Rozvoj t€zby uhli s sebou piinesl
nejen rozvoj primyslu, ale i mést. Ze zeméd¢€lskych, fidce osidlenych oblasti s lozisky uhli,
jako byla naptiklad oblast Ostravska, Mostu nebo Chomutova, se staly pramyslové zony
s vyspélou infrastrukturou a prosperujicim obchodem (Gremlica, 2007). Vlivem téZby
dochazelo k masivni migraci. Nardst populace ve vyspélych tézaiskych regionech byl az

desetinasobny (OKD, 2012f).

Po obdobi prosperity a obrovského rozvoje t€¢Zby doslo na prelomu 19. a 20. stoleti
K mirnému poklesu tézby, ktery byl zplsoben udalostmi spojenymi se stuphujicim se
politickym a ekonomickym napé&tim mezi evropskymi staty. S hrozbou vypuknuti prvni svétové
valky vétSina hornikli vstoupila do armady a tézba byla z divodu nedostatku pracovnich sil
na Cas utlumena (OKD, 2012c). Pokles vsak netrval dlouho, jelikoz béhem vale¢ného konfliktu
bylo uhli nezbytnou surovinou pro vedeni valky, zejména pak ¢erné uhli z oblasti hornoslezské
panve, které dosahovalo kvality koksovatelného uhli. To se vyuzivalo v hutich pro vyrobu
vale¢nych zbrani (Havlik, 2016). Nezanedbatelnou tlohu hréla i t€zba hnédého uhli. Po konci
prvni svétové valky a vzniku Ceskoslovenské republiky doslo opét k poklesu. Pramysl
na nasSem Uzemi se zotavoval z vale¢nych udalosti, republika se potykala s finan¢ni krizi (OKD,
2012b). Az pii zbrojeni v obdobi druhé svétové valky doslo k vyznamnému vzestupu tézby.
Doly byly zabrany nacisty a vyuZzivany jako zdroj strategické suroviny nutné pro valecny

konflikt. Konec druhé svétové valky znamenal obrovsky upadek primyslu na nasem tzemi.
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Vétsina dulnich dél byla zlikvidovéna, a to jak pfi ostfelovani, tak zamérné, pii ustupu

nacistického vojska (OKD, 2012a).

Po druhé svétové valce vroce 1948 doslo ke znaénym zménam v politice
Ceskoslovenska, coz se promitlo i do vyvoje t&Zby na nasem tzemi. Komunisticky rezim pln&
podporoval rozvoj zejména tézkého primyslu a v tézb¢ uhli brzy doslo ke znaénym reformam,
které jeji rozvoj v mnohém urychlily (Farsky & Zahalka, 2008). Hlavni z nich bylo znarodnéni
vesSkerych dilnich podniki, coz pro stat piredstavovalo téméf neomezenou moc
nad strategickymi nerostnymi surovinami. TéZba v severoceskych hnédouhelnych panvich brzy
dosahla 20 milion tun vytéZzeného hnédého uhli, za dalSich deset let se zdvojnasobila
a v 80. letech dosahovala svého absolutniho vrcholu, a to 75 miliont tun ro¢né (CTK, 2016).
Uhli ptedstavovalo az do poloviny 60. let 20. stoleti monopolni surovinu pro palivoenergeticky
prumysl. V 60. letech se u nas do poptedi dostava ropa a zemni plyn, pozd¢ji, S rozvojem
jaderné energetiky, i uran (Havlik, 2016). Uhli si v§ak vzhledem k rozsahu jeho zasob na naSem
uzemi dodnes stale drzi vysadni nezastupitelné postaveni, coz podporuje i fakt, Ze predstavuje
zdroj pro vyrobu vice nez 50 % elektrické energie v Ceské republice (MPO, 2017). Zasoby uhli
v Ceské republice se vyéisluji na 10 miliard tun, nadpoloviéni vétsinu téchto zasob predstavuje
hnédé uhli. Ro¢ni produkce uhli dosahuje zhruba 45 milioni tun, tato hodnota kazdym rokem

klesa (OKD, 2012h).

T¢&Zba lignitu na naSem uzemi byla zastavena v roce 2010. Dfive byla téZba tohoto druhu
uhli veelku vyznamna, uhli se vyuzivalo jako palivo pro tepelnou elektrarnu v Hodoniné. Kviili

nizké vyhtevnosti lignitu a vysoké konkurenci v podobé levného hnédého uhli ze zahrani¢i byla
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tézba postupné utlumovana, az doslo roku 2010 k jejimu zastaveni (EnviWeb, 2003). Vyvoj

produkce uhli na nasem tzemi od roku 1988 po soucasnost je zaznamenan v grafech 1-3.

TéZba hnédého uhli v Ceské republice v obdobi 1988-2017
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Graf 1: Tézba hnédého uhli v Ceské republice v obdobi 1988-2017. Zdroj dat: MZP a Ceskd geologickd sluzba — surovinovd
politika CR, vyddni 1988-2017.
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Graf 2: Tézba cerného uhli v Ceské republice v obdobi 1988-2017, zdroj dat: MZP a Ceskd geologickd sluzba — surovinovd
politika CR, vyddni 1988-2017.
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TéZba lignitu v Ceské republice v obdobi 1988-2017
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Graf 3 Teézby lignitu v Ceské republice v obdobi 1988-2017. Zdroj dat: MZP a Ceskd geologickd sluzba — surovinova politika
CR, vydani 1988-2017.

3.3 Zpisoby dobyvani

Uhli lze dobyvat dvéma zékladnimi zplsoby, a to téZbou povrchovou, nebo téZbou
hlubinnou. Pfi hlubinné tézbé se hloubi a prorazi sachta. Devastace krajiny neni tak razantni
a vyrazna, ale vznika velky odpad v podobé navazek a vysypek na povrchu (Vrablikova &
Vrablik, 2002). V podzemi vznikaji rozsahlé chodby, diky ¢emuz dochazi k velkému riziku
propadu terénu (Kukal & Reichmann, 2000). Pokles terénu muze byt v fadech az nékolika
desitek metrii. To zptisobuje narusovani staveb, infrastruktury, zeméd¢lske i lesnické pudy. Pii
tak masivnim propadu navic Casto dochazi k zatopeni poklesové kotliny spodni vodou
a vznikaji rozsahla jezera (Machacek et al., 2007). Hlubinna tézba je typicka pii dobyvani uhli
cern¢ho. Jen na nékolika malo loZiscich s vyskytem hnédého uhli probihala téZzba timto
zpusobem. Pfikladem hlubinné tézby hnédého uhli je dil Centrum na Mostecku. VétSina
lozisek hnédého uhli je dobyvana povrchovou tézbou. Pii povrchové t€zbeé dochéazi k znacné
devastaci krajiny a prirodnich ekosystémii, pretvati se pivodni vzhled prostredi a georeliéfu,
naru$ovany jsou i hydrologické poméry (Chuman, 2007). Ri¢ni sité jsou zcela pfeméiovany
pomoci umélych kanala a potrubi (Blazkova, 2002). Naruseni vodniho rezimu ma za nésledek

vyraznou zmeénu klimatickych poméra (Trpak & Trpakova, 2007). OvSem 1 pies tyto negativni
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dopady na zivotni prostiedi je povrchova tézba mnohem ¢astéjsi nez tézba hlubinna. Finan¢né
je povrchové dobyvani mnohem piiznivejsi, coz pro tézaiské firmy predstavuje hlavni
preferenci. Pokud se tedy lozisko uhli nenachazi ve velké vzdalenosti od povrchu, dobyva se
povrchove. Vlivem povrchové t€zby dochazi k nevratnym zméndm v krajin€. Pied zahajenim
tézby jsou odstranény veskeré¢ horniny nachézejici se nad uhelnou sloji véetné ptudy a vegetace,
coz zcela meéni reliéf a hydricky rezim. (Sklenicka, 2002). Veskery takto odejmuty material se
nazyva skryvka. Skryvka se uklada do krajiny, zpravidla nedaleko vlastniho lomu (CEZ, 2003).

Krajina postizena tézbou hnédého uhli tak dostava uplné odliSny raz. Z rovinaté oblasti se

vlivem t€zby a deponovanim materidlu stava krajina kopcovita (Hodecek & Kuras, 2015).

Vlastni té¢zba hnédého uhli probiha v lomu, kdy se pomoci rypadel postupné dobyva uhelna
sloj. Uhli se pfepravuje pomoci pasovych dopravniku, které vedou z lomu, az na nékolika
Kilometrové vzdalenosti K Zelezni¢nim stanicim, odkud je distribuovano k dal$imu vyuziti.
Velka ¢ast zelezni¢nich trati v oblastech t&Zby byla budovana primarné pro tyto uéely (CEZ,

2003).

Vytézitelnost uhelné sloje v povrchovych lomech je témét stoprocentni, kdezto pfi
hlubinné tézb¢ je nutné ponechavat pilife uhelné sloje, aby nedoslo k destabilizaci a zficeni
nadlozi (Lap¢ik & Lapcikova, 2010). Dle Chlupace et al. (2011) je Cernouhelna sloj asto
zakomponovana do horninového komplexu velmi slozité struktury. Tento faktor technickou
naro¢nost hlubinné tézby mnohem stézuje, zvySuje ndklady na téZbu, a naopak sniZuje

vytézitelnost nerostu (Kukal & Reichmann, 2000).

Velké riziko predstavuje také nekontrolovatelny vystup metanu na povrch. Pfi
koncentracich od 5 do 15 % je metan se vzduchem vybusny, coz piedstavuje hrozbu nejenom
pro destabilizaci diilnich prostor a horninového prostredi, ale také pro lidské zdravi a majetek.
Béhem tézby jsou dilni prostory vétrany a odplynovavany. Pti uzavieni tézebnich prostor je
vsak veskera ventilace zastavena a muze tak dojit k hromadéni plynu. Metan je plyn leh¢i nez
vzduch, tudiz vystupuje vzhiiru a velmi snadno se dostava az na povrch. Samovolny vystup
metanu vSak vyrazné ovliviiuje atmosféricky tlak. Uplatiiuje se zde Henryho zakon, kdy ma pfi
niz§im atmosférickém tlaku dilni vzduch tendenci vyrovnavat koncentrace plynt, vystupuje
tak na povrch v daleko vétsich koncentracich a riziko exploze se zvySuje (Praviiansky & Danel,

2008).
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4 Uran

Uran je prvek stiibfito-bilé barvy patiici mezi radionuklidy, tedy latky s nestabilnim
jddrem (Petrova et al, 2013). Zname 28 radioaktivnich izotopli s nukleonovymi ¢isly 216
az 243. Pfirodni uran je smési izotopt, kterou tvoii z vice nez 99 % izotop U a dale
izotopy?°U (0,7 %) a i 2*U (0,005 %) (Kaspar, 1977). Pfirozené se vyskytuje jako ¢tyfmocny,
&i Sestimocny. Sestimocny ran tvoii snadno rozpustné sloueniny, coz podporuje jeho vysokou

migracni schopnost (Pluskal,1972).

Vyskyt radionuklid@i v horninovém prostiedi je pfirozeny. Pfirozena radioaktivita uranu
ma vyznamny vliv na prostfedi, kdy pii rozpadu prvek méni fyzikalni i chemické struktury
okolnich hornin. Uran — 23U je tzv. alfa z4fi¢, ktery se uran-radiovou rozpadovou fadou U-Ra
postupné preméiuje az na 2%°Pb. Rozpadova fada uranu — 2°U (tzv. aktiniova fada) konéi
nuklidem 27Pb (Loucka, 2014). Uvoliovana energie v pribéhu radioaktivnich rozpadii
piedstavuje jeden z hlavnich Cciniteld ovliviiujicich tepelny rezim Zemé (Pluskal, 1972).
Ptirozena radioaktivita horninového prostfedi je dana radionuklidy U, K a Th vyskytujici se
pfevazné v kyselych magmatickych hornindch a jim ekvivalentnich metamorfitech.
Ze sedimentt vykazuji vysokou radioaktivitu jilovce (Svoboda, 1983). Vlivem antropogenni
¢innosti, jako je tézba a zpracovani uranovych rud, se vyskyt radioaktivity v krajiné
mnohonasobné zvySuje. Jeji vyskyt je vSak nezadouci a znaéné rizikovy. Proto se jejich

vy$§imu podilu v prostiedi snazi predchazet, nebo jej alespoil eliminovat (Petrova et al., 2013).

v

Vyuziti uranu je viceticelové. Nejvyznamnéjsi je izotop 2°U, ktery je vyuzivan jako
jaderné palivo, jeho polocCas rozpadu, tedy doba, za kterou se rozpadne polovina atomovych
jader, je 7,1.108 let. V piirodé je nejbézn&;jsi izotop 228U, s polocasem rozpadu 4,5.10° let, ktery
je nutné pted vyuzitim obohacovat (Pluskal, 1972). Vyznam uranu tkvi ale i v urCovani
absolutniho stafi mineralt nebo defektoskopii — oboru, ktery odhaluje vady na materidlech

vyrobkt (MZP, 2001).

4.1 Loziska uranovych rud

Ceska republika je velmi bohata na loziska uranovych rud. Uran se vyskytuje ve viech
strukturnich patrech na uzemi Ceského masivu (Arapov et al., 1984). Vyskyt uranu je znam
1 na izemi Zapadnich Karpat, loZiska vSak nedosahuji takového mnozstvi uranu, aby na tomto
uzemi mohla byt komeréné tézena. Vznik, vlastnosti a kvalita uranu jsou velmi heterogenni.
Na nasem uzemi se vyskytuji tii hlavni typy lozisek. Jsou to loziska hydrotermélniho ptivodu,
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loziska sedimentarniho piivodu a pegmatitova loziska (Petranek et al., 2016). Arapov et al.
(1984) rozdéluje Cesky masiv podle doby vzniku uranu na dvé hlavni etapy,
a to na pozdnévariskou s Zilnymi typy uranového zrudnéni v tektonickych zonach a alpinskou
s vrstevnatymi lozisky v kiidovych sedimentech platformniho pokryvu. V Zapadnich
Karpatech doslo k uranovému zrudnéni v obdobi svrchniho paleozoika exogennimi procesy
a pasobenim podzemnich vod v permskych sedimentech (Arapov et al., 1984). Obecné se da
fici, ze uranové zrudnéni je vzdy vazéno na zlomy, tektonické a jiné poruchy zemské kiry

(Chlupaé et al., 2011).

Uran je v pfirodé vazan na uranové nerosty. NejcastéjSim nerostem bohatym na uran je
uraninit neboli smolinec, dale coffinit nebo uranové slidy. Vyskyt téchto nerosti je spjat
s vyskytem nejruznéjSich rudnych lozisek, jako napiiklad stfibra na Jachymovsku
(Chlupa¢ et al., 2011), dale také s jilovci a piskovei v Ceské kiidové panvi ve Strazi pod
Ralskem (Kukal & Reichmann, 2000), nebo ultrabazickymi plutony Tiebi¢ského plutonu
v Tisnové (Chlupac et al., 2011). Dalsi lokality vyskytu uranovych rud jsou znazornény
na Obr. 4.

"

[ vyhradni evidovana loziska B vytézena loziska a ostatni zdroje

Obrdzek 3. Tézba uranu v Ceské republice. 1 — RoZnd, 2 — Brzkov, 3 — Bfevnisté pod Ralskem, 4 — Hamr pod Ralskem, 5 —
Jasenice-Pucov, 6 — Osecnd-kotel, 7 — StraZ pod Ralskem, 8 — Pribram, 9 — Jachymov, 10 — Zadni Chodov + Vitkov 2, 11 — OIsi,
12 — Horni Slavkov, 13 — Okrouhld Radourni, 14 — Dyleri, 15 — Javornik, 16 — Licomérice-Brezinka, 17 — Radvanice + Rybnicek +
Svatoriovice, 18 — Predborice, 19 — Hdjek + Ruprechtov, 20 — Chotébor, 21 — Slavkovice, 22 — Mecichov-Nahosin. Prevzato z:
http://www.geology.cz/extranet/publikace/online/surovinove-zdroje/surovinove-zdroje-ceske-republiky-2018.pdf -
navstiveno 13. 3. 2019.
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4.2 Historie tézby uranu

TéZzba uranovych rud ma na nasem tzemi bohatou historii a pySni se hned nékolika
prvenstvimi. Nejenom Ze zde byl uran objeven, probihala zde i celosvétové prvni tézba
uranovych rud a na naSem tzemi lezi 1 nejstarsi a nejdéle fungujici uranovy dil svéta — dul
Rozna (Kaspar, 1977). Pocatky tézby uranu mizeme zaradit do konce 16. stoleti. V 16. stoleti
byla velmi vyznamna té€zba stiibra, pii niz hornici €asto narazeli nikoliv na stfibro, ale na Cerny
nerost, ktery nedokézali identifikovat. Casto tak konéil jako nezadouci hlusina na haldach.
Pravé s timto obdobim se poji i jeho pivodni nazev — smolinec. Plyne z netispésného hledani
stiibra a ¢erné barvy nerostu (Majling, 2017a). Svého prvniho vyuZiti se do¢kal az o mnoho let
pozdé&ji, kdy se z néj zaaly vyrabét barvy na porcelan a sklo (MH, 1993). Dulezitym milnikem
V t¢zb¢ uranu byl na pocatku 20. stoleti vyznamny objev védkyné polské narodnosti Marie
Curie-Sklodowské, které se jako prvni podafilo ze smolince izolovat radium. Za tento objev
byla vroce 1911 vyznamenana Nobelovou cenou. Nasledné se zacalo radium vyuzivat
ve zdravotnictvi (Arapov et al., 1984). Nejvétsi rozmach vSak téZba uranu zaznamenala
po druhé svétové valce, kdy hral uran dulezitou strategickou roli. V tomto obdobi rostla
poptavka po nukledrnich zbranich a zacala se rozvijet i jadernd energetika (Palensky et al.,
2011). Dochazelo k rozvoji geologického prazkumu uranovych lozisek a intenzivnimu
zkoumani jaderné energie. Jiz v roce 1958 se v Ceskoslovensku za¢ala stavét prvni jaderna
elektrarna Jaslovské Bohunice v okrese Trnava na tizemi dnesSniho Slovenska, a od konce 60.

let zaznamenala jaderna energetika diky vyzkumu obrovsky rozmach (Pluskal, 1972).

Mezi nejvyznamngjs$i a nejstarSi naleziSté¢ patii Jachymov, ktery je zaroven prvni
lokalitou tézby uranu nejen na nasem uzemi, ale 1 celosvétové (KaSpar, 1977). Vyznam této
lokality je spojovan s obdobim totalitni nadvlady v Ceskoslovensku, kdy byla vyuzivana jako
nuceny pracovni tdbor pro politické vézné a odplrce rezimu. VétSina hornikli véznéna
Vv pracovnich taborech nasledné zemfela na vysoké davky radiace. Naopak pro SSSR tyto tabory
predstavovaly téméf nulové naklady a obrovsky zisk. Je tedy logické, Zze pravé v tomto obdobi
dosahovala tézba nejvysSich hodnot, maximalni produkce ¢inila az 3000 t za rok.
Pro ekonomiku tehdejsiho Ceskoslovenska vsak piedstavovala nulovy potencidl, protoze
vétsina vydobytého uranu byla vyvazena do Sovétského svazu k dal§imu vyuziti. TéZba zde
nakonec byla natolik vyznamna, ze se Ceskoslovensku za¢alo piezdivat uranova velmoc. Tento

fakt potvrzuji i statistiky, které udavaji, ze Cesko patiilo az do roku 2016, kdy na na§em tzemi
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doslo k uzavieni posledniho komeréniho loziska t¢Zby Rozna, mezi deset zemi svéta s nejvetsi

produkci uranu (Majling, 2017a).

TéZba uranu v Ceské republice v obdobi 1988-2017
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Graf 4 Tézba uranu v Ceské republice v obdobi 1988-2017. Zdroj dat: MZP a Ceskd geologickd sluzba — surovinovd politika
CR, vydani 1988-2017.

4.3 Zpusoby dobyvani uranu

Existuji hned tfi metody dobyvani uranovych rud, a to tézba hlubinnd, povrchova
a chemicka (Petrova et al., 2013). Na naSem uzemi byla nejrozsitengjsi tézba hlubinna.
Chemické metody tézby uranu bylo vyuzivano pouze v lokalit¢ Strdz pod Ralskem
(Arapov et al., 1984). Povrchova tézba uranu v nasich podminkach neprobihala (Petrova et al.,
2013). Tézba uranu piedstavuje jedno z nejvétsich naruseni horninového prostiedi. Pii hlubinné
tézbe se nejdiive vyhloubila Stola. Z loziska se mechanicky vytézily uranové nerosty (nejcastéji
uraninit), které se prepravovaly do Gpraven uranovych rud (Kukal & Reichmann, 2000). Zde se
chemickymi rekcemi z nerosta ziskéaval Cisty uran. Pti upraveé uranovych rud vznikalo velké
mnozstvi toxického odpadniho materidlu, ktery byl odkladan do odkalist, coz jsou umeéle
vytvotené vodni nadrze, do kterych byly vypoustény kontaminované odpadni vody z chemické
tipravy uranu (Arapov et al., 1984). V Ceské republice existovaly tfi ipravny, upravna MAPE
Mydlovary v jiznich Cechach, ipravna Hamr pobliz Straze pod Ralskem v severnich Cechach

a upravna Rozna na Vysociné (Petrova et al.,2013).
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Chemicka tézba uranovych rud na naSem uzemi probihala pouze na lokalité Straz v letech
1970-1996 (Kukal & Reichmann, 2000). Pti chemické t&zbé se nejdiive vyhloubily vrty,
nebo studny, do nichz se vpravovala kyselina. Nejcastéji byly pouzivany kyselina sirova,
dusicna, ¢pavek a kyselina fluorovodikova (Petrova et al., 2013). Za dobu dobyvani uranovych
nerostll touho metodou se do prostiedi vpravilo 4,5 miliona t chemikalii (Kukal & Reichmann,
2000). Po vyluhovani se uran z loziska od¢erpal a dale se upravoval v chemické Gpravné
nedaleko od vrtnych lozisek. Vyhodou této t€zby je velmi malé mechanické naruseni, kdy se
mimo samotny vrt lozisko nijak nenaruSuje, netéZi se z néj hornina, ktera se tedy nedeponuje
Vv krajin¢ (Petrova et al., 2013). Nevyhody této metody ale zcela pievazuji nad pozitivy.
Vytéznost uranu je velmi mala oproti t€¢zbé hlubinné. Sanace jsou mnohem ndakladné;si
a zdlouhavgj$i. Diky vpravovani obrovské mnozstvi kyselin do horninového prostiedi je
kontaminace nebezpecnymi latkami mnohonasobné vyssi nez pii kterékoliv jiné tézbé. Kromé
kontaminace podzemnich vod kyseliny reaguji s horninou, kterd vyznamné méni své vlastnosti
a stava se nestabilni. Chemicka téZba uranu je povazovana za nejvice rizikovou metodu tézby
s nejrozsahlejSimi negativnimi vlivy na Zivotni prostfedi. S nasledky se tato lokalita 1 po vice
jak dvaceti lety od ukonéeni tézby potyka dodnes. Nejvice ohrozené jsou dvé zvodné v blizkosti
byvalych tézebnich lozisek — zvoden v cenomanskych sedimentech a vySS$i zvoden
Vv turonskych sedimentech, ktera je zasobarnou pitné vody pro znac¢nou ¢ast okolniho uzemi

(Kukal & Reichmann, 2000).

Je zteymé, Ze tézba uranu, at’ uz hlubinna nebo chemicka, ma na zivotni prostiedi velky
vliv. Radioaktivni latky se uvolnuji do okolniho prostfedi. Pronikaji do podzemnich
1 povrchovych vod a jsou roznaseny na velké vzdalenosti (Hudcova et al., 2007). Pi hlubinné
tézb¢ se nepotiebny vytézeny materidl se znaénym podilem radionuklidi odklada na haldach.
Pomoci vétru ¢i vody dochazi k roznosu toxickych latek do Sirokého okoli od samotné tézby,
a tak je ovlivnéno kontaminaci mnohem rozséhlej$i izemi nez pouze to bezprosttedné zasazené

tézbou. Kvuli poddolovani uzemi hrozi nebezpeci propadu terénu (Kukal & Reichmann, 2000).

Kukal & Reichmann (2000) udavaji, Ze zahajeni tézby uranu ma za nasledek zejména
ubytek orné pudy kvuli vzniku hald a rizného materialu deponovaného v krajiné. Za vcelku
pozitivni jevy, které provadi t€Zbu uranu by se dalo oznacit rist podilu lesii, které se vytvari
na haldach. Dale se v krajin€ objevuji zcela nové objekty, jako napfiklad vodni plochy
odkalist’, které se staly uto€istém mnohdy i1 vzacnych druhti rostlin a zivocicht, které jsou
vazany na takové biotopy. Z ptaka, ktefi zde byli diky biomoritoringu prokazani se jedna

zejména o hnizdici druhy vazané na vodni a mokfadni stanovisté jako tuhyk obecny (Lanius
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collurio), koroptev polni (Perdix perdix) a bramborni¢ek cernohlavy (Saxicola rubicola).
Pti tahu byl pozorovan i ¢ap ¢erny (Ciconia nigra). Zastupci bezobratlych zivocichl na téchto
lokalitach ¢itaji napiiklad kudlanku naboznou (Mantis religiosa), nebo saran¢i modrokiidlou
(Oedipoda caerulescens). Z rostlin turan ostry (Erigein acris), hnidak kostrbaty (Inula conyzae)
atd. (Lacina et al., 2007).

Velmi zajimavé vysledky pfinesla studie, ktera probihala v letech 1998 az 2007, kdy se
provadély monitoringy lokalit rizného typu prostfedi a rizného stupné naruseni. Sledovala se
jak rostlinné slozka, tak i slozka zivoc¢isna. Pomoci této studie bylo zjisténo, ze ackoliv byla
tato prostfedi extrémné narusend a na nékterych mistech se stale vyskytuji vysoké koncentrace
radioaktivnich latek, na biodiverzitu krajiny to nema zna¢ny vliv (Lacina et al., 2007). Na téchto
lokalitach se dokonce vyskytuje nékolik kriticky ohrozenych druhti. Fauna zde ¢it4 naptiklad
raka ficniho (Astacus fluviatilis), ktery byl pozorovan vftece Nedvédicce, ktera byla
pii vyzkumu v letech 2005-2006 prokazana jako téZbou uranovych rud nejvice zasaZena
(Hudcova et al., 2007). Z ptaka naptiklad ¢ejka chocholata (Vanellus vanellus). Z rostlinny
zastupcu prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis) nebo ostfice trsnata (Carex cespitosa).
V rostlinnych télech byl sice zjistén zvyseny vyskyt toxickych latek, nékteré rostliny se vSak
dokazaly adaptovat a diky toxicité zde nedochazi k tak silnym konkuren¢nim tlakiim (Lacina
etal., 2007).
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5 Ropa a zemni plyn

Ropa je smési kapalnych, plynnych a pevnych uhlovodikii. Jedna se o olejovitou kapalinu
s vysokou viskozitou (Hejtman, 1977). Radi se mezi kaustobiolity uhlovodikové fady, nékdy
oznacované téz jako zivice (Zimak, 2005). Je zlutohnédé az ¢erné barvy, v zavislosti na kvalité
ropy a mnozstvi piimesi vni obsazenych. Sklada se piedev§im z uhliku, vodiku, mén¢
zastoupené jsou i dusik, kyslik a sira (Kaspar, 1977). Podle pfevazujiciho druhu uhliku délime
ropu na tfi druhy, a to na ropy parafinické, nafténické a aromatické. V parafinickych ropach
prevazuji alkany, jsou to ropy velmi kvalitni, zastoupené i na naSem uzemi. V nafténickych
ropach pievazuji cykloalkany a v aromatickych ropach je nejvétsi podil aromatickych
uhlovodikil (Zimak, 2005). Nalezisté¢ aromatickych rop jsou velmi malé, na naSem Uzemi se

nevyskytuji viibec (Hejtman, 1977).

Vznik ropy nelze tak jednoznacné popsat, jako vznik uhli. Existuji dva pfistupy
vysvétlujici vznik ropy, a to anorganicka teorie vzniku a organicka (Zimak, 2005). Anorganicka
teorie popisuje vznik ropy jako proces geologickych pochodt, kterymi dochazi k syntéze uhliku
a vodiku (Svoboda, 1983). Opira se o fakt, ze abioticky metan je pfitomen i v sope¢ném plynu,
nebo ve fluidech vzniklych podél riftovych zon. Tato teorie je v dneSni dobé jiz ptekonand
a nemé mnoho zastanct (Zimak, 2005). V soucasné dobé je akceptovan organicky vznik ropy,
u néhoz se predpoklada, ze ropa vznikla z mikroorganismi moiského planktonu, v mensi mite
| bakteriemi a drobnymi fasy, procesem hniti a bituminace. V brakickém prostiedi moii dochazi
k akumulaci odumielych mikroorganismu, které za¢nou hnit a tlit, ¢imz se vytvoii sapropel —
vychozi latka pro vznik ropy (Kaspar, 1977). Poté dochazi k poklesu materialu do vétsich
hloubek, do anaerobniho prostfedi s absenci cirkulace vody, kde je sapropel rozkladan
anaerobnimi bakteriemi. Nasledné nastava proces bituminace. V mate¢né horniné dochazi
k rozpadu slozitych molekul uhliku na jednoduché a nasledné syntézou zpét na slozité, které
jsou ovSem jiz pfemeénéné a obohacené o uhlik a vodik (Zimak, 2005). Celd tato faze se
odehrava v hloubkach né&kolika kilometrii pod povrchem za vysokych tlakii a teplot (MZP,
2000). Ropa z mate¢né horniny nasledné migruje pomoci kolektori, coz byvaji velmi porézni
horniny, vesmeés piskovce, vapence a bridlice, dokud nedosahne tzv. ropnych pasti (Kaspar,
1977). Ropné pasti jsou nepropustné horniny vétSinou antiklinalnich struktur, které zamezi ropé
dal$i migraci a ropa se za¢ne akumulovat (Petranek et al., 2016). V lozisku dochazi k tomu, Ze
se z ropy uvolni t€kavé uhlovodiky ve formé zemniho plynu, které se hromadi v nejsvrchné;jsi

¢asti loziska (Kaspar, 1977).
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Zemni plyn je smé&si plynnych uhlovodikii, pfedev§im metanu, ktery v zemnim plynu
zaujima vice nez 75 % (Kaspar, 1977). Obsah metanu kolisa podle typu zemniho plynu.
Rozliuje tfi, a to suchy zemni plyn s obsahem metanu v rozmezi 98-99 %, dale vlhky zemni
plyn, kde metan tvoti pfiblizné 85-95 % objemu a tfetim typem je zemni plyn se zvySenym
podilem inertnich, tedy nereaktivnich, slozek, ktery obsahuje 50-65 % metanu (MZP, 2000).
V zemnim plynu je dale obsazen i etan, propan a butan (Petranek et al, 2016). Vnika
odstépovanim a naslednou syntézou metanu a ostatnich plynti pii vzniku ropy, méné casto
1 pti vzniku uhli, z ¢ehoz vyplyva, ze je 1 jeho vyskyt spjat s nalezisti téchto surovin. Jsou vSak

znama i loziska se samostatnym vyskytem zemniho plynu (Kaspar, 1977).

Dilezité je zminit, Zze ropa ani zemni plyn nejsou samostatnou horninou, ale pouze

vypliuji pdry jinych hornin, a tak se stavaji jejich soucasti (Hejtman, 1977).

5.1 Loziska ropy a zemniho plynu

Na naSem uzemi se nachéazeji jen zanedbatelna loziska ropy a zemniho plynu. Zasahuji
do ¢asti Karpatské soustavy (Kaspar, 1977). Karpatska soustava vznikla v obdobi svrchni kiidy,
kdy doslo ke kolizi panonské desky s Ceskym masivem (Kukal & Reichmann, 2000). Je tvofena
pievazné motskymi a sladkovodnimi sedimenty. Karpatska soustava se déli na tii celky: flySové
pasmo, karpatska pfedhluben a videniska panev. Pravé na tizemi videnské panve a karpatské
predhlubné dalo obdobi stfedniho miocénu (geologicky stupeni baden) vzniknout loziskim ropy

a zemniho plynu (Chlupac et al., 2011).

Karpatska pfedhluben je miocenniho az pliocenniho stafi. Rozklada se podél deprese
v pfedpoli karpatského horstva. Jeji vypli je tvofena motskymi sedimenty z obdobi miocénnu
a sladkovodnimi usazeninami z dob pliocénnu. RozliSujeme c¢ast jizni, stfedni a severni
(Chlupac et al., 2011). Na tomto uzemi muzeme nalézt loziska rop parafinickych, které se

vyznacuji vysokou kvalitou (Svoboda, 1983).

Videniska panev k ndm postupuje pies Rakousko do Slovenska. Zasahuje od oblasti
Bteclavi az po Uherské Hradiste, tedy na uzemi Dolnomoravského uvalu (Kukal & Reichmann,
2000). Jedna se o vnitrohorskou panev s neogennimi sladkovodnimi i mofskymi sedimenty.
Vyznacuje se velmi komplikovanou geotektonickou historii. Je také charakteristicka Cetnou
proménlivosti georeliéfu béhem svého vyvoje. V obdobi eggenburgu na jeji izemi zasahovalo
moie Paratethys (Chlupac et al., 2011). Je tvofena slepenci, vapenci, piskovci a jilovci, které

zde slouzi jako kolektory. Pro videniskou panev je typickd ropa nafténickd s pievahou
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cykloalkant (Svoboda, 1983). Ropa vznika v sedimenta¢nich horninach, jeji vyskyt je obvykle
doprovazen i vyskytem zemniho plynu (Kaspar, 1977). Zatimco ve svétovych loziscich dochazi
K tomu, Ze je ropa uzaviena dvéma nepropustnymi horninami (CEZ, 2003), v Ceské republice

je tato situace spiSe ojedin€la. Mnohem c¢astéj$i je zachyceni ropy pomoci hlubokych zlomu

a elevacnich struktur (Chlupac et al., 2011).

Ropa se v lozisku hromadi horizontalné. Je leh¢i nez voda, tudiz zaujima polohu nad
vodou, ktera se uvolnila pfi vzniku ropy. Nestalé uhlovodiky se z ropy uvolnuji v podobé
zemniho plynu (Petranek et al., 2016). Lozisko tedy obsahuje nejspodnéjsi vrstvu vody, na niz
naseda vrstva ropy a Vv nejsvrchnéjsi ¢asti loziska se rozpina zemni plyn. Ropa se velmi Casto

vyskytuje ve vrasach, a to konkrétné v jejich vyklenuté Casti — antiklinale (Kaspar, 1977).
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Obrdzek 4. Tézba ropy v Ceské republice. 1 — videriskd pdnev, 2 — karpatskd piedhluberi (ndzvy loZiskovych oblasti s téZenymi
loZisky jsou uvedeny tuénym pismem). Prevzato z: http.//www.geology.cz/extranet/publikace/online/surovinove-
zdroje/surovinove-zdroje-ceske-republiky-2018.pdf - navstiveno 13. 3. 2019.
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Obrdzek 5. Tézba zemniho plynu v Ceské republice. 1 — oblast jizni Moravy, 2 — oblast severni Moravy, 3 — podzemni zdsobnik
plynu  Pribram  (ndzvy  oblasti s téZenymi  loZisky  jsou uvedeny tuénym  pismem). Prevzato @ z:
http.//www.qgeology.cz/extranet/publikace/online/surovinove-zdroje/surovinove-zdroje-ceske-republiky-2018.pdf -
navstiveno 13. 3. 2019.

5.2 Historie tézby ropy a zemniho plynu

Historie té¢Zby ropy a zemniho plynu na naSem tzemi je datovana priblizné pred sto lety.
Ropu jako prvni objevil Jan Medlen, zemédé€lec z obce Gbely (dnes na slovenské strané statnich
hranic), ktery na svém pozemku pii kopani odvodiiovaci strouhy omylem narazil na lozisko
zemniho plynu (Majling, 2016). Ten nasledn¢ zavedl, jako zdroj tepla, do svého obydli. Systém
¢erpani zemniho plynu vSak nebyl vhodny, coz zptisobilo o dva roky pozdéji, tedy v roce 1913
nahromadéni plynu a jeho naslednou explozi (CEZ, 2003). Tato udalost vyvolala velky zdjem
pfedevsim u panovniki Habsburské monarchie a v brzké dob¢ doslo k prvnimu prizkumnému
vrtu, kdy bylo kromé loziska zemniho plynu nalezeno i lozisko ropy (Majling, 2016).
Tento prvni nalez ropy na tizemi videnské panve byl v hloubce 160 m a jednalo se o lehkou
ropu. Vrt produkoval pres 1,5 t ropy a 12 tisic m® zemniho plynu denné (Blazek, 2006). Tato
produkce je v dnesnim méfitku zcela bezvyznamna, v tehdejsi dob¢ vsak dokazala pokryt vice
nez polovinu produkce Rakouska-Uherska. V roce 1919 vzniklo prvni komeréni lozisko
na naSem uzemi s pruzkumnym vrtem hloubenym do hloubky vice nez 200 m v arealu

vysuSeného rybnika Nesyt v oblasti Jihomoravského kraje mezi Valticemi a Mikulovem.
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V této lokalité probihala tézba az do 60. let 20. stoleti. Jako strategicka surovina méla ropa
velky vyznam v obdobi druhé svétové valky, kdy vzbuzovala velky zajem piedevsim
u valecného Némecka. V tomto obdobi na Hodoninsku vzniklo vice nez 1200 novych vrti.
Po valce doslo ke slou¢eni veskerych ropnych vrtil i rafinérii pod Ceskoslovenské naftové
zavody. Po revoluci vroce 1989 byl zaznamenavan dlouhodoby narist tézby, ktery trval
az do roku 2003. Pted rokem 1991 ¢inila ro¢ni vytéznost 50 tisic tun, po roce 1991 se vysplhala
JiZ na 64 tisic tun, v roce 2003 hodnota vytézené ropy za rok dosahovala vice nez 310 tisic tun.

Od té doby produkce ropy na nasem tzemi klesa — viz graf 5 (Majling, 2016).

Graf 5 analyzuje historii vyvoje t¢zby ropy. Stoupajici tendence do roku 2005 souvisi
predevSim s vyhledavanim a oteviranim novych dobyvacich prostorti. Od roku 2006 jiZ tézba
ropy klesa, diivodem jsou mala loZiska na naSem uzemi a ¢astecné i itlum t&€zby energetickych
surovin v Ceské republice, i kdyz ropy, spolu se zemnim plynem, se tento utlum tykal ze viech

energetickych nerostnych surovin nejméné (Smolova & Duskova, 2014).
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Graf 5. Tezba ropy v Ceské republice v obdobi 1988-2017. Zdroj dat: MZP a Ceska geologickd sluzba — surovinova politika
CR, vydani 1988-2017.

Graf 6 zaznamenava historii t€Zby zemniho plynu az do soucasnosti. TéZba zemniho

plynu v Ceské republice méla do roku 2009 mirné oscilaéni charakter. Od roku 2010 je objem
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tézby ovSem relativné stabilni. Divodem je otevirani novych dobyvacich prostor, a to zejména
Vv oblasti Hornoslezské uhelné panve na severni Moraveé. Velmi zajimavy je enormni nartst
objemu tézby zemniho plynu v roce 2005. Tézba reaguje na rusko-ukrajinskou plynovou valku,
kdy Rusko prerusilo dodavky plynu do Ukrajiny a dalSich n¢kolika stati Evropy vcetné Polska
a Slovenska. Ceska republika se snazila predejit hrozbé odstfihnuti celého tzemi od dodavek
zemniho plynu a vytvoftit zdsoby tuzemskych zdroji. Divodem je také vyrazné se zvysujici

spotieba a rapidni nartist cen v predeslych letech (MZP, 2006).
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Graf 6 Tézba zemniho plynu v Ceské republice v obdobi 1988-2017. Zdroj dat: MZP a Ceska geologickd sluzba — surovinova
politika CR, vydani 1988-2017

5.3 Zpusoby dobyvani

Ropa a zemni plyn se dobyvaji hlubinnym zptsobem. Tézba probiha vrtem do loZiska ropy
(Kukal & Reichmann, 2000). Pokud neni zemnimu plynu umoznéno se z loziska vyskytu
uvolnovat, plyn se hromadi a nabyva tak na sile. Tlak zemniho plynu v lozisku mize dosahovat
az hodnoty 100 MPa. Této skuteCnosti se pii tézbé vyuziva. Pokud je lozisko navrtano
az na uroven ropy, tlak zemniho plynu ropu samovolné vytla¢i (Kaspar, 1977). Pokud lozisko

témto kritériim neodpovida, je nutné ropu z loziska od¢erpat pomoci Cerpadel. Vliv tézby ropy

29



na zivotni prostfedi neni tak markantni, jako u pfedchozich surovin, a to hlavné v dasledku
nizkého podilu loZisek na izemi Ceské republiky, a tudiZ i nizké intenzity tézby (CEZ, 2003).
Ale ani tak nepatrny rozsah téZby se neobejde bez negativnich vlivli na okolni krajinu. Nejvétsi
hrozbou pfi tézbé¢ je unik ropy a kontaminace okoli. Ropa se pfi tézbé miize dostat do vody,
coz pusobi nejveétsi Skody, jelikoZ se ropa rozsifi na znacné vzdalenosti od vrtu. Dojde tak nejen
k znehodnoceni vody, ale v prvni fadé k whynu organismi vazanych na vodu a jeji
bezprostiedni okoli (Kukal & Reichmann, 2000). Obdobny problém, jako pti hlubinné tézbé
uhli, nastava 1 pfi t€zb¢ ropy, a to nekontrolovatelny vystup zemniho plynu z loziska. Metan,
obsazeny v zemnim plynu, je jiz pii 5 % se vzduchem vybusny, coz mize zpusobit vaznou
ujmu na zdravi obyvatel i na jejich majetku. Proto je nutné provadét pravidelné kontrolni méfeni

vystupu metanu na povrch (Praviiansky & Danel, 2008).
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6 Soucasny stav tézby energeticky vyznamnych nerostnych

surovin

Horninové prostfedi Ceské republiky je pievazné od poloviny 20. stoleti znatné
pfeménovan0 antropogenni Cinnosti, kterda naruSuje georeliéf krajiny a ovliviluje
tak hydrogeologické a geochemické poméry (Kukal & Reichmann, 2000). Velké procento
antropogenni ¢innosti piedstavuje t€Zba, z niz asi nejvyznamnéjsi a nejvice rizikova, je pravé
tézba energetickych surovin (Blazkova, 2002). Nejvétsi riziko predstavuji geodynamické jevy,
pod kterymi si mizeme ptedstavit sesuvy pudy, nebo napiiklad vyssi koncentrace piirozené
radioaktivity. K posuzovani vlivii jednotlivych ¢innosti na krajinu je nutné pochopit souvislosti

krajinného uspoiadani jak v prostoru, tak v ¢ase (Palensky et al., 2011).

Ve své dobé byla Ceské republika téZatskou velmoci, hlavné co se ty¢e tézby hnédého
uhli (Kaspar, 1977). Vyznamna jsou téz nalezis$té ¢erného uhli v ostravsko-karvinském reviru,
kde se na nékterych mistech vyskytuje koksovatelné uhli, tedy uhli nejvyssi kvality (Martinec
et al., 2005). Velmi vyznamna byla i tézba uranovych rud, ktera byla srovnatelna s nejvétsimi
svétovymi uranovymi nalezisti (Pluskal, 1972). Rozmach tézby v minulém stoleti byl do znacné
mnohdy ovSem na ukor kvality Zivotniho prostfedi. Po padu komunistického rezimu v roce
1989 doslo k markantnim zméndm v hospodafeni Ceské republiky, obrovskym zménam
v tézatské politice a znaénému tlumu t&zby. Ceska republika teprve v 90. letech 20. stoleti
dospéla do faze feSeni negativnich vlivil na Zivotni prostiedi spojenych s t€Zbou, kterd na tzemi
zapadni Evropy probihala o tfi desetileti diive. V této dobé se produkce energetickych surovin
snizila aZ 0 polovinu, coz uzce souvisi s implementaci myslenek trvale udrzitelného rozvoje.
Nejvice se tato redukce tézby dotkla hnédého uhli, diivodem je predevsim schvaleni izemnich

ekologickych limitd t€zby (Smolova & Duskova, 2014).

Od roku 1989 si obornici i $iroka vefejnost zacali vice v§imat vlivu té€Zzby na piirodni
krajinu, v¢etné vSech slozek zivotniho prostiedi. EfektivnéjSimu zhodnoceni vSech vlivi t€zby
na krajinu vyrazné napomohlo zavadéni geoinformacnich technologii, jako napiiklad GIS
(geografické informacni systémy) nebo DPZ (dalkovy prizkum Zem¢), které dokazi zachytit
informace napiiklad 0 zménach teplotnich zon v krajiné ovlivnéné téZzbou, zménach pH
prostiedi, vyssich koncentracich toxickych latek, ubytku druhové pocetnosti atd. Do té doby se
posuzovani vlivi na krajinu provadélo pouze terénnim prizkumem, ktery byl velmi nékladny,

zdlouhavy a dochéazelo k pomérné velkym chybovym odchylkam. Nékteré jevy, jako naptiklad
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zména teplotniho rezimu, byly pfi terénnim pozorovani jen tézko zaznamenatelné (Novéakova
et al., 2007). Do popiedi se zacala ¢im dal vice dostavat myslenka trvale udrzitelného rozvoje.
Zacala se prijimat nejriiznéjsi opatteni, kterd se snazila eliminovat dopady tézby surovin
na krajinu (Riha, 2002). Hlavni z nich byla novelizace horniho zakona, ktery rozdéluje nerosty
na vyhrazené, tedy ve vlastnictvi statu, kam spadaji veskeré energetické suroviny, a dale
na nerosty nevyhrazené. ,,Zjisti-li se vyhrazeny nerost v mnozstvi a jakosti, které umoznuji
duvodné ocekavat jeho nahromadeni, vyda Ministerstvo zivotniho prostiedi osvédceni
o vyhradnim loZisku* (Zakon ¢. 44/1988 Sb.). Pomoci horniho zdkona se upfednostiiuje
hornickd ¢innost pred vSemi ostatnimi Cinnostmi, avSak s ohledem na ochranu zivotniho
prostiedi a trvale udrzitelny rozvoj. Horni zékon dale stanovuje hospodarné a Setrné vyuzivani
a té&zbu energetickych surovin, aby v souladu s myslenkami trvale udrzitelného rozvoje
nedochézelo k vétSimu niceni Zivotniho prostiedi, neZ je nezbytné nutné. Je dilezitym pravnim
predpisem pro vztah mezi téZebni spolecnosti a vlastnikem pozemku, na kterém se surovina
dobyva. Predevsim udéava tézebnim spolecnostem povinnost vytvaiet rezervy na sanaci
a rekultivaci postizeného uzemi pfi dobyvani nerostu. Ddle stanovuje t€zebnim spolecnostem

vysi thrad za dobyvany prostor a vydobyty nerost (zakon ¢. 44/1998 Sb.).

Vyznamné opatieni pfedstavoval 1 zdkon ¢. 157/2009 Sb. o naklddani s té¢Zebnim
odpadem, ktery zavedl do legislativy Ceské republiky smérnici EU &. 206/21/ES zabyvajici se
odpady vzniklymi pii t€zbé a rizikem kontaminace prostiedi v souvislosti s t€zbou a upravou
nerosti (CGS, 2012). Vyhlaska 104/1988 Sb. stanovuje povinnost hospodarného vyuzivani
vyhradnich loZisek nerostnych surovin s co nejvyssi vytézitelnosti nerostli a co nejnizsi tjmou
na zivotnim prostiedi. Vyhlaska 429/2009 Sb. udava limity nebezpecnych latek obsaZenych

v deponovaném odpadu vzniklém pii tézbé nebo tpravé nerostnych surovin (MMR, 2017).

Dalsim opatifenim bylo zavedeni uzemnich ekologickych limith t€zby hnédého uhli
(Voboril, 2015). V této dobé se zacal také velmi vyznamneé fesit problém starych dilnich d¢l
(Svatonova et al., 2010) a rekultivace se stala nedilnou souc¢asti t€Zby a byla zakotvena v ramci

tstavy Ceské republiky (Vrablikova, 2010, Svatofiova et al., 2010).

6.1 Nastroje tézby
Energetické zdroje jsou vyznamnymi strategickymi surovinami. Jejich tézba, nakladani
a vyuzivani jsou proto fizeny hned nékolika nastroji. Jsou to nastroje legislativni — jako

napiiklad horni zédkon (zdkon ¢. 44/1988 Sb.) nebo nastroje politické — energeticka politika
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statu. Energeticka politika statu se snazi o naprostou diverzifikaci, a to jak samotnych zdroju,
tedy nebyt zavisly na jedné suroving, tak i dovozcl — nebyt zavisly na jednou distributorovi.
M¢la by tedy zabezpecovat staly pfisun co nejvice druhti energetickych surovin za co nejnizsi
cenu pro Ceskou republiku. Primarni by mélo byt vyuZivani tuzemskych zdroji energetickych
nerostnych surovin. Dals§i vyznamnou tlohou je =zabezpeCovani strategickych zasob
energetickych nerostnych surovin pro ptipad pfirodnich katastrof ¢i politickych a vale¢nych
konflikta (MPO, 2017). Pfedmétem energetické politiky statu je pfedev§im zabezpecit Setrné
a hospodarné vyuzivani energetickych nerostnych surovin v ndvaznosti na myslenkach trvale

udrzitelného rozvoje (Bartos, 2016).

Cesko i pies rozsahlé zasoby zdrojit hnédého i Gerného uhli upousti od tézby a dovazi tuto
surovinu od zahrani¢nich dodavateld. Jednim z hlavnich divodt je reakce na velmi levné uhli
z USA. Nizkéd cena uhli je ddna stoupajicim vyuzivanim bfidlicového plynu, piedevsim
na Uzemi Spojenych statd americkych, diky némuz je uhli omezovdno a exportovano
do ostatnich zemi, véetné Ceska. TéZebnim spoleénostem se v Ceské republice nevyplati danou
surovinu téZit, nebot’ jeji cena na trhu stale klesa. Stat se neustale snaZi o intervence, které by
napomohly tuto situaci fesit a podpofit ceskou ekonomiku. Snaha statu je uhli nikoliv dovazet,
ale naopak se zasazovat o jeho vyvoz (MPO, 2017). S ukonenim téZby uhli by se Ceska
ekonomika potykala nejenom se zavislosti na dovozu suroviny od zahrani¢nich dodavateld,
ale hlavné s obrovskou nezaméstnanosti v danych regionech téZby, kterd by mohla vyustit
az v masovou emigraci obyvatel z daného regionu. Cesky statisticky tfad (2016) udava,
ze hnédouhelny primysl zaméstnava okolo 16,5 tisice obyvatel. Pro takové mnoZzstvi lidi neni
dostatek pracovnich mist. Dal§im problémem je, Ze jsou tito lidé velmi Spatn& uplatnitelni

na trhu préce.

6.2 Tézba energetickych nerostnych surovin a regionalni rozvoj

Tézba energetickych nerostnych surovin ma sviij celospolecensky vyznam a je nutné
na ni nahliZzet nejen z hlediska environmentélniho zdlraziujici ochranu Zivotniho prostiedi,
ale po zhodnoceni vSech faktorii stézbou souvisejicich také z hlediska ekonomického
a sociospolecenského odrazejici uzemni rozvoj daného regionu. Pfedevsim od 90. let 20. stoleti
je v Ceské republice kladen velky diiraz na trvale udrzitelny rozvoj, jehoz myslenky a opatfen,

které jsou u nas pravné zakotveny v zakonu ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, zna¢né
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napomohly k vyraznému zlepseni stavu zivotniho prostiedi v regionech postizenych tézbou.

Ptedevsim investici do modernéjSich technologii a vyzkumu (Pélensky et al., 2011).

vvvvvvv

energeticky vyznamnych nerostnych surovin se zpravidla vyskytuji v oblastech, které byly
diive typicky zemédélské, velmi chudé, asto v nehostinnych ptirodnich podminkach horskych
oblasti, jako naptiklad oblast Krusnych a Luzickych hor nebo Beskyd. Diky zapoceti té¢zby
V téchto regionech a rozvoji pramyslu bylo nutné zajistit dostatek pracovnich sil. Do téchto
lokalit se nestéhovali pouze hornici, ale i jejich rodiny. Se zvétSovanim obyvatelstva bylo nutné
investovat do rozvoje obci a zabezpelit potieby lidi. Dochazelo k obrovskému rozvoji
infrastruktury, predevsim Kk vystavbé panelovych domu, zdravotnich a nakupnich stfedisek,
Skolek a $kol, zavodnich jidelen, ale i kulturnich stiedisek (Kukal & Reichmann, 2000).

| v dnesni dobé pro obce predstavuje téZba na jejich tzemi znacné vyhody. Pifedevsim se
jedné o rozpoc€tové a mimorozpoctové piijmy obci (Smolova & Svoboda, 2013). Podle Héjka
(2002) rozpoctové piijmy predstavuji predev§im environmentalni poplatky, dané, odvody
¢i pokuty, které jsou pomoci statu od tézebnich spolecnosti vymahany a nasledné rozdélovany
mezi statni rozpocet a rozpocty jednotlivych obci podle rozlohy dobyvacich prostor. U fady
obci tvoii poplatky za vydobyty nerost a dobyvaci prostory zna¢nou ¢ast rozpoctu obce. U obce
Horni Jitetin piedstavuji tyto poplatky 80 % vSech pfijmli. Mohou byt stanoveny fixni ¢astkou
nebo procentem ze zisku. Zavaznost vyplaceni poplatkll vychazi z Horniho zékona (¢. 44/1988
Sb.), nebo ze zvlastnich predpist, které tento zdkon upravuji. Mimorozpoctové piijmy obci
ptredstavuji spolupréci téZebnich spole¢nosti na rozvoji obci, ve kterych probiha jejich téZebni
¢innost. Jedna se predev$im o upravu a vystavbu komunikaci nebo finan¢ni podporu projekt

pro rozvoj daného regionu (Smolova & Svoboda, 2013).

Uhrady za vydobyty nerost a dobyvaci prostor byly stanovené az v roce 1993. Slouzi
predevsim jako néstroj kompenzace tézby obcim. RozliSujeme poplatky za vydobyty nerost
a za dobyvaci prostor. Poplatky za dobyvaci prostor byly diive urCovany podle zasazené plochy
téZzbou za 1 ha. Podle novely zakona, se dnes posuzuje 1 mira naruSeni ¢i devastace krajiny, typ
narusenti, typ t€Zby, ¢i tézeny nerost. Tyto faktory rozdéluji jednotlivé téZebni lokality do skupin
ve vysi poplatku od 300 do 1000 K& za kazdy zapocaty hektar pidy zasazené t&zbou (MZP,
2018).

Poplatky za vydobyty nerost jsou vypocitavany podle aktudlni trzni ceny komodity.

Pro kazdy nerost je stanoveno procento ze zisku, které¢ bude tézebni spolecnost odevzdavat
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statu. Pohybuji se v relativné velkém rozmezi hodnot, neptekracuji vSak hodnotu 10 %
z celkového zisku. U ropy a zemniho plynu tato hodnota dosahuje maximaln¢ 0,5 %, u uranu
se tato hodnota pohybuje na nejniz$ich cislech, tedy na 0,2 % (Smolovd & Svoboda, 2013).
Poplatky za vydobyty uran jsou nastaveny na nizkych hodnotach zamérné. Uzce s tim souvisi
ekonomickd situace v oblastech, ve kterych se u nds uran diive tézil. Roznd, jako posledni
lokalita t&by uranu v Ceské republice, byla zcela odkazana na dobyvani uranovych rud.
Rozpocet obce byl zvelké cCasti tvofen finanénimi kompenzacemi za vydobyty nerost
a za odvod dan¢ z nemovitosti t€Zebnich spole¢nosti. Ukon¢enim téZzby v tomto regionu tak
doslo nejen k obrovskému néristu nezaméstnanosti, ale i k celkovému tpadku regionalniho

rozvoje (Smolova & Svoboda, 2013).

Uhrady z tézby jsou mezi statni rozpodet a rozpoéty obci rozdélovany v poméru 25 % ku
75 %. Stat je povinen penize investovat do odstraiiovani Skod vzniklych s tézebni Cinnosti
a na likvidaci starych dilnich d&l (MZP, 2018). Narozdil od statu neni obcim stanoven uéel,
na ktery budou tyto finance vynakladat. Casto putuji na rozvoj regionu, napiiklad na vystavbu

kanalizaci, rozvoj infrastruktury ¢i vzdélani (Smolova & Svoboda, 2013).

6.3 Soucasna situace t&Zby v Ceské republice

Trendem poslednich let, i pies stale se zvysujici spotiebu, je Gtlum téZzby energetickych
nerostnych surovin (DaniSova, 2017). Tento postup je do zna¢né miry v rozporu s koncepci
Statni energetické politiky, kdy namisto podpory tuzemské tézby a ekonomiky jsou suroviny
do Ceské republiky dovazeny ze zahrani¢i (MPO, 2018b). Hlavnim faktorem, ktery intenzitu
tézby ovlivilyje, je jeji ekonomicka nevyhodnost a dalSim faktorem jsou mala loZiska n¢kterych
surovin, predev§im ropy a zemniho plynu. Nevelka loZiska pfedstavuje 1 ¢erné uhli a lignit

(MZP, 2018).

Lignit se na nasem Uzemi od roku 2010 netézi, hlavné z divodu pomérné nizké kvality,
malé vyuzitelnosti a nizké ceny na trhu. Dfive byl lignit vyuzivan jako palivo pro tepelnou
elektrarnu Hodonin, z diivodu nizké vyhtevnosti v§ak o tuto komoditu exponencialné klesal

zajem, az prestala byt jeji t€zba na naSem Gzemi rentabilni (EnviWeb, 2003).

Posledni lokalitou téZzby cerného uhli na naSem uzemi je ostravsko-karvinsky revir

v hornoslezské uhelné panvi, konkrétné dél Darkov, Karvina a CSM Stonova. Jedinym
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distributorem &erného uhli v Ceské republice je spolenost OKD, tedy Ostravsko-karvinské

doly a.s. (MPO, 2018a).

Béhem vyvoje tézby hnédého uhli na naSem tzemi doslo ke znacnym zménam, a to hlavné
V rozmisténi tézebnich prostort.. Vétsina ptivodnich lozisek v sokolovské a severoceské panvi
byla vytézena, bylo tedy nutné schvalit nové dobyvaci prostory a téZbu rozsitit (MMR, 2017).
Duvodem je i omezeni tézby tizemnimi ekologickymi limity v severo¢eské uhelné panvi, které
vyjma lomu Bilina, kde byly tyto limity prolomeny, znamenaji postupnou redukci t&€zby.
Napt. na lomu CSA v severoteské panvi, kterého se limity t&zby také tykaji, je ukonéeni lomu
ptedpokladdno do roku 2022-2025. V ptipadé prolomeni limiti na tomto dole by tézba
probihala az do roku 2120 (Vobotil, 2015). Diky modernéj$im technologiim je v dne$ni dobé
dobyvani efektivngjsi a hospodarngj§i. Zivotnost lozisek uhli na tzemi Ceské republiky,
pii stavajici produkei, se odhaduje do roku 2050 (MZP, 2018), nejvétsi podil na této bilanci méa
hnédé uhli (Voboril, 2015).

Piestoze je Ceska republika stdle povazovana za uranovou velmoc, od roku 2016 tézba
na na$em uzemi neprobiha (MZP, 2017). Poslednim funkénim dolem byla lokalita Rozn4, kde
byla té€zba na konci roku 2016 ukoncena. Hlavnim diivodem ukonceni tézby byla jeji finan¢ni
ztratovost. Uvazuje se o otevieni novych dobyvacich prostor v lokalit¢ Brzkov na Jihlavsku,
kde tézba probihala jiz v minulosti. Jako problematickd se vSak jevi pomémné vysoka
ekonomickd naro¢nost otevieni zdejSich dulnich prostor (Majling, 2017a). MPO (2017) uvadi,
Ze by na energetickém trhu musela vyrazné vzrast cena uranu, aby byla jeho téZba rentabilni,
coz se vSak v budoucnu zatim neocekava. Je ale nutné dodat, Ze v této véci doslo ke zpracovani
fady posudkl, zejména bilance loziska a vlivu téZzby na Zivotni prostiedi, coz napovida tomu,

Ze se téZzba v této lokalité nezavrhuje definitivné.

Ceska republika nedisponuje velkymi zasobami ropy a zemniho plynu. Roéni produkce
pokryje pouze okolo 4 % ro¢ni spotieby ropy a 2 % ro¢ni spotieby zemniho plynu (MPO, 2017).
Ceska republika je tak ve vyuzivani ropy a zemniho plynu téméf zcela zavisla na zahrani¢nich
dodavatelich. Ropa je k nam dopravovana pomoci ruského ropovodu Druzba (57 % dovozu)
a pomoci ropovodu IKL zNémecka, kterym je knam piepravovana ropa z oblasti
Azerbajdzanu (30 %) (Kavina, 2009). Hlavnimi zdrojovymi oblastmi zemniho plynu pro
Ceskou republiku jsou zejména Rusko — plynovod Nord Stream (99 %) a Norsko (1 %) (MZP,
2018; Kavina, 2009).
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6.4 Uzemni ekologické limity

Budoucnost t€zZby hnédého uhli na nasem tuzemi je velmi diskutabilni. Jednim z hlavnich
divodu jsou uzemni ekologické limity t€zby (Vobotil, 2015). Tyto limity predstavuji linie,
za které jiz t¢zba uhli nemtize pokrocit. Tykaji se vyhradné té¢zby hnédého uhli v Sesti lokalitach
v severnich Cechach, kde je uhli tézeno povrchovym zptisobem. Konkrétné lomu CSA a Biliny
u Litvinova, lomu Nastup — TuSimice u Chomutova, lomu VrSany v okrese Most a dvou jiz
uzavienych lomd, severnd od Mostu lom LeZiky a zapadné od Usti nad Labem lom
Chabarovice (usneseni vlady ¢. 444/1991). Celkové se tak jedna o 0,9 mld tun uhli, které diky

limitiim neni mozné t&zit (CTK, 2016).

Vznikly hned z n€kolika diivodi, jednim z nich byl katastrofalni stav zivotniho prostfedi.
Tézba naruSovala pivodni raz krajiny, dochazelo k masivni kontaminaci vod i ovzdusi
prachovymi ¢asticemi (Vobotil, 2015). Primarnim divodem zavedeni téchto limitii byla vSak
ochrana obyvatelstva v bezprostiedni blizkosti lozisek uhli. Béhem tézby hnédého uhli
na severu Cech doslo k odstranéni stovky vesnic a mést. Nejznaméjsi z nich je asi historické
mésto Most, z néhoz se dodnes nedochovalo prakticky nic (Rovensky, 2014). Na jeho
nckdejSim misté vznikl lom. Paméatkou na téZzbu je dnes jiz jen jezero vzniklé po rekultivaci pti
ukonceni té€zby (Kukal & Reichmann,2000). Dalsim faktorem je dlouhodoba zdravotni zatéz
V postizené oblasti. Zdravotni dopady predstavuji nejvétsi zatéz ze vSech faktord pisobicich
v severnich Cechach (Melichar et al., 2012). Podle Voboftila (2015) existence limitii zaru¢uje

obyvateltim obci zachovani jejich domovi a zlepseni Zivotného prostiedi.

V minulosti se n¢kolikrat vyskytly snahy o prolomeni téchto limith. Tato situace
vygradovala v roce 2015, kdy vldda Bohuslava Sobotky schvalila usnesenim €. 827 téZbu
za limity na dole Bilina (Vlada CR, 2015). Rozsifeni t&Zebni plochy za limity predstavuje
zasoby uhli vyéislené na 150 mil. tun (CTK, 2016). V tomto roce se uvazovalo o prolomeni
limitd na dvou lokalitach, a to na jiz zminovaném lomu Bilina, ale také na lomu CSA (MPO,
2015). Lom CSA vyvolal velmi bouflivé reakce a existovalo nékolik moznych scénafii
budouciho vyvoje. Ten nejhorSi z nich by znamenal zniceni dvou obci — Horniho Jifetina
a Cernic (Vobotil, 2015) vice nez dva a pil tisice lidi by pfislo o sviij domov. Piiznivci
prolomeni t&Zebnich limitt ale argumentovali tim, Ze atlum t&2by v Usteckém kraji by vyvolal
daleko vétsi ekonomické a socialni problémy nez vystéhovani obyvatel dvou obci. V této oblasti
je dlouhodobé mira nezaméstnanosti nejvyssi z celé republiky. Pii tézbé za limity by tak

nepfislo zhruba 800 hornikl o pracovni pozice. V dlouhodobé&j$im horizontu by se vSak jednalo

vvvvv
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8 000, a to at’ uz pfimo pfi t€zebni Cinnosti, nebo nepiimo v tovarnach tézkého primyslu pii
vyrobé stroju a dalsich ¢innostech spojenych s tézbou (Bendl, 2015; Foldyna, 2014). Jochman
(2014) udava, ze pii vyste¢hovani lidi z lokalit té€zby by bylo nutné vytvofit nahradni bytové
domy, coz piedstavuje obrovské zakazky pro stavebni firmy, a tudiz i podporu ekonomiky.
Naopak pii ukonceni té¢zby v dané lokalité by zde nezaméstnanost dosahovala obrovskych
hodnot, coz ptredstavuje nemalé socio-ekonomické problémy. Stat by byl nucen vyplacet
hornikim socialni davky, které by cinily pfes 6 mld K¢. Procento nezaméstnanych by
neodvadeélo dan z piijmu, coz by mnohem zhorsilo a zpomalilo ekonomiku nejenom v daném
kraji.

Jako protipol k tomuto postoji vystupuje naptiklad Rovensky (2014), ktery zastava ndzor,
ze limity by nem¢ly byt prolomeny. Prioritnim zdjmem statu by méla byt ochrana Zivotniho
prostiedi a obyvatel, pfedevsim jejich zdravi a majetku. Argumentuje také tim, Ze suroviny,
vytézené za limity tézby nejsou primarné vyuzivany k zajisténi potieb Ceské republiky, nybrz
se vyvazi do okolnich statd, tim pddem nezajiStuji energetickou bezpecnost, coz je jeden
z hlavnich diivodd pro prolomeni limitd a pokracovani tézby. Tento problém je zplisoben
predevsim privatizaci, kdy znacna ¢ast lomu ptipadla pod soukromé tézatské firmy. Vliv statu
nad vytéZzenymi strategickymi surovinami tak byl znaéné omezen (Foldyna, 2014; Spidla,

2014).

6.5 Rekultivace uzemi zasazeného tézbou

TéZba nerostnych surovin zanechava v krajin€ vyrazné stopy, a to nejenom téZba
povrchova. Kvili t&zbé musela byt v minulosti st¢thovana dokonce cela mésta, jako tomu bylo
1 u Mostu. Jedinou pfipominkou na staré mésto Most je v dnesni dobé goticky kostel, ktery byl
kvuli planované tézbé posunut o 800 m (Kukal & Reichmann, 2000). Je zcela ziejmé, Ze je
nutné o takto zasazené horninové prostiedi pecovat, a i pies rozsdhlou devastaci se snazit o jeho
obnovu (Vrablikova, 2010). V pravém slova smyslu rekultivace znamena napravu tézebniho
uzemi do ptuvodniho stavu, tedy do stavu pied zahajenim tézby (Kukal & Reichmann, 2000).
Je evidentni, Ze takova naprava neni mozna, jelikoz pfi t€zb€ dochazi k nevratnym zménam.
Rekultivaci se tedy rozumi proces, ktery navrati krajinu do takové podoby, aby v okolni krajiné
nepusobila jako cizorody prvek a mohla byt dale vyuZzitelnd, at’ uz jako zemédélska plda,

nebo jako prvek ekologickeé stability, ¢i izemi s rekreacnim vyuzitim (Vrablikova, 2010).
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Prvni rekultivace na nasem tizemi probihaly jiz v poloviné¢ minulého stoleti (Svoboda,
2000). Uplné prvni myslenka rekultivace je viak mnohem star$i, pochazi z roku 1834, kdy cisaf
FrantisSek Josef 1. vydal patent, ktery udaval t€zaiim povinnost pozemky po t€Zb¢ navratit
do ptivodniho stavu (Hodegek & Kuras, 2015). UpIné prvni rekultivace na nasem tzemi byly
ryze zemédélského charakteru, dochdzelo k zasypavani jam a zatraviiovani téchto oblasti.
Pozd¢ji dochézelo i k vysévani hospodarskych lest (Buc¢ek & Simon, 2007). V 70. letech nastal
obrovsky rozmach obnovy krajiny zdevastované tézbou a ceska rekultivace byla na svétové

urovni, kterou si drzi dodnes (Svoboda, 2000).

Rekultivace té¢zebnich ploch je ¢asové i finanéné velmi nakladnd, avSak nezbytna. Déli
se na rekultivaci technickou a biotechnickou. Jak uz sam nézev vypovida, technicka rekultivace
se zaméfuje na technické aspekty napravy, tedy na upravy terénu, zasypavani odkalist’
po upravé téZenych nerostl, navazky vhodné zeminy atp. (Kukal & Reichmann, 2000). Pfi
tézb¢, zejména pii hlubinné t€zb¢ uranu, je tteba zamezit kontaminaci okolniho ovzdusi, vody
a pudy chemickymi latkami vzniklymi pfi Upravé uranovych rud nebo pii samotné tézbé

(Petrova et al., 2013).

Existuji Ctyfi zdkladni druhy biotechnické rekultivace, a to rekultivace zemédélska,
lesnickd, hydricka a rekreacni (Svoboda, 2000). Lesnicka rekultivace pfedstavuje nejbéZnéjsi
a nejhojnéjsi formu rekultivace. Pfi navraceni krajiny do plvodniho stavu se vyuziva
zalestiovani. Pti této formé rekultivace je velice diilezité vysazovat vhodné druhy dievin. Vzdy
by mély byt voleny dfeviny v dané lokalit¢ ptvodni (Vrablikova, 2010). Zemédé€lska
rekultivace byla Upln€ prvni formou rekultivace nejenom na naSem Uzemi. Dochazi pii ni
K zatravnéni postizené krajiny (Svoboda, 2000). Dale je tato krajina vyuzivana ptredevsim
k zeméd@lskym tucelim. Je ze vSech zplsobid nakladové a technicky nejméné narocna.
Hydrologicka rekultivace ziskava pfedevsim v poslednich desitileti na dilezitosti. Velmi €asto
se vyuziva pfi povrchové tézbé hnédého uhli, pfi niZ vznikaji obrovské t€Zebni jamy (Lapcik &
Lapcikova, 2010). Po uspésné hydrické rekultivaci tak vznikaji jedine¢né vodni plochy,
které maji mnohostranné vyuziti. Jednak se jedna o obrovskou masu vody, kterd slouzi jako
zasobarna vody pro pramysl, ¢i pro zemédélstvi, v nékterych ptipadech muze slouzit 1 jako
zasobarna pitné vody. Ddéle je Zivotnim prosttedim pro nemalou skupinu ZivociSnych
a rostlinnych druhti vazanych na vodni biotopy (Svoboda, 2000). VVojar (2007) také poukazuje
na vyskyt obojzivelniki, kterych v poslednich desetiletich hojné€ ubyva. Diivodem je ubyvani
jejich ptirozenych stanovist. Nové vznikla jezera se jevi jako vhodné utocisté pro tyto druhy

zivocichll V neposledni tad¢ tato jezera slouzi jako esteticky prvek v krajiné se sportovné
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rekreacni funkci. Pfikladem ispé$né hydrické rekultivace je naptiklad jezero lomu Chabarovice
nebo Lezéky (Svoboda, 2000). Posledni rekrea¢ni rekultivace se mize cCasteCn¢ piekryvat
i sjinymi formami rekultivace. Velmi Casto se jedna o plochy ke komerénimu vyuZiti
V podnikatelském sektoru, plochy urcené pro sportovni aktivity, ¢i rekreaci (Kukal &

Reichmann, 2000).

Vzdy by se mé¢lo dbat na to, aby byl pro danou lokalitu vybran ten nejvhodné;jsi zpiisob
rekultivace. Pied zapocetim samotné t€zby je nutné vytvofit plan a postup t€zby, pii némz se
jiz tvoti nejvhodnéjsi forma rekultivace (Svoboda, 2000). S ohledem na planovanou rekultivaci
uzemi po tézbe musi tézebni spolecnost vyclenit potfebné finance, které budou na sanaci izemi
nezbytné. Tuto povinnost udava tézebnim spole¢nostem zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochrané
zeméd¢€lského pidniho fondu a zdkon €. 44/1988 sb., o ochranné a vyuziti nerostného bohatstvi.
Konkrétni postupy a pozadavky na rekultivaci jsou dale rozvedeny ve vyhlasce ¢. 13/1994 Sh.
(Vrablikova, 2010).

Pribéeh celé t€zby se musi podfizovat rekultivaénimu planu. Naptiklad pti povrchové
tézb¢é hnédého uhli vznikaji obrovské zbytkové jamy, u nichz se ve vétsiné ptipadt voli jako
nejvhodnéjsi varianta rekultivace jejich zatopeni. Aby bylo mozné tyto jamy zatopit, s ohledem
na dal$i vyvoj nové vzniklého jezera, tedy aby nedochazelo k eutrofizaci a jezero bylo
samoregula¢ni, musi tomu odpovidat i zplsob t&€zby, hlavné pak v zavéreCnych féazich
dobyvani. Biehy nesmi byt piili$ ptikré, dilezita je i ¢lenitost biehu, nehomogenni hloubka dna

a spousta dal$ich faktord (Svoboda, 2000).

Neexistuje upfednostinovana forma rekultivace, jelikoz pro kazdou situaci a pro kazdou
tézebni plochu se jako nejidealnéjsi jevi jind varianta. Je to velmi individudlni a nelze to
posuzovat komplexné&, nybrz piipad od ptipadu (Svoboda, 2000). Problémem u rekultivaci je,
ze ne vzdy se provadéji v zajmu vefejnosti. Zejména v posledni dobé se tyto projekty staly
velkym ldkadlem pro firmy. Rekultivace pfedstavuji velmi lukrativni zakazky, Casto tak

dochazi k tomu, ze probihaji rekultivace, které jsou technicky i financné velmi naro¢né a ¢asto

zbytecné, nékdy dokonce az neptiznivé (Hodecek & Kuras, 2015).

Dolny (2000) v této véci argumentuje piikladem hald vzniklych po tézbé ¢erné¢ho uhli,
na kterych jsou provadény mnohé studie probihajici jiz n€kolik desitek let. Haldy neboli
vysypky jsou zpravidla velmi suchym substratem, ktery neporusta flora, ani neobydluje fauna.
Edafon zde zcela chybi, stejné tak organické latky (Vrablikova, 2010). Ackoli jsou tyto haldy

antropogennim cizorodym prvkem v krajin€, pro obCany vsak ptedstavuji historickou pamatku
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a typicky raz krajiny a rekultivaci téchto ploch si nepteji (Hodecek &Kuras, 2015). Tato mista
s navazkou a velice specifickymi podminkami ¢asto slouZi i jako refugia n¢kterych rostlinnych
i zivo¢i$nych druhu, které jsou na jinych mistech zna¢né vytlacovany (Lipsky, 2007). Haldy se
vyznacuji velice specifickymi klimatickymi podminkami, jako je vysoka teplota, kterd se
Vv letnim obdobi pohybuje mezi 50-60 °C, absence zivin, nedostatek zdroji, velmi Casté je
1 pusobeni ohné (Dolny, 2000). Toto zdanlivé nehostinné prostiedi je pro spoustu organismui
zcela limitujici. Pfesto vSak existuji druhy, které se t¢émto podminkdm dokézaly adaptovat.
Haldy se skladaji z materialii rizného chemického slozeni, rizné textury a velikosti. HluSinny
material je navic t€Zen z hloubek az tisic metrii. V takovych hloubkach panuji zcela odlisné
podminky nez na povrchu (Hodecek & Kuras, 2015). Na povrchu neni material vystavovan
takovym tlakiim a teplotdm, proto na povrchu mnohem rychleji zvétrava. To zplsobuje velké
promichévani materialu, kdy vétsi balvany propadévaji do spodnich ¢asti, kdezto mensi kameny
zustavaji v hornich ¢astech haldy, v hald¢ tak vznikaji velké mezery. To zplsobuje snadné
provétravani vysypky, coz spolu s chemickymi reakcemi jednotlivych balvant zapticinuje
vznik tepla, n€kdy az samovzniceni (Dolny, 2000). Prohofivani materidlu je velmi pomalé,

nékteré haldy mohou hotet i n¢kolik desitek let.

Tmavy povrch hald pohlcuje velké mnozstvi zateni. Béhem dne tak dochézi ke znacnému
kolisani teploty na povrchu. Diky témto teplotnim zménam dochazi v hloubce n¢kolika desitek
centimetri od povrchu ke kondenzaci vody. Tato kondenzovana voda byva znacné€ vyuzivana
rostlinami, coz vysvétluje pritomnost vlhkomilnych druhti na zcela suchém substratu (Dolny,
2000). Akumulace tepla uvnitf haldy také zna¢né ptispiva k prodlouzeni vegetacniho obdobi,
jelikoz je zde teplo uvoliiovano na jatfe i na podzim (Hodecek & Kuras, 2015). Dominantnim
druhem je titina kiovistni (Calamagrostis epigejos), ktera takovato uzemi osidluje
V pocatecnich fazich sukcese. Jeji prednosti je rychly rist, minimélni naroky na zdroje a rychlé
mnozeni a rozrustani dale do krajiny. Titina nejenomze svoji biomasou vytvoii dostatecné
mnozstvi Zivin a organickych latek, ale svym hustym porostem téZ zpeviiuje svahy haldy.
To zplsobuje kolonizaci izemi dal§imi druhy, véetné dievin — naptiklad biiza bélokora (Betula
pendula) a topol osika (Populus tremula), které se na haldy dostavaji anemochorii. Vyznamnost
téchto uzemi je dulezita predevSim diky vyskytu vzacnych druhii bezobratlych, prevazné
stepnich a teplomilnych druh@. Z vyznamnych epigeickych brouk se jedna predev§im o vzacné
druhy z celedi drab¢ikoviti, naptiklad Staphylinus pedator, dale z ¢eledi stfevlikoviti — druh
Harpalus progrediens, nosatcoviti — zastupce Phyllobius betulinus, nebo hrobatikoviti — druh

Nicrophorus investigator (Dolny, 2000).
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Takové situace v§ak miizeme vidét pouze u hald, které jsou vystaveny samovolné sukcesi,
jako naptiklad u hald Ema, Bezru¢ a Zarubek na Ostravsku (Hode¢ek & Kuras, 2015). Pokud
vsak dojde k rekultivaci téchto ploch, obnova krajiny je mnohem pomalejsi a ani zdaleka ne tak
druhové bohaté (Lipsky, 2010). Tyto rekultivace probihaji vétSinou piekrytim hluSiny vrstvou
ornice. Tento povrch uz nema takové absorpcni schopnosti a nedokdze pohltit tolik zafeni.
Haldy nejsou prohtivany, nedochéazi ke kondenzaci vody a vétSina vegetace, kterd zde byla
v ramci lesnické, ¢i zemédélské rekultivace vysazena, usychd. Nejenomze je zde rekultivace
ponékud kontraproduktivni, ale piedstavuje velké ohrozeni v podobé invazivnich druht, které
se na takovych stanovistich velmi rychle $ifi (Hodec¢ek & Kuras, 2015). Vzacné a ohrozené
druhy jsou navic vazané na specifické podminka hald, s jejich rekultivaci tak dochazi k jejich

vyhubeni (Gremlica, 2007).

U rekultivace uzemi postizeného té¢zbou uranu je nutné nejenom provést technické
rekultivace, ale hlavné prostiedi dekontaminovat (Jez, 2008). Pro Zivotni prostiedi je nejveétsim
zasahem vytvéareni odkalist’, kam se ukladaly odpady z Gpraven uranovych rud, a deponovani
hald s toxickym materidlem (Kukal & Reichmann, 2000). U odkalist' je dulezité vody
v nadrzich nejdiive zbavit toxickych latek, potom se celé tizemi vysuSuje a zavazi inertnim

materidlem, ktery se piekryva vrstvou zeminy (Petrova et al., 2013).

Odstraniovani radionuklidti a tézkych kovt z prostiedi je velmi naroéné, a to jak finan¢né,
tak casové (Jez, 2008). V okoli upraven vznikaji specidlni Cisticky, ve kterych se voda zbavuje
radioaktivnich latek a tézkych kovi (Arapov et al., 1984). Kontaminované vody je nutno Eistit
1 n¢kolik desitek let. VSechny lokality je nutné i po dokonceni rekultiva¢nich praci nadéle
sledovat. Miize dojit k prisakiim spodnich vod do jiZ rekultivovanych odkalist’ a tim padem

k opakované toxikaci prostiedi (Jez, 2008).

Problém kontaminace spodnich vod v8ak ani zdaleka nesouvisi pouze s té¢Zbou uranu.
Pti tézbe Cerného a hnédého uhli i pfi t€zbé ropy dochézi k prisakiim spodni vody do diilnich
dél, ¢imz se zdsadn€ méni chemické sloZeni vod. Ty se pifi kontaktu dilnim prostfedim
obohacuji mineralnimi latkami a sulfidy a jsou vyrazné acidifikovany, a proto neni mozné zadné

jejich dalsi vyuziti (Kukal & Reichmann, 2000).
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[ Zavér

Energetické nerostné suroviny ptredstavuji pro lidstvo nedilnou souc¢ést zivota, av§ak maji
velky dopad na zivotni prostfedi. Z tohoto diivodu je dulezité s témito zasobami nakladat
S co nejvetsim rozmyslem. O vyznamnosti téchto surovin svéd¢i i1 existence energetické politiky
statu, ktera dba na to, aby byla Ceska republika z hlediska vyuzivani energetickych surovin

bezpecna. Snazi se tedy o dodavky co nejvice surovin od vice dodavateld (MPO, 2018b).

Geograficka pozice uzemi Ceské republiky, i jeho dlouhy a komplikovany geologicky
vyvoj, daly vzniknout loziskiim hnédého a ¢erného uhli, uranovych rud i ropy a zemniho plynu
(Chlupa¢ et al., 2011). Pritomnosti lozisek energetickych surovin ziskava stat zna¢nou
strategickou vyhodu a jisty ekonomicky potencial oproti statim, kde se loziska energetickych

surovin nenachazeji (Palensky et al., 2011).

Vyuzivani energeticky vyznamnych nerostnych surovin na nasem tzemi, zejména uhli,
probiha v mensi mife jiz od pravéku. Samotna té¢zba uhli zapocala na pielomu 14. a 15. stoleti,
tézba uranu se datuje do 16. stoleti (Majling, 2017a), avSak nejvétsi rozmach nastal v obdobi
prumyslové revoluce v 19. stoleti. Pravé v oblastech intenzivni t€Zby a pramyslu, jako je
Ostravsko, oblast Mostu, Chomutova nebo Jachymovska, je koncentrace obyvatel nejvyssi.
Pted zahajenim tézby byly tyto oblasti Casto fidce osidleny, s prevazné zemédelskou produkei.
Vlivem téZby se ze zaostalych regiond staly regiony s bohatym primyslem, infrastrukturu
a s vysokou hustotou osidleni (Havlik, 2016). Tézba ropy a zemniho plynu na nasem tzemi
nema tak dlouhou historii, prvni ropné loZisko bylo objeveno na konci 19. stoleti (Majling,
2016).

Obdobi zhruba padesati let intenzivni t€zZby na naSem uzemi, bez ohledu na Zzivotni
prostiedi a dopadii na krajinu, zacalo vyvoldvat obavy o unosnost stavajiciho stavu
v budoucnosti a do popiedi se dostava mysSlenka trvale udrzitelného rozvoje. Po padu
komunistického rezimu v 90. letech doslo k obrovské revoluci v tézafském primyslu. Zacala
se ¢im dal vice fesit otazka Zivotniho prostfedi, vlivu té¢Zby na krajinu, také vliv t€Zby na lidské
zdravi (Smolova & Duskova, 2014). V souvislosti s touto situaci byla na nasem tizemi pfijata
jista opatieni. Naptiklad uzemni ekologické limity hnédého uhli v podkrusnohorskych panvich.
Ty vznikly nafizenim vlady v roce 1991 a piedstavovaly linii, za kterou jiz tézba nesmi
probihat. Zarucovaly tak budouci existenci nedalekych obci, dal§$im neméné podstatnym

pfinosem byla ochrana zivotniho prostiedi a krajiny za hranicemi limita (Vobotil, 2015).
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Vliv tézby na krajinu je nesporny. Zejména oblast zapadnich Cech piedstavuje Gizemi zcela
narusené a preménéné povrchovou tézbou uhli. Povrchova tézba hnédého uhli zptsobuje
uplnou devastaci postizeného tizemi, kdy je z prostiedi odstranéna veskera vrstva horniny nad
dobyvanym nerostem, vcetné pudy a vegetace. Odstranény materidl (odborné nazyvany
skryvka) je nutné nékde ulozit, ¢imz vznikaji nepfirozené novotvary v Krajin¢ (Vrablik &
Vrablikova, 2002). Tento zpisob té¢zby ma drastické dopady na krajinu, je ovSem nejlevné;si,
technicky nejméné narocny a vytézitelnost je témet zcela Gplna. Tyto faktory jsou divodem,
proc je u nas tento zpusob nejbéznéjsi. Hlubinna té¢Zba neptedstavuje takovy zasah do krajiny,
ma ale obrovsky vliv na horninové prostiedi, které je protkané slozitou siti chodeb. Pti vytézeni
takového mnozstvi materidlu je nutné nadlozni vrstvy podpirat, ne vzdy se to ale zcela podari
a dochazi k propadiim terénu nad poddolovanym tizemim. To zplsobuje nemalé riziko spojené
S ujmou na zdravi a majetku. Hlubinnou téZzbou se u nas dobyvalo ¢erné uhli, uran, ropa a zemni
plyn (Kukal & Reichmann, 2000). Posledni, velmi kontroverzni formou tézby, je chemicka
téZba uranovych rud, ktera na naSem uzemi probihala ve Strazi pod Ralskem. Za pomoci
kyselin, nejcastéji kyseliny sirové a chlorovodikové, které byly vpravovany do naruseného
horninového prostiedi, se extrahoval uran. Kyselina reaguje nejenom s uranem, ale s celym
horninovym prostfedim, a méni tak zasadn€ jeho chemickou strukturu. Pfi chemickeé t€zbé doslo

také k vyznamné kontaminaci spodnich vod v okoli Stradze (Petrova et al., 2013).

Takto zasazené a naruSené prostiedi prestava byt stabilni a pfedstavuje velkou hrozbu.
Vlivem tézby dochazi ¢asto k sesuviim ptidy, kontaminaci vod, zemétieseni, propadiim terénu,
zvySené radioaktivité prostfedi a spousté dal§ich hrozeb, které pfimo nebo nepiimo ohrozuji
lidské zdravi (Kukal & Reichmann, 2000).

Piirodni poméry Ceské republiky vsak neumozituji vyuZzivani obnovitelnych zdroji
energie v takovém méfitku, aby pokryvaly vyznamnou &ist spotieby obyvatelstva. Ceska
republika je tak zcela zavisld na tuzemskych loZiscich energetickych nerostnych surovin
a na dovozu téchto surovin ze zahrani¢i. Zejména tézba hnédého uhli je nezbytna pro

energetickou bezpeénost Ceské republiky (MPO, 2017).
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8 Seznam zkratek

CGS Ceska geologicka sluzba
CTK Ceska tiskova kancelaf

MH CR Ministerstvo hospodaistvi Ceské republiky

MMR Ministerstvo pro mistni rozvoj
MPO Ministerstvo pramyslu a obchodu
MZP Ministerstvo zivotniho prostiedi
OKD Ostravsko-karvinské doly, a.s.
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