(3 Ustav experimentalni
t.g botaniky AV CR, v. v. . ekl e

Centrum strukturni a funkéni genomiky rostlin
Prof. Ing. Jaroslav Doleiel, Dr5c.
vedouci

dolezel@ueb.cas.cz
telefon: +420 585 238 703
fax: +420 585 238 704

Hodnoceni Skolitele

Analysis of plant genomes using flow-sorted chromosomes
Disertacni prace

Mgr. Petra Capala

Mgr. Petr Capal predlozil disertacni praci, ktera obsahuje vSechny pozadované ¢asti a po formalni
strance je na vysoké urovni. Jeji hlavni ¢asti tvofi literarni pifehled, soubor &tyf publikaci
v kvalitnich v&deckych casopisech simpaktnim faktorem a jedna kapitola v knize vydané
prestiznim mezinarodnim nakladatelstvim. Na dvou publikacich ve védeckych ¢asopisech je
Mgr. Capal prvnim autorem.

Rozsahly literarni piehled predstavuje velmi kvalitni ivod do problematiky. Jeho prvni ¢ast
je zaméfena na strukturu a velikost jaderného genomu rostlin a mechanismy které v prib&hu
evoluce vedly k jeho zvétSovani a mély za nasledek slozitou strukturu, zejména u polyploidi.
Podrobné jsou pojednany duplikace genomu, role mobilnich genetickych elementi a také
mezidruhova hybridizace a jejich vliv na celkovou slozitost genomu. V nasledujici ¢asti je popsana
prutokova cytometrie jako metoda vhodna pro stanoveni mnozstvi jaderné DNA a tedy velikosti
genomu a v souladu se zaméfrenim diserta¢ni prace je pak podrobné diskutovano vyuziti prutokové

cytometrie pro analyzu a tfidéni mitotickych chromozémi. Zevrubné jsou popsany aplikace tohoto
pfistupu v genetice a genomice rostlin.

Experimentalni praci, jejiz vysledky predkladana diserta¢ni prace shrnuje, uskuteénil
Mgr. Petr Capal v letech 2012 az 2016 v Centru strukturni a funkéni genomiky rostlin Ustavu
experimentalni botaniky AV CR v Olomouci v ramei doktorského studijniho pn}gramu P1527
Biologie, studijni obor Molekularni a bunééna biologie na PfF UP v Olomouci.

Vyzkum zahrnoval tfi okruhy. Prvni byl zaméfeny na vyieSeni problému s izolaci
chromozomu, které pomoci pritokové cytometrie nelze dostate¢né dobfe odlisit od jinych
chromozomu a nelze je tedy tfidit s vysokou ¢istotou. Mgr. Capal tento problém vyfesil elegantné
tfidénim jednotlivych chromozomi a naslednou amplifikaci jejich DNA. To ale vyzadovalo
optimalizaci metody amplifikace DNA z jednoho chromozomu, ktery ' obsdhujeé velmimalé
mnozstvi DNA. Vypracovanou metodu nasledné ovéfil na chromozému 3B pSenice a pomoci
bioinformatickych analyz potvrdil, Ze je mozné dosahnout vysoké reprezentativnosti amplifikace
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DNA. Tyto analyzy také odhalily chybéjici sekvence v referenéni sekvenci chromozému 3B, ktera
byla publikovana v roce 2014. Dostupnost nové metody nabizi moZnost aplikovat chromozdémovou
genomiku i u druht rostlin, u kterych by jinak nebyla kvili nedostadenému rozlieni chromozomu
pouZzitelna.

: Druhy okruh disertacni prace byl zaméfeny na vyuziti DNA amplifikované z jednotlivych
kopii tfidénych chromozémii pomoci metody vypracované v této praci, pro uréeni chromozémii
nesoucich .transgen. Aplikovanim tohoto postupu Mgr. Capal jednoznaéné lokalizoval gen
sacharozového transportéru jemene ve tiech transgennich liniich psenice. V kazdé z téchto linii byl
transgen integrovany do jiného chromozomu. Tento vysledek potvrdil vyhodnost postupu
zalozencho na tfidéni jednotlivych chromozémi a je dileZity pro dal3i studium funkce transgenu,
ktery zvySuje vynos pSenice.

Tteti okruh prace byl zaloZeny na vyuziti metody pro amplifikaci jednotlivych chromozémii
pro ziskani dostatecného mnozstvi DNA z jednotlivych pylovych zrn je¢mene. Cilem bylo ovérit
moznost pouzit amplifikovanou DNA pro hodnoceni vyskytu rekombinaci podél chromozomii.
V modelovém experimentu bylo pouzito 24 SNP markert identifikovanych na chromozému 3H
jeCmene. Ziskané vysledky potvrdily vyhodnost tohoto postupu pro genetické mapovani, ktery
nevyzaduje mapovaci populaci.

Z uveden¢ho je ziejmé, Ze Mgr. Cépal piispél vyznamnym zpusobem Kk rozvoji
chromozomové genomiky. Diky metodam, které vypracoval a vysledkim, které ziskal, miiZe
chromozémova genomika jesté vyznamnéji prispivat k mapovani a sekvenovani sloZitych genomu
rostlin a usnadnovat klonovani dulezitych geni.

Po celou dobu studia pfistupoval Mgr. Capal k feSeni tikol@ své disertaéni prace odpovédné,
systematicky, samostatné a s velkou pili. Bez potiZi absolvoval viechny piedepsané¢ zkousky.
V ramci studia absolvoval staz v délce 3 mésict na zahrani¢nim pracovisti (Wageningen University
of Research, Nizozemsko), kde se vénoval bioinformatickym analyzam sekvenci DNA ziskanym
z chromozomu tiidénych pomoci prittokové cytometrie.

Zaveérem rad Konstatuji, ze Mgr. Petr Capal prokdzal schopnost samostatné a tviréim
zpusobem fesit prioritni problémy sou¢asné genetiky a genomiky a jeho disertaéni praci doporucuji
k obhajobg.

V Olomouci, 14. listopadu 2016

prof. Ing. Jaroslay olezel, DrSc.
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