Doc¢. RNDr. Jan Feranec, DrSe,
Geograficky ustav SAV
Stefanikova 49, 814 73 Bratislava

Oponentsky posudok

na dizertadnt pracu Mgr, Tomasa Poura
Airborne thermal remote sensing in urban climate research

1, Aktudinost’ témy dizertaénej prace
V rokn 1950 bol celosvetovy podiel mestskej populicie 30 %, v roku 2018 sa zvysil na

55 % a v roku 2050 by mal dosiahnut’ az 68 % (United Nations 2018). Rast poétu mestského
obyvatel'stva vytvéra tlak na roz8irovanie zéstavby najmé na {ikor arealov ornej pody, lesnej
vegetacie a sidelnej zelene. Spomenuté aredly sh nahradzané umelymi konstrukénymi
materidlmi, zvl43t beténom, asfaltom, rdznymi dlazbami a pod. Z fyzikalnych viastnosti
materidlov pouZitych pri budovani zastavby dominuje ich vy3ia teplotna kapacita a vodivost’
(akumulujt sinené Ziarenie viac ako odrdZajt). Rast podtu mestského obyvatel'stva a vyrazné
rozirovanie zastavby vplyva na zvySovanie teploty v ramci mikro- a mezoklimatickych
podmienok miest. Poznanie tychto fenoménov a vzfahov medzi nimi moZe pozitivne prispiet
k ovplyvneniu kvality Zivota v mestach, ale aj prispiet’ k zniZeniu spotreby energie, zv14st

v sttvislosti s pouzivanim klimatizicie a d'al3ich systémov chladenia, ktoré zvyiujt: komfort
Zivotngch podmienok. Z tohto hl'adiska je zameranie doktorandskej préace mimoriadne
aktudine.

2. Metédy spracovania
Zameranie dizertatnej préce si vyZiadalo zabezpedif letecké snimkovanie termainou

kamerou v dvoch &asovych horizontoch — rafiajSom a popoludiiajiom. V spracovatel'skom
postupe zaznamenanych dajov sa aplikovali radiometrické a atmosférické korekcie, d'alej
ortorektifikdcia, georeferencovanie a mozaikovanie. V procese vyhodnotenia a interpretcie
dvoch termalnych udajovych vistiev (mozaik) charakterizujtcich mestsk mikroklimu sa
pouZili metoédy na zber vzoriek materidlov, ktoré majii reprezentativne zastipenic

v urbanizovanej krajine. Aplikdciou metédy Thermal Urban Road Normalization (TURN) sa
vypotital vplyv mikroklimy na teplotu asfaltovych ciest v ramei mesta. Pri $tatistickom
spracovani termdlnych Udajov mozaik sa aplikovali kvantily a typizdcia. Do procesu fizie
termélnych mozaik vstipili idaje o vySkach budov a tieZ lokdlnych klimatickych zénach
(LCZ) a iidaje Urban Atlas (UA) a CORINE Land Cover (CLC). Realizovanie dizertatnej
prace si teda vyZziadalo aplikovat rozsiahly sibor modernych metéd zberu a spracovania
geotidajov a tieZ termalnych ddajov dialkového prieskumu Zeme (DPZ), ako aj sofivérovych
néstrojov.,

3. Vedecke vysledky a nové poznatky

Vysledky obsiahnuté v dizertaénej prdci moZno charakterizovat nasledovne:

Hoci letecké termdlne snimkovanie je rutinne vyuZivanou metddou DPZ, doktorand
dokumentoval precizovanie vyuZitia fiou ziskanych tidajov, ktoré predstavujn cenny zdroj
informécii o povrchovej teplote aplikovatelnych pri vyskume klimy (a jej zmien)
urbanizovanej krajiny. Z idajov ziskanych snimkovanim boli korekine spracované dve
termalne mozaiky (rafiaj$ia a popoludiajsia) mesta Olomouc (kapitola 3).

Aplikdcia progresivnych metéd hodnotenia mikroklimy urbanizovanej krajiny, najmi
metddy TURN, ktorej vyuzitie je zatial' mélo rozsirené (kapitola 6).




Realizovanie fizie existujtcich udajovych siborov generovanych v ramei
celoeurépskych projektov UA a CLC s udajmi ziskanymi termalnym leteckym snimkovanim
za (i¥elom analyzy a hodnotenia teplotnych charakteristik urbanizovanej krajiny (kapitola 7).

PouZity pristap rie$enia definovanych problémov sa vyznaduje prehl'adnostou a
vystiznost'ou.

4. Prinos pre d'aldi rozvoj vedy a praxe

Dizertatné praca zhodnotila moZnosti aplikicie leteckého termélneho snimkovania,
ktorého vystupy moZu prispiet’ k operativnemu ziskavaniu idajov o klime urbanizovanej
krajiny. Navrhnuté a pouZité metédy analyzy a hodnotenia Gdajov ziskanych terméalnym
snimkovanim, ako aj ich kombinacia s d’al§imi geoddajmi roz3iruju diapazén metéd
aplikovatel'nych na sledovanie mestskej klimy a jej zmien.

5. Splnenie ciel'ov dizertatnej prace

Ciele dizertacnej préce s jasne formulované v jej druhej gasti na str. 9 - 10. Zékladny
ciel’ préce sa ststredil na zhodnotenie a vylepSenie leteckého termalneho snimkovania pre
urbanny kiimatologicky vyskum a jeho spinenie sa realizovalo prostrednictvom troch
parcidlnych subciel'ov:

- ziskanie leteckych termalnych Gdajov Clomouca,

- uskutofnenie deskriptivnej analyzy mozaik termdlnych dajov Olomouca,

- uskutoénenie analyzy fizie relevantnych geotidajov s mozaikami termalnych {idajov
Olomouca.

Kondtatujem, Ze vietky ciele dizertadnej prace boli vy€erpavajiico spinené.

6. Pripomienky a otdzky

Mam dve otazky, ku ktorym sa doktorand mdZe vyjadrit’ podas obhajoby.

Délezita dlohu pri analyze termalnych tdajov DPZ by mali mat’ aj tdaje ziskané
synchrénnym terénnym prieskumom. V préci sa spomina, Ze dopliiujice terestrické tidaje
pouZité v procese analyzy leteckych termalnych ddajov poskytlo Oddelenie urbénneho
planovania a architektiry mesta Olomouc. MbZe doktorand uviest’ aké? Aké idaje ziskané
synchronnym alebo v ¢ase blizkom termélnemu snimkovaniu by podla doktoranda zvysili
presnost’ generovania informdcii o teplotnych charakteristikach urbanizovanej krajiny
z Udajov zaznamenanych leteckym termalnym snimkovanim?

54 typy LCZ delimitované v doktorandskej praci dostatoéne presné na analyzu a
hodnotenie mozaik terméalnych tdajov Olomouca? Poznamenavam, e urbanizovant krajinu
tvoria paterny réznych nepriepustnych povrchov, rdznych druhov vegetdcie a pod. Tieto
paterny by mali byt’ detailne charakterizované kvalitativne {napr. verbalnym opisom
relevantnych fyziognomickych znakov) a kvantitativoe (napr. uréenim percentudlneho
zastiipenia nepriepustnych povrchov). Neposkytujt triedy UA (po ich pripadnej aktualizdcii)
viac informdcii o paternoch urbanizovanej krajiny ako typy LCZs?

Upozoritujem d'alej na drobné formdélne nedostatky zistené v dizertadnej praci. Chyba
korekiné pouzivanie skratiek odbornych terminov. Tie by mali byt uvedené v texte poich
prvom pouZiti; d'alej v texte by mali byt pouZivané iba skratky (napr. str, 10, terminy
CORINE Land Cover a Urban Atlas sit bez skratick; na str. 64 opit pouZity prisiuiny termin
aj so skratkou; Local Climate Zones — LCZs, str. 9 — str. 58 a d'alSie). Zoznam skratick na str.
7 je netplny, chyba napr. skratka CRAN.

Nejednotny je spdsob citovania pouzitej literatiry v texte, napr. str. 33 (Glenn J.
Tattersall 2018), na str. 34 (Minkina and Dudzik 2009); str. 19 Voogt and Oke (2003), str. 58
Stewart, Oke (2012).




V tab. 5.4 str. 38 chyba oznatenie v akych jednotkach st v nej uvedené hodnoty.
Podobne text pod obr.7.1 str. 54 je netplny.
Tieto otézky a pozndmky viak nezniZujtt odbornil Urovef posudzovane] prace.

7. Zaverecné hodnotenie
Dizertaénd prica riei na vysokej odbornej tirovni aktudlne problémy vyuzitia

leteckého termalneho snimkovania v kontexte vyskumu mestskej klimy. Ziskané vystedky
obohacujii jednak metodicky aparat tohto vyskumu a zérovefi naznatujit Siroké moZnosti ich
vyuZitia najmé v urbanistickej praxi. Doktorand dizertatnou pracou dokumentoval vyberné
schopnosti tvorivo vedecky pracovat’. Konstatujem, Ze préica zdrovei spliia poziadavky
kladené na dizertadné prace v $tudijnom odbore ,,Geoinformatika a kartografia®, preto
odporidam jej prijatie k obhajobe. Po tispesnej obhajobe navrhujem udelit Mgr, Tomagovi
Pourovi vedecko-akademicki hodnost’ philosophie doctor (PhD).
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V Bratislave 2. 8, 2019 , ' Doc. RNDr. Jan Feranec, DrSe.
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Univerzita Palackého v Olomouci
Popis a formalna strianka price

Dizertatna préica je napisand v anglickom jazyku a tvori ju spolu 86 stran s priloZenym USB kPidom,
ktory obsahuje vyslednd priestorovo priradené termalne data, obrazové mozaiky, grafy, tabulky
a elektronickl verziu vlastnej prace. Text price je &leneny do 10 kapitol vritane dvodu a ziveru.
Obsahuje 24 obrazkov a5 tabuliek, ktoré vhodne dokumentuju lokalizaciu vyskumu, metodiku a
dosiahnuté vysledky. Struktira price je logicka, rozsah kapitol a podkapitol je vyvaZeny a ich obsah
zodpoveda prisludnym ndzvom. Zoznam citovanej literatary obsahuje 56 relevantnych publikovanych
zdrojov. Stast'ou textu je zhrnutie jej obsahu v geskom jazyku. Z formdlnej stranky je prica na velmi
dobrej trovni. Ocefiujem spisanie prace v anglidtine, aviak jazykovy §tyl a gramatika by si miestami
vyZadovali preformulovanie a opravy, aby bol text zrozumitelnejd{ (napriklad dodrZiavat poradie
podmetu vety pred prisudkom, pouZivanie uréitého a neur&itého €lena).

Aktualnost’ zvolenej témy

Téma dizertalnej prace reflektuje aktudlnu poziadavku vysporiadat’ sa s nadmernym prehrievanim
mestskej krajiny, Tento problém suZuje obyvatelov tak velkych ako aj menSich miest, kde najma
zastavané plochy kumuluju, pripadne tvoria teplo. Autor rieSenim stanovenej témy nastiipil na
novodobl progresivnu vinu vyuZivania metdd dialkového prieskumu Zeme, ktoré umoziiuju
zaznamenat' teplotu povrchu krajinnej pokryvky pre velké plochy v relativne kratkom &asovom
intervale avo vysokom priestorovom rozlifeni. Tymto spdsobom a s vyuZitim geoinformatickych
postupov moZno parametrizovat’ priestorova distribliciu teploty v meste a analyzovat' ju v stivise
s povahou krajinnej pokryvky. Pre komunikaciu vedeckych vysledkov analyz je déleZity vyvoj
vhodnych metod kartografickej vizualizécie, ktoré autor v préci riedi. Vystupy realizovaného vyskumu
si velmi relevantné pre identifikiciu problematickych lokalit v ramci mesta andvrh riedeni pre
zlepSenie Zivota jeho obyvatelov. Ztoho ddvodu mé riefenie témy dizerta&nej price podstatny



vyznam pre vedu aj pre prakticky manaZment krajiny. Na zéklade uvedenych skuto&nosti preto
povaZzujem zvolent tému za vePmi aktudlnu.

Zvolené metddy spracovania

Metodicky ramec prace vnimam v troch rovinéch, ktoré autor aj logicky odglenil. Prva oblast zahfiia
postup zberu termalnych dét a ziskanie doplnkovych dét pre vyskum. Druhou a podstatnou &astou
metodiky je vysvetlenie spracovania termilneho ziznamu do podoby stradnicovo priradenych
a ortorektifikovanych rastrovych vrstiev teploty. Tretou metodickou vetvou je postup vyhodnotenia
ziskanych termélnych dat a ich priestorova analyza. Autor preukazatelne zvlddol netrividlne metddy
zberu aspracovania termdalnych priestorovych dat o meste Olomouc adokézal ich spracovat,
interpretovat’ ainovativne vizualizovat. Pripomienku mam ku spésobe prezenticie metdd
a zabezpeCeni opakovatelnosti &i overitelnosti vyskumu, ku ktorej sa vyjadrujem niZie v posudku.

Dosiahnuté vysledky a prinos pre d’alsi rozvoj vedy

Za kIi¥ovy prinos price povaZujem priestorové analyzy termalnej ortomozaiky vo vysokom rozlideni
v stvislosti s krajinnou pokryvkou a vy$kou budov, ktoré na priklade Olomouca demon3trujii nové
a vedecky cenné zistenia. Prinosom pre prax realiziciu a dobra prax ziskavania termalnych snimok je
metodicky postup pre ndvrh leteckej misie a spracovanie dat za ufelom ich priestorovych analyz
v GIS. Viastné data, ktoré autor ziskal a odvodil s cennou databazou pre budici vyskum v oblasti
urbannej geografie a klimatolégie. Dosiahnuté vysledky st zaujimavé a hodnotné tak pre domécu ako
aj medzinarodnti vedecki a inti odbornti komunitu. Autor to preukdzal publikovanim &asti vyskumu
v medzinarodnych vedeckych recenzovanych periodikach. Autor eviduje 6 préc v databize Scopus (4
v databdze WoS), z toho 2 vedecké &lanky, pri¢om v jednom z nich je hlavnym autorom. Podl’a méjho
nazoru je potencidl vysledkov price vi#tsi amohol byt publikovany vo vicSej miere anajmi
v renomovanych impaktovanych &asopisoch patriacich do prvého kvartilu.

Naplnenie ciel'ov dizertalnej prace

PredloZena praca si klddla za hlavny ciel’ skimat’ moZnosti a zlepsit' vyuZitie leteckého termélneho
snfmania vo vyskume mestskej klimy, Formuldciu hlavného ciela povaZujem za velmi $iroko
koncipovanu, aviak pravdou ostdva, Z¢ autorovi sa podarilo splnit’ definované tri &iastkové dlohy
zamerané na spdsob zberu termdlnych dét, analyzu ortorektifikovanej termélnej mozaiky a analyzu
odvodenych dat, ktoré vznikli fiiziou termélnej ortofotomozaiky a doplnkovych dét o krajine mesta
Olomouc. Autor preukazatelne vysledkami prispel k riefeniu hlavného ciel'a prace.

Pripomienky, komentire a otazky

Z analyzy obsahu dizertaénej prace mi vyplyvaja nasledovné pripomienky:

1.V préci sa Casto vyskytuju tvrdenia, ktoré autor povaZuje za viecbecne platné, aviak daju sa
vo€i nim postavit' protiargumenty. K vedeckejfiemu podaniu mySlienky by pomohlo
podporenie citdciou zdroja pouZitej informdcie. Napriklad v uvode (s.8, 2. odstavec,) autor
vieobecne tvrdi, Ze Ziadny organizmus nie je schopny merat’ teplotu objektov vo svojom
okoli. IsteZe merat’ nie, avSak je potvrdené, Ze napr. niektoré hady a netopiere vnimaju teplo
objektov a dokaZu na zaklade tepelnych receptorov urit’ aj vzdialenost’ k nim. V kapitole 4
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nachddzam tvrdenie, Ze aplikicie termdlneho dialkového prieskumu st vo vedeckych
publikaciach ojedinelé. MoZem tomu verit, ale na zéklade &oho to autor tvrdi? Naproti tomu
v kapitole 4.1.3 je vprvej vete opagné tvrdenie. Pri zadani slov ,airborne®, ,thermal®,
»remote®, ,sensing® do databdzy Scopus nachddzam 1263 dokumentov, pri zadani ,airborne
thermal remote sensing" iba 14. Napriklad takymto spdsobom by autor mohol podporit’ svoje
tvrdenie, ktoré by bolo potom vedecky déveryhodnejsie. V kapitole 4 sa uvddza, Y termalne
snimanie vyZaduje interdisciplinarne poznatky z fyziky a optiky. Je optika osobitd veda mimo
ramca fyziky? V kapitole 4.1 autor definuje termalny dialkovy prieskum odvoldvajtc sa na 1
pracu Prakash (2000). Podobne v kapitole 4.1.1 autor vychadza najmi z jednej price Zemek et
al. (2014). Ku tejto Sirokej oblasti DPZ bolo publikovanych mnoZstve monografii a &lankov
zrbznych casti sveta, ktoré by si zasliZili ich uvedenie, re¥er$né spracovanie a syntézu
informacii. Softvér v kapitole 3.3 je uvedeny iba nazvom. Pre vedeckd opakovatelnost
vyskumu je vhodné uvddzat’ priamo verziu a citovat’ softvér a baliky k nemu najmi v pripade
»open-source® nastrojov (R, QGIS). VSeobecné uvadzanie informécii zatiefiuje aj
komunikaciu inovacii prace, dosiahnutych vysledkov a diskusie k nim. Napriklad, diskusiu
povaZujem za hodnotnd, ale chyba mi vnej konfronticia vysledkov zpublikovanym
vyskumom. V zévere préce (s. 77) autor zhrnul podstatné zistenia, niektoré sii vieobecne jasné
a zname, nebolo ich treba dokazovat. Napriklad, Ze letecké termalne snimkovanie je vePmi
uZitoéné pre vyskum mestskej klimy. Naproti tomu zistenie, Ze distribiicia teploty v meste
savisi s vertikalitou povrchu mesta je jasnym a cennym vysledkom z hladiska vedeckého
prinosu prace.

Standardne by sa dalo otakévat vysvetlenie metod v osobitnej kapitole a ich oddelenie od
vysledkov prace. Autor v kapitole 4 len strudne naznadil pouzité metédy a zvolil ich
podrobnejie vysvetlenie v savislosti s vysledkami, ktoré nimi dosiahol v kapitolach 5-7.
Takéto Elenenie obsahu sa mi javi matice pre &itatel'a, najmé ak v kapitola 8§ je o vysledkoch
prace. Podla mfia sG vysledkami préce aj informdcie z kapitol 5-7. Zvoleny postup prace
a pouZité metddy nespochybiiujem, si adekvitne realizovanému vyskumu. Aviak vedecki
praca by mala zabezpelit' opakovatePnost’ ziskanych vysiedkov, ku ¢omu st potrebné viaceré
podrobnosti, ktoré som v prici nenafiel. Napriklad, vyhodnotenie polohovej presnosti
vyslednej termalnej ortofotomozaiky, uvédzanie priestorového rozlienia pouZitého modelu
povrchu (DSM), uvedenie met6dy uréenia polohy miest kontrolnych merani teploty povrchu
(spomina sa iba GPS prijimat), uvedenie parametrov interpoldcie pomocou metédy IDW ako
aj podrobnejsie zddvodnenie, & vysvetlenie ich vol'by, atd’.

Niektoré spojenia st ne$tandardné, resp. ja som sa s nimi nestretol a odpori¢al by som ich
nahradit, napriklad ,self-reliant methods® (s.11) nahradit’ za ,.exploratory methods®, ,self-
created thermal mosaic”, ,radiation touching the surface® nahradit za radiation
intercepted/hit by the surface” alebo ,radiation reaching the surface®, ,lower scale® (s.19)
nahradit’ za ,,small-scale / finer-scale / higher spatial detail Pravdepodobne ide o priamy
preklad z materinského jazyka, aviak hodilo by sa ndjst’ a uvadzat’ anglické odborné terminy.

V kapitole 3.4 mi chyba mapa prehladne lokalizujiica zdujmové tzemie v ramci Eurépy,
Ceska a Olomouca. V savislosti s definovanim kI'tCovych vlastnosti krajiny vzhl'adom na
vykonané analyzy by som otakaval mapu krajinnej pokryvky na ziklade pouZitych dét



CORINE aUrban Atlas. Ulahgilo by to &itatelovi prace vnimat lepdie vysledky aich
interpretacie.

5. Kapitola 4.3 analyzuje metody vizualizacie termélnych rastrovych dat z réznych aplikécii.
V zévere kapitoly by so hodilo zhrnutie podstatnych zisten{ a sice, ktoré vizualiza&né techniky
si na zaklade zostaveného prehladu najpopuldrnejiie a najvhodnejSie pre letecky termalny
zaznam mesta.

Ordzky do diskusie

1. Ako bola stanovend emisivita réznych materidlov v ramci zaujmového fizemia pre vypodet
kinetickej teploty? Postafuje na identifikdciu materidlov ortofotomozaika v prirodzenych
farbach?

2. Vyhodnocovala sa polohova presnost” polohiova presnost’ termélnej ortofotomozaiky? Ak éno,
ako a akd bola? Ak nie, pre¢o nie?

3. Aky vplyv md zatienenie ploch {napr. budovami) na vysledky termdalneho snimania? Ako
moZno tento efekt v spracovani termalneho zdznamu vo vysokom rozliSeni zohf'adnit™?

4. 'V prezenticii zhrnutia vysledkov sa vyskytuje niekolko v$eobecne zndmych poznatkov.

Mohol by autor jasne definovat, v Som povaZuje za unikdtne zistenia svojho vyskumu a tiez

jeho budice smerovanie na zaklade dosiahnutych vysledkov a ski(senosti?

ZAavereéné stanovisko

Zaverom kon$tatujem a potvrdzujem, Ze dizertaénd prdca Mgr. Toma3a Poura je origindlnym dielom
autora, ktory nim preukazal svoje odborné kompetencie nadobudnuté poas doktorandského 3tidia
geografie a kartografie. Prezentované vysledky boli nadobudnuté vyuZitim inovativnych postupov
dialkového prieskumu Zeme, geoinformatiky a kartografic vo vyuZiti termalnych leteckych snimok
v kombinéciami s inymi geografickymi tidajovymi vrstvami pre vyskum teploty povrchu v meste na
priklade Olomouca. Moje pripomienky smerovali najma k spdsobu komunikacie obsahu prace, aviak
vedecké vystupy povaZujem za jedineéné prinosné pre poznanie tak v metodologickej ako aj v
aplikatnej rovine. Preto odporidam pracu k obhajobe pred odbornou komisiou a navrhujem Mgr.
ToméSovi Pourovi v zmysle platnych predpisov Ceskej republiky udelit’ akademicky titul ,,doktor®
(,,Ph.D.*).

V Kogiciach 15. jila 2019

Mo il 4ot

doc. Mgr. Michal Gallay, PhD.
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Autor posudku: doc. RNDr. Piernys! Stych, Ph.D.

Hlavnim tématem predloZené doktorské prace je zpracovan{ a vyuditi dat leteckého
snimkovdni v termainim infraerveném spektru v méstském prostfedi. Price si klade za hlavni
cil vylep3it moZnosti pofizovani dat o teploté zemského povrchu, moZnosti jejich dalsiho
zpracovani a analyz. Price ma charakter ,case study” vyzkumu termdlnich charakteristik na
pfikladu mésta Olomouce. Jedineénost vyzkumu mozno nalézt ve vyusiti termélnich dat
pofizenych réno a odpoledne ve stejny den. Pfevding na porovnani rannich a odpolednich
teplot s vyuZitim nékolika vyzkumnych metod je doktorskd prace zalozena.

Prace je vhodné strukturovana a je rozdélena na 10 kapitol + pfidany seznam poufité
literatury, shrnuti a seznam pfiloh. Price &itd 86 stran textu + 6 piiloh obsazenych na
pfilozeném disku. Prvnim &dst prace pojednéva o letecké kampani, kterd byla provedena 10.
tervence 2016 nad zajmovym Uzemim pokryvajicim mésto Olomouc. Toto tizemi bylo
snimkovéno termalni kamerou se senzorem FLIR Tau2 a zérover fotogrammetrickou kamerou
Phase One iXA-R 180s vyslednym prostorovym rozlienim kolem 1 m. Vysledkem je ranni a
odpoledni termdlni mozaika pokryvajici izemi mésta Olomouce a okoli. Nasleduje popis
zpracovani dat: kterak byla data radiometricky zpracovana, odstranéni efektu vinétace,
atmosférické korekce a korekce pro emisivitu snimkovanych objekt(. Doplnén je té? popis
ortorektifikace a mozaikovani.

Nésledné jsou popsdny analytické metody pro hodnoceni méstského klimatu v Olomouci,
napf. metoda TURN, kterd byla vyuZita pro ploiny vypocet vlivu mikroklimatu na teplotu
asfaltovych silnic na dzemi mésta & metoda zaloZena na statistickém zpracovani dat,
konkrétné na aplikovani kvantild a typizaci na nich zaloZené.

Dalsim tématem préce jsou flize termdlnich dat s dal$imi datovymi zdroji. V prvnim pfipadé
byla zkoumana zavislost viivu vy3ky budovy na teplotu povrchu. V dal$i &asti byla aplikovana
metodika Lokalnich Klimatickych Zén (LCZs) pro klasifikaci a naslednou analyzu takio
vytycenych zon. Posledni metoda se zaméYovala na kombinaci termalnf mozaiky s daty vyugiti
krajiny/krajinného pokryvu. Byly pouZity dvé datové sady: Urban Atlas (UA) a CORINE Land
Cover (CLC). Pro jednotlivé tfidy land cover byly vypoéitany hodnoty ranni a odpoledni teploty
a popsany jejich zakladni trendy. '

Tato doktorskd prace prozkoumala moZnosti vyuZiti leteckého termainiho snimkovani ve
vyzkumu méstského klimatu. Autor byl schopen napldnovat leteckou kampafi a zpracovat
nasnimand data. Vznikla tak relativné unikdtni datovd sada dvou termdinich mozaik
zdjmového lzemi mésta Olomouce. Tato data autor zpracoval pomoci $esti analyz zamérenych
nejen na vytvorenou datovou sadu, ale i na kombinaci s dal$imi zdroji dat.

Grafickou a formalni podobu préce |ze povaZovat za zdafilou. Nutno pozitivné vyzdvihnout, e
text byl sepsdn v anglickém jazyce.



Co se tyle pouZitych metod, tak analytickd &ist price je zalofena na standardnich, jiz
povétsinou ovéfenych metoddch. PouZité statistické metody vykazuji té# standardni
pokrotilost (kvantily &i zondlnf statistiky jednotlivych kategorii land cover). Z metodického
hlediska se pak jevi nejcennéjsi zpracovéni termdlnich dat pofizenych béhem letecké
kampané. Popis jednotlivych krokl pfipravy letecké kampanég, preprocesingu a procesingu
termalnich dat je vysoce uZiteCnym vystupem:.

Kterak bylo vy3e zminéno, v préci je popséno nékolik metod analyzy termélnich dat, coz je
vysoce cennym vystupem pro prezentaci aplikaénich moZnosti nasnimanych dat. Na druhou
stranu slabsi droven dosahuje interpretace a diskuse vysledkd. Strohy popis vysledkd a
absence hlubsi kritické analyzy pouzZitych metod sniZuje Grover préce. Prace tak spise vykazuje
popisny charakter.

Hlavné co se tyfe pouZitych metodickych postupi a vysledk ptedklddém nésledujici
komentare a otazky:

1. Popis metodickych postupl mnohdy nejde do hloubky/do potfebného detailu. Tento
problém je patrny hlavné v tématice klasifikace land use/land cover, kde se Easto
uvadi, ze bylo vyuZito prahovani NDVI, ale nikde nejsou pfesné uvedeny zvolené
prahové hodnoty. Konkrétné:

-str. 35 ,A simple threshold for NDVI based on QuickBird satellite imagery was
created to separate vegetation and non-vegetation classes”.

-str. 59 ,Vegetation was calculated based on NDVI from Sentinel-2 satellite”
-str. 60 ,,the vegetation fraction calculated from Sentinel-2 NDVI index”

Jakym prahovych hodnot bylo pouZito? Kterak byla kontrolovand presnast kiasifikace
— accuracy assessment? Jakd byla presnost klasifikace?

2. Co se tyCe analyz land use, land cover/vegetaéniho pokryvu: pro¢ autor nepoutil
optickych dat (kamera Phase One iXA-R 180s) nasnimanych b&hem letecké kampané?

3. Obecné se ve vysledcich €asto vyskytuje neuréitost interpretace ,might have been
caused” (napf. str. 37). Price ¢asto postrada hlubgi interpretaci vysledkil. Kapitola 8
RESULTS je napsana dosti vagné, formou odkazli na dosaZené vysledky. Kapitola 9
DISCUSSION shrnuje vysledky, neposkytuje vSak hlubsi diskusi/interpretaci dosaZenych
vysledkd ani porovndni dosaZenych vysledk( s podobné orientovanymi studiemi. Prace
pak vykazuje deskriptivni charakter bez hiubdich védeckych Gvah a kritického
hodnoceni.

4, V praciv kapitole 3. Methods and data nejsou piedstavena viechna pouZita data, chybf
napf. popis a vysvétleni pouZiti druzicovych dat QuickBird.

5. Vpraci je pouzito vicero metodickych postupll a pfistupd. Osobné viak postradam
zdGvodnéni poufZiti nékterych vybranych postupd a porovnéni dosaZenych vysledki s
podobné orientovanymi studiemi. MiZe byt podrobnéji vysvétleno, kterak pfesné byly
vymezeny Local Climate Zones (LCZ), kap. 7.27 V praci je strohy popis, Ze ,LCZs were
manually digitised within the city of Olomouc” (str. 58) ¢i ,the second sampling is to



be collected manually” (str. 59). Jakych zajimavych a uZiteénych vysledk( pfinesla tato
analyza? Ve srovnani s analyzou 7.3 Temperature evaluation based on open data?

6. TaktéZ u nékterych datovych vstup( chybi Uvaha o jejich vhodnosti a dopadu téchto
dat na vysledek analyzy. Pfikladem nevhodného pouZiti dat je databdze CORINE Land
Cover pro tak malé dzemi jako je mésto Olomouc.

7. V préaci se €asto uvadi, Ze bylo provedeno ,sampling”. Postradam ovSem bliZ$i detaily
shéru téchto dat (bliz5i popis podkladovych dat) Ei-zékresllokalizaci téchto sesbiranych
dat na mapé.

8. Jaké klimatické podminky panovaly béhem letecké kampané 16/6/2016? Teplota?
Oblatnost?

9. Kapitola. 5.2.3 Neni zcela zfejmd metodika uréeni emisivity. Mohl by autor poskytnout
blizsi detaily?

10. Pro¢ byly z analyze 7.1 , Investigation of temperatures on different vertical levels”
odstranény budovy niz$i nez 10 metrd? Mohl by autor vyhodnotit, s jakou pfesnosti

" byla uréena vy3ka budov a s jakou pfesnosti byla uréena teplota stiech ,rooftop level”?

11. Co povaZuje autor jako nejcennéjsi, origindlni vysledek prace z metodického hlediska?
Jaky metodicky pfinos ma tato doktorska préace? Jak konkrétné se podafilo naplnit
hlavni cil prace ,vylepsit moZnosti pofizovani dat o teploté zemského povrchu,
moZnosti jejich dalsiho zpracovani a analyz“? Jaké metodické aspekty lze povaZovat za
vylep3eni zpracovatelského fetézce a nové metody pro hodnoceni méstského klimatu?

12. Byly dosaZené vysledky publikovany? Vreferencich chybi publikace autora této
doktorské prace.

Zavér:

PredloZenou doktorskou préci lze povaZovat za zdafilou ,case study” aplikace termalnich dat.
Price vyuZiva Siroké spektrum metod hodnoceni termdlnich charakteristik Gzemi mésta
Olomouce. Tato Sife pouZitych metod nazorné dokumentuje moZnosti a perspektivy aplikaci
termalnich dat. Jedine€nost zpracovavanych dat a dosaZenych vysledka Ize spatfit ve vyuZitia
porovnani rannich a odpolednich scén termalnich dat. Na druhou stranu prace postrada hlubsi
interpretaci dosazenych vysledkd a porovnani téchto vysledki s podobné orientovanymi
studiemi. Uzitecné by bylo téZ lepsi zdlvodnéni a kritickd diskuse pouZitych metod a vstupnich
dat. Z pfedlozeného textu je zfejmé, Ze autor prokazal vyteéné znalosti a dovednosti ve
zpracovani termalnich dat, diskusné-interpretaéni JUroveri je viak ponékud slab3i.
Z geoinformacniho hlediska lze povaZovat zpracované téma a dosazené vysledky za vysoce
perspektivni a doporuduji pokralovat a rozvijet tuto zajimavou a uiteénou vyzkumnou
disciplinu. | pfes zminéné nedostatky se domnivam, Ze prace spliiuje poZadavky kladené na
doktorskou praci a doporuduji pfedloZenou praci pfijmout a autorovi prace Mgr. Tomé3ovi
Pourovi udélit titul Ph.D..

V Praze 13/8/2019 doc. RNDr. Pfemysl| Stych, Ph.D.



