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Anotace

Cilem prdce je vytvorit ndstroj pro monitorovani webovych serveri (dostupnost,
rychlost odezvy, probéhlé zdlohy, posledni objedndvky). Vytvorend webovd apli-
kace bude pomoci vhodného grafického rozhrani zpristupnéna jednak vlastnikim
monitorovanych webi, tak administratorovi celé aplikace. Soucdsti prdce je také
responzivni design, ktery umozni snadné ovlddani skrze mobilni zarizens.

Synopsis

The aim of this work is to create a web server monitoring tool measuring availa-
bility, response rate, backups, and last orders. The resulting web application will
be made available to the owners of the monitored sites and to the administrator
of the entire web application using the appropriate graphical interface. Part of
the work is also a responsive design that allows easy control over mobile devices.

Klicova slova: Monitorovani; Java; Oracle; Hibernate; EJB3; Liferay; JMS;
MDB; JSF; Webova sluzba; WSDL; SOAP

Keywords: Monitoring; Java; Oracle; Hibernate; EJB3; Liferay; JMS; MDB;
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1 Uvod

V dnesni dobé, kdy je dostupnost webovych aplikaci stale kritictéjsim po-
zadavkem, a uz kratkodoby vypadek muze u velkych, ale i mensich spole¢nosti
zpusobit rozsahlé skody, je monitoring nezbytnou vybavou kazdého IT oddé-
leni. Spravci takovych aplikaci vSak casto na spravny monitoring zapominaji,
nebo mu nevénuji dostatecnou pozornost. To mtze byt zplsobeno jak nizkym
poveédomim o celé problematice monitorovani, tak nedostatkem lidskych kapacit
k vybudovani kvalitniho monitorovaciho nastroje.

V minulych letech na trhu monitorovacich nastroji zacala podnikat cela rada
firem, které se snazi poskytovat profesionalni monitorovaci nastroje. Mnoho apli-
kaci zabyvajicich se monitoringem webt je zamérena predevsim na dostupnost
nebo zjisténi pritomnosti urcitého prvku na strance. Vétsina aplikaci je samo-
ziejmé zpoplatnéna nebo zdarma poskytuje jen znaéné omezenou funkcionalitu.
Cilem préace je vytvorit aplikaci, ktera bude poskytovat podobnou funkcionalitu
a bude moci témto aplikacim konkurovat. Byly zvoleny takové technologie a na-
stroje, pomoci kterych je mozné zajistit do budoucna snadnou skalovatelnost.
Prvni verze aplikace je zamérena na co nejvétsi obecnost, aby v dalsich verzich
bylo snadné pridavat novou funkcionalitu.

Aplikaci jsem zacal ptivodné vyvijet na zakladé pozadavku firmy IZON s.r.o.
Postupem casu firma o aplikaci prestala mit zajem, a tak jsem mohl vyvoj sméro-
vat dle svého vlastniho uvazeni. Bylo tedy jen na mé, jakou funkcionalitu aplikace
bude nabizet, a jaké technologie budou pouzity. Z tohoto divodu jsem upustil
od mobilni aplikace a rozhodl se pro vyvoj za pouziti responzivni technologie
na GUI (grafické uzivatelské rozhrani) ¢asti a Javy namisto PHP (skriptovaci
programovaci jazyk) na strané serveru. Implementace pomoci responzivni tech-
nologie umoznuje stejné kvalitni zobrazeni jak na desktopovych, tak mobilnich
zafizenich. V ramci vyvoje a dalsiho rozvoje tedy neni nutné spravovat vice grafic-
kych podob, coz mi vzhledem k tomu, Ze na aplikaci pracuji sam, velmi vyhovuje.

Bakalarska préace je ¢lenéna néasledovné: v nasledujici kapitole rozebiram al-
ternativni Teseni, kterd jsem pred vyvojem své vlastni aplikace prostudoval. Ve
treti kapitole popisuji zvolené technologie, které byly pouzity pfi implementaci
aplikace, kdy hlavnim méfitkem byla predeviim snadna skalovatelnost. Ctvrta
kapitola demonstruje aplikaci a praci s ni tak, aby ¢tenar po jejim prec¢teni mohl
aplikaci snadno pouzivat. V zavéru nastinuji budouci vyvoj, ve kterém planuji
dale pokracovat.



2 Alternativni reseni

Aplikace se stejnym zamérenim jiz existuji, ale ne vSechny jsou zcela zdarma.
V této c¢asti je popsano nékolik vybranych aplikaci zabyvajicich se stejnou pro-
blematikou:

1. SuperNetwork s.r.o. - nalezneme na adrese www.monitoring-serveru.cz. Spo-
lenost monitoruje pripojeni na server/sluzbu. Zptsob dotazovani je zavisly
na povaze sluzby (mize jit o pozadavek na www stranku, pripojeni k FTP
atd.). Zdkaznik zde muze nastavit ¢asovy interval v jakém se bude jeho
web kontrolovat, moznost zaslani informace o vypadku ¢i statistik. Cena
sluzby se odviji od po¢tu monitorovanych instanci a ¢asovém intervalu, ve
kterém probiha monitoring. Kuptikladu pokud se u dvou webovych stranek
dotazujeme v intervalu péti minut a u tfeti stranky v intervalu jedné mi-
nuty, pak mésiéni pausal za tuto sluzbu ¢ini 400,50 K¢ vé. DPH. Ukazku
prehledu méreného webu u spolecnosti SuperNetwork s.r.o muzeme vidét
na obrazku ¢. 1.

Pfehled adres Adresy  AKL dostupnost  Poslednivypadky  Applety  Hredit  Nastaveni

= SuperHosting.cz
= Bijk.com

= gfddfgdfg.com

Stalistiky » Srpen 2011

2 yypadkii Dostupnost

182011 1440 0 100% 0202s

28201 131 0 100% 0,197 =

3.8.2011 1440 0 100% 0204 5
4.8.2011 1440 0 100% 0,199 s
5.8.2011 1440 (1] 100% 0202 s
6.8.2011 1440 0 100% 02s

7.8.2011 1440 (1] 100% 0202s

Obrazek 1: Néahled aplikace spole¢nosti SuperNetwork s.r.o



2. Irokez - nalezneme na adrese www.irokez.cz. Spole¢nost monitoruje znamé
ceské webové stranky jako je napriklad Seznam.cz nebo Stream.cz. Mo-
nitorovani probihd v cCasovych intervalech dle tarifu od 1 do 30 minut.
V pripadé, Ze server nestihne odpovédét v uréeném casovém limitu nebo
je vracen jiny kéd nez 200 OK (u HTTP), je automaticky vyhodnocen
jako nefunkéni. Irokez dale podporuje upozornéni zakaznika prostiednic-
tvim emailu nebo SMS. Zakaznik ma k dispozici vizualni prehled vytize-
nosti v ur¢itém casovém useku pomoci grafu. Kupiikladu pokud se u dvou
webovych stranek dotazujeme v intervalu péti minut a u treti stranky v in-
tervalu jedné minuty, pak mési¢ni pausal za tuto sluzbu ¢ini 219 K¢ vé.
DPH. Do pausalu se nepocitaji zaslané upozornujici SMS, pricemz nasta-
veni upozornéni pomoci SMS je volitelné. Cena za jednu odeslanou SMS je
1 K¢. Nahled detailu webu je zobrazen na obrazku ¢. 2.

| oo | |

HTTP (head)

Dostupnost (7 dni):

Dostupnost (1 mésic);

Dostupnost (1r):

100.00%

99.86%

99.79%

Dostupnost po dnech - demo server - 26.03.2017 - 25.04.2017

[

s0%
6%
s0%
205
0%

26 27 28 29 30 31 0L 02 03 04 O5 O ©7 OB 09 10 11 12 13 14 i5 16 17 18 19 20 21 22 23 28 25

Detail dnes

Dostupnost po hodinach - demo server - 25.04.2017

100 %
80 %
s0%
0%
20%
0%
19 20 21 22 23 24

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Detail vEera

Dostupnost po hodinach - demo server - 24.04.2017

100%
B0 %
60 %
a0%
0%

19 20 21 22 23 24

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Obrézek 2: Nahled aplikace spolec¢nosti Irokez

10



3. NotiPage - jedna se o desktopovou aplikaci, kterou si kazdy uzivatel muze
zdarma stahnout a nainstalovat do svého pocitace. Aplikace neni tak roz-
sahla jak vyse popsané, ale nenaro¢nym uzivatelim urcité poslouzi. Posky-
tuje monitorovani funkénosti stranky, kontrolu aktualizaci a obsahu. Moni-
torovani funkcnosti 1ze nastavit jak na interval, tak i na konkrétni datum.
Jakmile je zménén napriklad obsah stranky, je uzivatel upozornén vyska-
kujicim oknem a zvukovym efektem. Text i zvuk upozornéni muze kazdy
uzivatel zménit dle svého vlastniho uvazeni. Aplikace nevyzaduje zadné
licence, jeji provoz je tedy zcela zdarma. Nahled detailu aplikace je
zobrazen na obrazku ¢. 3.

N NotiPage - [m] »
9

Mlerts  Options  Bxit  ?

gmm&ﬁﬁmw

Mert Name Mert Status Searched Word(s) Word lofurbld fust Scheduling Type Check Rate Next Check after

Alert example INACTIVE http://www Example. .. |Words to search for ForbiddenWord Timer 01:00
Type the alert name h... http://seznam.cz Type the word(s) to se.

| Alert : | | Type the alert name herel |Word(s) | | Type the word(s) to search here | Leunch

extemal browsing
| URL : || http://seznam.cz | Open
Nastaveni | Pfihiasit ~
Internet Firmy Mapy ZboZi Obrazky Slovnik Video
SEZUM.CZ. | Vyhledat

Fizlarna Zavfit x Email ZaloZit novj e-mail

| policajtovi z Brna nékdy musi pomoct Zobrazit priniaSent do Emailu

¥ . vyssimoc v
Komedie z prostfedi pelicejni sluZebny v .
My prasskjch HoleSovicich. Hraji- Jiff Marysko, Dan Sluzby
Dittrich, Hynek Chmelaf, Simona Bab&akova Akce /Letaky Hry Reaiity
Auta/Moto Lide SMS brana

S Seznam Zpravy - Utery 25. dubna Svaiek ma Marek. Bazar Mapy SpoluZaci
— 4 Deniky Pohadky Volna mista B

Navazae nagtvané harnilyv niad _ . R, R

Obrézek 3: Nahled aplikace NotiPage

Aplikaci je mozné vyuzit napriklad k upozornéni na nové ¢lanky ¢i pridani
nového komentare u webu, ktery nepodporuje RSS c¢tecky. Uzivatel tedy
nemusi kontrolovat oblibenou stranku, staci jen nastavit do aplikace adresu
stranky a pri zméné obsahu je automaticky upozornén.
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4. Hlidam.to - nalezneme na adrese www.hlidam.to. Spole¢nost momentalné
monitoruje okolo 50 webt. Nabizi monitorovani dostupnosti v intervalu 1,
5 a 10 minut. K dispozici je prehled dostupnych i nedostupnych méreni
pomoci grafu a tabulky. Pti vypadku je zakaznikovy zaslano upozornéni
emailem nebo prostrednictvim SMS. Kuptikladu pokud se u dvou webovych
stranek dotazujeme v intervalu péti minut a u treti stranky v intervalu
jedné minuty, pak mési¢ni pausal za tuto sluzbu ¢ini 106 K¢ vé. DPH.
Do pausalu se nepocitaji zaslané SMS pri upozornéni, pricemz nastaveni
upozornéni pomoci SMS je volitelné. Cena za jednu odeslanou SMS je 2
K¢. Nahled aplikace je vidét na obrazku ¢. 4.

[REETEY 0.070 s 0.2k88s

5. Zar 2012 - 2. Rij 2012

4 Pfedchaozi Od 2012-09-05 @ oo 211002 ®

W&l eni T o
SupEnwih 0 TIMEQLIT 110,13.9. 2012
Iudem
Coolshop O TIMEOUT 15 12:10,13.9. 2012 . 5300080 |
Supenwel O TIMEOUT 15 05, 309 2012
B, 0.3 1
NdsSldaveElll Dostupnost
Aktualni status MNiazev 0000 04:00
1.3.2013
Q‘ Wiehovy servis 2.3.2013
332013
(] Sen senis 4.3.2013 |
dostupny 6.3.2013
v Google 6.3.2013
7.3.2013
i 0 Superveb 8.3.2013

Obrézek 4: Nahled aplikace spole¢nosti HlidamTo
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3 Technologie

V nésledujici kapitole a jejich podkapitolach jsou popsané technologie, které
jsem pouzil pfi implementaci mé aplikace. U kazdé z nich jsem se zaméril na
obecny popis a detailnéji popsal jen ty dané technologie ¢éasti, se kterymi jsem
pracoval. U nékterych technologii je popsano i konkrétni vyuziti v ramci aplikace.

3.1 Liferay Portal

Liferay Portal je bezplatny open-source podnikovy portdl zalozeny na jazyce
Java a distribuovany pod licenci GNU Lesser General Public Licence a dalsimi
proprietarnimi licencemi. Umoznuje spravu dat, aplikaci a procest z jednoho
centralniho uzivatelského rozhrani. Portal se skladé z jednotlivych funkénich jed-
notek, které se nazyvaji portlety. [1]

Déle portél podporuje spravu uzivatelt a jejich obsluhu (napft. odeslani upo-
zornujicich emailu pri zalozeni nového uzivatele, zadost o zapomenuté heslo,
zménu hesla a mnohé dalsi). Je zde moznost modifikovat textovou sablonu, kte-
rou portal zasild pri nékterém emailovém upozornéni priklad viz obr. 5. Aby
zasilani emailu bylo funkéni je potfeba nastavit SMTP server, skrze ktery bude
probihat komunikace.

Text zpravy

vl - A-B- B I U S
& T,

Dobry den [STO_NAMES]
Miizete si resetovat heslo pro [SPORTAL_URLS] na adrese [SPASSWORD_RESET_URLS]
Zadost o nové heslo byla zaslano z [SFROM_ADDRESSS]

'S pozdravem
[$FROM_ADDRESSS]

Obrazek 5: Nastaveni sablony pro email

Dalsi z moznosti je upozornéni uzivatelii v ramci portalu pomoci Liferay no-
tifikaci, které jsou jiz zakomponované jako doplnék (modul). Abychom mohli
notifikace pouzivat je nutnost je v nastaveni doplnki povolit.

Portal zahrnuje i schopnost responzivniho designu s vyuzitim potencialu HT'ML5.
P1i vyvoji je moznost prepnout se do mobilniho ¢i tabletového emulatoru a vi-
dét tak jak se nase stranka bude zobrazovat na téchto zarizenich. V zakladnim
nastaveni podporuje 22 jazykl, mezi kterymi nechybi samoziejmé ani c¢estina.
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3.1.1 Portlety v Liferay

Myslenkou vyuziti portleta v rdmci Liferay je tvorit portal z mensich nezé-
vislych ¢asti, které by Sly zabalit a pouzivat v rdmci dalSich portalia. Portlety
jsou tedy samostatné aplikace psané v Jave, které tvori obsah a zajistuji néjakou
konkrétni funkcionalitu. Naptiklad aplikace pro odesilani SMS s vyuzitim data-
baze uzivateli Liferay, e-learningové aplikace pro skoleni zaméstnanct ve firmeé,
skladové systémy a samoziejmé také monitorovani webu.

Ihned po stazeni a spusténi cisté verze Liferay je k dispozici vice nez 60
portleti riznych kategorii, jako je sprava obsahu, mapy Google, Wiki, Blogy,
RSS zpravy a jiné. M4 aplikace se sklada ze t¥i portleti: administrace uzivateli,
administrace zakazniki a moje weby.

3.1.2 Role v Liferay

Role zde povazujeme za sbirku opravnéni, ktera definuji kuptikladu pristup
k portletiim. V ramci Liferay jsou definované nékteré zakladni role jako naptiklad:
Administrator, Vlastnik ¢i Host. Je zde samoziejmé moznost definovat i role
vlastni. Role pritazujeme jak uzivatelim, tak samostatnym portletiim.

U mé aplikace jsou vytvorené dvé role ,Administrator* a ,Zakaznik*. K ad-
ministracnim portletim je prirazena role ,,Administrator” a k zakaznickym pak
role ,Zakaznik®. Jakmile se uzivatel prihlasi do portalu uvidi jen ty portlety, na
které mé ptitazenou prislusnou roli.

Spravovat role lze jak v ramci administrace Liferay, tak skrze kod prostied-
nictvim bézicich portleti. Prehledny popis API, rozdéleny pro jednotlivé verze
Liferay, 1ze nalézt na https://docs.liferay.com/portal/.

3.2 Oracle Database

Oracle Database je modernim multiplatformnim databazovym nastrojem, a
jedna se dnes o jednu z nejrozsitenéjsich relacnich databédzi. Databéze zajis-
tuje uchovavani, zptistupnéni a konzistenci dat. Také zde probiha agregace c¢i
predzpracovani ulozenych dat. Tento systém Tizeni baze dat je vyvijen firmou
Oracle Corporation, kterd se fadi mezi vyznamné spolec¢nosti zabyvajici se tvor-
bou rela¢nich databazi a nastroji pro vyvoj a spravu databazi.

V rédmci svého projektu pouzivam databézi ve verzi 12g a pro spravu vyuzivam
program SQLDeveloper, taktéz od spolec¢nosti Oracle.

Aplikace s databazi nekomunikuje na primo, ale vyuziva jako mezivrstvu
objektové-relacni mapovani skrze framework Hibernate. To mi umoznuje do bu-
doucna snadnou migraci na ptipadné jind databézova feseni (PostgreSQL, MySQL).
Informace jsou z Cerpané z [4].

3.2.1 Hibernate

Hibernate je framework napsany v jazyce Java. Je jednou z implementaci JPA
(Java Persistence API). Umoziiuje objektové-relaéni mapovani (ORM), tedy pod-
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poruje ukladani dat objektové-orientovanych jazykt do rela¢ni databéze

Tridy, které jsou mapovany do databaze, se nazyvaji ,,Entity“. Entita je stan-
dardni Java tfida, kterda obsahuje anotaci ,@Entity*. Datové typy v této tiidy
jsou pak automaticky konvertovany na datové typy SQL. Vztahy mezi objekty
jsou reprezentované pomoci spojeni tabulek a cizich kliéa.

Kazdé entité odpovida jedna tabulka v databazi, jejiz nazev je bud automa-
ticky vygenerovan z nazvu ttidy, nebo je prejat z anotace ,,@QTable(name="Nazev")“,
ktera je obsazena nad definici entity. Entitni tfida musi obsahovat bezparamet-
ricky konstruktor. Proménné jsou zpravidla definované jako private a jsou pro né
vytvoreny pristupové metody (gettery, settery). Mapovani entity do databazové
tabulky muze byt provedeno pomoci mapovaciho souboru nebo anotaci. U mého
projektu jsem pouzil mapovani pomoci anotaci.

Ukéazka pouziti JPA Anotace:

@Table (name = "BACKUP_LOG")
public class BackupLog {

@Td
@Column (name = "UUID", nullable = false)
private String uuid;

@Column (name = "BACKUP_TIME", nullable = false)
private Date backupTime;

@PrePersist
protected void onCreate() {
createdDate = new Date();

public BackupLog () {
super () ;

public void setUuid(String uuid) {
this.uuid = uuid;

public Long getBackupId() {
return backupId;

public void setBackupTime (Date backupTime) {
this.backupTime = backupTime;
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public Date getBackupTime () {
return backupTime;

b}

Je zde moZnost pomoci jazyku HQL (Hibernate Query Language), ktery je
soucasti Hibernate, psat dotazy primo z kédu aplikace. Jazyk HQL je podobny
jazyku SQL, neni nutné se tedy ucit néco nového a staci znat zédkladni syntax
jazyka SQL. Jeho vyhodou je vsak objektovy pristup k databazi.

Jelikoz jsem pouzil mapovani entit pomoci JPA anotaci, tak pro ukladani dat
pouzivam javax.persistence.EntityManager. Ukazka ulozeni entity do databéze:

@PersistenceContext (unitName = "monitorovaniWeb")
private EntityManager em;

public void createCustomer () {
Customer customer = new Customer ();
customer.setFirstName ("Jan") ;
customer.setSurname ("Novak") ;
em.persist (customer)

Vyhodou Hibernate je podpora mnoha dialektii, jako je naptiklad: MySQL, Post-
greSQL, Oracle, Microsoft SQL Server. Budu-li chtit prejit na jinou databézi,
stac¢i jen v konfiguraci zmeénit dialekt, aby Hibernate pouzival spravné datové
typy a spravnou syntaxi SQL. Hibernate taktéz umoznuje vyuziti specifik jednot-
livych databazi, avsak pak musime mit na paméti, Ze migrace na jinou databézi
sebou mtize prinést potiebu zasahu do existujicitho kodu.
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3.3 JBoss

Aplikacni servery jsou vrstvou mezi operacnim systémem a aplikacemi. Po-
hani nejcastéji prostiedni vrstvu architektury (u modelu MVC vrstvu C, Cont-
roller), ve které lezi jadro aplikace, jeji logika a funkce. V této vrstvé probihaji
vypocCty a operace mezi vstupné-vystupnimi pozadavky.

Jako aplikac¢ni server pro svou aplikaci pouzivam JBoss 7.1 od spolecnosti
Red Hat. Novéjsi verze tohoto aplikacniho serveru nesou jméno Wildfly. JBoss
je tzv. "Java EE certified - Full", implementuje tak vSechny hlavni funkcionality
popsané v ramci standardu Java EE. Informace jsou ¢erpané z [5].

Pro nazornou ukazku téchto technologii mtzete nahlédnout do zdrojovych

kodia mé aplikace. Podrobnéjsi informace o konkrétnich pouzitych technologii
naleznete v kapitole Java EE 3.4.

3.4 Java

Java je jednim z nejpouzivanéjsich programovacich jazyka. Oznacuje kromé
programovaciho jazyka také platformu. Platforma je slozena z virtualniho stroje
a prislusného API.

e Virtualnim strojem je mysleno prostredi kde nase aplikace bézi.

e API je sada preprogramovanych tiid, které nam umoznuji pristup k virtu-
alnimu stroji.

Existuji 3 Java platformy - Java SE (Standart Edition), Java ME (Micro Edition)
a Java EE (Enterprise Edition). Java EE je nadstavbou Java SE. K provozovani
Javy EE na pocitaci ¢i serveru, je nutné mit nainstalované také standardni API
Java SE. V nésledujicim textu bude detailnéji rozebrana predevsim Java EE.
Vice informaci dostupné z [3].

Pro priklad uvedu nékteré z mnoha API, které jsem pouzil ve své aplikaci.
Nékolik z nich je pak popsano v samostatnych podkapitolach.
Priklad API Javy EE:

e javax.annotation,

e javax.ejb,

javax.faces,

e javax.jms,

javax.mail,

e javax.transaction a mnohé dalsi.
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3.4.1 EJB3

EJB3 (Enterprise Java Beans 3) jsou serverové komponenty pro tvorbu apli-
kaci. Hlavni myslenkou je oddélit bussines logiku od prezentacni a databazové
¢asti a poskytnout programatorovi rozsahlé API, které ho odstini od proble-
matiky, se kterou se vétsina business projekti potyka. Mezi takové problémy
napriklad patfti:

e podpora soubézného zpracovani — programéator je odstinén od problematiky
synchronizace soubéznych pristupti ke sdilenym dattm,

e bezpecnost — definice pristupti na trovni t¥id a metod,
e management transakci — sprava commitii a rollbacki nad databazi,

e pooling — vytvareni poolu instanci pro bezstavové beany a message-driven
beany (MDB), kdy ndm zvétsovani a zmensovani poolu umoznuje snadnou
skalovatelnost aplikace,

e asynchronni volani metod,

e podpora messagingu - odstinuje programatora od komplikovaného API
Java Messaging Service (JMS),

e zjednodusuje komunikaci se vzdalenym klientem skrze RMI (vyuziva TCP /TP
protokolu).

Vyuziti tohoto API dale zarucuje snadnou integraci s dalsimi Java EE tech-
nologiemi jako jsou napiiklad: JPA, JNDI atd.

EJB maji na aplika¢nim serveru vyhrazen prostor, tzv. EJB kontejner, kam
jsou nasazovany. Kontejner se stara o zivotni cyklus bean (vytvoreni, inicializaci,
destrukci). Beany jsou rozdéleny na dva zékladni druhy - Session Beans a Message
Driven Beans:

1. Stateless Session Beans (bezstavové beany) - neuchovavaji stav mezi klient-
skymi pozadavky. Server kazdému pozadavku pridéli novou instanci, ktera
jej obslouzi. Trida musi mit anotaci @Stateless. Naprosta vétSina imple-
mentovanych EJB spada do této kategorie.

2. Stateful Session Beans (stavové beany) - pro kazdého klienta je vytvorena
jedna instance a pro kazdé volani na server se pouzije stejna instance ob-
sahujici data z predchoziho volani. TFida musi mit anotaci @Stateful.

3. Singleton Session Beans - existuje pouze jedna instance beany pro dany
JVM. V pripadé, ze aplikace bézi v clusteru, je zapotiebi vyuzit dalsi tech-
nologii jako je naptiklad JBoss Clustering, ktera zajisti existenci jedné in-
stance i napri¢ mnoha JVM. Singleton Beany se vyuzivaji napiiklad pro
nacitani statickych hodnot z databaze, abychom se opakované nemuseli
dotazovat pro stejné hodnoty.
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4. Message Driven Beans - jsou vybudovany nad JMS technologii a slouzi
k asynchronnimu zpracovani dat zaslanych do JMS. Typickym pouzitim je
rozdéleni dlouho béziciho tkolu do série mnoha krokt, které jsou postupné,
nezavisle na sobé, vykonavany. Prikladem muze byt pravidelna kontrola
konzistence u souborii ulozenych v souborovém systému, kdy jedna zprava
rovnd se ID jednoho souboru. Takto mizeme do JMS zaslat kuptikladu
deset tisic souborti, které jsou postupné instancemi MDB zpracovavany.
Velkou vyhodou je, ze kazda zprava je zpracovavana v samostatné trans-
akci, tedy vyjimka pri zpracovani jedné zpravy neovlivni zpravy ostatni.

Spravny vybér scopu u Session Bean je velmi dulezity jak po strance pro-
gramatorské, tak optimalizacni. Pokud bychom u velkého mnozstvi bean pouzili
anotaci @Stateful a méli velkou zatéz ze strany uzivatel v kombinaci s méalo
vykonnym serverem, tak se ndm miize snadno stat, ze aplikaci zac¢ne velmi brzo
dochazet pamét. Stateful Session Beana si totiz udrzuje svij stav a ten musi byt
mezi jednotlivymi pozadavky uchovavan.

Pro vice informaci o technologii EJB3 vam mohu doporucit knihu: EJB 3 in
Action, Second Edition[2].

3.4.2 JMS

JMS (Java Message Service) je zpusob komunikace mezi komponentami a
aplikacemi. Umoznuje aplikacim vytvaret, odesilat, prijimat a ¢ist zpravy. Zpravy
jsou objekty drzené ve fronté v paméti nebo databazi a jsou technologii uchova-
vany, dokud si je adresat neprevezme. Na druhé konci fronty naslouchaji v nasem
takzvané Message Driven Bean, tedy tiidy reagujici na prichod zpravy.

O fronty se stard samotny aplikac¢ni server, v mém pripadé JBoss 7.1.1 s vyu-
zitim technologie HornetQ. Nakonfigurovat novou frontu znamené upravit soubor
standalone.xml a pridat do néj néasledujici radek:

<jms—-gqueue name="nazev">

<entry name="queue/nazev"/>

<entry name="java:jboss/exported/jms/queue/ndzev"/>
</Jjms—queue>

Aplikace vyuziva dvé fronty, a to pro odesilani emailu a pro funkci Ping, ktera
se dotazuje na uzivatelem konfigurovany server a kontroluje jeho dostupnost.

Diky vyuziti JMS v kombinaci s MDB mohu v ptipadé rozsiteného zadjmu
mou aplikaci snadno skalovat, a to pouze zménou nékolika radkt v konfigurac-
nim souboru, kterymi navysim maximalni pocet instanci, které mohou soubézné
zpracovavat zpravy.
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3.4.3 JSF

JSF (JavaSever Faces) technologie byla vyvinuta pro snadnéji udrzovatelny
vyvoj webovych aplikaci. Hlavni myslenou JSF je oddélit logickou a prezentacni
cast stranky:.

Zakladem JSF je technologie JSP (JavaServer Pages), ve kterém figuruje sys-
tém knihoven tagt, diky kterym muze vyvojar vkladat na stranku komponenty
uzivatelského rozhrani (UI komponenty). P¥i tvorbé je mozné vyuzit vizualni
vyvojové prostredi nebo psat kéd manualné. Samotnd data jednotlivych JSF
stranek jsou ulozeny v tzv. ManagedBeans, coz jsou standardnich Java tridy
s anotaci @ManagedBean(name = "ndzevBeany"). Kazdé managed beané miu-
zeme nastavit scope, tedy rozsah jeji platnosti, pomoci anotace.

Druhy scope:
e @QRequestScoped - existuje pouze v ramci platnosti HT'TP pozadavku.

e @NoneScoped - existuje tak dlouho jako jedno vyhodnoceni elementu.

@ViewScoped - existuje po dobu interakce se strankou. Pokud dojde k pre-
pnuti na dalsi stranku, tak je instance zrusena.

@SessionScoped - existuje po dobu HTTP relace.

@ApplicationScoped - vytvori se s prvnim pozadavkem a existuje po celou
dobu zivota aplikace.

Vychozi nastaveni kazdé managed beany je @RequestScoped.

Ukazka:

@ManagedBean (name = "customerPublicPortletBean")
@ViewScoped
public class CustomerPublicBean implements Serializable {

Abychom zobrazili pozadovanou hodnotu ulozenou v ManagedBean, je nutné
specifikovat nazev beany a atribut, ktery chceme zobrazit.

Priklad dotazovani do Managed Beany
<p:inputText id="Jmeno" value="#{nazevBeany. jmeno}" />

Prislusny atribut musi mit implementovany metody get() a set(). Technologii
JSF jsem v kombinaci s porlety pouzil k vybudovani své GUI ¢asti.

Pro vice informaci o technologii JSF vAm mohu doporucit knihu: Mastering
JavaServer Faces.
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3.4.4 Webové sluzby

Webové sluzby umoznuji komunikaci aplikaci, které bézi v riiznorodém pro-
sttedi, nebot komunikace je zalozena na spolecném obecném jazyce. Nejcastéji
to byva XML a protokol HT'TP.

V mé aplikaci kazdou webovou sluzbu popisuje jazyk WSDL (Web Services
Description Language). WSDL popisuje, co webova sluzba poskytuje a jak si o to
rici. Ke komunikaci mezi aplikacemi jsem pouzil protokol SOAP (Simple Object
Access Protocol), ktery umoziuje zasilani zprav v podobé XML mezi dvéma apli-
kacemi. SOAP pozadavek je odeslan v téle HT'TP metodou POST. Komunikace
v kazdy jednotlivy okamzik probihd pouze jednim smérem, kdy jedna aplikace
posle XML pozadavek, druha aplikace pozadavek obslouzi a vrati zpét jako druhy
pozadavek. Abychom mohli identifikovat SOAP pozadavek, musi hlavicka HT'TP
obsahovat ,SOAPAction“. SOAP pozadavek je automaticky vygenerovan z po-
pisu webové sluzby, tedy z WSDL.

Je zde jesté dalsi moznost, a to pouziti sluzby REST (Representational State
Transfer), kterd vyuzivd metody protokolu HTTP (GET, PUT, POST, DE-
LETE) pro predéani dat. Oproti technologii SOAP se jedna o rezijné méné néa-
rocnou technologii, protoze nevyzaduje parsovani XML.

Technologii SOAP jsem zvolil z toho divodu, ze Java EE ve své aktualni
sedmé verzi neobsahuje nativni podporu RESTu. V pripadé budouciho rozvoje,
kdy by bylo zapotiebi mit klienta na platformé, ktera neni tak vykonna jako
bézny stolni PC, nebude problém podporu RESTu pridat.

Zékladni parametry WSDL:

e Types - definuje struktury pouzivané ve zpravach.
e Operations - abstraktni definice operaci, které sluzba podporuje.

e Binding - slouzi pro navazani urcitého typu portu na konkrétni protokol a
format prenosu zprav.

Chceme-li se pripojit na nékterou webovou sluzbu staci pouze vygenerovat klienta
z WSDL. Diky tomu, Ze je na této technologii zalozena velka spousta aplikaci,
tak existuje generator klienta z WSDL pro kazdy vyznamny programovaci jazyk.
Generovani klienta umoznuje prevazna vétsina vyvojovych prostiedi. Napriklad:
Eclipse, JDeveloper.

Nepodporuje-li nase vyvojové prostiedi generovani klienta, nabizi se nam jesté
moznost stdhnuti programu piimo pro tuto funkcionalitu (napt. WebServiceStu-
dio), pak uz jen staci zadat cestu k WSDL a klient je automaticky vygenerovan.

Generatory vygeneruji soubory s definici metod, které zpristupnuje WSDL a
klienta obsahujici kod pro vytvoreni proxy objektu pro umoznéni volani metod
webové sluzby.

Ma aplikace obsahuje dvé webové funkce vybudované na popsané technologii.
Prvni funkce slouzi k ukladani informaci o pravidelnych zalohach, druha funkce
pak slouzi k ukladani informaci o provedenych objednavkach.
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4 Aplikace

Kapitola popisuje detailni navrh aplikace a prirucku k pouziti. Prirucka obsahuje
nahled a popis jak s aplikaci pracovat.

4.1 Diagram architektury

Diagram znézornuje jednotlivé technologie, které jsou v aplikaci pouzity.

-

v

Webové rozhrani

implementované rozhrani

javax.ejb.Timer

Javax.Mail

Obrazek 6: Diagram architektury
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4.2 Datovy model

L) =Entitys
cz .upol monitorovanivel entity
WebFunction

id : Long [RW PK]
name : WebFunctions [RVW]
webs : List<Web= [RW]

setld{ Long id )

o

Obrazek 7: Datovy model aplikace

L) <Entitys
cz . upol monitorovaniek entity
Web
customer : List=Customer= [FWW]

deleted : Boolean [RWV]
emailatification : Boolean [FW]

id : Long [RWW PK]

1

getld() liferayMotification : Boolean [FVW] minute : String [FVW] id : Long [RW PK]
sethlame( WebFunctions name ) name : String [FvV] web : Wish RV literayld : Long [RW]
getMame() pingConfiguration : PingConfiguration [RY setlel( Long id ) netificationDeliveredDate : Date [RWW]
setWebs( List<Web> webs ) url : String [RW] getld() notificationStatus : MotificationStatus [RWA
getWebs() webPackage : List=\WebPackage= [RW] sethlinute String minute ) request | Request [RW]
" whenalert : WhenAlert [RW] gethinute() serialVersionUID : long []
setld( Long id ) setHour( String hour ) onCreate()
getld() getHour(}) setld{ Long id )
setMame( String name ) setDayOfWeek( String dayOfiVeek ) getledl)
getMame() getDayOfvesk() setEmail{ String email )
+ [etUrl] String url ) setDayOfMonth( String dayOfMonth ) getEmail()
getUrl() getDayOfhanthi) =setRequest( Reguest request )
setCustomer( List=Customer= customer ) getReguest()
getCustomer() getCreateciDate()
1 |setWWebPackage( List<VWebPackage= wel setEmailStatus] EmailStatus emailStatus )
getWebPackage() - getEmailStatusi)
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; 3 ; *
LY <Entitys LY <Entitys L) <Entitys
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createdDate : Date [RW] address ; String [RN] backupld : Long [FW]
customer : Customer [FW] connector ; String [RW] backupMame : String [RWW]
numberOfitems : Long [RW] cleleted : Boolean [FW] backupTime : Date [RWV]
ordersDispatchid : Long [FWW] email : String [FW] createdDate : Date [R]
ordersMame : String [RW] firsthame : String [FWW] customer : Customer [RW]
price : Long [RW] g id : Long [RW PK] uuid : String [FW PK]
sendTime : Date [RW] liferayld : Long [FWW] SetUuid] Strng uuid J
=k surname . Strin i
e —— : g [RvW] getUuid()
N . . setld{ Long id ) setBackupld( Long backupld )
setUuid( String uuid )
getULids) getid() o getBackupld() )
setOrdersDispatchid( Long ordersDispate Se‘tFI.I .stName( String firsthlame ) setElackupT!me( Date backupTime )
getOrdersDispatchic() getFir §1Name() i . getBackupTime() )
. " - =setSurname( String surname ) setBackupMamer String backupMame )
setOrdersMame( String ordersMame )
getOrdershame() getSurname() ) getBackuphlame()
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setEmail{ String email ) getCreatedDate()
* N *
LY «Entity= e <Entitys @ «Entity=
cz upol. monitoravanivVeb entity cz upol.monitorovanivveh ping entity cz upol monitorovaniWeb notification.
WebPackage FingLog Request
deleted : Boolean [FWW] contentLength : Integer [RWV] SEPARATOR : String []
id : Long [RW PK] cortertType : String [FWA] attachments : String [RVW]
name : String [FWW] cregtedDate | Date [RWW] 1 |createdDate : Date [R]
webFunction : List<WebFunction= [RW] firstBitTime : Long [FWW] pingLog : PingLog [RWW]
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=etld Long id ) requestError : String [RW] 1 signed : Boolean [RW] 1
getld() responseCode : Integer [FW] subject : String [RW]
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setWebFunction( ListeWebFunctions we  [SEtid{ Long id ) setluid( String uuid )
getWebFunction() getlel() getluid()
setDeleted( Boolean deleted ) setResponseCodel Integer responseCod setlserMatificationList( List<UserMatifica
getDeleted() getResponseCode() getUserMotificationList()
setResponseMessage( String responsely getCreatedDatel)
getResponseMessage() setText( String text )

setRequestError{ String requestError )

L) <Entitys
cz .upol.monitorovanivWeb ping .entity

PingConfiguration
dayOfMaonth : String [FVW]

1 ldayOfesk : String [RW]

___-7hour : String [RW]

id : Long [RWW PK]

LY <Entitys
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email : String [FW]

emailDeliveredDate : Date [RW]
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4.3

e

Pripad uziti

<sextendgsz.- | YWOTENE - b, ccincludes=

" Zaslani emailu |

[ Spréva zakaznikd

ssex‘tend» L ] )
Smazanil —_—
- Editace
ad - H N o ong/ PTiGANI/Odebrani
Administrator i . o .
g E N tend - feni i e ! funkce
[ Sprava balicku f(‘.'?..ef'..’.’.. \u'}dvorfeEnéis;;Sggazam Lo .

Viywvofeni/ Smazani ™,
[Editace

J

Zakaznik ( Sprava webu (" Pehledwebd

A ‘Mastavit upozornénl'. )

““f_"d» «<extentir> -
el ,- . ) e <eextendss ) ™
( Pridani bali¢ku  ef---ooommoooo- 4 Mastavit funkce |

Obrézek 8: Diagram pripadu uziti
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4.4 O aplikaci

Aplikace je rozdélena na dvé hlavni ¢asti a to Administrativni a Zakaznickou.
Pristupova opravnéni k dané c¢asti urcuje role v Liferay. Zde jsou pouzité role
Administrator a Zakaznik. Uzivateli se po prihlaseni zobrazi v menu cast aplikace
dle prirazené role.

Administrativni ¢ast je pak rozdélena do dvou dalsich c¢asti. Prvni c¢ast se
stara o tvorbu balicku z preddefinovanych funkci. Druha pak zahrnuje adminis-
traci uzivateli, pritazovani webl a samoziejmeé i prirazeni balicku k vybranému
webu.

4.5 Administrativni cast webovych balicki

Pozadované role: Administrator, Zakaznik
Administrativni ¢ast webovych balicki slouzi k nakombinovani a seskupeni jed-
notlivych webovych funkci do jednoho vysledného balicku. Po vytvotreni balicku
je moznost jeho prirazeni k jakémukoli webu. Nahled hlavni obrazovky je vidét
na obrazku ¢. 9. Obrazovka obsahuje seznam jiz vytvorenych balicku a tlacitko
pro vytvoreni balicku nového.

(o v e ]

Webové balicky
Ovladaci prvky 1D Nazev
Q® 1 Basic ping
Qi 2 Basic-BackUp

Obrazek 9: Hlavni stranka administrace balicku

4.5.1 Pridani nového balicku

V tabulce ,,Webové balicky® na obrazku ¢. 9 po kliknuti na tla¢itko ,Novy webovy
balicek” je zobrazena stranka pro pridani nového balicku, coz mizeme vidét na
obr. 10. Stranka nam umoznuje zadat nazev, vybrat funkce, které budou obsazeny
v novém balicku a po kliknuti na tlacitko ,,Ulozit“ je novy bali¢ek vytvoren a
pripraven k pouziti. Nové vytvoreny balicek najdeme v tabulce ,,Webové balicky*
viz obr.¢. 9
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Nézev balitku

Webové funkce
(10f1) 1
ID Nazev
2 BACKUP
1 PING

(10f1) 1

- .

Obrazek 10: Vytvoreni nového balicku

4.6 Administrativni cast uzivateli
Pozadované role: Administrator
Tato cast slouzi k vytvareni novych uzivateli jak uz s roli Administrator

tak s roli Zékaznik. Déale je zde moznost ptridani/odebrani webu a webového
balicku.

Zakaznici
Ovladaci prvky 1D Adresa Jméno Prijmeni
Qm 1 Aksamitova 1 Michal Gold

Obréazek 11: Hlavni stranka administrace uzivatel

4.6.1 Pridani nového uzivatele

Administratorovi se po kliknuti na tlacitko ,,Novy zakaznik“ zobrazi dialo-
gové okno (viz obr. 12 ) a je vyzvan k vyplnéni idaji o novém uzivateli. Zde je
moznost vybrat roli, kterou novy uzivatel bude mit prifazenu. Zistane-li policko
»2Administrator* odskrtnuté, nové vytvorenému uzivateli ztstava role ,,Zakaz-
nik“. Po vyplnéni vsech tdaju a kliknuti na tlacitko ,Vytvorit zdkaznika“ je novy
zakaznik vytvoren a pridan do tabulky ,Zakaznici“ viz obr. 11
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Pridani nového zakaznika

Jméno Prijmeni

Jan Novak
Prezdivka Heslo

JanNovak T
Qvéfeni hesla Email

sssssee JanNovaki@seznam.cz
Role administrator Adresa

Malého 282/3

186 00 Praha 8 - Karlin|

S ITE
zakaznika

Obréazek 12: Dialog pro vytvoreni nového uzivatele

4.6.2 Pridani webové aplikace pro uzivatele

Na obr. 11 po kliknuti na ikonu ,lupy® je zobrazena tabulka ,Webové apli-
kace®, viz obr. 13, ktera obsahuje seznam vsech aplikaci pattici danému zakaz-
nikovi. Nad tabulkou je zobrazeno tlac¢itko ,Novy web“, které zobrazi dialog viz
obr. 14. Po vyplnéni hodnot a potvrzeni kliknutim na tlac¢itko ulozit je novy web
vytvoren a pridan do tabulky ,Webové aplikace® na obr. 13.

Jméno: michal
Pfijmeni- Gold
Adresa: Lodenicka 408

Webové aplikace
Qvladaci prvky D Nazev URL
Qo 3 Google https://www.google.cz/
Qe m 4 youtube https://www.youtube.com/
Qo 2 Seznam https://www.seznam.cz/

1 (10f1)

Obréazek 13: Seznam webovych aplikaci
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()

Pfidani nového webu

Nazev

URL

4

Obrazek 14: Dialog ptidani webu

4.6.3 Pridani webového balicku k aplikaci

Pokud je u jakéhokoli zaznamu v tabulce ,Webové aplikace” na obr. 13 zvo-
lena ikona ,tuzky“, pak je zobrazen dialog ,,Editace webu®, viz obr. 15. V dialogu
zaskrtneme balicky, které chceme pridat k vybranému webu a stiskneme tlacitko
,Ulozit“. Nyni ma nas web pritazeny funkce, které jsou obsazeny ve vybranych
bali¢cich.

Editace webu
Nazev youtube
URL https:/. youtube com.
Webové baléky
ID Nazev
1 Basic-Ping
2 Basic-BACKUP
4 OrdersDispatch
1 (10f1)
4

Obrazek 15: Editace webu pro administratora
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4.7 Zakaznicka ¢ast (Moje weby)

Pozadované role: Administrator, Zakaznik.

Zakaznicka cast slouzi k prehledu funkénosti webti, které ma uzivatel zare-
gistrovan. Rozsah a podrobnost prehledu, ktery je danému uzivateli dostupny, je
zavisly na poctu pritazenych funkci, které obsahuji jednotlivé balicky. Tedy ¢im
vice balickt uzivatel vyuziva, tim rozsdhlejsi funkcionalitu ma dostupnou. Plné
funkcionality balickt planuji vyuzit predevsim do budoucna, kdy bude mnozstvi
monitorovacich funkci o poznani bohatsi a uzivatel si tedy bude moci snadno
prizpusobovat vysledny monitoring svym potiebam.

Na hlavni obrazovce je zobrazena tabulka prifazenych webti a moznost pridat
web novy, viz obr. 16

Novawebova aplikace

Webové aplikace
Ovladaci prvky ID Nazev URL
QeE 1 Seznam Hittp:/fwww.seznam cz

Qe 2 Google Https:/fwww.google.com

Obrazek 16: Hlavni stranka zakaznika (Moje weby)

4.7.1 Pridani webu

Uzivatel zvoli tlacitko ,Novy web® na obrazku 16, nasledné je zobrazen dialog
¢. 14, ktery je identicky jako v administrativni ¢asti.

4.7.2 Editace a nastaveni webu

Editaci je zde mySleno pridani webovych balicku, ¢ehoz dosdéhneme kliknu-
tim v tabulce ,Webové aplikace® na ikonu ,,tuzky*®. Po kliknuti je zobrazen dialog
,Editace webu®, ktery je vidét na obrazku ¢. 16. Dialog vypada podobné jako
v administrativni ¢asti, jen navic obsahuje tlacitko ,,Nastaveni“. Pomoci tlacitka
»,Nastaveni® se dialog prekresli a zobrazi podrobnéjsi moznosti nastaveni k jed-
notlivym funkcim v danych baliccich. Momentalné mé podrobnéjsi moznosti na-
staveni pouze funkce ,,Ping®. Neni-li funkce ,Ping“ v zddném vybraném balicku,
systém zobrazi informace o absenci funkce.
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Editace webu

Nazev Seznam

URL Hito://www seznam cz

Weboveé balcky
v Ovladaci prvky ID Nazev
1 Basic ping

2 Basic-BackUp

Obrézek 17: Editace webu pro zdkaznika

4.7.3 Nastaveni funkce Ping

Pro nastaveni funkce ,,Ping“ je jak jiz bylo uvedeno nutné, aby byla obsa-
zena alespon v jednom pritazeném webovém balicku. K nastaveni se dostaneme
kliknutim na tlacitko ,Nastaveni“ na obrazku ¢. 17. Nyni je zobrazen dialog ¢.
17 obsahujici dvé zalozky. Na prvni zalozce ,Nastaveni pingu®“ je moznost na-
stavit idaje kdy se bude funkce vykonédvat (den v mésici, den v tydnu, hodina
a minuta). Ve druhé zalozce, kterou vidime na obrazku ¢. 17, je moznost nasta-
veni zpusobu upozornéni (Email, Liferay), a ddle nastaveni kdy chce byt uzivatel
upozornén.

1. Vzdy: uzivatel je upozornén pii kazdém pingu webu.

2. Po zméné stavu: uzivatel je upozornén tehdy, pokud se mezi poslednimi
dvéma pingy zménil navratovy kod.

3. Vzdy, kdyZz neni odpovéd OK (HTTP kéd: 200).

Pri zékladnim nastaveni je kontrola webu nastavena na kazdou minutu v mé-
sici a upozornéni je vypnuté.
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Editace webu

Nastaveni pingu | Nastaveni upozornéni
Nastaveni parametru pro spusténi

Den v mésici * Den v tydnu *

Hodina * Minuta *

el

Obrézek 18: Nastaveni funkce Ping

Editace webu

Nastaveni pingu Nastaveni upozornéni
Zplsob upozornéni

Zobrazit e

Upozornit:

® Vzdy
Po zméné stavu

Vidy kdyZ neni odpovéd OK (HTTP kéd: 200)

T e
nastaveni

Obréazek 19: Nastaveni upozornéni

4.7.4 Detail webu

Po zvoleni lupy“ u libovolného webu v tabulce ,Webové aplikace” na ob-
razku ¢. 16 se zobrazi stranka detailu vybraného webu, kterou miizeme vidét na
obrazku ¢. 20. Na strance detailu je zobrazen pocet zalozek v zavislosti na tom,
kolik ma vybrany web prifazen funkci. Kazda zalozka obsahuje jednu konkrétni
funkci.
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» Dostupnost

»  Zalohovani

Obrézek 20: Detailni stranka webu
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4.7.5 Detail funkce Ping

Ma-li uzivatel pritazenou funkeci ping, zobrazi se mu v detailu daného webu
zalozka ,,Dostupnost®. Zalozka je umisténa prvni v poradi, tudiz se zobrazi jiz
rozbalena. Na obrazku ¢. 21 je vidét tabulka namérenych hodnot, které probéhly
v poradku (tedy zaznamy, kdy byl web dostupny). Tabulka obsahuje ¢asy dotazi
na web, ¢as prvniho prichoziho bitu, celkovy ¢as stazeni obsahu stranky, typ ob-
sahu a navratovy kod. Dalsi moznosti v tomto prehledu je zobrazeni podzalozky
,Graf dostupnosti“. Zde je z dostupnych namérenych hodnot vykreslen graf. Graf
je mozno vykreslit pro pozadovany ¢asovy usek zadanim ,Datum od“/,Datum
do“ a néaslednym vyhledanim viz obrazek ¢. 22. Pro zjisténi nedostupnych namé-
renych hodnot slouzi podzalozka ,,Prehled vypadkt“, kde je zobrazena tabulka
y,oeznam vypadk*.

- Dostupnost

Piehled dostupnosti  Graf odezvy | Pehled vypadki
mi; charset=UTF-
0304 2017 18:08:00 275 a21 texthtmi; charset=UTF-§

Posledni objednavky

Obrazek 21: Tabulka ptehledu dostupnosti

Piehled dostupnosti  Graf odezvy | Piehled vypadkil

Obrazek 22: Graf prehledu dostupnosti

4.7.6 Detail zalohovani

Na obrazku ¢. 23 je vidét tabulka s prehledem jiz probéhlych zalohovani
prislusného webu. Aby zakaznik mél tuto tabulku k dispozici, musi jeho web
obsahovat balicek s funkci zdlohovani. Interval zaloh si zvoli kazdy uzivatel li-
bovolné pro jakykoli web. Libovolné je i zvoleni textu ve sloupci ,,Nazev“. Vse
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zalezi pouze na tom, jak casto bude volat webovou funkeci, skrze kterou logo-
vani zalohovani probiha. Podrobnéjsi popis nastaveni a zakomponovani popisuji
v podkapitole 4.8.6.

» Dostupnost

- Zalohovani

Seznam zalohovani
D Nazev Datum
Pravideina zaloha 2017-04-12 09:26:55.564
Pravideina zéloha 2017-04-13 09:27:00.028
Pravidelna zélona 2017-04-14 09:27:04.701
1 (1ot 1)

Obrazek 23: Sezndm probéhlych zalohovani

4.7.7 Detail poslednich objednavek

Na obrazku ¢. 24 muzeme vidét seznam poslednich objednavek, které urcity
web odeslal. Tuto funkcionalitu budou prevazné pouzivat jen ty weby, které se za-
byvaji obchodem, naptiklad e-shopy. Uzivatel bude mit jistotu, Ze jeho obchod je
funkéni a prijima objednavky. Stejné jako u detailu zadlohovani, i zde komunikace
probihé skrze webovou funkci. Podrobnéjsi popis nastaveni a zakomponovani po-
pisuje v podkapitole 4.8.7.

> Dostupnost

- Posledni objednavky

seznam poslednich objednavek
Nazev Cenav K Pocet polozek Datum

Kancelafské potfeby 500 5 07042017 10:36:47

Sportovni obleceni 1500 3 06042017 10:46:09

1 (1of1)

Obrazek 24: Ptehled poslednich objednéavek
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4.8 Technické reseni

Kapitola je zamérena na detailnéjsi popis funkei, které jsou implementovany
a pouzity pro spravné fungovani aplikace. Z divodu rozsahlosti pouzitych tech-
nologii je popis spise smérovan na pochopeni principi nez na podrobny rozbor
implementace.

4.8.1 Pridani nového balicku

Pti pridani nového balicku je vytvorena nova entita ,,WebPackage“ a na ni
navazané vybrané funkce, tedy entita ,WebFunction®. Vztah entit je pridan do
spojovaci tabulky, kterou Hibernate vytvoril na zakladé anotace nad atributem
,ListWebFunction“ v entité ,WebPackage®. Vice informaci o Hibernate je po-
psano v podkapitole 3.2.1.

Ukazka anotace pro vytvoreni spojovaci tabulky:

@ManyToMany

@JoinTable (name = "WEB_PACKAGE _TO_WEB_FUNCTIONS",
joinColumns = @JoinColumn (name = "WEB_PACKAGE_ID"),
inverseJoinColumns = @JoinColumn (name = "WEB_FUNCTION_ID"))

private List<WebFunction> webFunction;

4.8.2 Pridani nového uzivatele

U nového uzivatele je nejprve vytvoren zaznam v Liferay databéazi a az poté
v interni databézi aplikace. U vytvareni zdznamu v interni databdzi je vygenero-
van konektor, ktery souvisi s autentizaci pii dotazovani se pres webovou sluzbu.
Propojeni interni databaze aplikace s databazi Liferay je implementovano pres
Hliferayld“. Jakmile jsou tyto zaznamy vytvoreny, je uzivateli zaslan email ob-
sahujici konektor a potirebné tdaje k prihlaseni do aplikace. K prihlaseni slouzi
prezdivka a heslo, které bylo zaslano v emailu. Z divodu bezpecnosti je vyzado-
vano pfi prvnim prihlaseni heslo zménit. Po prihlaseni jsou pomoci ,liferayld*
vybrany odpovidajici zaznamy v databazi aplikace, které jsou nésledné zobra-
zeny.

Tuto funkcionalitu zajistuji tiidy ,,CommunicationToDatabaseSessionEJBBean“
a ,LiferayCommunicationSessionE.JBBean*.

4.8.3 Pridani webového balicku k aplikaci

V prvni fazi jsou vytvoreny vazby balicku na vybrany web. Poté se sjednoti
vsechny funkce obsazeny v bali¢cich, zkontroluji se jiz existujici vazby a pokud
néktera z pridavanych funkei jesté vazbu nemé, prida se. U pridani funkce ,,Ping*
je vytvoren novy timer, ktery je automaticky vykonavan kazdou minutu. Detail-
néjsi popis funkce ,,Ping“ v zavislosti na timeru je rozebran v podkapitole 4.8.5.

Tuto funkcionalitu zajistuje tiida ,,CommunicationToDatabaseSessionEJBBean*.

35



4.8.4 Pridani webu
Web muze byt pridan jak administratorem, tak zakaznikem.

e Pridani zakaznikem - v prvnim kroku je vytvorena nova entita ,,Web®, poté
je nalezen prihldseny uzivatel a nové vytvoreny ,Web“ je pridan do jeho
seznamu webt (tedy vytvorena vazba entit ,,Customer” a ,Web*).

e Pridani administratorem - administrator vidi seznam zakazniku, a aby bylo
mozné pridat novy web, musi kliknout na detail jednoho z nich. Po kliknuti
na detail je docasné ulozeno ID zakaznika, které je nasledné vyuzito na
dohledéani entity ,,Customer® z divodu pridani vazby k nové vytvorenému
webu.

Tuto funkcionalitu zajistuje tiida ,CommunicationToDatabaseSessionEJBBean*.

4.8.5 Detail funkce Ping

Veskeré hodnoty jak pro obsahy tabulek, tak vykresleni grafu jsou nacteny
z databazové tabulky ,,PingLog®. Tabulka je plnéna v zavislosti na tom, kdy ma
jaky web nastaveny parametry pro kontrolu. Pti prifazeni funkce ,,Ping* k urci-
tému casu, je vytvoren javax.ejb.Timer (¢asovac) a ulozena hodnota do databa-
zové tabulky ,,PingConfiguration®, jejiz divod existence zdivodnim v nasleduji-
cich vétach. Dynamicky vytvareny timer existuje v aplikaci jen po dobu jednoho
béhu aplikacniho serveru. Jakmile je server vypnut, jsou vsechny vytvorené ti-
mery z nej odstranény. Pri zapnuti serveru se vezmou zdznamy reprezentujici
nastaveni timeru z tabulky ,,PingConfiguration“ a v zavislosti na hodnotéach jsou
znovu vytvoreny. Je tedy zaruceno, ze vzdy budou vytvoreny vsechny timery,
které existovaly pii minulém béhu serveru. javax.ejb.Timer umoznuje vytvaret
i persistentni timery, které se po vypnuti aplikace nesmazou. Jejich problémem
vsak je, ze si pamatuji, jak dlouho byly vypnuty a po zapnuti aplikacniho ser-
veru zpétné vykonaji vSechny promeskané zpozdéni. Coz by i pii kratkodobém
vypadku serveru, na kterém bézi ma aplikace, zptisobilo zbytecné zaznamenani
mnoha hodnot v okamziku tésné po spusténi aplikacniho serveru.

Jakmile se timer aktivuje, zacne se vykonavat metoda ,regularWebPing-
Check(Timer timer)* kterd nese anotaci ,,@Timeout®. Ze vstupniho parametru
Stimer* je zjisténo ID konfigurace, pomoci kterého se vyhleda entita ,,PingCon-
figuration®, ktera ma ulozenu vazbu na web. V tomto okamziku je vytvorena
message s ID webu a poslana do JMS fronty, kterou zpracovava MDB. MDB vy-
zvedne z JMS fronty zaslanou message, zjisti z ni ID a nasledné vyhleda entitu
~Web*“  kterou pouzije jako vstupni parametr do funkce Ping. Samotna funkce
Ping poté zkousi otevtit pripojeni k prislusné URL adrese, pticemz méfi ¢as nava-
zani prvniho spojeni, celkovy cas stazeni obsahu stranky, kod odpovédi, odpovéd
atd. Celd implementace funkce Ping je prilozena na CD.

Funkcionalitu pingu nalezneme v balicku ,cz.upol.monitorovaniWeb.ping*.
Ctenéfe bych rad odkézal na t¥idu 'PingConfigurationSessionEJBBean", ktera
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se stard o dynamické vytvareni timertt z CRON1, které zadava uzivatel skrze
GUI, a jedna se o implementaci, kterou by mohl vyuzit i na svych projektech.

4.8.6 Detail zalohovani

Zéalohovani je jednou z webovych funkci, kterou aplikace podporuje. Aby zé-
kaznik mohl tuto funkci pouzit, musi jeho web mit jak pritazeny balicek obsa-
hujici funkcionalitu ,,Zalohovani®, tak implementovaného klienta pro komunikaci
skrze SOAP.

Uvedu priklad vytvoreni komunikace s mou aplikaci. Zékaznik pouzije WSDL na
adrese ,Nazev serveru/monitorovani-web/ExternalSessionEJBBean?wsdl“, na-
priklad:

http://localhost:8080 /monitorovani-web /ExternalSessionEJBBean?wsdl pro vy-
generovani klienta a zakomponuje kod do své aplikace. Jakmile se zdkaznik dotaze
do mé aplikace, je zkontrolovan konektor a dalsi povinné parametry (konektor
zékaznik obdrzi pri registraci) a pokud je vSe spravné zadéno, jsou jim zaslané
udaje ulozeny do tabulky ,,BackupLog®. V opa¢ném ptipadné je mu vracen chy-
bovy kdéd s popisem problému.

Ukéazka session beany, ktera generuje prislusné WSDL, je na obrazku ¢. 25. Po-
drobnéjsi popis webovych sluzeb ¢tenaf nalezne v sekci 3.4.4 nebo prostudovanim
balicku ,,cz.upol.monitorovaniWeb.external®.

@5tateless(name = "ExternalSessionEJB™)

EWebService

@SORPBinding(style = SORPBinding.Style.DOCUMENT, parameterStyle = SO0APBinding.ParameterStyle.WRAPPED,
usze = SO0APBinding.Use.LITERAL)

Cesta k WSDL na localhostu: p://localhost:8080/monitorovani-web/ExternalSessionk

pubklic class ExternalSessionEJBBean implements ExternalSessionEJB, ExternalSessionEJBLocal {

ternalSessionEd an?wadl

private static Log log = LogFactory.getLog (External3essionEJBBean.class);

EResource
SessionContext sessionContext:

@PersistenceContext (unitName = "monitorovanileb™)
private EntityManager em.'l

BWebMethod ()
@WebResult (name = "logBackup™)
public String logBackup (@WebParam(name = "connector”, partName = "connector™) @XmlElement(required = true)
String connector,
@WebParam(name = "backupld”, partlName = "backupId”) @XmlElement(required = trus)
Long backupld,
@WebParam(name = "webId", partWame = "webId") @¥mlElement (required = true)
Long webId,
@WebParam(name = "backupTime”, partName = "backupTime") @XmlElement{reguired = true)
Date backupTime,
@WebParam(name = "backupName", partName = "backupName") @XmlElement(required = false)
String backupName) throws MissingParameters [
log.info ("Method "logBackup' called with parameters -» connector: " + connector + ", backupld: " + backupId +
", backupTime: ™ + backupTime + ", backupNams: "™ + backupName);
if {{connector == null || connector.equals("")) || backupld == null || backupTime == null || webId == null) {

throw new MissingParameters("Connector, backupld and backuplime are mandatory™):

}

Obréazek 25: Ndhled Session Beany generujici WSDL
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4.8.7 Detail poslednich objednavek

Aby uzivatel mohl tuto funkcionalitu pouzit, musi kontaktovat server, na
kterém aplikace ,Monitorovani webu* pobézi a odeslat pozadované tudaje. Aby
aplikaci mohl kontaktovat, musi si pomoci WSDL vygenerovat klienta pro ko-
munikaci s mou aplikaci. Jedna se o stejny postup jako u funkce zalohovani.
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5 Rozsiritelnost

Pri vyvoji bylo pocitano s tim, ze aplikace se bude do budoucna dale rozsi-
fovat. At uz z mé vlastni iniciativy, nebo aby bylo vyhovéno pozadavkim za-
kaznikl. Aplikace je navrzena tak, aby byla moznost pozdéji vytvaret funkce na
miru konkrétniho prani zakaznika.

V nésledujici ¢asti jsou uvedeny priklady pro pridani nové funkcionality:

Priklad pridani nové funkce ve sméru dotazovani zakaznik -> aplikace. Jsou
zapotiebi nasledujici kroky:

1. Vytvorit tabulku pro ulozeni prichozich dat.

2. Implementovat logiku funkce (komunikace s nové vytvorenou tabulkou).
3. Pridat funkci do seznamu funkci.

4. Pridat novou zalozku do grafické ¢asti u detailu webu.

5. Zpristupnit funkci pomoci WSDL.

Priklad pridani nové funkce ve sméru aplikace -> zakaznik. Jsou zapotiebi
nasledujici kroky:

1. Vytvorit tabulku pro ulozeni mérenych dat.
2. Implementovat logiku funkce (komunikace s nové vytvorenou tabulkou).
3. Pridat funkci do seznamu funkci.

4. Pridat novou zalozku do grafické casti u detailu webu.

U obou dvou vyse demonstrovanych prikladii je samoziejmé moznost navazani
na notifikace, at uz emailové, nebo v ramci portalu Liferay. Staci pouze pridat
volani na jiz existujici metody. Pak uz jen zalezi na domluvé, zda se prida moznost
zakaznikovi ménit upozornéni i v grafické ¢asti nebo ne.

Kazdé odeslané upozornéni je ulozeno v databazi, takze je moznost pridat
prehledovou tabulku zaslanych upozornéni.
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6 Zaver

Vysledkem této prace je implementovana webova aplikace, kterd konkuruje
svou funkcionalitu jiz existujicim aplikacim zamérenym na monitorovani web.
Aplikace navic umoznuje uzivatelim ukladani svych dat pomoci webovych slu-
zeb. Uzivatel ma na jednom misté jak piehled o funkénosti webti, tak informace
o poslednich objednavkach nebo prehled probéhlych zalohovani. Aplikace je na-
vrzena s ohledem na snadnou skédlovatelnost a rozsititelnost, tudiz je mozné vy-
hovét pozadavkim zakaznikii bez nutnosti velkého zasahu do zdrojového kodu.
Aplikace je také diky vyuziti responzivni technologie snadno ovladatelnd i na
mobilnich zarizenich.
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7 Obsah prilozeného CD/DVD

bin/
Obsahuje soubory monitorovani-web.jar a monitorovani.war pro nasazeni
aplikace na Aplikacni server JBoss.

doc/
Text prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zadvazného stylu KI PTF
UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh, a vsechny soubory
potfebné pro bezproblémové vygenerovani PDF dokumentu textu (v ZIP
archivu), tj. zdrojovy text textu, vlozené obrézky, apod.

src/
Kompletni zdrojové kédy aplikace.

readme. txt
Instrukce pro nasazeni webové aplikace MONITOROVANT WEBU na webovy
server, véetné vsech pozadavku pro jeji bezproblémovy provoz, a webova
adresa, na které je aplikace nasazena pro ucel testovani pri tvorbé posudkii
prace a pro ucel obhajoby prace.

Navic CD/DVD obsahuje:
client/

Obsahuje soubory client.jar pro otestovani webovych sluzeb a k nému pfi-
loZzeny navodClient.txt s informacemi o pouziti.
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