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Posudek bakalarské prace Davida Vykruty

»,Optimalni sou¢asné méreni poctu fotonii a kvadratury*

Piedlozend bakalafska prace se zabyva otazkou struktury optimalniho soucasného méfeni poctu
fotoni a pooto¢ené kvadratury. Uvedena uloha zobeciiuje znamy piipad optimalniho souc¢asného
meéteni polohy a impulsu na fyzikalni veli¢iny, jejichz komutidtorem neni ndsobek operatoru
identity, ale netrivialni operator. Krom¢ fundamentalniho vyznamu otazky tvaru sou¢asného méfeni
takovychto veli¢in lze o¢ekavat, ze nalezené méteni bude hrat roli tzv. Bellova méfeni pro pocet
fotonil a rotovanou kvadraturu, které mé zdsadni vyznam v kvantové komunikaci.

Zpracovani prace vyzadovalo od autora nemalé Gsili. Prvnim divodem je skute¢nost, ze tématika
prace spada do oblasti kvantové mechaniky, se kterou se autor nejdfive musel v dostate¢né mife
obeznamit. Druhy diavod pak spociva v tom, ze studovana oblast je pomérné neprobadana, a proto
cestou autor Celil celé fadé neocekavanych vyzev. Pres vSechny tyto obtize vSak pristupoval
k tématu samostatné¢ a se zajmem, a i kdyZ se z divodu naro¢nosti Gplné optimalizace zatim
nepodatilo dosahnout, byla v praci obdrzena cela fada cennych pivodnich vysledku, které jsou
dobrym zakladem pro jeji provedeni v blizké budoucnosti.

Vychodiskem prezentovanych originalnich vysledki jsou komutacni relace mezi operatorem poctu
fotonli a pootoCenym operatorem polohy, které vedou na relace neurcitosti s pravou Stranou
zavislou jak na stavu, tak také na Uhlu pootoceni. Optimalizaci pomé&ru uhlové zavislych veli¢in
pies tento thel nejdiive autor nalezl na Uhlu nezédvislé relace neurcitosti, které jsou na rozdil od
pivodnich relaci, saturovany vSemi stavy s minimalni neuréitosti, bez ohledu na uhel jejich
pooto€eni. Operator polohy pootoceny o tento optimalni na stavu zavisly thel pak ptedstavuje
operator thlové neurcitosti a stfedni hodnota jeho druhé mocniny je Umérma mife neurcitosti
komplementarni k varianci poctu fotond. V dal§im kroku autor piesel k hledani optimalniho
soucasného méfeni poctu fotonl a rotované kvadratury pomoci rozsifeni téchto veli€in na vétsi
systém zahrnujici navic ancilu. Zde autor dospél k pozoruhodnému vysledku, Ze existuji dvé obecné
riznd rozsifeni, z nichZ jedno je dano souctem poctu fotont a déli¢em, zatimco druhé tvofi rozdil
poctu fotond a dvoumodovy stlacovaé. Pro ob¢ tato rozsifeni pak dale autor nalezl baze spole¢nych
vlastnich stavi, které tvoti hledané souc¢asné meteni. Zbyvajicim ukolem bylo nalézt optimalni stav
mefeného systému a ancily, jako stavy minimalizujici sou€in varianci operdtort rozsifeni.
Vzhledem k tomu, ze operatory rozsifeni jsou kvadratickymi funkcemi kvadraturnich operatort,
ukazalo se, Ze uplna optimalizace je naro¢nou tlohou, ktera jde za ramec piedlozené prace. V tomto
ohledu se nicméné autorovi podafilo provést alespon Castecnou optimalizaci pies faze stavl
systému a ancily.

Navzdory zajimavym vysledkim ma vSak prace také nékolik nedostatkli. Obsahuje nékolik
zjevnych preklept, kterych se mohl autor vyvarovat, kdyby finalizaci prace vénoval vice
pozornosti. Na nékterych mistech by také mohla byt obsirngjsi diskuse a za tivahu by jisté také stalo
doplnit praci o vice obrazkd, které by nazorn¢ ilustrovaly n¢které studované pojmy.
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Prace obsahuje nékolik pivodnich vysledku, které mohou byt po dopracovani vychodiskem pro
sepsani védecké publikace. S ohledem na tuto skute¢nost jakoz i na vyse uvedena fakta doporucuji
praci k obhajob¢ a navrhuji pro ni hodnoceni stupném B.
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