Posudek oponenta na bakalarskou praci

Nazev prace: Univerzalnt Feigenbaumovy konstanty
Vypracoval: Rostislav Abraham
Studijni obor: Matematika -— ekonomie se zamérenim na bankovnictvi/pojistovnictvi

Prace si klade za cil vysvétlit pojem Feigenbaumovy konstanty a ilustrovat jeji vlastnosti
na prikladu tit diskrétnich dynamickgch modelli (Feigenbaumova, logistického a Verhulstova).
Soucdsti prace je kdd napsany v Pythonu, ktery slouzi k numerickému vjpoctu kli¢ovch hodnot
a pro vykreslent graft.

Struktura prace je jednoducha: Po pomérné podrobném historickém Gvodu rozdéleném do
dvou kapitol (prvni je vénovana M.J. Feigenbaumovi a P.F. Verhulstovi a druhd historii Fe-
igenbaumovych konstant samotn(ch) nasleduje kapitola vénovana dynamickym modelim. Ta
zahrnuje jak vgklad teorie, stru¢ny popis numerickch algoritm(i pouzitych a zejména popis
a vypocet dynamického chovant jednotlivgch modelll. Pro vétsi prehlednost by bylo vhodnéjsi
Clenitéjsi délent (samostatna kapitola pro teorii, pro numerickou a algoritmickou ¢ast a analyzu
jednotlivgch modeld).

Za hlavnt klad prace povazuji, Ze se ji na malém prostoru dafi uvést ¢tenare do problema-
tiky Feigenbaumovych konstant a vzbudit v ném chut pidit se po dalSich informacich. Ocenuiji
kultivovany jazyk bez velkich chyb a kvalitni typografickou tGipravu. Uroveri prace v mijch ocich
zvySuje také numerickd/algoritmicka cast.

Negativnim rysem prace je jeji povrchnost. Vyklad teorie je prilis stru¢ny, coz je obvykle
vyhoda, ale zde mi vysvétleni néktergch pouzitgch pojmt chybi (napf. stabilita cyklu). Popis
pocetnich algoritm( je jen letmy. Vzhledem k tomu, ze je kdd integralni soucdsti prace, byl
by vhodny podrobnéjsi komentar. Bez néj se Spatné hodnoti spravnost pouzitych algoritmt. Po
matematické strance si prace (fakticky) vystaci s fesenim kvadratickych nerovnic a vypoctem
jednoduchych derivaci. To je podle mé pro bakaldiskou praci malo, ale je to ospravedlnéno
samotnym konceptem prace, ktery je chytr]. Na druhou stranu pak ale ocekdvam naprostou
presnost vyjadirovani a podrobné vpocty, a to nent vzdy pravdou.

Pripominky k praci a dotazy k obhajobé:

1. S.15.V Definici 8 Feigenbaumovy konstanty se objevuje nedefinovany pojem asymptoticky
stabilntho cyklu. Prosim o definici.

2. Jak je to v Podkapitole 3.4.2 se stabilitou v 4 = 2? U dalsich modelt se tim zabgvate, tady
ne.

3. Jak by se provedlo podélent rovnice vgrazy (x — 1) a (x — x3) na s. 21?7 V{pocet nent
proveden u zadného z modeld, ale aspori u jednoho bych to prosil ukazat.

4. S. 28. Je opravdu resent kvadratické rovnice v absolutni hodné takové, jaké je uvedeno?
Shrnuti:
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V Olomouct dne 9. 5. 2022
RNDr. Pavel Ludvik, Ph.D.



Seznam drobnych nedostatkd:

1. Kapitola 3.1 o Jupyter Notebooku pusobt jako reklamni sdélent.

2. Nent jasna role parametru p ve vétsiné definic a vét Kapitoly 3.2.

3. Volba x € [0;2] v (3.2) je vysvétlena, ale vipocet chybi.

4. Strana 22, fadek 11 (zdola). Chybt vgraz “asymptoticky stabilni” 2-cykly.
5. Strana 22, fadek 7 (zdola). Co znamena vyraz “nakonec nastdva chaos"?

6. Strana 29, radek 9 (zdola). Pro¢ je limita rovna —oco? Neni to jasné. Chybi presnéjsi
vysvétlent.

7. Strana 23, fadek 1 (zdola). Mluvit o “sazecim editoru TEX” je omyl. Nejde o editor (ale
jazyk) a nejde o TEX, ale o BIEX.



