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Aplikace magnetickych nanocastic v mediciné patfi mezi nejsledovanégjsi aplikace
V oblasti nanotechnologii. Moznost jejich vyuziti jako nosict 1ékt, kontrastnich ¢inidel v MRI
a zejména pii protinadorové 1€Cbe, patii mezi nejzajimavejsi. Be. Jaroslav KaSpar si pro svoje
téma zvolil moznost vyuZziti pfi protinddorové 1é¢bé, coz znamend, Ze jeho téma je tedy
vysoce aktualni.

Na zaklad¢ negativniho posudku oponentky diplomové prace v ¢ervnu 2014, upravil
bc. Jaroslav Kaspar svou préci, kdy nejen reagoval na pfipominky, ale zejména rozpracoval
kapitolu zamétfenou na testovani cytotoxicity na linii nadorovych bunék.

Néro¢nost zvoleného tématu spociva v tom, ze je tfeba pochopit a zvladnout principy
experimentalnich metod nanotechnologii v této oblasti, se kterymi se diplomant béhem fesSeni
diplomové prace setkal — Mossbauerovskd spektroskopie, transmisni elektronova
mikroskopie, rentgenové difrakce, spektroskopie UV/Vis a IC, termogravimetricka analyza a
diferen¢ni skenovaci kalorimetrie, dynamicky rozptyl svétla, pfipadné dalsi. Diplomant je
struéné popisuje v teoretické casti, v experimentalni potom uvadi naméfené vysledky
experimentl, kterych se zic€astnil a interpretoval je spolecné s odborniky v téchto oblastech.

Dalsi naro¢nou oblasti je pochopeni chemické struktury a fyzikalnich a chemickych
vlastnosti nanostrukturovanych forem oxida zeleza, zde predevSim magnetitu a maghemitu
V jejich podobé superparamagnetickych nanocastic. Jako absolventovi Fakulty zdravotnich
efektu. Zejména $lo o pochopeni mechanismu transportu funkcionalizovanych nanocastic pies
bunénou membranu (endocytodza), cilené distribuce nanocastic s vazanym doxorubicinem,
ptipadné mechanismu hypertermického efektu.

Vsechny uvedené metody a mechanismy popisuje diplomant v teoretické ¢asti struéné
a vétSinou vystizné, s citovanim literatury, ze které Cerpal. Pouzitd literatura zahrnuje dostatek
zdrojl a je aktudlni.

Cile prace jsou v tvodu prace vyjmenovany, bylo by vSak vhodné zminit u kazdého
cile pfinos diplomanta. Fyzikdln¢ a chemickd charakterizace byla provaddéna na
specializovanych pracoviStich RCPTM, kde je $pi¢kova technika a diplomant mél moZnost

byt pfitomen experimentim a konzultovat méfeni se specialisty. Imobilizace doxorubicinu na



magneticky nosi¢ byla realizovana ve skupiné binanotechnologii v RCPTM a ve spolupraci
SLF UP na dustavu Ilékarské biofyziky diplomant provedl testovani cytotoxicity
prostiednictvim MTT testu na nadorovych bunkéach.

Hlavnim cilem, jak nakonec vyplyva z ndzvu prace, je samotnd interakce nanocastic
s doxorubicinem. Diplomant popisuje vlastnosti doxorubicinu a spektroskopicky stanovuje
kalibra¢ni kiivku, ktera byla dileZzita pro vypocet koncentrace imobilizované¢ho doxorubicinu.
Tato faze pfipravy experimentu byla dalezitd pro stanoveni mnozstvi vyvéazaného
doxorubicinu na funkcionalizovany povrch magnetické nanocastice. Vysledky, popisované
V této casti 8.7., jsou vyznamné. Kapitola 8.8., je zcela noveé zpracovana. Testy cytotoxicity
byly provadény na bunécnych liniich NIH3T3 (mysi fibroblasty) a MCF7 (nadorové bunky
karcinomu prsu). Tato méteni, z divodu Casové i finan¢ni naroc¢nosti, nebyly opakovany. Lze
tedy vychazet pouze zdil¢ich vysledk, a to je vyss§i citlivost bunék MCF7 na
chemoterapeutikum. Problém zde délala 1 velkd agregace nanocastic. Pokud by diplomant mél
nadale pokracovat v podobnych experimentech, mél by se zaméfit na zlepSeni stabilizace
nanocastic 1 zamezeni agregace.

Jednou z metod, pouzitych pro popis interakce komplexu doxorubicin-nano¢astice, je i
fluorescence. Neni o ni ale zminka v popisu experimentalnich metod. Diplomant by mohl jeji
podstatu v tomto konkrétnim pfipad¢é objasnit u obhajoby (modra fluorescence). Zejména se
zminkou, co zde vlastn¢ ,,sviti* (napt. modré pozadi po celé ploSe na obr. 45).

Mam stale stejné pfipominky k formalnimu zpracovani diplomové prace. Vcelku
neobvykle jsou v textu popisovany obrazky. Zcela originalni je odkaz na obr. XXX (na strané
57;). Oc¢ekaval bych jejich popis v textu a pod obrazkem stru¢ny popis. Uvedeni zdroje mohlo
byt v pozndmce pod Carou, ¢imz by se zajistil lepsi tok textu. Typograficka Gprava textu
oproti predchozim pfipominkdm nebyla provedena a tak zGstava na strankach pfili§ mnoho
prazdnych mist. Nékteré obrazky jsou zbyteéné velké, napi. chemické vzorce na obr. 8, 9, 10
a 11 a stejn¢ tak grafy, tabulky a fotografie jsou umistovany na strankach jednotlivé. Snizeni
poctu stranek o 1/3, které tak odhaduji, by nebylo problémem.

Diplomovou praci doporucuji k obhajobé a hodnotim ji ,,C*
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