Oponentsky posudek diplomové prace

Bc. Jiti Hobza
Konstrukce zatizeni pro ¢itani impulsi z jednofotonového detektoru prostiednictvim
pocitace

Diplomova prace je rozdélena do dvou ¢asti — teoretické a praktické.
Cilem prace byl navrh a zhotoveni ¢itace, ktery by byl schopen ¢itat impulsy
z jednofotonového detektoru.

V tvodu teoretické ¢asti jsou uvedeny nékteré pozadavky na vyvijeny ¢itac. Poté nasleduje
postupné rozvijeny navrh ¢itace vyuzivajiciho mikrotadi¢ ATiny2313 firmy ATMEL spolu
s klopnym obvodem R-S typu 74F74.

Autor prace potom fesi otazku volby zplisobu programovani mikrotadice a jeho komunikaci
s pocitacem.

V teoretické ¢asti jsou uvedeny i stru¢né informace o sériovych portech pocitace pouzivanych
pro komunikaci s periferiemi — RS 232 a USB, popis mikrofadice ATiny2313, popis
komunikac¢ni jednotky USART, ptevodniku signali USB na UART (FT232BM) a kone¢né i o
klopném obvodu 74F74.

V praktické ¢asti prace jsou uvedena schémata zapojeni jednotlivych ¢asti ¢itace impulst
(vstupni ¢ast, mikrotadi€ s piepinacim obvodem a prevodnik).

Nasleduje navrh desky plosného spoje a popis jeji vyroby, osazeni a oziveni.

Velmi podrobné je pak probrana instalace ovladaci, pfipojeni desky citace k pocitaci a
programovani mikrotadice.

V praci je dale uveden popis programu a vypis zdrojového kodu jednotlivych ¢asti programu.

Dalsi programy byl vytvoteny pro pocita¢ v prostiedi Visual Basic 6.0. V téchto programech
se fesi vytvoreni komunikaéniho spojeni mezi pocitacem a ¢itaCem, nastaveni parametri
¢itace a Cteni dat z Citace.

Je zfeymé, Ze autor prace zde vykonal velké mnozstvi prace a feSeni dotdhnul az ke zhotoveni
a oziveni navrzeného ¢itace. Za velmi cenné povazuji zvladnuté pfipojeni ¢itace k pocitaci
prostiednictvim sériového portu USB a plné vyuziti jeho moznosti i pro napajeni navrzeného
a zhotoveného obvodu. Autor si pfitom si krom¢ vlastniho feSeni musel opatfit potiebné
informace nezbytné pro navrh, sestaveni, vyrobu, oziveni a naprogramovani ¢itace i
ovladaciho pocitace a tyto informace si prakticky osvojit.

Vzhledem k tomu, Ze se ziejme jednd o prvni takovou praci autora, nese jisté nedostatky.

Jiz odstavec vénovany motivaci a pozadavkiim na zafizeni je pon¢kud nepiehledny.

Je uzite¢né si pozadavky rozdé¢lit na ty, které vyplyvaji ze zadani jako povinné, dalsi, které
jsou doporucené a popiipad€ uvést i dalsi pozadavky, které nejsou piimo zadany, ale které
autor povazuje za vhodné splnit.

V praci je uveden podrobny popis prace, jak postupné vyplynul ze zvoleného feSeni. Jen
minimaln¢ jsou vSak zminovany varianty nebo jiné mozné cesty feseni, jaké by bylo mozné
také volit. Textovy rozsah prace je znacny, protoze ta byla koncipovana také jako navod pro
ty, kdo by chtéli takové ¢i obdobné zatizeni znovu postavit. Piesto by uvedeni piehledu
moznych koncepci ¢itace (s vyuzitim mikrotfadi¢e nebo bez, s moznosti pfipojeni pocitace



nebo bez) a aspon ¢astecny prehled aktudlné dostupného sortimentu mikrofadicu s jejich
hlavnimi parametry bylo uzite¢né.

V diplomové praci obsahujici informace slouzici ¢aste¢né také jako navod pro stavbu
podobnych zatizeni jsou uvedeny i pokyny pro praci s ¢itacem. Piesto je tfeba konstatovat, ze
nebyla dodrzena zdsada, Ze navod je nedilnou soucasti kazdého vyrobku, i toho, ktery byl

v ramci diplomové prace zhotoven v jednom provedeni. Obsah navodu je pfitom dulezity —
musi obsahovat v§echny potfebné informace a soucasn¢ musi byt oprostén od vseho dalsiho,
co neni pro praci se zafizenim nutné. Na takovy dokument jsou tedy kladeny zcela jiné
pozadavky, nez na vlastni diplomovou praci a jeho samostatnému zpracovani se nelze nijak
vyhnout.

V diplomové préci jsou uvedeny programy pouzivané k naprogramovani ¢itace
prostiednictvim pfipojeného pocitace a pro vlastni méfeni. Chybi zde v§ak samostatna
specifikace pozadavk, které musi byt programové feSeny pii komunikaci s ¢itatem, kdyZz by
se stal souc¢asti rozsahlejsiho pocitatem fizeného experimentu.

Neni jasné, jaka kritéria byla respektovana pti navrhu desky plosnych spoji. Kromé
pozadavkl na elektrickou funk¢nost existuji i dalsi — definovani a respektovani technologické
narocnosti dané zatazenim do piislusné tiidy, respektovani standardizovanych rozméra
danych zastavbou do normalizovanych ramia nebo danych zvolenou komercné dostupnou
ptistrojovou krabickou apod.

Rovnéz by bylo uzitecné se zamyslet nad moznosti fesit ¢ast s komunika¢nimi obvody a
mikrotadicem odd¢€lené, jako univerzalni jednotku s napojenim na ,,analogovou* ¢ast
navrzenym tak, aby mohlo pokryvat Sirsi fadu aplikaci. Takova aplikace bezprostiedné
pfipojena k méfenému prostiedi by pak mohla byt feSena i jen na ,,univerzalni* desce
plosného spoje.

Soucasti vyvoje uvedeného ¢itace by méla byt i1 etapa, kdy s nim bude pracovat ,,laik* jen
podle zminovaného navodu k obsluze. Takova etapa je nutna jak k odladéni funkci a
programového vybaveni samotného ¢itace a s ¢itacem komunikujiciho pocitace, tak 1
vlastniho névodu.

I text samotné diplomové prace nese zndmky malého dlrazu na naslednou kontrolu a
precizovani zformulovaného textu, coZ se projevuje n¢kterymi pieklepy ¢i pravopisnymi
nedostatky a stylisticky napf. nepouzitim zvratného pasiva i tam, kde pouhy cit pro matetsky
jazyk po ném vola.

Pies uvedené nedostatky je ziejmé, Ze diplomant vykonal velké mnozZstvi prace, zvolené
feSeni lze povazovat za originalni a tato prace byla dotazena az k prakticky pouzitelnému
fungujicimu zafizeni.

PtedloZenou diplomovou praci proto navrhuji hodnotit znamkou vy born¢.

Dotazy k obhajob¢:
1. Jak byly splnény parametry kladené na ¢ita¢ v zadani prace?
2. Jaké jsou meze pouziti uvedeného Citace — i s ohledem na zdroje signalu

(jednofotonové detektory), s jakymi se v laboratoti kvantové optiky pracuje?

V Olomouci dne 8. 2. 2010 RNDr. ing. Jan Podloucky



