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Posudek bakalarské prace

Charakterizace a konstrukce vlaknového fazového modulatoru
Autor prace: Lukas Podhora

V predloZzené experimentalné zamérfené bakalafské praci se autor vénuje
charakterizaci tfi vlaknovych fazovych modulatord svétla - jednoho komeréniho a dvou
vyrobenych na katedfe optiky. Konkrétné se jedna o jejich frekvenéni, amplitudovou a
C¢asovou odezvu. PFfi méfeni odezev je fazovy modulator umistén do Mach-Zehnderova
interferometru a vystupni porty jsou monitorovany pomoci osciloskopu.

Cesky psana prace je ¢lenéna do péti sekci a dvou pfiloh. Prvni dvé sekce jsou
tvofeny jednostrankovym motivacnim uvodem a sekci metody, ve které je zminéna
interference dvou optickych vin, vliv déliciho poméru déliCe svazku na kontrast v Machoveé-
Zehnderové interferometru a vyuziti vzduchové mezery jako laditelného utlumového prvku.
Daéle je zde popis piezoelektrického aktuatoru a harmonického oscilatoru s vnéjsi budici
silou. Hlavni duraz prace je kladen na dvé sekce vénované experimentu, méfeni a
vysledkim. Zde se autor zabyva méfenim a vyhodnocenim Casové stability Machova-
Zehnderova interferometru v SM a PM vlaknech, frekvenéni a amplitudové charakteristiky
fazovych modulator(, ¢asové odezvy fazovych modulatort. Témto sekcim je vénovano ffi
Ctvrtiny prace. Posledni sekce je vénovana zavéru, ve kterém autor porovnava méfené
fazové modulatory mezi sebou a pfiklady jejich pouziti.

Z predloZzené prace soudim, Ze autor vénoval hodné Casu experimentalni praci.
Dukazem toho je sestrojeni tfi Mach-Zehnderovych interferometrd vyuzivajicich
kombinace ruznych optickych viaken a prostorové optiky. Dale musel student zvladnout
manipulaci s funkénim generatorem &i osciloskopy, automatizaci experimentu a netrivialni
zpracovani dat. | kdyZ ma prace o néco vice nez tficet stran, je jeji Ctivost ztizena
nevhodnym usporadanim, které nuti Ctenafe k Castému listovani. Ke ctivosti rovnéz
nepfispivaji odkazy na obrazky ¢i tabulku, které se nachazi o nékolik stran dfive nebo
pozdéji. Napfiklad na strané 20 je odkaz na obrazek ze strany 14, Ci na strané 22 je odkaz
na tabulku ze strany 33. Uroven prace by se zvysila, pokud by se autor zabyval nize
uvedenymi pfipominkami a dotazy.

Predlozeny text splfiuje pozadavky kladené na bakalarskou praci a doporucuiji jej k
obhajobé. S ohledem na autorem dosazené vysledky, jejich zpracovani a prezentaci
navrhuji hodnotit praci znamkou B az C.

K praci mam nasledujici dotazy a pfipominky:

1) V &asti 2.2.1 autor modeluje vliv délicich poméru déli¢t svazku v MZ interferometru na
kontrast interferencnich prouzku. Pro€ tedy nikde v praci neni uveden maximalné
dosazitelny kontrast pro experimentalné realizované MZ interferometry?

2) V &asti 3.1.1 byla méfena stabilita jednoho realizovaného MZ interferometru. Samotné
zapojeni FM prodlouzi délku ramene o pfiblizné 2m vladkna, coz odpovida pfiblizné
prodlouzeni délky MZ interferometru o cca 1/3. Pro¢€ byla méfena stabilita interferometru
bez zapojeného FM? Respektive jaky vliv na stabilitu by mél pfipojeny FM?
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3) Ma stabilita MZ interferometru néjaky vliv na charakterizaci FM?
4) V pribéhu mefeni charakteristik FM byly MZ interferometry zakryté i odkryté?

5) Str. 12, ¢ast 3.2.1, posledni véta. Lze néjak kvantifikovat Vase tvrzeni: "... podstatné
meéné zatizen fluktuacemi ..." ?

6) MGze mit zpusob navinu optického vldkna néjaky vliv na charakteristiky FM?

7) Neni mi zcela jasna ¢ast 3.5.3 "Ur€eni Casové odezvy". Autor by mohl vysvétlit zpusob
mérfeni Casove odezvy, jelikoz tak, jak je napsan, nedava smysl. Vlastni méfeni je na str.
31.

8) Cast 4.1.2: Jakym zpUsobem byla data na obr. 18 a 19 fitovana? Napfiklad data na obr.
18 by se dala uspésné proloZit i jinou kfivkou nez linearni zavislosti. Prosim okomentujte.

9) Str. 22, obr. 18a: Jakym algoritmem autor urcil konkrétni frekvenci 100Hz, na které
zméfil amplitudovou charakteristiku FM v rozsahu 0-120V?

10) Pro€ autor prameéruje razné pocty méfeni? Viz str. 24 obr. 21 - hlinikovy FM 6 méfeni,
plastovy FM 4 méfeni nebo str. 28 obr. 26 - hlinikovy FM 4 méfeni, plastovy FM 3 méfeni.

11) Str. 24 obr. 21 (b): Jakym zpusobem autor urcil druhy rezonan¢ni vrchol na 14,6 kHz u
plastového FM, kdyZz v naméfenych datech Ize vidét dalSi stejné vysoké Ci vySSi vrcholy
(napf. kolem 7kHz a 9kHz)?

12) Str. 25 obr. 22 a str. 26 obr. 23: Jak si vysvétlujete zvySeni poctu prouzki na
modulatorech v oblastech pod 1kHz? Lze toto vysvétlit nevhodnym impedancnim
prispusobenim pfi méfeni, respektive Ize tuto hypotézu néjak experimentalné vyvratit?

13) Na str. 32 obr. 29 mate vyobrazeny frekvenéni charakteristiky hlinikového, plastového
a komeréniho FM. U komer¢niho FM jsou naméfené hodnoty spojeny lomenou Carou a je

dale napsano, ze: "... prolozeni stejnym typem funkce se nezdafilo." Jakou funkci byste
tedy pouzil k nafitovani namérenych dat u komeréniho FM?

V Olomouci dne 2. 6. 2015
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