Posudek skolitele na bakalarskou praci Vladimira Maiiase S nazvem ,,Piiprava
potenciilnich kontrastnich liatek pro 1°F MRI na bazi komplexi s makrocyklickymi
ligandy*

(obor Bioanorganicka chemie, Skolni rok 2021/2022)

Predlozend bakalafska prace se zabyva syntézou specidlné navrzenych liganda
obsahujicich ve své struktufe atomy fluoru v riznych funkénich skupinach a piipravou a
charakterizaci jejich komplext predevsim s Mn(I1), Fe(I1), Co(l1) a Ni(ll).

Prace je klasicky ¢lenéna, po Uvodu do problematiky '°F MRI kontrastnich latek
nasleduji Cile prdce. Teoreticka cast se zabyva (i) struénym piehledem diagnostickych metod
pouzivanych v mediciné s hlubsim popisem tomografie magnetické rezonance (MRI), (ii)
literarni reSerSi poskytujici piehled doposud pfipravenych a studovanych ligandi v
komplexech jak s lanthanoidy, tak s pfechodnymi kovy, které byly dfive zkoumany
v souvislosti s jejich pouzitim jako kontrastnich latek pro °F MRI. Celkem je v této ¢asti
popsano 61 riznych ligandd a svym zpisobem pojeti pfipomina minireview. Zde bych rad
uvedl, ze student vypracoval tuto rozsahlou a informa¢né velmi bohatou ¢ast zcela samostatné
pouze s drobnymi radami a doporucenimi Skolitele. Navic i student velmi srozumitelné a
dostate¢né presné popsal principy NMR a MRI v Gvodni ¢asti, coz je pro studenta 3. ro¢niku
velmi naroény tkol a svédéi to 0 jeho velmi dobrych znalostech a schopnosti nastudovat a
pochopit nové slozité procesy.

Nasleduje Praktickd cast, ve které jsou popsany syntézy organickych prekurzord,
matetskych makrocyklickych ligandi cyklamu a 15pyN3zO2, a jejich derivatd se skupinami
obsahujici fluorové atomy. V této ¢asti je také popsana syntéza Mn(II), Fe(Il), Co(II) a Ni(II)
komplexd se tfemi pfipravenymi makrocyklickymi ligandy (M2-M4). V Casti Vysledky a
diskuze je okomentovana syntéza cyklamu vcetné divoda nizkého vytézku reakce a syntéza
matefského makrocyklu 15pyNsO2, dale jsou diskutovany dva netspésné pokusy piipravy
cyklamového derivatu Hote2f2a, neuspésna priprava derivatu M1 a uspé$né pripravy tii
strukturné novych derivatt M2-M4. Poté nasleduje diskuze syntézy, vlastnosti a vysledku
charakteriza¢nich méfeni pfipravenych komplexnich sloucenin piedevsim Mn(ll), Co(ll) a
Ni(ll) sligandy M2-M4, kde jde hlavné o popis molekulovych struktur ziskanych
rentgenostrukturni analyzou — diskutuje se tvar koordinacni sféry a vzdalenost kov—fluor
(ktera je pro pozadované vlastnosti MRI Kontrastni latky zasadni). V Zdvéru jsou vystizné
shrnuty dosazené vysledky prace. Nakonec nésleduji také Casti Pouzita literatura, Seznam

obrazkii, Seznam zkratek a Prilohy.



V ramci své bakalaiské prace se student Vladimir Manas zaméfil na pomérné novou,
slozitou a intenzivné se rozvijejici oblast °F MRI kontrastnich latek. Nejdiive se student
zabyval predev§im organickou syntézou — pfipravoval matefské makrocykly a rizné
prekurzor, v nasledujicim kroku se je snazil modifikovat skupinami nesoucimi fluorové atomy
(trifluorethyl nebo fluorbenzyl). Pro jejich piedisténi pouzival také sloupcovou
chromatografii. Ne vzdy byla syntéza Uspé$na, ne ovSem kvuli nedostatkim ze strany
studenta, ale kvuli odlisnému/neptedvidatelnému chovani fluorovanych prekurzorti pouzitych
pii syntézach, které se ukazaly byt velmi nereaktivni. Dale student piipravoval komplexni
slouéeniny piedevsim s Mn(I1), Fe(Il), Co(Il) a Ni(ll) od 3 riznych ligandi a pod dohledem
dané latky charakterizoval. Pfipravované slouceniny mély fungovat jako modelové latky pro
ziskani zakladnich informaci o vazebnych moznostech ligandi v komplexech pfechodnych
kovu, kdy pro jejich nasledné vyuziti by bylo potieba dalsi strukturni modifikace vedouci
predevsim k jejich lepsi rozpustnosti ve vodé. Student v laboratofi pracoval samostatné a
peclive. V ramci charakterizace pripravovanych sloucenin student dosahl pokroku ve znalosti
experimentalnich metod jejich studia, tj. naucil se analyzovat a interpretovat ESI hmotnostni
spektra (prace v programu Thermo Xcalibur), *H, BC{*H}, °F i 2D NMR spektra (program
ACD-NMR procesor), uéastnil se jejich méfeni (véetné méieni IC spekter) a seznamil se se
zobrazovanim molekulovych struktur ziskanych rentgenostrukturni analyzou (program
Mercury).

Na zavér mohu konstatovat, ze student odvedl znaéné mnozstvi prace v laboratofi a
stejné tak i pii sepisovani prace, coz se projevilo v tom, Zze se vytyCené cile prace podafilo
zcela naplnit a kvalita predlozené prace je na vynikajici irovni. Navic se zucastnil studentské
védecké soutéze O cenu dékana piirodovédecké fakulty (2022), ve které obsadil v bakalaiské
kategorii sekce Chemie 2. misto. Pfedlozena prace tak nejen ze spliiuje, ale v nékterych
ohledech i prevysuje kritéria kladena na bakalaiské prace studentti chemickych obord, a proto

ji jednozna¢né doporucuji k obhajobé.
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