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1. BHBVOD

Polyploidz a c e p a@tl % nmé 2ime ¢ n & mi sWessSehneeweiss dt i n (
al.2013.U pol ypl oi dT se mohou objevovat nov®,
jim obsadit nov§ osvtsakn o icgytt dI8pprTort i( Groadhit 1

U | eFoacebg e v el mi jakalegolyploidiétakkaytopolyploidie
al el eN | e maademke dted palyploid 2 ¢ h  k dLevyy & Eeddman
2002)Vgechny tmné&jvyRhRipg gp ypolymon pda azlkadécs,p s R2 j e d n
bNhem sv @Gteltbmo19M)F at o lkhéaraNjvd znakn@ ® pol ypl
pl odiny jako rGap &2D&ebleyd99% u lp g @évy & Feldman
2002)ar T (qhang et al 2005).

Li pni c gPomdlpmalk e hbim§polyploidnzm komyg
al pinsk®moohne §laiuo i @yt dtny pry . Jej2 wvliznalno
dvou reprodakftm2clozmndgov 8§n2c osgmumeednuiu a Ji v
umogRuje obsazen? Sefandipnieckad Ipcsdki®nanhaovir ch i K .
tvoSena sexu8l.wWP&mti adprofblkk bsekyak® vysky

aneuploidn2ch chromozomovich |2sel.



2CELE PRCCE

Tato bakal §Ssk§& pr8ce se zaPod wiinalc)ytogeo
vZ 8 p adn? wdha Kdetech.a

C2lem t®t o bakal §8Ssk® pr§ce | e:

a) Reger ge odborjm® 2| istee rpartoubrlye maltkiaky cyt oc

trav.

by Zmapovg&n2 viskytu jpdhoStchiI cZiSpaghndcih
aSudet.

c) Testovgn? korel acestinenly pl twasbg iho pn o

pseudoviviparn2ch/ norm8l n2ch kvDtenstyv



3.TEORETI CKC LCST

3.1 Polyploidie

Polyploich thin a z T \or§aniemysv 2 ¢ e Ihneah rdovmo z o mo v 1j r8id Ssea d a r
b u R({Rgmsey & Schemske 199Briggs & Walters 200 Polyploidiep a t $? me

hlavit mechewobkmge nejen u r ost eukarypt(Saltise t a k«
& Soltis 1999;WeissSchneeweiss et al. 201H.ol ypl oi di j sou | asto
vliastnostABwai sovskIl mi cytotypy (Leivin 109
mohou blt adaptivn2 a umogRup®ytotylypaudi t noc

| asto reproduk|lnhD izolovan® postzygotickl
me z i hl avmy, mletcearainmis s i rostliny vytvgs?
Pd ypl oi di j sou v eadkedt atsipwnpov 8mapr e¢dukc?

rozmnoguj2c2m se sp2geOdnauesey gé HpSbkhi @nl
krytosemenml cho kromsctel i M5 por kégulpe sapNediR kor§ Set @
pol ypl (Gradtil98EVasterson 1994).

Exi st ujtpy polyplpidie® Autopolyploidie vzn k 8 zn8sobenzm
chromozomov® rgandy, jteelchyheo taXmeobmtek®RK
vzni kda]t komol ogi i chromozomT multival ent
d N d istl Aupolyploidie ez p Tsobena napS2klad sphl ynut 2
gamet nebo experiment 8l hdpplfgpbeindime kvt i
nestejnich chreomozpmohBzej2c2chpSédbuahéspo
druhD2ky tjo2mevivzrei bavalenty a rostlina vy
(Ramsey& Schemske 1998; Briggs & Walters 2001)



3.2 Polyploidieu| edilei p ni Paaceagt ® (

L e | Roblceage jednounej vRt g2ch | eled?2 krytosemenn]
10000d r uhaSazendx hag 700 r odelt h| gPaedaigseo gg 20
vyskytuje autopolyploidieallopolyploidiei s e g me raltogolyplotdie (stav mezi

obNDma eyt knky -ge wvoS2 jak bivalenty, t a
vykazuje jak d s omi ckou, tak i poAyybomotkplLboiddidi |
fertiln2 a viRvhemmAhespedsSs leyrdstliy(Tridgceny anT ¢ h
Zeamays Oryzd sdiob Se prostudovani mVzhlegeamke T § e kT mi
uveden®mu smadooythwe$iit umné ®| Rpdceadl plle il iy m
modelem ketsidiu polyploidie(Levy & Feldman 2002).

VDt gi nav,el rkeobuo psr av d Np o8dvoyls m s tp o, wapak go hjrgn -
zal ogeno nage Sedgtpoiksagdaug k!l adn2omw T arh r] @nsd zeom
x=12pr olglyem s v ® e vpoolluylpnl?o idmbinsz®adgr2i &( I az 81 n 2 ¢
pod| ¢erad? je z8kl adn2 chromozomov® | 2sl o0 ¢
pSedek tg&molhy polaycdi dm2 pS2padBo blyasngd ydow N
vyskytuj2c?2 di p l(levydiFeldman 2002YP Sle yw% dbi d h 2
neopol ypl ojtedpjzedtal g3 mgty k|l e mGoplodtt y§B0).oi di z e
V2ce neg 65 % tNDchto neopolyploidT vznikl
sng§dhém vzanlilkoepro| ypl ocai dong tcat raditopolpabidizak?l i
(Stebbins 1971)Mezi t r 8wnki®aut opol ypl oi di zBatylis pat S2
glomerata(Lumaret et al. 1989) a druhy rodCymbopogonLavania et al. 2012).
Autopolyploidiejepodt nNDkterTch autorT pSevl §daj 2c?
(Barkeret al. 208). Dal g2 alt avi§de¢ gpSedevg2m u trav
celogenomovich dupli k®®t eal eopal ypkoild) za

PS2kladem autotetavapjl@ei do?y elDadylisrcze kor
glomerata L . kterl zyahanuauet ot e pl a priblogickyy . NDI
odligitelnTch subspeci? e dntD giandratd c h a
subsp.glomerata subsp.marinaa subsp. hispanica(Lumaret et al. 1989)

PS2 kl adem all opolyploiSpatng ekoleude zahrt
tetraploidn?2 (2n F620)a dedalpadplidndni2n2m=
G8dn® diphejdony dng@my. Rod weatdhDIlhZ2e xme | dov A
v Nt (8 wmaritimg S. alternifloraa S. foliosa najg 2 § b8 zi se oddnDIl uj
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S.spartinaea t et rapl oi dn2 vDtev zahr nuaftimaz v gec
alterniflorar ost e na vichodn2m polmSdd? rdewdkrovEn
z§padn? KplibomiSlkedé tvv o S2e hsyeb rz ddgnfofioavoodencti n T m
pTvodn2m druh&mr opRBt a SHAAantimE e vyekyt uj 2 s e
pobSeg? Fartina alterniflora by | a i ntr odukoym&n aAntgd ki ®
az8padn? Am@hici evz Vi kIl & yabitrma ali i nzt arco’d GokTovvoadnn®
alternifloras t er i | 182 towngsdndiii dZdvoj en2m chr cSmozomoyv
townsendii pak vznikl fertih 2 all opol ySmhgiica n = 128124 h
dodekaplgorok»du ekol ogickou valaaaiuvzhikia ryc
odl i gnT steril n35 martmaa$.aterniflord)t ok $2ag e&2am T |
I neyrautii(Ainouche et al. 2004).

Viznamni mi apid oplojl ypidikmalallprS* apl oi dn2 pge
s e tLdvy & Feldman 200pnebo allotetrapoi dn2 kukuSice (Gaut
Pgenice m8 n 3j &1lalclho hmeamomzoinolk dan2 sl ogenzm
g e no(BBAADD), atohybri di zac?2 nfBBAA) adiplddenra(Pd) oi d e m
ng§sledovanou zn8§sobena?2 mechRarkdiz g M#itod rz2n@mi
Triticum urartu (AA) a Aegilops tauschii( D D) zat 2 mgeoomamSBjge k s
nezn.§nNe jganoniu GeAegilops speltoidegeldman 2001).



33Cyt ogeogr alfii gniuPahcedete® 1 (

Vbi osyst ematticdieu jel oppiin3skupi nalriolst2ld n dT
geografick®ho rozg2SeBtdag eddo?] i wieamT c et
Cytogeografie mTge umoR Roodvlaitg nposhtlie dc yntao t ek
j ejich nreecphr oidnutkelp @ Bcet P&ker sBOLUMEN2 popul ac
vzg8cn® objeven2 v2ce cryZgotrypzlaenahmiet ppy
morfologickyt Dgko odl i zgdlatnelod® n ®Ebegi t 8§ |je take
reproduk| n2zho m- du or orsegldd napamidkyt | TR DI. |
apomi xie u |imwmniobd 2@In®s W@ sty t libymio z v enb k ® ¢ M}
| 2sel , kter SFagamert9®n 2 vyskyt uj 2

PS2kl adem?2pmol ykpol nopiédiePoaceaaje kdmpléx Molinia
caeruleaVE v r gep B 8§ dddlkemg e gy/totypl a todiploidi (2n = 18) tetraploidi
(2n = 36), hexaploidi (2n = 54)pktoploidi (2n = 72) dekaploidi (2n = 90)
adodekaploidi (2n = 108)Dekaploidi jsouv gak pravdDpodobnhD myl
z8kl adhD gpatnlch tcThmn@me®gdgowsiec hj eglmlal o o
Tetraploidn?2 cytotyp se vchysayt aj @2 mpio cyet @
OddnhDl enD se vyskytuj? 0 k t opotetaiploid) fostoa d o d e
vz8&paadnj2i gn2 | §st oktopboidiSed v 2c Bl & ®B Fvrogyt Se dn
avj i hovT cho dMvofinia Eaeruleap B. pSev&8gnhD tetrapl oi
vyskytuj2 tak® diploidi|aole Saxgradolniak. Vy g
arundinaceaSchrank k t e r Td vz hsrurpudj pdedt & 2012)

Dal g2 m pS2kladem pol y pHeomplateAse ah k o mp ? e X

pouze dva druhyPhleum pratensg e nej | ast Nj2in h=ex4ad) obdrmnwz
tetrap2mwmi I n28; ltgVveresk®@uahBols&lbo) SShebo ol
| t 8 Dipl eo)i .d i (2n = 14) PhlesnobertolordiVyas|koyse8a@®# Nj a k o

| asto a ve VvNDtgi heRaploug?2 pvatTgi & p o |peolprul as 2
hexapl diodrny?p. cyl oi dnlD sm2gea®ni@E§patiateh s
Karpatecha vz 8cniDj i ve VIchiogm2ch j#apgpzmt ech .
popul ace .heRmpd2o0$amz2 cytotypT mTggea | miztmiz p
trasami, anebo dlhoeuxhaopd oBbidrdbenddhy@e ®\ng nem al



34LiI pni c ePoadlpmalk)g (
3.4.1 RodPoa

Poaj e nej viDt gdims a bodopsvSd m alv T . Zasahuje do t
bore8ln2ch i ard&dti ckJ oy iothd @B dEgm

vy me z i(Gilledpie & Soreng 20052 § k | adn2 c@& rlo2nolzwamjoe x =
viskyt aneuploidie mTge zlsMbrotvaitngvnias
Hl avn2m zdrojem promBDnlivosti tohoto rodt
af a k u | apanixie (Qilléspie & Soreng 2008).y s ok T st u jza&veqeo | y p |
kn8z ormn,0o hjpe dr uhT v z n i(Rattecsonat al. 20@5ankeuplpidieco i d n N
mezi vysoce polyploidn?2mi taxony pak wukaz
m& el kT rozsah ploi doRtaplsoiugp RM0@Keeckoi @y 0é &
agdadekaploidTm (Soreng 2005) .

3.42Z a SaPamlpnad o syst ®mu

Li pnice al psk§BobephoGmPena®tdo sekce se d§l e
un § s r &.dbadensigP bulbosaLipnice sekcBolbophorumj sou S2dce ag
trsnat ®,sviviyt ro@md ® evmMajhl adki @B & yRa jeszi
baRat ® nebo o dejchi®tyjsotupal rol cnhi ® |aigs tsyvki §npuotv& ,t ooub v
gpi | klotw.ejsdualt ydk ® a g odPhiciEsmiS8a & ®k T | u tupg® ¢gi | k §
| adibb® hl upy kaké@WD8id8H culpy na ab éxdmoBdsan2 st r
1980).

3.43 Morfologie

Li pni ce aallmrd kt§8i39(fdaotys ,c nithwinasSotk@§bd @au p S2 m§ n e
kol ®nkathD vystolpabvigshbtEhAacscoavEE D obwad enou p
Listyjsoud1 0 cm dépGhm@mm girok®, pl ochdgzIibleek ch
don2 chjeli2(8t) T mm dl ol | el as i @& Bhmmd® hoou hiTi,s t L
| ast o .daf?jeveerjTj et Danebuvanvhid ksT mie, s moaadun 2

vyr Tstwpj8rc 2Kmjgoskgc hov D ZlB@Yr)v elnw®itsy , | asto
(obr.1)Plevy j sou n dehtuesjtnd®.c hR luyckh a8 uch &idugpi al tks ¢ h
mezi ¢il kami, t@&bwyk PBardd«s clel |he ¢Eamobdsoni t §
1980; Do s t)8| 1989



Obr 82:6kvorod8 | ipnice alpsk8 (Vel k8 studeng8 ¢

344Ro0zmnogov 8§n?2

Poa alpipas e mTge r cameym @bkamiante b o gti avkid® o tho c 2

gi vorodTl CM¢ rktl BisnGT viox80)®z ki Eajky vegetativr
kvRDtn2ho merist®mRoé6Btenpetvet2at.semani.
apomi kty, semena tedy vamiiktaij @k yb u(NM¢snetxzu 8
Stener et al. 2012) Frekvencen viekmhagujosdddh se
af rekvence viskytu ¢givorodlich rostlin nac
vigkou (FiscMar¥%zdm2all e 20@ 11 eopuuzbel inkeyd i sveo rve
rostliny G p r y&RGat ri) p 20699 k

345R0z g2 Sen?z
Lipni ce al psk @rktoa8l priazs&8hl|l Vi skytu na severn

81A40E severn?2 gedkkyo v(®S crhorzogt2eSre n29 2uébv)§.d2 H
obr.2).
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Poa alpina

Obr §2€k!l kov® rozg2 6éln? t ®Bnp&ki €ei abkpdk®6

V Leepu® ce se | ipnice alpsk8 vyskytuj ¢
Jesenakna Plech®m na Gumavh (StifterTv p:
(GpryBGaPp&nek 2019). V roce 2018 byla pak
znovu nalezenaK(o ut @@l®)Dal g2 v I skytzKi8ei bpka@& N @rv28lkdwd n
(Dost 81 1koabl0i)t, a tjae ov d avisku seavpskytuje @.0 vIBa s XI®hwe
Inovce poN2 zk® TRelrgns& ®& TKarternyni ck1 cRi ewri gn28cch
aS|l ovenskIans BER 6 ¢ § 2 BoskughrnujeZajac & Zajac (20010br.
3.Lipnice al psiSgviSggnNde av &ze&m& [Tater .
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Poa alpina L.
Wiechlina alpejska
Obr §32®bkzg2Sen? lipnice alpsk® v Polsku (Zaj ac
3.46 Cytologie
Poa alpina j e pol ypl oi dn? kompl ex or bTszanhl unji 2 ¢ 2
chhmozomovim | 2sly .a Vyaskytuujaenesuep | g diL 8 r
(M¢gnt zi €hr DI®D4%)o.mo vwiozdahnE2a2 jasjpuv2 ce neg 60
1933,1980)Ve Skandin8vii a Gylb3, arlsoki4w )u wnd 2l aM¢n

chromozaemT 2Moad 83 0Chrx8%) (a&2002) wuvsg&§d2z chr
2n=21, 22, 26, 28, 3316.
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3.4.7 Ekologie

Rostev e skaln2ch gtRDrbingahy &ah,hlbdmem,i t lpalst
zarostl lach mokv¢awnl ch m2dotad ph ncsdk& ®hor PG Mma .
sestupuj e n2.PbsaMjeduh®?2 mgipon®k Tz8sadit® ag s
kamenit® i. hOoibnai tk® eptTedny? |  Dod t I§é rDlossEdhel d
1989; Chrtek 2002Ty pi ck® st anoviagueldbrldi pni ce al psk¢

-

ObrSzebkalita |ipnice alpsk® Sk

- =

»

al nat ®
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4AMATERICL A METODI KA

4.1 SbDr reotsdarlii $ln®h o m

SbNRry rostlinn®ho materi 8l u byly provgdhn
aPolska mezi roky 2012019. Celkem bylmas b2 r 8no 747pojpaidiarcé T

( PS2|.Nehlak all)i t D byl o nejl astDji odebr 8no 5
lasto odebr8n pouze jeden jedinec. U kve
norm8l n2ch | i pseudoviviparn2ch kvDtenstyv

Odebran® rostliny byly um2edtriyny oda nk WKkly
UP vOl omouci a byly opZ sareenmy | dkz-ndilk a |l k d yu a
konkr ®t n2ho jedince.

42Stanoven 2 pl oi dn? YarovnD rostlin

DNA-pl oi dn? wur oveR r osct2l i mr Thtyolkao v ®] icdytt bnmee t
vnitSn2ho stlemd2@r)du J[dDbdegeandardy se znéE
byly pougi tPsumsatsunhy. hd& Gitcihrua d)6, 28ecaleaeB@ledd 9 p g
L.6DaRkovsk®6 2C = Zedmayd9. Chdg7) 2@=543pf uSi ce (

L8&st listu (pSibligm®Bib|5 ¢ghmdnlosgbeetjwmi) m <
standardu byl a h o nPetghe misced ® @ d a OlB0IpTaltok o u v
vzni klT homogen§t byl pSesyBppS8ndg§hofb00r

pufru a5 0 fl@rochromu DAPI (46-diamidin-2-fenylindol) nebo propidium jodidu
(PD).

PSipraven® vzorky byly analyzov8ny na
(vzorky sDAPI) a AccuriC6 (vzorky®1 ) . U kagd®ho 3080gaddt.u byl
DNA-p|l oi dn?2 usrtlugpmeaRf iboyk ®h o v I st upd§linean zstkd ad@

peaku vzorku a standardu.
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4.3 Statistick® zpracov§gn?

Data ze sbDrT a prTtokov® cytometrie byl a
a n8slednhD gipabdicprwiEnle8S>9 (Hine 2013). Zde byly
vypol2t8&ny regre§un?tsp&dmkpl pidie na zemhp
anadmoSskPomdojcel.l ogi sti ck® regrese byl a c
pseudoviviparn2 Opi knbBt é®$ ce2 na@IDe@dsni®g ge
aploidii.
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5. VhSLEDKY

51Zmapovgn2 viskytu jednotlivlich cy
Karpat a Sudet

Na prTtokov®m cytometru bypopuzum®dSenloi grei &
(obr.6).Vt Dcht o popul accelckhe b ya op lzgiidgnt2lcnho, Yr ov n
tetraploidn?z (4x), pentaploidn?2 (5x), hex
(12x). Triploidn?2 <cytZzZ8pppgnbgh Zarn&8mbang8§ie
nejlastNDjg?m cpamey®eiieb k ®ykwlh &marle syren? ku
Mal ® FaN2SzekTahv Tatr §ch. Pentapl oi di byl i
hexaploidi ve VysoklTch Tatma& c®@Gu radnNBhzRkd ¢ h
Jesen2ku a na Mal ® Fata$® @al)Sekekapl oi di p

{ b “." , h S -

Obr §z®kzH2 Sen2Z&pyadont2ycph] Kar patech a Suc
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a)

15

b)

d)

Obr§ z&6kPS2 k|l adyzpv TsokoT®ho
cytometru Partec ML . N a
pomoc2 kter® je stanovovs§
pak polty analyzovanTch
hvDzdil ky znal 2 peak vni
ua), b), c) a d)Pisum sativumu e) Secale

cerede. Dal g?2 perakzyn®& smluo ipdan
s t u Poa &pina a) 4x, b) 5x, c) 6x, d) 8x, e)

8x.
























