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1. ĐVOD 

  

Polyploidizace patŚ² mezi hlavn² evoluļn² mechanismy u rostlin (Weiss-Schneeweiss et 

al. 2013). U polyploidŢ se mohou objevovat nov®, ļasto adaptivn² vlastnosti umoģŔuj²c² 

jim obsadit nov§ stanoviġtŊ oproti rodiļovskĨm cytotypŢm (Grant 1981). 

U ļeledi Poaceae je velmi ļastĨ vĨskyt jak allopolyploidie, tak i autopolyploidie, 

a ļeleŅ je tak ide§ln²m modelem ke studiu polyploidn²ch komplexŢ (Levy & Feldman 

2002). Vġechny tr§vy proġly nejvŊtġ² pravdŊpodobnost² polyploidizac² alespoŔ jednou 

bŊhem sv® evoluce (Stebbins 1971). Tato ļeleŅ zahrnuje tak® vĨznamn® polyploidn² 

plodiny jako napŚ²klad kukuŚici (Gaut & Doebley 1997), pġenici (Levy & Feldman 

2002) a rĨģi (Zhang et al 2005). 

Lipnice alpsk§ (Poa alpina L.) je rozs§hlĨm polyploidn²m komplexem arkto-

alpinsk®ho are§lu s mnoha variabiln²mi cytotypy. Jej² vĨznaļnou vlastnost² je vĨskyt 

dvou reprodukļn²ch m·dŢ, a to rozmnoģov§n² semeny a ģivorodost, coģ tomuto druhu 

umoģŔuje obsazen² v²ce ekologickĨch nik. Semena lipnice alpsk® nav²c mohou bĨt 

tvoŚena sexu§lnŊ ļi apomikticky. V r§mci tohoto druhu se tak® vyskytuje mnoho 

aneuploidn²ch chromozomovĨch ļ²sel.  
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2. CĉLE PRĆCE 
 

Tato bakal§Śsk§ pr§ce se zabĨv§ cytogeografi² lipnice alpsk® (Poa alpina L.) 

v Z§padn²ch Karpatech a Sudetech. 

C²lem t®to bakal§Śsk® pr§ce je: 

a) Reġerġe odborn® literatury tĨkaj²c² se problematiky cytogeografie polyploidn²ch 

trav. 

b) Zmapov§n² vĨskytu jednotlivĨch cytotypŢ v pohoŚ²ch Z§padn²ch Karpat 

a Sudet. 

c) Testov§n² korelace mezi ploidi² rostliny a schopnost² tvorby 

pseudoviviparn²ch/norm§ln²ch kvŊtenstv². 
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3. TEORETICKĆ ĻĆST 
 

3.1 Polyploidie 
 

Polyploidn²mi nazĨv§me organismy s v²ce neģ dvŊma chromozomovĨmi sadami v j§dŚe 

buŔky (Ramsey & Schemske 1998; Briggs & Walters 2001). Polyploidie patŚ² mezi 

hlavn² mechanismy evoluce nejen u rostlin, ale tak® u mnoha dalġ²ch eukaryot (Soltis 

& Soltis 1999; Weiss-Schneeweiss et al. 2013). Polyploidi jsou ļasto nositeli novĨch 

vlastnost² ve srovn§n² s rodiļovskĨmi cytotypy (Levin 1983). NŊkter® tyto vlastnosti 

mohou bĨt adaptivn² a umoģŔuj² obsadit nov® ekologick® niky. Odliġn® cytotypy jsou 

ļasto reprodukļnŊ izolovan® postzygotickĨmi bari®rami, a tak je polyploidie Śazena 

mezi hlavn² mechanismy, kterĨmi si rostliny vytv§Ś² reprodukļn² izolaci (Grant 1981). 

Polyploidi jsou tak® spojov§ni s vegetativn² reprodukc² oproti diploidŢm 

rozmnoģuj²c²m se sp²ġe semeny (Herben et al. 2017). Odhaduje se, ģe pŚibliģnŊ 70 % 

krytosemennĨch rostlin a dokonce 95 % kapraŅorostŢ proġlo alespoŔ jedenkr§t 

polyploidizac² (Grant 1981; Masterson 1994). 

Existuj² rŢzn® typy polyploidie. Autopolyploidie vznik§ zn§soben²m stejn® 

chromozomov® sady, tedy v r§mci jednoho taxonomick®ho druhu. V mei·ze tak 

vznikaj² kvŢli homologii chromozomŢ multivalenty a rostlina vykazuje polysomickou 

dŊdiļnost. Autopolyploidie je zpŢsobena napŚ²klad splynut²m dvou neredukovanĨch 

gamet nebo experiment§lnŊ pŢsoben²m kolchicinu. Allopolyploidie vznik§ splynut²m 

nestejnĨch chromozomovĨch sad poch§zej²c²ch od alespoŔ dvou rŢznĨch pŚ²buznĨch 

druhŢ. D²ky tomu vznikaj² v mei·ze bivalenty a rostlina vykazuje disomickou dŊdiļnost 

(Ramsey & Schemske 1998; Briggs & Walters 2001). 
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3.2 Polyploidie u ļeledi lipnicovit® (Poaceae) 
 

ĻeleŅ Poaceae je jednou z nejvŊtġ²ch ļeled² krytosemennĨch rostlin. Zahrnuje okolo 

10 000 druhŢ zaŚazenĨch v 600 aģ 700 rodech (Kellogg 2001). U ļeledi Poaceae se 

vyskytuje autopolyploidie, allopolyploidie i segment§ln² allopolyploidie (stav mezi 

obŊma extr®my, kdy se v mei·ze tvoŚ² jak bivalenty, tak i multivalenty a jedinec tak 

vykazuje jak disomickou, tak i polysomickou dŊdiļnost). Allopolyploidi bĨvaj² plnŊ 

fertiln² a vŊtġina je jednolet§, vļetnŊ mnoha hospod§Śsky vyuģ²vanĨch rostlin (Triticum, 

Zea mays, Oryza) s dobŚe prostudovanĨmi genetickĨmi syst®my. Vzhledem k vĨġe 

uveden®mu a moģnosti snadno vytvoŚit umŊl® polyploidy je ļeleŅ Poaceae ide§ln²m 

modelem ke studiu polyploidie (Levy & Feldman 2002). 

VŊtġina, nebo s velkou pravdŊpodobnost² vġechny tr§vy jsou polyploidn², coģ je 

zaloģeno na pŚedpokladu, ģe vġechny taxony se z§kladn²m chromozomovĨm ļ²slem 

x = 12 proġly bŊhem sv® evoluļn² historie polyploidizac² (Stebbins 1971). U baz§ln²ch 

podļeled² trav je z§kladn² chromozomov® ļ²slo pr§vŊ x = 12, coģ nasvŊdļuje tomu, ģe 

pŚedek travin byl s§m polyploidn² a v tom pŚ²padŊ by byly v souļasn® dobŊ se 

vyskytuj²c² diploidi paleopolyploidn² (Levy & Feldman 2002). PŚes 60 % druhŢ je 

neopolyploidn²ch, proġly tedy jeġtŊ dalġ²m cyklem polyploidizace (Goldblatt 1980). 

V²ce neģ 65 % tŊchto neopolyploidŢ vzniklo mezirodovou ļi mezidruhovou hybridizac² 

s n§slednĨm vznikem allopolyploidn²ch druhŢ a ostatn² vznikli autopolyploidizac² 

(Stebbins 1971). Mezi tr§vy vznikl® autopolyploidizac² patŚ² napŚ²klad Dactylis 

glomerata (Lumaret et al. 1989) a druhy rodu Cymbopogon (Lavania et al. 2012). 

Autopolyploidie je podle nŊkterĨch autorŢ pŚevl§daj²c² proces pŚi vzniku novĨch taxonŢ 

(Barker et al. 2016). Dalġ² autoŚi vġak uv§d² pŚedevġ²m u trav jako nejvŊtġ² zdroj 

celogenomovĨch duplikac² allopolyploidizaci (D²az-P®rez et al. 2014). 

PŚ²kladem autotetraploidn² evoluce u trav je polyploidn² komplex Dactylis 

glomerata L., kterĨ zahrnuje diploidy a autotetraploidy. NŊkolik morfologicky 

odliġitelnĨch subspeci² je diploidn²ch a tŚi subspecie jsou tetraploidn², a to D. glomerata 

subsp. glomerata, subsp. marina a subsp. hispanica (Lumaret et al. 1989). 

PŚ²kladem allopolyploidn² evoluce u trav je rod Spartina, kterĨ zahrnuje 

tetraploidn² (2n = 40), hexaploidn² (2n = 60ï62) a dodekaploidn² (2n = 122, 124) druhy. 

Ģ§dn® diploidn² druhy nejsou zn§my. Rod se dŊl² na dvŊ z§kladn² vŊtve, a to hexaploidn² 

vŊtev (S. maritima, S. alterniflora a S. foliosa) na jej²ģ b§zi se oddŊluje tetraploidn² 
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S. spartinae a tetraploidn² vŊtev zahrnuj²c² vġechny ostatn² tetraploidn² druhy. Spartina 

alterniflora roste na vĨchodn²m pobŚeģ² Severn² Ameriky a byla introdukov§na na 

z§padn² pobŚeģ² v Kalifornii,  kde tvoŚ² hybridn² roje se zde pŢvodn² S. foliosa. JedinĨm 

pŢvodn²m druhem rostouc²m v EvropŊ a Africe je S. maritima, vyskytuj² se pod®l 

pobŚeģ² Atlantiku. Spartina alterniflora byla introdukov§na tak® do jiģn² Anglie 

a z§padn² Francie. V Anglii vznikl hybridizac² pŢvodn² S. maritima a introdukovan® S. 

alterniflora steriln² hybrid S. Ĭ townsendii. Zdvojen²m chromozomovĨch sad u S. Ĭ 

townsendii pak vznikl fertiln² allopolyploidn² druh S. anglica (2n = 122ï124; 

dodekaploidn²) s ġirokou ekologickou valenc² a rychlĨm ġ²Śen²m. Ve Francii vznikl 

odliġnĨ steriln² hybrid opŊt kŚ²ģen²m S. maritima a S. alterniflora, oznaļovanĨ jako S. 

Ĭ neyrautii (Ainouche et al. 2004). 

VĨznamnĨmi allopolyploidy pro ļlovŊka jsou napŚ²klad allohexaploidn² pġenice 

set§ (Levy & Feldman 2002) nebo allotetraploidn² kukuŚice (Gaut & Doebley 1997). 

Pġenice m§ n = 21 chromozomŢ, je allohexaploidn² a vznikla sloģen²m tŚ² rŢznĨch 

genomŢ (BBAADD), a to hybridizac² mezi tetraploidem (BBAA) a diploidem (DD) 

n§sledovanou zn§soben²m chromozomŢ. Dva ze tŚ² diploidn²ch pŚedkŢ jdou zn§mi, a to 

Triticum urartu (AA) a Aegilops tauschii (DD) zat²mco pŚedek s genomem B je 

nezn§mĨ. Nejbl²ģe genomu B je Aegilops speltoides (Feldman 2001).  
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3.3 Cytogeografie u ļeledi lipnicovit® (Poaceae) 
 

V biosystematice je pŚi studiu ploidnŊ variabiln²ch skupin rostlin dŢleģit§ znalost 

geografick®ho rozġ²Śen² jednotlivĨch cytotypŢ (Suda 2007, PernĨ et al. 2008). 

Cytogeografie mŢģe umoģŔovat pohled na ekologick® odliġnosti cytotypŢ a frekvenci 

jejich reprodukļn²ch interakc² (Jers§kov§ et al. 2010). PŚi zkoum§n² populac² druhu nen² 

vz§cn® objeven² v²ce cytotypŢ. Cytotypy mohou m²t rŢzn§ rozġ²Śen², ale mohou bĨt 

morfologicky tŊģko odliġiteln® nebo zcela neodliġiteln®. DŢleģit§ je tak® znalost 

reprodukļn²ho m·du rostlin, tedy sexu§ln²ho nebo apomiktick®ho. Bez znalosti 

apomixie u lipnice alpsk® by bylo obt²ģn® vysvŊtlit velk® mnoģstv² chromozomovĨch 

ļ²sel, kter§ se u n² vyskytuj² (Favarger 1984). 

PŚ²kladem polyploidn²ho komplexu u ļeledi Poaceae je komplex Molinia 

caerulea. V EvropŊ je uv§dŊno celkem ġest cytotypŢ a to diploidi (2n = 18), tetraploidi 

(2n = 36), hexaploidi (2n = 54), oktoploidi (2n = 72), dekaploidi (2n = 90) 

a dodekaploidi (2n = 108). Dekaploidi jsou vġak pravdŊpodobnŊ mylnŊ uv§dŊni na 

z§kladŊ ġpatnĨch chromozomovĨch poļtŢ a nejsp²ġ se jednalo o dodekaploidy. 

Tetraploidn² cytotyp se vyskytuje po cel® EvropŊ a sympatricky s ostatn²mi cytotypy. 

OddŊlenŊ se vyskytuj² oktoploidn² a dodekaploidn² cytotypy. Dodekaploidi rostou 

v z§padn² a jiģn² ļ§sti stŚedn² Evropy, oktoploidi ve vĨchodn² ļ§sti stŚedn² Evropy 

a v jihovĨchodn² EvropŊ. Molinia caerulea je pŚev§ģnŊ tetraploidn² a vz§cnŊ se 

vyskytuj² tak® diploidi a hexaploidi. Vyġġ² ploidn² stupnŊ jsou Śazeny k taxonu Molinia 

arundinacea Schrank, kterĨ zahrnuje dvŊ subspecie (Danļ§k et al. 2012).  

Dalġ²m pŚ²kladem polyploidn²ho komplexu u trav je Phleum pratense zahrnuj²c² 

pouze dva druhy. Phleum pratense je nejļastŊji hexaploidn² (2n = 42) a vz§cnŊ 

tetraploidn² (2n = 28; It§lie, Bulharsko, Slovensko a Polsko) nebo oktoploidn² (2n = 56; 

It§lie). Diploidi (2n = 14) jsou oznaļov§n² jako Phleum bertolonii. Vyskytuj² se m®nŊ 

ļasto a ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ spoleļnŊ s hexaploidy. VŊtġinu populac² tvoŚ² pouze 

hexaploidn² cytotyp. PloidnŊ sm²ġen® populace se nach§z² hlavnŊ v Z§padn²ch 

Karpatech a vz§cnŊji ve VĨchodn²ch Karpatech. V Jiģn²ch Karpatech jsou pouze 

populace hexaploidn². Rozġ²Śen² cytotypŢ mŢģe bĨt zpŢsobeno odliġnĨmi migraļn²mi 

trasami, anebo dlouhodobĨm vys®v§n²m hexaploidn²ho P. pratense (PernĨ et al. 2008).
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3.4 Lipnice alpsk§ (Poa alpina L.)  
 

 3.4.1 Rod Poa 

 

Poa je nejvŊtġ²m rodem trav obsahuj²c² okolo 575 druhŢ. Zasahuje do temper§tn²ch, 

bore§ln²ch i arktickĨch oblast² a ostrŢvkovitŊ tak® do tropŢ. Je obt²ģnŊ taxonomicky 

vymezitelnĨ (Gillespie & Soreng 2005). Z§kladn² chromozomov® ļ²slo je x = 7 ale 

vĨskyt aneuploidie mŢģe zpŢsobovat vnitrodruhovou variabilitu (M¿ntzing 1954). 

Hlavn²m zdrojem promŊnlivosti tohoto rodu je mezidruhov§ hybridizace, polyploidie 

a fakultativn² apomixie (Gillespie & Soreng 2005). VysokĨ stupeŔ polyploidizace vede 

k n§zoru, ģe mnoho druhŢ vzniklo allopolyploidnŊ (Patterson et al. 2005).  Aneuploidie 

mezi vysoce polyploidn²mi taxony pak ukazuje na autopolyploidii. Mnoho druhŢ lipnic 

m§ velkĨ rozsah ploidn²ch stupŔŢ od diploidŢ k oktaploidŢm (Kelley et al. 2009), nebo 

aģ k dodekaploidŢm (Soreng 2005). 

 3.4.2 ZaŚazen² Poa alpina do syst®mu 

 

Lipnice alpsk§ je Śazena do sekce Bolbophorum. Do t®to sekce se d§le Śad² napŚ²klad 

u n§s rostouc² P. badensis a P. bulbosa. Lipnice sekce Bolbophorum jsou Ś²dce aģ hustŊ 

trsnat®, vytrval®, s vnitropochevn²mi vĨbŊģky. Maj² hladk® st®blo, kter® je na b§zi 

baŔat® nebo odŊn® starĨmi listy. Jejich listy jsou ploch® aģ svinut®, obvykle s k§povitou 

ġpiļkou. VŊtve laty jsou hladk® aģ draslav®, obl®. Plucha m§ na kĨlu a ģilk§ch tup®, 

ļasto dlouh® chlupy a nŊkdy kr§tk® a pŚisedl® chlupy na abaxi§ln² stranŊ. (Edmondson 

1980).  

3.4.3 Morfologie 

 

Lipnice alpsk§ je volnŊ trsnat§, 15ï30(ï40) cm vysok§ travina. St®bla jsou pŚ²m§ nebo 

kol®nkatŊ vystoupav§, hladk§, chudŊ olistŊn§, s b§z² v§lcovitŊ obalenou pochvami. 

Listy jsou 4ï10 cm dlouh®, 2ï4,5 mm ġirok®, ploch®, bez chrupavļit®ho lemu.  JazĨļek 

doln²ch listŢ je 1ï2(ï3) mm dlouhĨ, uŠatĨ. JazĨļek st®beln®ho listu je 3ï5 mm dlouhĨ, 

ļasto dŚ²penĨ. Lata je vejļitŊ jehlancovit§ s vŊt®vkami hladkĨmi, ve spodn²m nodu 

vyrŢstaj²c²mi v p§ru. Kl§sky jsou nachovŊ zbarven® s 4ï6(ï9) kvŊty, ļasto ģivorod® 

(obr. 1). Plevy jsou nestejn®. Plucha je hustŊ chlupat§ na ģilk§ch a kĨlu, Ś²dce chlupat§ 

mezi ģilkami, obvykle Ś²dce huŔat§ na b§zi. Pluġka je dole na kĨlech brvit§ (Edmondson 

1980; Dost§l 1989).  
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 Obr§zek 1: Ģivorod§ lipnice alpsk§ (Velk§ studen§ dolina, Vysok® Tatry). 

 

 3.4.4 Rozmnoģov§n² 

  

Poa alpina se mŢģe rozmnoģovat semeny (obilkami) nebo tak® ģivorodŊ pomoc² 

ģivorodĨch kl§skŢ (M¿ntzing 1980). Ģivorod® kl§sky vznikaj² vegetativnŊ pŚemŊnou 

kvŊtn²ho merist®mu (Steiner et al. 2012). Rostliny tvoŚ²c² semena jsou fakultativn²mi 

apomikty, semena tedy vznikaj² buŅ sexu§lnŊ nebo apomikticky (M¿ntzing 1933; 

Steiner et al. 2012). Frekvence vĨskytu rostlin rozmnoģuj²c²ch se semeny kles§, 

a frekvence vĨskytu ģivorodĨch rostlin naopak stoup§ se zvŊtġuj²c² se nadmoŚskou 

vĨġkou (Fischer et al. 2011). Na ¼zem² Ļesk® republiky se vyskytuj² pouze neģivorod® 

rostliny (ĠpryŔar &  ĠtŊp§nek 2019). 

3.4.5 Rozġ²Śen² 

 

Lipnice alpsk§ m§ rozs§hlĨ arkto-alpinskĨ are§l vĨskytu na severn² polokouli aģ po 

81Á40Ë severn² ġ²Śky (Schrºter 1926). Celkov® rozġ²Śen² uv§d² Hult®n & Fries (1986; 

obr. 2). 
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V Ļesk® republice se lipnice alpsk§ vyskytuje ve Velk® kotlinŊ v Hrub®m 

Jesen²ku a na Plech®m na ĠumavŊ (StifterŢv pomn²k), kde je uv§dŊna do roku 1985 

(ĠpryŔar & ĠtŊp§nek 2019). V roce 2018 byla pak na Plech®m u Stifterova pomn²ku 

znovu nalezena (KouteckĨ 2019). Dalġ² vĨskyt je pak uv§dŊn z Kr§lick®ho SnŊģn²ku 

(Dost§l 1950), tato lokalita je vġak zanikl§. Na Slovensku se vyskytuje od Pov§ģsk®ho 

Inovce po N²zk® Tatry a Belansk® Tatry, v KremnickĨch vrġ²ch, Pienin§ch 

a Slovensk®m r§ji (Dost§l 1989). Rozġ²Śen² v Polsku shrnuje Zajac & Zajac (2001; obr. 

3). Lipnice alpsk§ je zde v§z§na pŚev§ģnŊ na ¼zem² Tater. 

Obr§zek 2: Celkov® rozġ²Śen² lipnice alpsk® (Hult®n & Fries 1986). 
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Obr§zek 3: Rozġ²Śen² lipnice alpsk® v Polsku (Zajac & Zajac 2001). 

 

3.4.6 Cytologie 

 

Poa alpina je polyploidn² komplex obsahuj²c² mnoho cytotypŢ s rŢznĨmi 

chromozomovĨm ļ²sly a ļastou aneuploidi². Vyskytuje se aģ 18 rŢznĨch cytotypŢ 

(M¿ntzing 1954). Chromozomov§ ļ²sla jsou v rozsahu 2n = 22 aģ v²ce neģ 60 (M¿ntzing 

1933, 1980). Ve Skandin§vii a ĠvĨcarsku uv§d² M¿ntzing (1933, 1940) nejļastŊji poļet 

chromozomŢ mezi 25 aģ 50. Dost§l (1989) a Chrtek (2002) uv§d² chromozomov® poļty 

2n = 21, 22, 26, 28, 33ï46.  
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3.4.7 Ekologie 

 

Roste ve skaln²ch ġtŊrbin§ch, na kamenitĨch svaz²ch, v niv§ch, na hol²ch, pastvin§ch, 

zarostlĨch sut²ch a na mokvavĨch m²stech od horsk®ho do alpinsk®ho p§sma. ZŚ²dka 

sestupuje n²ģe ¼dol²m potokŢ. Obsazuje vlhk®, ģivn®, z§sadit® aģ slabŊ kysel®, hum·zn², 

kamenit® i hlinit® pŢdy. Doba kveten² je od ļervence do srpna (Dost§l 1950; Dost§l 

1989; Chrtek 2002). Typick® stanoviġtŊ lipnice alpsk® ukazuje obr. 4.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zek 4: Lokalita lipnice alpsk® Skalnat® pleso ve VysokĨch Tatr§ch. 
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4. MATERIĆL A METODIKA 

 

4.1 SbŊr rostlinn®ho materi§lu  

 

SbŊry rostlinn®ho materi§lu byly prov§dŊny na ¼zem² Ļesk® republiky, Slovenska 

a Polska mezi roky 2011ï2019. Celkem bylo nasb²r§no 77 jedincŢ z 24 populac² 

(PŚ²loha 1). Na lokalitŊ bylo nejļastŊji odebr§no 5 jedincŢ, u prvotn²ch sbŊrŢ byl vġak 

ļasto odebr§n pouze jeden jedinec. U kvetouc²ch rostlin byla zaznamen§na tvorba 

norm§ln²ch ļi pseudoviviparn²ch kvŊtenstv².   

Odebran® rostliny byly um²stŊny do kultivace ve sklen²ku katedry botaniky PŚF 

UP v Olomouci a byly oznaļeny k·dy, kdy p²smena oznaļuj² lokalitu a ļ²slo 

konkr®tn²ho jedince. 

4.2 Stanoven² ploidn² ¼rovnŊ rostlin 

 

DNA-ploidn² ¼roveŔ rostlin byla zjiġtŊna pomoc² prŢtokov® cytometrie metodou 

vnitŚn²ho standardu (Doleģel et al. 2007). Jako standardy se zn§mĨm obsahem DNA 

byly pouģity listy hrachu (Pisum sativum L. óCtiradô 2C = 9,09 pg), ģita (Secale cereale 

L. óDaŔkovsk®ô 2C = 16,19 pg) a kukuŚice (Zea mays L. óCE-777ô 2C = 5,43 pg).  

Ļ§st listu (pŚibliģnŊ 0,5 Ĭ 0,5 cm) spoleļnŊ s pŚibliģnŊ stejnĨm mnoģstv²m 

standardu byla homogenizov§na ģiletkou v Petriho misce s 1000 Õl pufru LB01. Takto 

vzniklĨ homogen§t byl pŚes nylonovĨ filtr napipetov§n do kyvety. Bylo pŚid§no 500 Õl 

pufru a 50 Õl fluorochromu DAPI (4',6-diamidin-2-fenylindol) nebo propidium jodidu 

(PI). 

PŚipraven® vzorky byly analyzov§ny na prŢtokovĨch cytometrech Partec ML 

(vzorky s DAPI) a Accuri C6 (vzorky s PI). U kaģd®ho vzorku bylo zmŊŚeno 3000 jader. 

DNA-ploidn² stupeŔ byl urļen z grafick®ho vĨstupu na z§kladŊ pomŊru vzd§lenost² G1 

peaku vzorku a standardu. 
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4.3 Statistick® zpracov§n² 

 

Data ze sbŊrŢ a prŢtokov® cytometrie byla zaznamen§na do programu Microsoft Excel 

a n§slednŊ zpracov§na ve statistick®m programu NCSS 9 (Hintze 2013). Zde byly 

vypoļ²t§ny regresn² pŚ²mky pro z§vislost ploidie na zemŊpisn® d®lce, zemŊpisn® ġ²Śce 

a nadmoŚsk® vĨġce. Pomoc² logistick® regrese byla d§le testov§na z§vislost tvorby 

pseudoviviparn²ch kvŊtenstv² na zemŊpisn® d®lce, zemŊpisn® ġ²Śce, nadmoŚsk® vĨġce 

a ploidii. 
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5. VħSLEDKY 

 

5.1 Zmapov§n² vĨskytu jednotlivĨch cytotypŢ v pohoŚ²ch Z§padn²ch 

Karpat a Sudet 

 

Na prŢtokov®m cytometru bylo zmŊŚeno celkem 77 jedincŢ z 24 populac² lipnice alpsk® 

(obr. 6). V tŊchto populac²ch bylo zjiġtŊno celkem 6 ploidn²ch ¼rovn² a to triploidn² (3x), 

tetraploidn² (4x), pentaploidn² (5x), hexaploidn² (6x), oktaploidn² (8x) a dodekaploidn² 

(12x). Triploidn² cytotyp byl zaznamen§n pouze v Z§padn²ch Tatr§ch. Tetraploidi byli 

nejļastŊjġ²m cytotypem a byli zaznamen§ni ve Velk® kotlinŊ v Hrub®m Jesen²ku, na 

Mal® FatŚe a v N²zkĨch Tatr§ch. Pentaploidi byli nalezeni ve VysokĨch Tatr§ch, 

hexaploidi ve VysokĨch Tatr§ch a N²zkĨch Tatr§ch, oktaploidi na ĠumavŊ, v Hrub®m 

Jesen²ku a na Mal® FatŚe a dodekaploidi pouze na Mal® FatŚe (obr. 5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zek 5: Rozġ²Śen² cytotypŢ v Z§padn²ch Karpatech a Sudetech. 
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Obr§zek 6: PŚ²klady vĨstupŢ z prŢtokov®ho 

cytometru Partec ML. Na ose x je ġk§la, 

pomoc² kter® je stanovov§na ploidie, na ose y 

pak poļty analyzovanĨch ļ§stic. Symbol 

hvŊzdiļky znaļ² peak vnitŚn²ho standardu, 

u a), b), c) a d) Pisum sativum, u e) Secale 

cereale. Dalġ² peaky jsou pak rŢzn® ploidn² 

stupnŊ Poa alpina: a) 4x, b) 5x, c) 6x, d) 8x, e) 

8x. 
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