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Abstrakt

Tato bakalafskd prace se zabyva obnovitelnymi zdroji energie v rozvojovych
zemich. V prvni Casti prace se zaméruji na popis jednotlivych druhl obnovitelné
energie. Druha ¢ast, tedy ¢tvrtd kapitola, se zabyva obnovitelnou energii v rozvojovych
zemich. Na zacatku této kapitoly je charakterizovan vliv energie na plnéni Rozvojovych
cil tisicileti. Ve druhé ¢asti této kapitoly je vybran konkrétni region a to Jizni Asie. Pak
nasleduje obecnd charakteristika regionu a charakteristika potencidlu obnovitelnych
zdroju energie v konkrétnich statech Jizni Asie. Pata kapitola popisuje zdjem Svétové
banky o problematiku energie. Posledni, Sesta kapitola se vénuje obnovitelné energii
v Indii. Nejprve je popsan potencidl nejrozsitenéjsich druhl obnovitelné energie.

V posledni ¢asti je shrnuty vyvoj domdci politiky Indie v oblasti obnovitelné energie.

Klicova slova:
obnovitelné zdroje energie; potencial obnovitelné energie; elektrifikace venkova;

odlehlé horské oblasti; spotieba energie; chudoba
Abstract

This bachelor thesis addresses the issue of renewable energy sources in
developing countries. The first part focuses on describing the various types of
renewable energy. The second part deals with using of renewable energy in developing
countries. At the beginning of this chapter | characterize the influence of energy on the
Millennium Development Goals. In the second part of this chapter there is selected
specific region, which is in this case South Asia. This is followed by general information
about the region and the characteristics of the potential of renewable energy sources
in all countries of South Asia. The fifth chapter describes the World Bank’s concern in
the issue of energy. The final sixth chapter is about renewable energy in India. At first, |
describe potential of the most common types of renewable energy. Finally, the India

domestic policy's development in the sphere of renewable energy is summarized.

Key words:
renewable energy sources; potential of renewable energy; electrification of rural

areas; remote mountain area; consumption of energy; poverty
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1 Uvod

Téma obnovitelnych zdroja energie je v posledni dobé velmi popularni.
Popularitu si ziskalo i v Ceské republice diky expanzi solarnich fotovoltaickych systémd.
Vybrala jsem si toto téma, protoZe se o problematiku obnovitelnych zdroji energie
dlouhodobé zajimdm. Vyznamnym impulsem k vétSimu zdjmu o tuto problematiku
bylo $ifeni sluneéni energie v Ceské republice. Celkové se mezi lidmi zvysilo povédomi
o obnovitelnych zdrojich, nejprve pozitivni, expanze byla podporovana dotacemi a
nasledné negativni, kdyZ se u nas zacaly projevovat prvni negativni zpravy o instalaci
fotovoltaik. Zda se, e vsoucasné dobé& prevlada v Ceské republice spise negativni
nazor.

Tato skute¢nost mé wvnitfné motivovala a podnitila k dalSimu studiu
obnovitelnych zdroji energie. Nejvétsi dopad na mne meéla kniha Dr. Hermanna
Scheera, Svétové slunecni hospoddrstvi: obnovitelnd energie pro udrZitelnou globdini
budoucnost. V této knize autor uznava jen jedinou budoucnost, a to nahrazeni veskeré
fosilni energie energii obnovitelnou. Dozvédéla jsem se velké mnoiZstvi informaci o
pozitivnich strankach obnovitelné energie, ale hlavné mé tato kniha pftivedla na

spojitost energie s rozvojovymi zemémi a vyznam v nejchudsich zemich svéta.

Postupné pfi nacitani literatury jsem si uvédomila, jak je energie dulezita.
Dostupnost k energetickym sluzbdm umoZiuje lidem vykonavat jejich veskeré zakladni
potfeby. Diky energii si ¢lovék mlzZe dovolit teplé jidlo, osvétleni, ohfev vody a
vytapéni. Tyto sluzby souvisi s nehmotnymi potifebami, jako jsou zdravi, vzdélani,
prace, lepsi Zivotni podminky, minimalni Zivotni standarty.

Pravé vrozvojovych zemich energetické sluzby casto velmi zaostavaji nebo
vlbec neexistuji. Pristup k narodni elektrické siti maji zpravidla jen méststi obyvatelé.
Zavedeni elektrické sité do vzdalenych venkovskych oblasti by bylo velmi nakladné a
¢asto i technicky nemozné. Nejvice postizenymi regiony jsou subsaharska Afrika a jizni
Asie, jsou to zaroven nejchudsi regiony svéta. Na druhou stranu tyto regiony maji
potencidl obnovitelnych zdroji energie, ktery by mohl byt vyuzit k rozvoji téchto
oblasti. V této praci se zamérim na region jizni Asie, ktery diky své poloze ma vyznamné
mnozstvi obnovitelnych zdrojli energie, s nejvétSim potencidlem vodni a slunecni

energie.
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2 Cile a metodologie

2.1 Cile prace

Cilem této bakaldrské prace je zhodnotit na zdkladé dostupné literatury
soucasny potencidl obnovitelnych zdroju energie v jizni Asii na prikladu vSech stata.
Ukolem prvni kapitoly, resp. tieti, je charakterizovat jednotlivé druhy obnovitelné
energie, abych se mohla v dalSich kapitoldch zamérit na vyuziti obnovitelné energie
v konkrétnich statech.

Prace se zaméfi spiSe na odlehlé venkovské oblasti. Nasledné diky
zhodnocenému potencidlu budeme moci posoudit perspektivy obnovitelné energie a
jeji pripadny vliv na rozvoj. V prvni ¢asti druhé kapitoly, resp. ¢tvrté, bude kladen d(iraz
na souvislosti mezi energii a rozvojem. Cilem je najit tyto souvislosti mezi témito
dvéma pojmy. Cilem kapitoly Cislo pét je prozkoumat soucasny zajem Svétové banky o
problematiku energie v rozvojovych zemich.

Potencial obnovitelnych zdroji energie v Indii bude posuzovan v samostatné
kapitole. Cilem je ukazat soucasny stav, potencial a vyznam obnovitelné energie v Indii.

Zvlastni zretel bude kladen na politiku Indie v této oblasti.
2.2 Metodologie prace

Kvybranému tématu mé bakalarské prace existuje dostatecné mnoiZstvi
informaci. Pfi zpracovani této prace byla pouZita metoda sbéru dat, naslednd analyza a
kompilace informaci. Zdroje pochazi ze zahrani¢nich databazi védeckych ¢lankd,
internetovych zdroju, elektronickych knih a nékteré i z tisténé literatury.

Dostupna literatura je predevsim v anglickém jazyce, ¢eskych zdroju a autord,
ktefi se zabyvaji problematikou energie v rozvojovych zemich, je malo. Mezi ceské
odborniky patfi Milan Smrz, Tomas ToZicka a Miroslav GeZo. Nejvétsi skupinu zdroj(
tvori databaze zahraniénich ¢asopis@. Clanky pochazeji hlavné z nasledujicich ¢asopis(:
Renewable and Sustainable Energy Reviews, Renewable Energy, Energy Sources,
Energy & Environment a Energy Policy. Dalsi skupinu literatury tvofi internetové
stranky mezindrodnich organizaci a jejich publikace. Par informaci pochazi z knih
tisSténych &i elektronickych. K popisu potencidlu obnovitelné energie jednotlivych statl

se hodné informaci nachdzelo na internetovych portalech vlad.
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3 Obecna charakteristika obnovitelnych zdroju energie

Zavislost na energetickych surovindch si uvédomuje mnoho bohatych stata.
Tuto zavislost pocituje celé svétové hospodarstvi, jednotlivé domaci ekonomiky statd i
obycejni lidé. Mnozi obyvatelé oviem tuto energetickou zavislost nevnimaiji, protoze
nemaji pristup ani kfosilnim energetickym zdrojim ani k adekvatnim Zivotnim
standard@im.! Polet obyvatel s pfistupem k elektrické siti se zndzornénim regionélnich

rozdild ndm ukazuje nasledujici tabulka.

Tabulka 1 Ptistup k elektrické siti v roce 2010

Pocet Mira Mira Mira
obyvatel bez elektrifikace  elektrifikace  elektrifikace
elekttiny (%) ve méstech na venkové
(miliony) (%) (%)

Afrika 587 41,9 68,9 25,0
Severni Afrika 2 99,0 99,6 98,4
Subsaharska Afrika 585 30,5 59,9 14,3

Asijské rozvojové zemé 799 78,1 93,9 68,8
Cina a jihovychodni Asie 186 90,8 96,4 86,5
Jizni Asie 612 62,2 89,1 51,2

Latinska Amerika 31 93,4 98,8 74,0

Blizky vychod 22 89,5 98,6 72,2

Rozvojové zemé 1438 73,0 90,7 60,2

Staty OECD a transformujici

i 3 99,8 100,0 99,5
se ekonomiky

Svét 1441 78,9 93,6 65,1

Zd roj2

Tabulka ndam jasné znazorfuje, Ze nejmensi mira elektrifikace je v rozvojovych
zemich. Celosvétové 1,441 miliardy lidi nema pfistup k elektrické energii. Uvnitf
rozvojovych zemi také existuji urcité rozdily. Nejvice lidi bez pfistupu k elektrické siti
bez elektfiny.

Zékladni my3lenkou Hermanna Scheera® je nahrazeni fosilni energie sluneéni

resp. obnovitelnou energii. Zdlraznuje predevSim tyto nevyhody fosilni energie:

! Dolezal, 2009, str. 3

2 upraveno podle: http://www.worldenergyoutlook.org/electricity.asp

® Hermann Scheer: némecky a evropsky politik, zalozil sdruzeni EUROSOLAR (1988), predseda Svétové
rady pro obnovitelné zdroje (WCRE)
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vyCerpatelnost, obrovskd zatéz na Zivotni prostiedi a poSkozovani zakladnich Zivotnich
elementd, jako je voda, vzduch, plida a zemskd atmosféra.”*

Pravé ztéchto zdkladnich elementll ziskdavdme tolik dlleZitou obnovitelnou
energii. Obnovitelna energie je ¢im dal vice vyznamnéjsi alternativou, jak zajistit vSem
obyvatelim pristup k elektrické energii. Jak uz bylo zminéno vyse, nejenze fosilni
zdroje energie jsou vycerpatelné, ale také produkce energie z téchto zdroji rapidné
zvysuje emise sklenikovych plyn(, které ovliviiuji zmény klimatu. | kdyZz zmény klimatu
nejsou predmétem této prace, je treba zdUraznit, Ze nejvétsi negativni dopad maji
na rozvojové zemé.” To neznamend, e by mél byt omezen pfistup rozvojovych zemi
k energii a tak omezen i jejich rozvoj, nybrz by jim méla byt nabidnuta alternativa Cisté
zelené energie, ktera by jim zajistila uréitou energetickou bezpeénost.®

Faktory pfrispivajici k omezenému pfristupu k moderni energii v rozvojovych
zemich jsou: nerovnomérna distribuce energetickych sluzeb, nedostatek financnich
zdroju k vybudovani nezbytné infrastruktury, slaby institucionalni a pravni ramec,
nedostatek politické ochoty tyto otazky resit a ¢asto nevyhovujici prirodni podminky
(hory, pralesy).”

Na rozdil od omezeného pristupu k fosilnim zdrojim energie, obnovitelna
energie je dostupna prakticky kdekoliv. VyuzZiti konkrétnich pfirodnich resp.
obnovitelnych zdroji se lisi oblast od oblasti. Pro uréitou zemi je nejvhodnéjsi ten
zdroj, ktery ma v dané oblasti nejvétsi potencial napf. vysokd mira intenzity sluneéniho
zareni, sila vétrl, srazky, vyméra lesu, kvalita pQdy, potencial fek apod. Energetické
pozadavky jsou rozdilné, Ize je rizné kombinovat. Alternativni zdroje jsou zdvislé jen na

pfirodé, tedy na Slunci, na kterém je vak zavisla existence celé nasi planety.?
3.1 Obnovitelné zdroje energie

Rozvojové regiony maji obrovsky potencial obnovitelnych zdroju. Staty lezici

v tropickém klimatickém pdsmu mohou vyuzZivat velice efektivné slunecni zareni,

* Scheer, 2004, str. 15
> Dolezal, 2009, str. 1

® Gaye, 2007/25, str. 3
’ Gaye, 2007/25, str. 5
® Scheer, 2004, str. 69

14



primorské staty maji zase velky potencidl vyuZiti vétrné energie nebo energie morskych
vin a piliva.’

Potencidl obnovitelnych zdroji nejlépe zndzornuje Hermann Scheer
prostfednictvim tabulky. Zkouma jejich vycéerpatelnost a Uzemni dostupnost. Velky
daraz klade na kratké energetické retézce u vsech obnovitelnych zdrojl. Pouze
v pfipadé biomasy je potreba vice ¢lankl, tam je nezbytné nejprve primarni energii
vypéstovat a sklidit.*®

Tabulka 2 Potencial obnovitelnych zdrojt a jejich prostorova upotiebitelnost

Principialni Neohrozitelna pozice Neohranicend uzemni
nevyCerpatelnost zdroje dostupnost

Fotovoltaicka ano ano ano, s rozdilnym

vyroba proudu vytézkem

Soldrnétermicka ano ano ne, zavisla na sluneénim

vyroba proudu zareni

Vétrna energie ano ano ne, zavisla na vétrnych
pomérech

Vodni sila ano ano ne, zavisla na vodnich
tocich, ochrané klimatu a
lesa

Energie vin ano ano ne, zavisla na poloze
pobrezi

Geotermie ne ano ne, zavisla na
podzemnim potencialu

Biomasa pro energii ano ano, udrzitelné ne, zavisla na péstebnich

a suroviny péstebni metody  postupech a na
dostupnosti zemé

Povrchové teplo ano ano ne, zavislé na

vody geografickych
podminkach

Povrchové teplo ano ano ano, s rozdilnou

zemé a vzduchu a ucinnosti

pfimé slunecni teplo

Teplo zemé, ano ano ano, s rozdilnou

vzduchu a vody ucinnosti a zavislé na
dostupnosti proudu

Zdroj11
Z tabulky lze jednoduse vycist, Ze jediny principialné vycerpatelny zdroj je
geotermalni energie, kterd je také prostorové velice omezena. VSechny zdroje jsou

témér neohrozitelné, u biomasy je dulezité aplikovat udrzitelné péstebni postupy, to

° Prazsky institut pro globalni politiku, Glopolis, 0.p.s, 2009, str. 26
1% scheer, 2004, str. 70-71
! Scheer, 2004, str. 70
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znamend nedegradovat pQdu a nekacet lesy'?. Neohranitend Uzemni dostupnost je
uvadéna pouze u fotovoltaiky, pfimého sluneéniho tepla a tepla zemé, vody a vzduchu,
jsou vSak omezené rozdilnou ucinnosti.

K dalSimu zkoumani potencidlu obnovitelnych zdroji energie v rozvojovych
oblastech a konkrétné v jizni Asii, je potfeba stru¢né charakterizovat druhy obnovitelné
energie.

3.1.1 Vétrna energie

Potencial vétrné energie je druhy nejvétsi, hned po vodni energii.™ Tvofi tfetinu
energie vyprodukované z obnovitelnych zdroju. Vyroba této energie velmi rychle roste.
Od roku 2005 do &ervna roku 2008 se celkovy vykon vétrné energie zdvojnasobil.**

V roce 2009 nejvétsi celkovy vykon vétrné energie zaznamenaly Spojené staty
americké, na druhém misté se umistila Cina, kterd predbéhla Némecko, jesté
donedavna svétovou velmoc ve vétrné energii. Obrovsky narlist zaznamenala Asie diky

Ciné a Indii (az 40% narast).

Podil jednotlivych statii na celosvétovém vykonu vétrné energie v
roce 2009 (%)
B Spojené Staty
14,2% Cina
5 2% ’ 22,1% W Némecko
v m Spanélsko
2,2% .
2,6% H Indie
2,8% H ltalie
3,0% H Francie
16,3% B Spojené Kralovstvi
6,8% m Portugalsko
11.5% Dansko
' 16,2% zbytek svéta

Obrdzek 1 Podil jednotlivych stati na vykonu vétrné energie v roce 2009 (%)
upraveno podle16

Vétrné elektrarny mohou byt instalovany jak na pevniné, tak i na hladiné more.
Nejcastéjsi a také nejstarsi jsou vétrné elektrarny na sousi tzv. wind onshore. Jejich
potencial zavisi na zdroji vétru, pQdé, kterd je vhodna k pouziti pro instalaci vétrnych

elektraren, mnoiZstvi a vykonech vétrnych turbin. Typickd vétrnd turbina ma kolem

'2 scheer, 2004, str. 71

2 International Energy Agency, 2008, str. 167

% Edison Electric Institute, 2008, str. 3

> World Wind Energy Association (WWEA), 2010, str. 5
'® World Wind Energy Association (WWEA), 2010, str. 8
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2 MW. Pro instalaci vétrnych elektraren na pevniné se musi vyloucit zalesnéné oblasti,
oblasti mést a ptirodnich rezervaci.*’

Proudéni vétru se vytvafi z ohfivani a rotace zemé, z velké ¢asti je uréovano
pocasim. Proudéni vzdusnych hmot je sklizeno vétrnymi turbinami, které zachycuji
kinetickou energii, a prfemé&uji ji na energii elektrickou.®

Novéjsi a efektivnéjSi, ale zatim méné pouzivané jsou vétrné elektrarny
instalované na hladiné more tzv. wind offshore. Nejvice vétrnych elektraren
instalovanych na hladiné more se nachazi v zdpadni Evropé, s celkovym vykonem
vétSim nez 1000 MW. Technicky potencial zavisi na zdroji vétru na volném mofi a na
existenci dalSich konkurencnich sluzeb, napf. rybolovu, ptirodnich rezervacich,
nalezistich ropy a zemniho plynu. Nejcastéji jsou turbiny instalovany asi 40 km od
brehu.*

Vétrné elektrarny na mofi maji nékolik vyhod oproti vétrnym elektrarndm na
pevniné. Problémy na pevniné jsou spojeny s transportem velkych soucastek do
vzdalenych oblasti a také s potizemi s umisténim. Nejc¢astéjsSi spory se vedou
s vefejnosti o vizualni znehodnoceni krajiny nebo o hluk vychazejici z vétrnych turbin.?
Pfesto ma Hermann Scheer silné argumenty proti témto stiznostem. Plochy pod
vétrnymi elektrarnami lze vyuzivat pro zemédélstvi nebo rybolov. Ochranati casto
uvadéji, Ze vlivem vétrnych turbin zemre mnoho ptakd. Na druhou stranu je vSeobecné
znamo, Zze mnoho ptdku uhyne také na vedeni vysokého napéti, ale tomu nikdo
neprotestuje. Dale hluk vétrnych turbin nelze srovnavat napf. s hlukem velkych a
starsich tovaren.”

Dalsi vyhodou vétrnych elektraren na mofi je rychlejsi vitr na hladiné more nez

na sousi. Na sousi se vétsi a vykonnéjsi vétrné elektrarny nachdzeji spiSe v odlehlych

oblastech, elektfina tedy musi byt prfendsena do vzdalenych mést. Zatimco vétrné

" Hoogwijk a Graus, 2008, str. 18

'8 Edison Electric Institute, 2008, str. 3

19 Hoogwijk a Graus, 2008, str. 21

2Executive Committee for the Implementing Agreement for Co-operation in the Research,
Development, and Deployment of Wind Energy Systems of the International Energy Agency, 2009, str.
46

*! scheer H., 1999, str. 118

17



elektrarny na mofi se vétSinou nachdzeji blizko pobreznich mést, nepotrebuji tedy
dlouhé vedeni elektfiny. Zaroveri jsou tak daleko, aby nerusily vizualné nebo hlukem.?*

Miroslav Gezo?® poukazuje na vhodnost aplikace malych vétrnych elektraren do
rozvojovych oblasti. Vyhodou je jednoduchost a pouZziti malého mnoZstvi soucdastek.
Snizuje se tak poruchovost a zajistuje se bezpecné nizké napéti v celé soustavé.
Nej¢asté&ji se vyuzivaji malé vétrné elektrarny v zapojeni s fotovolatickymi ¢lanky.*

Vétrna energie je stale vice vyhodnéjsi z ekonomickych divodli. Mnoho zemi,
zvlasté rozvojové, maji znaény potencidl vétrné energie, ktery dosud neni vyuzity.
Hlavni prekadzkou rozvoje vétrné energie jsou nedostatecné technické znalosti dané
problematiky.”

3.1.2 Vodni energie

Vodni energie je nejvétdim zdrojem obnovitelné energie v soudasnosti.’®
Celosvétové vodni energie vyrabi 3288 TWh (terawatthodin), toto mnozZstvi
odpovidalo 16,3 % svétové vyroby elektfiny v roce 2008. Od roku 1990 vzrostla celkova
vodni energie 0 50 % s nejvétsim absolutnim rastem v Ciné.?’

Nasledujici obrazek vyjadruje podil jednotlivych statl na celkové vyrobé vodni energie

v roce 2008.

Podil jednotlivych stati na celkové vyrobé vodni energie v roce

2008 (%) m Cina
Kanada
18% M Brazilie

M Spojené Staty

30%
B Rusko
B Norsko
12% M Indie
W Venezuela
2%? Japonsko
3343% 11% Svédsko
39 zbytek svéta

/a% 5% 9%

Obrdzek 2 Podil jednotlivych stati na celkové vyrobé vodni energie v roce 2008 (%)
upraveno podle28

“Executive  Committee for the Implementing Agreement for Co-operation in the Research,
Development, and Deployment of Wind Energy Systems of the International Energy Agency, 2009, str.
46

2 Miroslav Ge¥o: Cesky expert na malé vétrné elektrarny (www.udrzitelnost.cz)

* Tozitka, 2009, str. 22

2 Abramowski a Posorski, 2000, str. 46

2 Hoogwijk a Graus, 2008, str. 10

*7 International Energy Agency, 2010, str. 1

*% International Energy Agency, 2010, str. 1
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Celkovy vykon vodni energie se zvysil z 695 GW v roce 2001 na 888 GW v roce
2009.% Z davodd rostouci poptavky po elektfing, rostoucich cen fosilnich paliv a
zvysujiciho se zdjmu o znecisténi se nékolik zemi zaméfilo vice na domaci zdroje vodni
energie. Vétsina rastu ve vodni energii je zplsobena zamérenim na velké vodni
elektrarny, jen nékolik malo zemi se zaméruje na malé vodni elektrarny. Nicméné podil
vodni energie na celkové vyrobé elektfiny pokratuje v klesajicim trendu.*

Vodni elektrarny zachycuji a proménuji kinetickou nebo potencialni energii
vody na energii elektrickou. Obvykle jsou pohdnény tokem fi¢ni vody. Voda se stdle
pohybuje ve vodnim obéhu, odpafuje se z jezer a ocean, tvori mraky, nasledné se
srazi ve formé desté nebo snéhu a pak se vraci zpét do oceantl. Cely tento obéh je
¥izen energii Slunce.*

Dostupnost vodni energie zavisi na mistnich a geografickych podminkach jako
jsou dostupnost vody Ci vyskovy rozdil pro odtok vody. Technicky potencial se lisi
regionalné.*

Vodni elektrarny lze délit na mnoho druhi a typl. Nejznaméjsi déleni pouziva
tfi typy hydroelektrického zafizeni. NejbéznéjSim typem jsou akumulacni elektrarny,
typické pro né jsou velké vodni systémy s prehradou a vodni nadrzi. Voda vypousténa
z nadrze proudi pres turbinu a postupné aktivuje generator, ktery vyrabi elektfinu.
Druhym typem je pritocna elektrarna, ktera se sklada z derivacnich kanald. Poslednim
béZznym typem je preCerpdvaci vodni elektrarna, kterd velmi dobfe pracuje
s poptavkou po elektfiné. KdyZ je poptdvka nizka, uloZi energii pres precerpani vody
z dolni nadrze do horni. V dobé vysoké poptavky po elektfiné se voda dostdva zpét do
spodni nadrZe. VSechna tato hydroelektricka zafizeni jsou pohdnéna energii proudici
vody, kterd se pohybuje po proudu nebo z kopce. Turbiny a generatory preménuji
energii na elektfinu, kterd je pak vedena do elektrické sité pouzivané v domacnostech,
podnicich a v pramyslu.®?

Dalsi déleni vodnich elektraren je na velké a malé. Zatimco velké vodni

elektrarny mohou zpUsobit znacné skody environmentalni (uspiSit vodni erozi, zménit

** A.B.G.Thilak, 1996-2011

% |International Energy Agency, 2008, str. 165
3! Edison Electric Institute, 2008, str. 4

2 Hoogwijk a Graus, 2008, str. 10

** Edison Electric Institute, 2008, str. 4-5
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regiondlni klima nebo dokonce zpusobit regionalni tektonické a seismické cinnosti,

zaplavy) a socialni (vystéhovani mnoha lidi), malé vodni elektrarny dokazou lépe
, , , Svy v . , , 34

reagovat na mistni podminky, zvlasté v rozvojovych zemich.

Velké vodni elektrarny jsou kapitalové narocné, ale vyzaduji nizsi provozni
naklady. Pravé tyto vysoké pocatecni ndklady predstavuji obrovskou prekazku pro
rozvojové zemé, ve kterych se nachazi nejvétsi nevyuzity potencidl — az 82 %
nevyuzitého potenciélu je v subsaharské Africe a centralni Asii.>

3.1.3 Slunecni energie

Slunce jako zdroj energie bylo pouzivano po tisice let ve formé slunecniho
ohfevu. Teprve vsoucasné dobé se pouzivaji technologie, které vyuzZivaji energii
slune¢niho zafeni a nasledné produkuji elektrickou energii pomoci fotovoltaickych
¢lankd nebo solarné termickych elektraren. Pasivni solarni energie je snadno dostupna,
rentabilni a vytvari nova primyslova odvétvi. Nicméné, vyroba elektfiny ze slunecni
energie zUstava jednou z nejdraziich technologii ze viech obnovitelnych zdroji.3®

Jednou 1z technologii je solarni fotovoltaika (Solar Photovoltaics, PV). M4
obrovsky potencial pro vyrobu elektfiny, ale v sou¢asné dobé se pouziva ve velmi
malém méritku. Celosvétovy instalovany vykon byl kolem 6 GW v roce 2006, vétsSina
v Némecku, Japonsku a Spojenych statech.?’

Fotovoltaické technologie prevadi slunecni zareni na elektfinu pomoci fotovoltaickych
&lankd vyrobenych z polovodica.®®

Hermann Scheer jmenuje Casté argumenty proti nim, ale také nabizi ¢astecné
feseni. V poslednich letech se sice naklady na soldrni ¢lanky sniZily, ale za to naklady na
technicka zafizeni (konzole) vzrostly. Proti fotovoltaice stoji i proménlivy slunecni svit,
ktery je vSak pro tento typ zdroje klicovy. Dale je ji vycitan pfiliS velky zabor plochy.
Z téchto a dalSich dlivod( se zacala fotovoltaicka zafizeni integrovat do budov, misto

¢asti fasady nebo stiechy. Je to vyhodnéjsi hlavné z ekonomického hlediska.*

** Scheer H. , 1999, str. 126-128

s Turkenburg, 2000, str. 251

3% Edison Electric Institute, 2008, str. 10

*7 International Energy Agency, 2008, str. 168
38 Edison Electric Institute, 2008, str. 10

** Scheer H. , 1999, str. 115
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Milan Smrz*® rozdéluje fotovoltaiku bud na pfipojenou k elektrické siti, tzv.
on grid nebo na tu, ktera elektrickou sit nepouZiva a je tzv. off grid. Pro rozvojové zemé
ma smysl predevsim usporadani fotovoltaiky mimo elektrickou sit (off grid), tedy
ostrovni zasobovani elektrickou energii. Tento typ je dostupny od nizko-vykonnych
systémU pro jednotlivé domky po vice-vykonné, které mohou zasobovat celou
vesnici.*!

Velky narast téchto ostrovnich solarnich systémud nastal vroce 2008, kdy
mnoho darcovskych zemi zafadilo elektrifikaci venkova do svych rozvojovych
program0. Tyto rozvojové projekty zacaly v Egypté a Palestiné, pak nasledovala jizni
Asie a dalSi rozvojové zemé. Svétova banka ma aktudlné solarni projekty v Bangladési a
na Sri Lance.*

V nasledujicim grafu je znazornén podil jednotlivych zemi na celosvétovém vykonu

solarni fotovoltaiky, ktera méla 21 GW v roce 2009.%®

Podil jednotlivych stati na celkovém vykonu solarni
fotovoltaiky v roce 2009 (%)

7% 4% B Némecko

Spanélsko
5% M Japonsko
B Spojené Staty

47% W Italie

6%

M Jizni Korea

13% m Dalsizemé EU

Zbytek

16%

Obrdzek 3 Podil jednotlivych statii na celkovém vykonu soldrni fotovoltaiky v roce
2009 (%)

44
upraveno podle

Dal$i mozZnosti vyuZiti slunecni energie jsou solarné-termické elektrarny
(Concentrating Solar Power, CSP), které vyuzivaji soustifedéni energie na jedno misto.

Na svém reflexnim povrchu zvysuji energetickou intenzitu, nasledné zahfivaji kapaliny

*© Milan Smri: Cesky odbornik v oblasti implementace fotovoltaickych zatizeni do rozvojovych oblasti.
* Tozitka, a kol., 2009, str. 13

*2 REN21, Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, 2009, str. 22

** REN21, Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, 2010, str. 19

** REN21, Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, 2010, str. 19
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uvnitit na vysoké teploty, vznikne para a ta diky preméné v parni turbiné na
mechanickou préci vyrabi elektrickou energii.*

Pro instalaci téchto elektraren musi byt vylouéeny méstské a hornaté oblasti,
pfirodni rezervace, zemédélské a lesnické plochy, a také oblasti se slabym slune¢nim
zarenim.*

VsouCasné dobé existuje nékolik mozZnosti solarné-termickych elektraren
uréenych pro rozsdhlou vyrobu elektfiny. Nejstarsi a nejrozsifenéjsi jsou parabolicka
zrcadla ve tvaru Zlabku, novéjsi jsou zrcadla ve tvaru misy, kterd jsou prozatim ve
stadiu vyvoje. Nejstarsi systémy parabolickych zrcadel byly vyvinuty v Kalifornii ve
Spojenych statech na zacatku 80. let.’

Pro tento typ elektraren je nezbytné ptfimé slunecni zareni s intenzitou vyssi nez
1800 kWh na m? za rok. Tuto podminku splfiuji slune&né oblasti s nizkou vihkosti jizné
od 40severni rovnobézky, napf. oblasti Stredomofri, Severni Afriky a Blizkého
vychodu.®®

Dalsim zplsobem vyuzZiti slunecni energie je solarni ohrfev vody a vytapéni.
Tento zplsob je pouzivan po celd staleti a v soucasné dobé je nejpopuldrnéjsim
vyuzitim slunecni energie. Md mnoho vyhod, je cenové dostupny, rentabilni a pomaha
poskytnout teplou vodu do mnoha C¢asti svéta, které nemaji pristup kjinym
alternativam energie.*

Potenciadl slunecni energie je prakticky nekonecny, nejcastéji se pouzivd
v zastavéném prostiedi nebo také v rozvojovych zemich pro suseni zemédélskych
produktd.®

Novym trendem jsou moderni stavby, které vyuZivaji slunecni energii spravnou
orientaci dom(, zavadéji nové fasddy a stavebni materidl, ktery lépe uchovava teplo a
zaroven chladi, pouzivaji tepelné vyméniky a sklenéné plochy, ¢imZ dosahuji

obrovskych energetickych tspor.”*

** Edison Electric Institute, 2008, str. 10

4 Hoogwijk a Graus, 2008, str. 26

* International Energy Agency, 2008, str. 170
*® Scheer H., 1999, str. 113

* Edison Electric Institute, 2008, str. 10

>0 Hoogwijk a Graus, 2008, str. 28

*! Scheer H., 1999, str. 111
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3.1.4 Bioenergie

Bioenergie se vytvari z organické hmoty nebo biomasy pfeménou uhlohydrat(
v organické hmoté na energii. Vyuziti energie z biomasy mda obrovsky potencidl
vyznamné snizit emise sklenikovych plynl a tvori 10 % celosvétovych zdsob primarni
energie.””

Biomasa se sklada z velkého mnozstvi energetickych zdroja a vSechny vyzaduiji
odlisny zpUsob zpracovani a premény. Na zakladé toho ji Ize rozdélit do dvou kategorii.
Prvni kategorie tvofi vSechny organické zbytky a komunalni odpady. K nim patfi
zemédélské odpadni produkty (hnlj, zbytky po lisovani, ryZzové slupky), organicky
odpad z domacnosti, kaly a suché odpady ze zemédélské produkce a primyslu. Do
druhé kategorie radime vysokoenergetické rostliny, jako jsou rychle rostouci lesy,
palmové plantaze, &irok ¢i Cinské rakosi.>®

Je potfeba uvést, Ze mnoho autorl povaZuje biomasu za vycerpatelnou a
neobnovitelnou. Takovy vysledek by mohl byt bran za spravny jen tehdy, kdyby nebyly
pouzivany udrzitelné péstebni postupy a plada by byla stale degradovana na takovou
Groveri, ze by nebyla schopnd byt dale vyuzivana.>*

Biomasa ma komercni i tradiéni vyuziti. S komerénim vyuzitim se setkame
v rozvinutych zemich pfi vytapéni prostoru v budovach a primyslovych podnicich
pomoci kotld a kamen. Stradiénim vyuZitim biomasy se setkdvame v rozvojovych
zemich, kde se k vytapéni pouziva palivové dfivi, dfevéné uhli, zemédélské zbytky a
zviteci trus. Biomasa se vyuziva také k uspokojeni zakladnich Zivotnich potreb, slouZzi k
osvétleni a vytapéni, zejména ve venkovskych oblastech rozvojovych zemi.
International Energy Agency vypocitala, Zze dva a pual miliardy lidi v Africe, jizni a
jihovychodni Asii a Latinské Americe spaluje biomasu v neefektivnich zafizenich
k vafeni a topeni.”

Biomasa po zpracovani poskytuje energetické zdroje ve vSech skupenstvich.
Biopaliva jsou ve skupenstvi pevném, zahrnuji dfevo, sldmu a rakosi vyuZivané
k produkci tepla, elektrického proudu nebo dokonce k pohanéni motoru. V kapalném

skupenstvi existuji biologické pohonné hmoty (rostlinny olej, alkohol), které jsou

32 Edison Electric Institute, 2008, str. 6

>3 Scheer H., 1999, str 120-121

>* Scheer H., 2004, str. 71

> International Energy Agency, 2008, str 176-178
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pouzivané ve spalovacich motorech nebo také k vyrobé elektrického proudu a tepla.
Posledni formou je bioplyn, ktery lIze pouzit pro ziskdni tepelné, mechanické nebo
elektrické energie.”®

Na konci roku 2009 se odhadoval celosvétovy energeticky vykon z biomasy na
54 GW. Vroce 2007 svétovym lidrem v produkci elektfiny z pevné biomasy byly
Spojené staty s42 TWh, na druhém misté Japonsko s 16 TWh a na tretim misté
Némecko s 10 TWh. Od roku 2001 se vyroba elektfiny z pevné biomasy ztrojndsobila.
Narlst byl zaznamenan také v mnoha rozvojovych zemich, jako je Brazilie, Kostarika,
Indie, Mexiko a Tanzanie.”’
Siroké vyuZiti biomasy a zaroven prispivani biomasy ke svétové poptavce po primarni

energii zndzornuje nasledujici schéma.

Globalni spotieba

biomasy (1186 Mt)
Moderni biomasa Tradi¢ni biomasa

(462 Mt) (pro piimé vytapéni a
Biopaliva
(24,4 Mt) »on site” vytapéni elektiina a primé vytapéni ztraty

(etanol, bionafta) (293 Mt) (80,7 Mt) (63,9 Mt)
pramysl budovy
(188,6 (104,4

Obradzek 4 Prispéni biomasy ke svétové poptdvce po primdrni energii v roce 2006
upraveno podle58

Dllezité je upozornit také na negativa biomasy. Spalovani, sklizeni a
prepravovani produkuje obrovské mnoZstvi emisi oxidu uhli¢itého. Na druhou stranu,
spradvnym vyuzivanim lze velmi jednoduSe tyto emise kompenzovat. Ddllezitym
faktorem snizovani emisi je absorpce oxidu uhli¢itého stromy a rychle rostoucimi

rostlinami.>®

*® Scheer H., 1999, str. 120

>’ REN21, Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, 2010, str. 18
*% International Energy Agency, 2008, str. 161

>% Edison Electric Institute, 2008, str. 6
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Na rozdil od fosilnich zdroji biomasa produkuje kyslik potfebny pro jeji vlastni
rozklad a zanechéva jen tolik CO,, kolik sama z atmosféry vyuzila.*

3.1.5 Geotermadlni energie

Geotermalni energie pochdzi z tepla pod povrchem zemé. Diky procesu
zvaného ,radiogenni vyroba tepla” je geotermadlni energie dostupnd pro vytapéni a
vyrobu elektfiny.®!

Vyuziti geotermalnich zdroji Ize rozdélit do dvou kategorii. Na pfimé pouZiti
geotermalnich zdroji a na vyrobu elektfiny. Do prvni kategorie radime vytapéni,
chlazeni, primyslové vyufZiti, lazeristvi a koupani. Pro toto vyufZiti je dostacujici nizka
teplota, dostupnd v mélkych hloubkdch pod povrchem zemé, ktera je k dispozici
v mnoha zemich. Pro vyrobu elektrické energie jsou vyzadované vysoké teploty
(nad 150 °C). Tyto zdroje jsou obtiznéji dostupné a vyzaduji podrobny védecky vyzkum
terénu pred vystavbou elektrarny.®

Nasledujici obrazek znazornuje primé vyuziti geotermalni energie na celém svété.

Piimé vyuZiti geotermani energie (%)

0,7% 0,4%

2 B Geotermalnitepelna cerpadla

30,4% 32,0% Vytapéni mistnosti

B Vytapéni sklenikd
B Vytapéni akvakultury rybnikd
B Zemédélské suseni
B Primyslové uZiti
4,0% Koupani a plavani
% 0w o
7 6% 20,2% jiné

Chlazeni, topeni snéhu

Obrdzek 5 Celosvétové vyuliti primé geotermdlni energie
upraveno podle63

Na konci roku 2009 byly geotermalni elektrarny provozovany ve 24 zemich.

Celkovy instalovany vykon se pohyboval kolem 10,7 GW a vyrdbél 67 TWh elektfiny

% Scheer H., 1999, str. 125

*! Edison Electric Institute, 2008, str. 8
6 Hoogwijk a Graus, 2008, str. 28

® Al-Dabbas, 2009, str. 630
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rocné. Geotermalni trh se stale rozsifuje, dalsi projekty se ocekdvaji i v rozvojovych
zemich vychodni Afriky v oblasti vychodoafrického riftu.®*

Nejvétsi instalovany vykon maji Spojené staty, pak nasleduje Cina, Svédsko,
Némecko a Norsko. V téchto péti zemich se nachazi 60 % celosvétového vykonu. Cina
vede v roéni vyrobé elektiiny (21 TWh), aviak na Islandu, ve Svédsku a Norsku je
nejvétsi primérnd roéni spotfeba na jednoho obyvatele.®

| kdyz trh geotermadlni energie roste, podil na celkové produkci elektrické
energie je velmi maI\'/.66

Rozvojové zemé maji bohaté zdroje geotermdlni energie, které se v mnoha
zemich (napf. Jordansko, vychodni Afrika) mohou stat dudlezitym zdrojem energie i
prijma. Pokud budou rozvojové zemé vyuzivat vlastni zdroje energie, zmensi se tim
jejich zavislost na dovozu fosilnich zdroj, umozni jim to rozvinout mistni infrastrukturu
a zvysit zaméstnanost.®’

3.1.6 Energie oceanu

Dalsi obnovitelnou energii je energie oceanu. | kdyzZ je to velmi malo rozvinutd
technologie, zdjem o ni stale roste. Energie oceanu zahrnuje energii vin, pfilivll a
termalni energii oceand.®®

Prilivova energie se vyrabi z energie ménicich se pfilivii a odlivli,, které jsou
tvoreny gravitacni silou Slunce a Mésice a rotaci Zemé. Technologie pro prevod energie
prilivGi do elektrické energie je podobna vodni energii. Zatim existuje velmi mdlo mist,
kde Ize energii pfiliva vyuzit.*

Termalni teplo ocednu produkuje elektrickou energii z tepelného gradientu

ocednu, vyuziva rozdil teplot v povrchové vodé a v hloubce oceanu.”

% REN21, Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, 2010, str. 20

% REN21, Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, 2010, str. 23-24
% International Energy Agency, 2008, str. 170

®” Al-Dabbas, 2009, str. 626

% REN21, Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, 2010, str. 21

% Edison Electric Institute, 2008, str. 5

" Hoogwijk a Graus, 2008, str. 31
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4 Obnovitelna energie pro rozvoj

Tato kapitola je nejobsirnéjsi a zaroven stézejni. V prvni podkapitole je
problematika energie uvedena v souvislost s rozvojem. Dlraz je pfitom kladen na
obnovitelnou energetiku a jeji pfinos k rozvoji. Tento vztah je zobrazen na pfikladu
Rozvojovych cill tisicileti.

Dalsi podkapitoly se uz zabyvaji jizni Asii. Nejprve je region bran jako celek a
obecné charakterizovan. V posledni, treti podkapitole jsou popisovany postupné
vSechny staty jizni Asie, kromé Indie. Nejvétsi daraz je kladen na potencial
obnovitelnych zdroji energie v chudych ¢astech zemé, nejcastéji v odlehlych mistech a

na venkové.
4.1 Obnovitelna energie a Rozvojové cile tisicileti

V roce 2000 na summitu tisicileti OSN vSechny ¢lenské staty spolu s Vatikdnem
podepsaly Deklaraci tisicileti, kterd zavazuje vSechny staty k odstranéni extrémni
chudoby do roku 2015. Zakladem se stalo osm rozvojovych cilli rozepsanych do 18
tkold.”

Zakladem Uspéchu téchto Rozvojovych cil( tisicileti je zajistit vSem obyvatelim
planety pristup k Cistym, spolehlivym a cenové dostupnym energetickym sluzbam.
Energie ma velky dopad na lidsky rozvoj. Nyni 1,4 miliardy obyvatel planety nema
pFistup k elektrické energii a 3 miliardy lidi stale spoléhd na tradi¢ni biomasu.”?

Energie nam umoznuje naplnit zakladni potfeby naseho Zivota — pfistup k pitné
vodé, zemédélska produktivita, zdravotni péce, vzdélani, prace, vzajemna tolerance,
rovnost pohlavi a udrzZitelné Zivotni prostiedi. Zakladni energetické sluzby v nejméné
rozvinutych zemich, predevsim v subsaharské Africe a jizni Asii, zahrnuji osvétleni,
vareni, Cerpani vody, chlazeni, telekomunikacni sluzby, dopravu a zemédélstvi.
Soucasné neefektivni a neekologické energetické moznosti v rozvojovych zemich
mohou byt zastoupeny moderni energii. Mezi moderni energetické moZnosti, které

tvofi obrovskou pfileZitost pro tyto zemé, patfi slunecni, vodni a vétrna energie mimo

! Eesko proti chudobé, 2011
> UNDP, 2010a, str. 2
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elektrickou sit (off grid), malé vodni elektrarny, elektrickd cerpadla a nabijecky
baterii.”

Nejvhodnéjsi moznosti pro rozvojové zemé je takova obnovitelna energie, ktera
je vsoucasné dobé Siroce pouzivand v mnoha regionech svéta a kterd se pfipravuje
zavést také vrozvojovych oblastech. Mezi nejvhodnéjsi patfi bioplyn pro vareni a
elektfinu, malé vodni elektrarny pro vyrobu lokalni elektfiny, malé vétrné elektrarny
pro Cerpani vody a vyrobu lokalni elektfiny, slunec¢ni fotovolatika pro vyrobu lokalni
elektfiny, slunecni kolektory pro ohtfev vody a prostoru, etanol a bionafta pro
zemédélstvi a dopravu, velké vodni a vétrné elektrarny pro vyrobu elektfiny ze sité a
geotermalni energie pro ohfev a vyrobu elektfiny.’”*

Na nasledujicich strankach si shrneme vSech osm rozvojovych cil(i, a také jak pristup
k energii mUze pomoct k jejich naplnéni.

Prvni rozvojovy cil zni: ,, Odstranit extrémni chudobu a hlad”. Pfistup k moderni

energii snizuje podil domacnosti vyuzivajicich tuha paliva na vareni a osvétleni. Tuha

Ve e v

paliva zpUsobuji znecisténi vnitiniho ovzdusi, které je jednim z klicovych faktor(

zpUsobujicich zavainé nemoci. Byt nemocen nebo pecovat o nemocné zkracuje
dostupny Cas vénovany vydeélavani penéz nebo vzdélavani, Cili aktivitam, které pfimo
pFispivaji k odstranéni chudoby a hladu.”

Energie umoZnuje provadét cinnosti, jako napf. zavlaZzovani, které zvysuje
produkci jidla, nebo podnikani, které vyuzivd mistni zdroje a tim vytvati dalsi pracovni
prilezitosti. Dostatek energie také umoznuje vyuzit moderni technologie/sporaky
k Fadné pripravé jidla.”®

Dalsi dva rozvojové cile mlieme spojit dohromady. Jsou to: ,DosaZeni
zakladniho vzdélani pro vSechny” a ,Podpora rovnosti pohlavi a posileni role Zzen”.
S mensim mnoZstvim ¢asu straveného sbhirdnim paliva, maji déti k dispozici vice ¢asu na

Skolu a domdci ukoly. Sbér paliva ¢i obstaravani vody totiz vétSinou vykondvaji Zzeny a

divky.””

7® UNDP, 20074, str. 1-3

" Flavin a Aeck, 2008, stranky 7-8
’® Reinhardt, 2006, str. 71

7® Flavin a Aeck, 2008, str. 12

”7 Reinhardt, 2006, str. 71
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VétSina Skol ve venkovskych oblastech rozvojovych zemi nemd pfistup
k elektfiné. Mnoho rozvojovych program(i se zabyva vystavbou S3kol, zajiSténim
zakladniho vybaveni, pomucek, ucebnich material, ale ¢asto uz opomijeji pfistup
k elektrické energii. Pfitom tyto Skoly by mnohem lépe slouzily studentim a jejich
rodinam, kdyby zajistovaly ohfev vody, vytapéni, osvétleni mistnosti a vybaveni
modernimi technologiemi, jako jsou potitace a jina technika.’®

Obnovitelnd energie mize Zeny uvolnit od aktivit, jako je sbirdni palivového
drivi, noseni vody, neefektivni vareni, zpracovani plodin, manudlni prace v zemédélstvi
apod., a pfinést jim pfilezitosti pro vzdélavani a rozvoj podnikani.”®

Ctvrty, paty a $esty rozvojovy cil jsou spojeny se zdravim. Tyto cile maji mnoho
spolecného, takze je taky miZeme zaradit do jedné kategorie. Jednd se o sniZeni
détské Umrtnosti, zlepseni zdravi matek a boj proti HIV/AIDs, malarii a dal$im
nemocem.®
Moderni paliva a elektfina pomahaji zlepsit zdravi skrze ptistup k nezdvadné pitné
vodé, Cistsi pripravu jidla, ohifev vody a lepsi zemédélské vynosy. Zdravotnicka zafizeni
mohou diky modernim paliviim a elektfiné ochlazovat vakciny, sterilizovat zdravotni
pomuicky a zafizeni a poskytovat osvétleni.®*

Sedmy rozvojovy cil zni: ,,Zajistit udrzitelnost Zivotniho prostredi“. Obnovitelna
energie mulZe zlepsit kvalitu vody, redukovat emise sklenikovych plynd a vést
k udrzitelnému zemédélstvi.?

Osmy rozvojovy cil se celkové lisi od ostatnich a pravé diky naplnéni posledniho
cile, mize dojit k naplnéni vSech ostatnich. Zni: ,Budovat svétové partnerstvi pro
rozvoj“. Svétové partnerstvi musi uznat, Ze pristup k moderni Cisté energii je zasadni
k dosazeni véech Rozvojovych cild tisicileti.®?

V Tabulce 3 jsou znova shrnuty vSechny Rozvojové cile tisicileti. U kazdého cile
souvisi, pfi plnéni jednoho cile v podstaté dochazi k pozitivnimu ovlivnéni dalSich cili a

zmirnéni chudoby se projevuje ve vSech oblastech.

78 Barnes, Cabraa, a Agarwal, 2005, str. 129
7 Flavin a Aeck, 2008, str. 30

8 Reinhardt, 2006, str. 71

8 UNDP, 20074, str. 2

8 Flavin a Aeck, 2008, str. 32-35

8 UNDP, 20104, str. 3

29



Tabulka 3 Pfispéni energie k plnéni Rozvojovych cilu tisicileti

Rozvojové cile tisicileti

Prispéni energie k naplnéni cill

1. Odstranit extrémni chudobu a hlad

2. Dosahnout zakladniho vzdélani pro
viechny

3. Prosazovat rovnost pohlavi a posilit roli
Zen ve spolecnosti

4. Snizit détskou umrtnost

5. Zlepsit zdravi matek

6. Bojovats HIV/AIDS, malarii a dalSimi
nemocemi

7. Zajistit udrZitelny stav Zivotniho prostredi

8. Budovat svétové partnerstvi pro rozvoj

84
upraveno podle

8 Flavin a Aeck, 2008, str. 12

paliva na vareni a topeni

umoznuje podnikani a vytvari pracovni
mista

zlepsSuje zemédélskou vyrobu

poskytuje svétlo pro ¢teni a studium
poskytuje elektrickou energii do skol
inovuje metody vyuky, moderni
technologie

Setfi ¢as déti straveny na sbirani dfivi
osvobozuje Zeny od tézké mechanické
prace

Setfi ¢as Zen a umozZiuje zapojeni do
spolecenského déni

umoznuje malé podnikani

poskytuje lepsi zdravotni podminky
poskytuje lepsi zdravotnicka zatizeni
sniZzuje pravdépodobnost onemocnéni
zpUsobené znecisténim vnitfniho ovzdusi

poskytuje lepsi zdravotni podminky
poskytuje lepsi zdravotnicka zatizeni
shiZzuje pravdépodobnost onemocnéni
zpUsobené znecisténim vnitfniho ovzdusi

zajistuje nezdvadnou pitnou vodu
rozviji Setrnéjsi zemédélstvi a zajistuje
zdravéjsi pripravu jidla

snizuje emise sklenikovych plyn(
rozviji Setrnéjsi zemédeélské postupy
chrani Zivotniho prostredi

zabranuje odlesnovani

buduje vzajemné partnerstvi
napomaha plnéni vsech dalsich cill

e snizuje podil domdacnosti, vyuZzivajicich tuha
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4.2 Charakteristika jizni Asie

. Staty zahrnuté v této praci

Obrdzek 6 Vymezeni jiZni Asie
zdroj: podklady z http://geocommons.com/, upravila autorka BP

4.2.1 Obecna charakteristika regionu

Jizni Asie patfi mezi nejchudsi regiony svéta. Vymezeni regionu se casto lisi.
Svétova banka, ale také i jiné multilateralni organizace, do tohoto regionu zahrnuji
Afghanistan, Pakistan, Nepdl, Bhatan, Bangladés, Indii, Sri Lanku a Maledivy.85 Jind
vymezeni nezahrnuji Afghanistdn a Maledivy. Vétsina charakteristik celého regionu se
bude tykat vySe vymezené oblasti. Zatimco v kapitole 4.3 Afghdnistan a Maledivy
nejsou zahrnuty. Grafické vymezeni jizni Asie, s kterym se pracuje v této prdci, je

zobrazeno na obrazku 6 (viz vyse).

® The World Bank Group, 2011a
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Jizni Asie zabird 5 % plochy zemé, ale pfi tom je domovem 20 % obyvatel této
planety. VétSina obyvatel Zije ve venkovskych oblastech, kolem 75 %, z toho jedna
tretina Zije vextrémni chudobé (za méné neZ jeden dolar na den). Jednim
z nejtizivéjsSich problému nejchudsi ¢asti obyvatel je znecisténi vnitfniho ovzdusi, které
zpUsobuje vazné zdravotni onemocnéni.®®

Cely region se svymi 1,5 miliardami obyvatel se fadi mezi nejlidnaté;jsi na svété.
Jizni Asie je velmi rliznorodd a ma rozmanitou biodiverzitu. Na jihu tvofi hranici Indicky
ocean, na jihozdpadé Arabské more, jihovychod omyva Bengalsky zaliv a celou severni
¢ast vymezuji Himalaje. Charakteristickym klimatickym prvkem jsou letni a zimni
monzuny. Letni monzun je kli¢ovy pro celou oblast, pfinasi vydatny dést a je zdrojem
vody pro zemédélstvi a dalsi ¢innosti. Geologicky se jizni Asie déli na dvé ¢asti: Indicky
poloostrov a Himaldje s pfidruzenymi horskymi pasmy. Ri¢ni systém region( je tvoren
nejvétsimi rekami. Reka Indus méfi 3 180 km, vytékd z Ciny a tece do Pakistanu. Reka
Ganga méF kolem 2525 km, vznikd v Bhutanu, Ciné a Nepalu a tece pak pres
Bangladés do Indie. Treti nejvétsi reka je Brahmaputra, tdhne se asi 2 900 km pres
Tibet, Indii a Bangladés.?’

Béhem poslednich dvou dekad doslo vjizni Asii k obrovskému populac¢nimu
rastu, nejvice v Indii, Bangladési a Pakistanu. Mira urbanizace také dosahla narlstu,
v tomto regionu vzniklo pét megamést®® — Dhaka, Kalkata, Kara¢i, Bombaj a Dilli.
Ocekdvana délka Zivota je velmi nizka, zatimco mira détské umrtnosti je velmi vysoka,
stejné jako mira negramotnosti u zen.*

Tyto staty maji také vysokou uroven zahrani¢niho dluhu, vyvazi surové nerostné zdroje
a specializuji se v zemédélské produkci.*

4.2.2 Energeticka charakteristika regionu

Pro jizni Asii, kde se nachdzi pétina svétové populace, je dostupnost energie
klicova pro lidsky rozvoj. S rostouci poptavkou po energii, je dllezité zajistit udrzitelny
rozvoj regionu. Populacéni rist spolu s ekonomickym rlstem jizni Asie zapficinuji rychlé

zvyseni spotreby energie. Jizni Asie Celi vyzvam udrzitelného rozvoje v souvislosti se

# UNEP, 2009, str. xi

¥ UNEP, 2009, str. 1-2

88 megamést = megacity: mésta nad 10 milion( obyvatel
# Fernando, 1999, str. 61-64

* Fernando, 1999, str. 64
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zvysSujici se poptavkou po energii stejné jako se zachovanim pfirodnich zdroju a

ochranou Zivotniho prostiedi.’

Podil nabidky celkové primarni energie v roce 2008 (%)
0,2%

H Uhli/raselina
Ropa (nafta)
H Plyn
W Jadro
B Vodni energie
B Kombinace obnovitelné

energie a odpadl
B Geotermalni/sluneéni/vétrna

23,2%

Obrdzek 7 Podil nabidky celkové primarni energie v roce 2008 (%)
upraveno podle92

V letech 1971 az 1993 se spotieba primarni komercni energie v jizni Asii zvysila
ro¢né o 6,8 %. Prispéni nekomercénich zdroji energie je vyznamné a tento trend bude
pravdépodobné pokracovat i do budoucna. Tradi¢ni energie, jako napf. biomasa, je
stale podstatna pro pokryti zakladnich Zivin a zdravotnich potfeb u venkovského
obyvatelstva. Obnovitelné zdroje energie jsou zde zastoupeny hlavné ve formeé tradi¢ni
biomasy, objevuji se zde vsSak i nové obnovitelné energie jako je bioplyn, solarni
energie, vétrna energie, energie ocednu a ptilivové energie.”

Efektivnéjsi technologie, obzvlast obnovitelna energie, nabizi Sirokou Skalu
feSeni pro vyrobu a rozsifeni Cisté energie zejména ve venkovskych oblastech.
Nicméné, vzhledem k velkym poZadovanym investicim, jsou ekologické dané, snizeni
dovozniho cla, nizké trokové miry, vyzkum a rozvoj asto nezbytné.**

Vyuziti obnovitelné energie pro vyrobu elektrické energie by mohlo pomoci v feseni
problémU vycerpdni zdroji a emisi sklenikovych plynG. Nejvétsi potencial ma vétrna,
vodni a slunecni energie. Jizni Asie je dobfe vybavena vSemi témito zdroji. Indie ma

velmi dobré technologie pro vyrobu obnovitelné energie. Spoluprace a spole¢né usili

L UNEP, 2009, str. 81

2 OECD/IEA, 2010

% Fernando, 1999, str. 66-68
** UNEP, 2009, str. 88-89
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v rliznych zemich pro vyménu znalosti a technologii by velmi pomohla rozvoji tohoto
regionu.95

Zatimco komercni a ekonomické aktivity Cerpaji z komerénich fosilnich energii,
zajisténi zakladnich domacich potfeb je zdavislé na obnovitelnych zdrojich energie.
Regiondlni spoluprace a financni podpora muze vést k instalaci vétsiho vykonu vodni
energie v Nepalu a Bhuatanu, jez by mohli dovazet elektrickou energii venkovskym
oblastem také v Bangladési a severovychodni Indii. O¢ekdava se, Ze obnovitelna energie
bude zdsobovat venkovské oblasti vétSim procentem energie. Zafizeni zaloZené na
dievni biomase a biomase rostlin maji zfetelnou budoucnost diky svym velmi nizkym
nakladam.*®

Obnovitelnou energii je vhodnéjsi vyuzit v horskych oblastech Nepdlu, Indie,
Pakistanu nebo Bhutanu prostfednictvim malych a izolovanych zatizeni. MnozZstvi
energie vyZzadované v horskych oblastech je nizka vzhledem k rozptylenému osidleni a
nedostatecné infrastrukture. Obnovitelné technologie, které jsou v provozu v horském
regionu od Hindukuse pres celé Himaldje (HKH region), jsou primarné zaloZzené na
biomase, slunecnich technologiich, vétrnych cerpadlech a turbinach a mini vodnich
elektrarnach.®’

Energetické programy statnich politik se v minulosti zamérovaly spiSe na
méstské a primyslové oblasti, kde bylo potreba zvysit ekonomickou produktivitu, nez
na potifeby horskych komunit. Politiky na podporu lesniho hospodarstvi a
energetického rozvoje vhordch byly plvodné zaméfeny na snizeni spotfeby
palivového dfivi zavedenim vylepSenych sporakl na vareni. Tyto zasahy selhaly, také
proto, Ze spotieba palivového dfivi byla uznana za primarni pfi¢inu odlesfovani a
nebyly zvaZovany dalsi ndlezitosti jako krmivo pro dobytek, vyuziti pldy pro péstovani
nebo obrovska té7ba dreva.”®

Podpora obnovitelné energie byla zbrzdéna nevhodnymi politikami a Spatnym

vybérem energetického zdroje a technologie z divod(i nedostatecnych informaci a

% UNEP, 2009, str. 88-89
% Chatuverdi, 1999, str. 992-995
%7 Rijal, 1999, str. 1139-1142
98 s v
tamtez
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povédomi o charakteristice horského regionu, kulture a socioekonomickych

podminkdach.”
4.3 Obnovitelna energie jako rozvoj konkrétnich statd jizni Asie

Tato kapitola se vénuje konkrétnim statim jizni Asie, zaméfuje se na stav
obnovitelné energetiky v danych oblastech. Potencidl obnovitelnych zdroji energie a
moznost rozvoje nejchudsSich oblasti regionu bude zvazovana v nasledujicich statech:
Bangladés, Pakistan, Nepal, Bhutan a Sri Lanka.

4.3.1 Bangladés

Bangladés je hrani¢nim statem jizni Asie. Sousedi s Indii a Barmou. M3 pfistup
k Bengdlskému zalivu. Hlavni mésto je Dhaka. Bangladés ma 160 milion( obyvatel a
rozklada se na 147 570 km?, &im? se Fadi mezi staty s nejvétsi hustotou zalidnéni.'®

VétsSina obyvatelstva, kolem 80 %, Zije na venkové. Se zvySujicim se populacnim
rdstem se zvysuje i poptavka po energii. Venkovské a odlehlé oblasti v Bangladési jsou
charakterizované obrovskou nezaméstnanosti, alarmujicim poctem bezzemka,
neadekvatnimi socialnimi a ekonomickymi sluzbami, nizkymi Zivotnimi standardy,
chudobou a stradanim. Tyto skutecnosti byly zakladnim podnétem pro zavadéni
obnovitelnych zdrojd energie do odlehlych oblasti nepokrytych elektrickou siti.***

Hlavnim zdrojem energie v Bangladési je biomasa a zemni plyn. Biomasa se
tradi¢né pouZiva pro domaci vareni a maly venkovsky pramysl. | kdyz celkovy podil
obyvatelstva bez pfistupu k elektrické energii se snizil, stale jen 30 % lidi kni ma
pFistup. 80 % lidi (pro rok 2002) je stéle zavislych na tradicnich zdrojich, jako je palivové
drivi, kravsky hnlj a zemédélské zbytky. Nadmeérné vyuzivani palivového dfivi pfitom

zpUsobuje odlesriovéni, uz v roce 2000 kryly lesy pouze 10 % veskeré pady.'*

evvs

1%(na osobu), ktera je

regionu jizni Asie. Pro rok 2004 se udavad hodnota 227 kgoe
dvakrat nizsi nez v Indii, Pakistdnu nebo na Sri Lance. International Energy Agency ve

svych statistikdach pro rok 2008 uvadi spotfebu elektfiny 208 kWh na osobu.

% Rijal, 1999, str. 1139-1142

1% The World Bank Group, 20103, str. 1

Akter, 1997, str. 5

Islam a Islam, 2005, str. 51

kgoe (oil equivalent) = kilogram ropného ekvivalentu
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60 % spotfeby pokryva domdci biomasa, 27,45 % spotfeby tvofi domaci zemni plyn,
dovazena ropa pokryva 11,89 % spotieby, dovadzené uhli 0,44 % a hydro energie
pokryvd jen 0,23 % spotieby.'**

Bangladés md obrovské mnoiZstvi rGznych zdroji obnovitelné energie, jejiz
potencidl by mohl uspokojit obrovskou poptavku po energii, a tak pomoci stagnujicimu
socialnimu rozvoji statu.'®

Tento stat se rozklada mezi 20,30° a 26,38° severni zemépisnou Sirkou a
88,04°a 92,44° vychodni zemépisnou délkou. Tato poloha je ideadlni pro vyuziti
slunecniho zareni. Potencial urcuje nejen plocha pldy a intenzita slune¢niho zareni, ale
také technické a socidlni moznosti. Ze vsech druh( slunecni energie nejvhodnéjsi pro
Bangladés jsou solarni fotovoltaika, domdci solarni systémy, a hybridni systémy.
Zatimco solarni fotovoltaika zapojena do elektrické sité jsou vhodna do méstskych
oblasti, solarni domaci systémy maji potencial pro domdcnosti v odlehlych oblastech
bez pristupu k elektrické siti. V Bangladési ke konci roku 2008 bylo instalovano zhruba
350 000 solarnich domacich systému. Hybridni systémy se ¢asto pouzivaji v odlehlych
oblastech, pro zajiéténi spolehlivosti se kombinuje fotovoltaika s dieselgeneratory. '
Dalsimi technologiemi vyuzivajici slunecni energii v horskych venkovskych oblastech
v Bangladési jsou solarni varice, solarni pece a susicky vyuzivané v zemédélstvi a solarni
ohtev vody.”’

Pro konkrétni predstavu v nasledujicich odstavcich budou stru¢né popsany
Uspésné projekty. Prvni projekt vyuziva fotovoltaiku pro vyrobu elektfiny v odlehlych

oblastech mimo elektrickou sit. Rural Electrification Board (REB)'®

si vybrala pro tento
projekt oblast Narsingdi, vzdalenou 65 km od hlavniho mésta Dhaka. Tento projekt byl
financovan z grantu francouzské vlady, ktery cinil 6,4 miliénu francouzskych frank
(necelych 1 min Eur) a také vlddou Bangladése, kterd investovala do projektu

26,30 min Taka'®. Tento projekt pokryl spotiebu 8 500 doméacnosti ve 21 vesnicich.

104 Islam, Islam, a Alam Beg, 2008, str. 302

Tarik-ul-Islam a Ferdousi, 2007, str. 424
Mondal a Denich, 2010, str. 2404-2406
Akter, 1997, str. 8-9
REB: agentura vytvorena vladou Bangladése, pro zavedeni elektrické energie na venkové.
http://www.reb.gov.bd/
19 Taka: ména Bangladése, 100 Tak = €1,02
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V projektu byly implementovany solarni domaci systémy a vybaveni do zdravotniho
centra (Union Health Center), jako jsou svitilny, lampy, vétraky, chladni¢ky a sugi¢ky.*°

Dalsi projekt probéhl v okrese Shepur. V rdmci projektu byla za pomoci sluneéni
energie Uspésné elektrifikovana skupina vesnic pro chudé bezzemky. Cilem tohoto
pilotniho programu bylo posoudit potencidl této technologie ve zlepSovani kvality
Zivota chudych bezzemk( a ovéfit, zda jsou tyto skupiny lidi schopné podpofit a
udrzovat tento energeticky systém. Elekt¥ina byla poskytnuta $edesati domovam.***

Dalsi Uspésny projekt zajistoval adekvatni zdravotni péci v odlehlych oblastech
mimo elektrickou sit. Pro tento projekt byla wvybrdna zdravotnicka klinika
Kamaral Community v okrese Khulna. Diky vyufZiti fotovolatickych technologii bylo
umoznéno zavést elektfinu a zprovoznit tak lednicky na vakciny, uchovani krve,
osvétleni a jiné béiné dostupné zafizeni. Udrzitelnost systému zajistovalo vedeni
kliniky."*?

Urcity potencidl ma také vétrnad energie. Obrovskou prekazkou pro vétrnou

energii je nedostatek dat o sile a rychlosti vétru. Teoreticky potencidl pro vétrnou
energii v Bangladédi je relativné veliky jen v pobfeznich oblastech.!*?
Rychlost vétru je v nékterych pobreznich oblastech vyhovujici pro Cerpadla vody a
vyrobu elektfiny, ale také pro rucni Cerpadla pouzivana pfi zavlazovani. U pobrezi
existuje primysl, ktery se pomoci vétrné energie zasobuje elektrickou energii. Jedna se
0 zpracovani ryb a krevet nebo priimysl na vyrobu ledu.***

MozZnosti pro vyrobu elektrické energie pfi vyuZiti vodni energie jsou
v Bangladési omezené vzhledem k rovinatému Uzemi. Nicméné, Bangladés je zadsoben
velkymi fekami. V soucasné dobé se v Bangladési nachazi jedna velkd hydroelektrarna
s vykonem 230 MW. Bangladesh Power Development Board (BPDB) zvaZuje k této
vodni elektrarné v Karnafuli pfistavét dalSich 100 MW. Pro velké vodni elektrarny jsou
perspektivni jeSté oblasti Sangu a Matamuhuri, s potencidlnim vykonem
140 MW a 75 MW. BangladéS ma velky potencial pro malé vodni elektrarny.

V severovychodni oblasti se odhaduje celkovy vykon na 111 000 kW. Pro uréitd mista

10 yNPAN, 2002, str. 1-2

Tarik-ul-Islam a Ferdousi, 2007, str. 426
Tarik-ul-Islam a Ferdousi, 2007, str. 427
Mondal a Denich, 2010, str. 2407
Akter, 1997, str. 10-11
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jsou vhodné mikro- ¢i jeSté mensSi vodni elektrarny se spolecnym vykonem
13 600 kwW.'*

Energie z biomasy je dostupna hlavné z palivového dfivi, zemédélského odpadu,
zvitecich vykald a komundlniho odpadu. Biomasa dostupnd pro vyrobu elektfiny je
pouze s ryzovych luskl, komunalniho odpadu, dridbeZiho trusu a bagasy (vylisovana
cukrova trtina). V Bangladési jsou zemédeélské odpady vyuzivany jako hnojiva a zvireci
vykaly jako palivo na vareni. Prvni elektrarna na bioplyn zde byla zavedena v roce
1972.° | kdyz ma zemé obrovsky potencial pro vyuZiti biomasy, s vysokym populaénim
rastem brzy dojde k alarmujicimu snizeni lesnaté plochy.*’

PfestoZze md zemé obrovsky potencidl pro vyuziti obnovitelné energie, stéle zde
energie, jsou vysoké pocatecni ndklady, zavislost na pocasi, nizké povédomi a
informovanost, vysoké ceny soutastek, nedostatek financi a grantd.**®

4.3.2 Bhatan

Bhutdn je vnitrozemsky, hornaty stat lezici mezi dvéma velkymi zemémi — na
severu hranici s Cinou a z jihu, jihovychodu a jihozapadu ho obklopuje Indie. Je to maly
stat s celkovou plochou 38 394 km?. Bhatan se nachazi ve vychodnich Himalajich, 95 %
plochy lezi nad 600 m n m. a vice nez 50 % celkové rozlohy lezi nad 2 400 m n m.**®

Vzemi Zije 650000 obyvatel. Bhutan patii k nejméné rozvinutym zemim,
ekonomika je zamérena na zemédélstvi a lesnictvi. Bhutdan je ze 72,5 % pokryt lesy, jez
podle nové konstituce musi byt zachovany aspon z 60 %. V roce 2008 jen 66 % lidi mélo

120 vice ne? 70 % obyvatelstva Zije na venkové, vétsina z nich nema

pristup k elektfiné.
pFistup k elektrické energii a spoléhaji jen na palivové dfivi z blizkych les.***

Vétsina zdsob elektrické energie v Bhutdnu (asi 99 %) pochdzi z vodni energie. Bhutan
nema zasoby fosilni energie, vyjma omezeného mnozstvi uhli na jihovychodé zemé.

Naopak ma obrovské zasoby vody a lesli, které mohou byt vyuzZity pro vyrobu

> Mondal a Denich, 2010, str. 2411

Mondal a Denich, 2010, str. 2411

Akter, 1997, str. 11

Akter, 1997, str. 13

UNDP, 2009, str. 5

Royal Government of Bhutan, MoEA, Deparment of Energy, 2009, str. 1
Royal Government of Bhutan, MoEA, Deparment of Energy, 2009, str. 5
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122 podavka energie za rok 2005 na osobu byla 0,87 TOE (tun ropného

elektfiny.
ekvivalentu), ¢imz se Bhutan dostal na prvni misto v celém regionu jizni Asie (nejméné
Bangladés: 0,16 TOE).'??

Vodni energie je nejvétSim obnovitelnym zdrojem energie v Bhutanu. Potencial
se odhaduje na 30 000 MW. Vyroba elektfiny z vodnich zdroja zacala v 60. letech. Od
velkého projektu v roce 1988 se Bhutdn stal vyvozcem elektrické energie do Indie, tedy
az po uspokojeni domdci poptavky, kterd je tvorena jen 60 % zcelkovych
126 115 domdacnosti, které mély pristup k elektrické siti. V roce 2005 domdaci poptavka
byla asi 120 MW."**

Bhutan ma cCtyfi hlavni ficni systémy s celkovou délkou 7 200 km. Diky hornatému
Uzemi je terén vhodny pro vodni elektrarny. %

Druhy nejvétsi obnovitelny zdroje energie tvofi biomasa ziskdvana ze strom( a
zemédélskych zbytkd. Hlavnim zdrojem primarni energie pro vétsinu Bhutancl jsou
tradi¢ni paliva, jako je palivové dfivi, dfevéné Stépky, a zvifeci trus, jez jsou pouzivany
pro vareni a vytapéni. Zatimco venkovska populace pouziva palivové dfivi jako hlavni
zdroj energie, méstska populace vyuzivad drevo hlavné pro vytapéni v zimnim obdobi.
Bhutan spotreboval 750 000 tun palivového dfivi v roce 2005. Dnes dievo poskytuje
¢tyri sedminy celkové energetické potieby a v soucasné dobé pfrispiva k energetické
bezpecnosti Bhutanu. Se zacinajici elektrifikaci venkova iniciovanou Ministerstvem
ekonomickych véci se podil spotfeby biomasy bude zmenSovat. Hlavni pfi¢inou tohoto
trendu jsou vladni politiky, které podporuji bezcelni dovoz elektrickych vafi¢l nebo
boilerd na vodu.™®

V Bhutdnu existuje znacny potencial i pro jiné obnovitelné zdroje energie, napr.
solarni fotovoltaiku, bioplyn a vétrnou energii. Vroce 1999 zde byly instalovany
mini/mikro vodni elektrarny s celkovym vykonem 5 MW. Prvni fotovoltaika byla
instalovana v roce 1980, a do roku 1997 bylo v provozu 1 316 fotovolatickych paneld,
které produkovaly elektfinu a zajistovaly tak zakladni sluzby v odlehlych oblastech

Bhutanu. Fotovolatika se stala dlleZitou a cenové vyhodnou alternativou pro vzdéalené

22 yddin, Taplin, a Yu, 2007, str. 2089-2091

Royal Government of Bhutan, MoEA, Deparment of Energy, 2009, str. 10
Royal Government of Bhutan, MoEA, Deparment of Energy, 2009, stranky 7-8
Uddin, Taplin, a Yu, 2007, str. 2089

Royal Government of Bhutan, MoEA, Deparment of Energy, 2009, stranky 6-7
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oblasti. Bioplyn se vyuZivda v omezené mire pro vareni a osvétleni. Potencidl vétrné
energie neni uréen, data zatim nejsou k dispozici.**’

4.3.3 Nepal

Nepdl se nachazi v horské oblasti a zaujima plochu 147 181 km?. Tato pevninska
zemé bez pfistupu k mofi hrani¢i s Indii a Cinou. Hlavnim méstem je Kathmandu. Za
poslednich tficet let se populace v Nepalu zdvojndsobila na 23,2 miliénu v roce 2001.
populacni rast v méstskych ¢astech je Ctyrikrat vyssi nez na venkové, 84 % populace
stale bydli na venkové.*?®
HDI nejednotny. Urbanizované oblasti maji HDI vyssi (0,581), rurdlni oblasti nizsi
(0,452). Toto rozdéleni pak vede k rozdilnému typu a spotfebé energie. Vice nez 87 %
celkové spotrebované energie pochazi ztradi¢nich zdroji jako palivové dfivi,
zemédélské zbytky a kravsky trus. Komercni zdroje energie tvori 12 %, a to predevsim
v méstskych oblastech. Venkovské oblasti nemaji pfistup k modernim zdrojim, jako
uhli ¢i ropa. Elektricka energie je dostupna jen 44 % obyvatel, pricemZz mensinové
méstské obyvatelstvo spotfebuje vétiinu elektrické energie.**

IEA uvadi, Ze v roce 2008 byla spotieba na osobu 90 kWh. Pro srovnani, v Ceské
republice se za stejné obdobi rovnala spotfeba energie na osobu 6 461 kWh.**°

NejvétSi potencidl maji obnovitelné zdroje energie v odlehlych oblastech
Nepalu — na hordch a na venkové — kde by zavadéni elektrického vedeni bylo pfilis
nakladné a neefektivni. Tyto oblasti nejvic vyuZivaji biomasu, obrovské pfrileZitosti
k rozvoji zde ale maji i dalSi obnovitelné zdroje energie, jako napf. solarni energie,
vodni energie a v nékterych ¢astech i vétrna energie. V této oblasti je stale mnoho
nevyuzitého potenciadlu, podil obnovitelnych zdrojli na celkové spotfebé energie
dosahuje jen necelych 0,5 %."**

V Nepdlu pochazi vétsina spotfebované energie z biomasy, ktera pokryva témér

88 % spottfeby. Obrazek 8 zobrazuje spotfebu energie podle typu zdrojl v roce 2005.

27 Uddin, Taplin, a Yu, 2007, str. 2090

UNDP, 2010b, str. 4-6

UNDP, 2007b, str. 1-2)

3% OECD/IEA, 2011a

31 Bhandari a Stadler, 2009, str. 458-459)
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Spoti'eba energie podle typu zdroji v roce 2005 v Nepalu (%0)

1,8% 1:8% 0,5%

8,2% B Palivové drivi

Zemédélské zbytky

5,8%
B Zvitecitrus
3,8%
B Ropa
| Uhli
M Elektfina

B Obnovitelné zdroje
78,1%

Obrazek 8 Spotreba energie podle typu zdroji v roce 2005 v Nepdlu
upraveno podle132

Ve venkovskych oblastech spotfebuje vareni 63,9 % energie, priprava krmiv pro
zvirata spotrebuje 16,5 %, vytapéni 8,5 %, ohfivani vody 2 %, zemédélstvi 3,4 %,
osvétleni 1,3 % a jiné potteby spotiebuji jen 4,3 % energie.**

Prvni posuzovand obnovitelnd energie vtéto Casti prace je vodni energie.
Celkovy mozny potencial se odhaduje na 83 GW, ztoho 43 GW se povaZuje za
technicky a ekonomicky realnych. V soucasné dobé je vyuZito jen 0,64 GW, z divodu
nedostatku nezbytnych investici. V posledni dobé se situace jesté zhorsuje v dlsledku
rlstu populace a zaroveri rdstu poptavky. Zadné dalsi vodni elektrarny nejsou v
provozu. Nepal Electricity Authority, jediny vladni Ufad, ktery se zabyva elektrifikaci
odlehlych oblasti, o¢ekdva, Ze v budoucnu se situace jesté zhorsi, ponévadZ nejsou
pldnované 7adné dal$i vystavby vodnich elektraren.™*

Vodni mikro-elektrarny (dale jen MHP) maiji velky potencidl vyuZiti hlavné ve
venkovskych oblastech. Vroce 2003 bylo v provozu 2 065 mikro vodnich systémdu, s
celkovym instalovanym vykonem 14 000 kW. Tyto MHP poskytuji ekonomicky vyhodné
a pro zivotni prosttedi prijatelné pfilezitosti pro venkovské oblasti. Snizuji energetickou

zavislost na fosilnich palivech ze zahranici a pomahaji budovat vlastni ekonomiku statu.

132 ghandari a Stadler, 2009, str. 459

UNDP, 2007b, str. 7
Bhandari a Stadler, 2009, str. 459-460
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MHP se poji také s udrzitelnym zemédélstvim a kontrolou zaplav v horskych oblastech
regionu.135

V Nepadlu bylo asi 30 000 tradi¢nich vodnich kol dfive pouzivanych na mleti a
drceni vylepSeno a pouzito na vyrobu elektfiny. Hornaty kraj Nepalu, kterym protéka
6 000 malych ficek, je idedlni pro MHP. Pfimo v Nepdlu se vyrabi mnoho potfebnych
soucastek, jako jsou turbiny, vrtule, kola apod. Déale je zde nékolik mistnich lidi
zaucovano, jak udrzovat v provozu a fidit tyto MHP. Projekty tykajici se MHP jsou
podporovany mistnimi podniky a bankami. Nezbytné jsou vSak i dotace mimo tyto
lokalni sponzory. Jak uz bylo vySe zminéno vladni Urady (Nepal Electricity Authority)
neplanuji dalsi vystavby v horskych oblastech, a ponechdvaji fizeni a rozvoj MHP
mistnim."3®

Dalsi obnovitelnou energii s velkym potencidlem je slunec¢ni energie. Napfiiklad
solarni fotovoltaika je vynikajici moZnosti k vyrobé elektfiny diky priméfenému
rozméru, malé vaze a jednoduché instalaci.**’

Zemé dostava dostatec¢né mnoistvi slunecniho zareni v pribéhu dne a zaroven
zde Slunce sviti 300 dnU v roce. Poprvé bylo zaznamenano poutZiti solarni fotovoltaiky
pro domaci ucely v letech 1991-1992. Nejvice rozSifenou technologii jsou domaci
solarni systémy. Celkovy instalovany pocet domdcich solarnich systému v prosinci 2007
byl 115000, s celkovym instalovanym vykonem 3,5 MW, (watt-peak, jednotka
pouzivana pfi méreni fotovoltaické energie vdomacnostech). Vice nez 84 % systém
ma mensi vykon nez 40W,. Malych domacich soldrnich systému bylo do roku 2006 asi
6 000, pouZivaji se na nabijeni baterii. Dalsi technologii jsou komunitni solarni systémy
pouzivané celou komunitou, jako napf. vodni ¢erpadla. Ke konci roku 2006 bylo
nainstalovanych 64 cerpadel s celkovym vykonem 116 kW,. A také dalSich 31 systém{
pro Ucely osvétleni s celkovym vykonem 5,3 kW,. Posledni druh fotovoltaik se pouZiva
pro institucionalni ucely, ve Skoldch, zdravotnickych centrech, kostelech, vladnich
uradech apod. Do roku 2006 jich bylo v Nepalu 210 s celkovym vykonem 42 kW,

V Nepalu podporuje sektor solarnich fotovoltaik jak vlada, tak i soukromy sektor. VIada

135 Pokharel, Chhetri, Khan a Islam, 2008, str. 146

Pokharel, Chhetri, Khan a Islam, 2008, str. 152
Bhandari a Stadler, 2009, str. 458
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planuje dalsi rozsifeni tohoto sektoru. Avsak i pres rozSifovani solarnich technologii
jsou stéle nezbytné dotace.™®

Poslednim, nejméné vyuZivanym obnovitelnym zdrojem energie je vitr. Hornaty
povrch Nepélu pfimo vybizi k vyuZiti vétrné energie v podobé vétrnych turbin.***

| pres tento velky potencial je vétrnd energie v Nepalu zatim jen v pocatecni
fazi. Hlavnim divodem tohoto stavu jsou vysoké ndaklady na stavbu potrebnych
zafizeni. Na druhou stranu zde existuji moZnosti financovani necerpajici penize ze
statni pokladny, nap¥. dotace, finanéni pobidky, reformy nakupu elektfiny apod.**

Pfikladovym regionem vyuzivani vétrné energii je oblast od Kagbeni k Chusang,
kde se odhaduje potencial na 500 MW. V tomto regiénu by mohlo byt vyrobeno roéné
az 500 GWh. Tento typ obnovitelné energie muiZe zasobit komunity osvétlenim,
poskytnout elekt¥inu na televizi, radio a jiné zakladni potfeby venkovskych obyvatel.***

4.3.4 Pakistan

Pakistan se nachdzi na zapadé jihoasijského regionu, na jihu ma pfistup
k Arabskému mofi. Hranici se €tyfmi velkymi staty: Afghdnistanem, Irdnem, Cinou a
Indii. Zaujima celkovou plochu 796 000 km?. S celkovym poc¢tem obyvatel 187 miliénd
se Pakistan radi na 6. misto na svété podle poctu obyvatel. HDP na osobu je velmi
nizké, na svétovém zebfitku HDP zaujima Pakistan aZ 182. misto.'*?

V Pakistanu prevaZuje venkovské obyvatelstvo s velmi nizkou gramotnosti a
vysokou plodnosti. Primérna rocni spotfeba energie za rok 2008 byla 436 kWh na

143

osobu™". Pouze 40 % z celkové populace ma pfistup k elektrické energii. V nékterych

vesnicich, které maji pfistup k elektfiné, byva zdroj ¢asto nespolehlivy a lidi si proto
spoléhat na tradicni biomasu. Podle scitani lidu vroce 1981 bylo v Pékistanu
125 083 vesnic, z nichz 99 600 vesnic bylo do roku 2006 elektrifikovano. Vzhledem

k tomu, Ze vétsina vesnic leZi v odlehlych lokalitach, jsou ndklady na zdsobovani energii

138 Bhandari a Stadler, 2009, str. 461

Chhetri, Adhikari a Islam, 2008, str. 236
Chhetri, Adhikari a Islam, 2008, str. 241
Shrestha, 2005, str. 85

The Central Intelligence Agency, 2011a
** OECD/IEA, 2011b
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velmi vysoké. Mistni obyvatelé pouzivaji energii na osvétleni, nabijeni baterii a provoz
malych spottebica. ™

S cilem zajistit energetickou sobéstacnost zalozZila pakistanska vidda specidlni
urad pro obnovitelné zdroje, Pakistan Council of Renewable Energy Technologies (dale
PCRET) v ramci Ministerstva védy a techniky. Tento uUrad by se mél snazit rozvijet,
hledat a propagovat obnovitelnou energii.***

V dalSich odstavcich si shrneme potencidl obnovitelnych zdroja energie
v Pakistanu. Cely Pakistdan ma velmi vyhodnou polohu pro rozvoj slunecni energie,
intenzita dopadajicich slunec¢nich paprskd je zde dostatecnd. Provincie Baluchistan,
Sindh a Panjub jsou nejbohatSi na slunec¢ni energii. Zejména v Baluchistanu je
pramérna délka sluneéniho svitu osm hodin, pat¥i tedy k nejvy$$im na celém svéte.**®

Diky velmi vyhodnym parametrdm muZe byt oblast vyuZita pro vyrobu elektfiny
prostfednictvim fotovoltaiky nebo pro instalaci solarné termickych technologii.
Kdybychom pokryli plochu 10 x 10 km solarni fotovoltaikou, mohla by vyrabét asi
30 MTOE, pricemz celkovd poptavka po energii v Pakistanu se v soucasné dobé
odhaduje na 62 MTOE. | pres velmi vyhodné podminky pro pouziti solarni energie na
vyrobu elektfiny nebo na vytapéni je tento typ obnovitelné energie stale ve fazi
vyvoje.'*’

Potencial pro vétrnou energii je prostorové omezen jen na urcité oblasti.
Nejvyssi rychlost vétru cca 5-7 m/s je v pobreZznich oblastech v regionech Sindh a
Baluchistan a dale pak v nékterych oblastech na severozapadé zemé. Ekonomicky
potencial vétrné energie v Pakistanu je zhruba 20 000 MW, ale do konce roku 2003
byly instalovdny jen malé vétrné elektrarny, kazda s vykonem mensim nez 500 W.
Malych vétrnych elektraren bylo néco malo pres sto, které byly pouZivané pro cerpani
vody. V posledni dobé PCRET instalovala 130 malych vétrnych turbin pro domdci vyuZziti
uréenych zhruba 1 430 domécnostem.**®

Severni oblast Pakistanu je bohatd na zdroje vodni energie. Vodni energie je

hlavnim zdrojem na vyrobu elektfiny. V Pakistanu se nachazi asi 12 velkych (nad 1 MW)

144 Bhutto a Karim, 2007, str. 60-61

5 Economic Review, 2010, str. 42

146 Chaundhry, Raza, a Hayat, 2009, str. 1658
%7 sheikh, 2009, str. 2697
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vodnich elektraren. V odlehlych oblastech v horach, je mnoho mist s vodopady, kde by

se dalo postavit malé vodni elektrarny, jez by mohly byt vyuZivany lidmi, ktefi nemaji

jiné moznosti ziskdvani energie. Odhadovany potencial pro vodni elektrarny je vétsi

nez 41722 MW (nejnovéj$i udaje uvadi 45000 MW), ale nyni je vyuzivdno jen

6 800 MW.**° pPotencial pro malé/mikro vodni elektrarny se odhaduje na 1200 MW, ale
151

jen necelych 5 % z tohoto potencidlu se dnes vyuziva.”" Nasledujici graf zobrazuje

celkovy potencial vodnich zdroja v Pakistanu.

Celkovy potencial vodnich zdroji v Pakistanu

8%
2%

B Nevyuzity potencial (33 800 MW)

15% B V provozu (6 850 MW)
Ve vystavbé z verejného sektoru

(850 MW)
M Ve vystavbé z soukromého sektoru

(3800 MW)

75%

Obrazek 9 Celkovy potencial vodnich zdroji v Pakistanu
upraveno podle152

Pakistan jako vétSina rozvojovych zemi silné vyuziva biomasu a také bioplyn.
VétSina rodin na venkové se zZivi zemédélstvim, maji tedy dostatecné mnozstvi
ZivociSného odpadu, ktery mize byt pouZit jako bioplyn. PouZiti bioplynu je dobré pro
domdci potfebu. Pakistanskd vlada zahdjila v roce 1974 projekt na vystavbu 4 137
bioplynovych elektraren, které na konci 80. let byly uvedeny do provozu.'*?

Pakistdn ma také znacny potencidl v geotermdlni energii. Nachdazi se tam
mnoho horkych pramend, ale zatim nebyly nijak vyuZity pro energetické ucely.™*

4.3.5 Sri Lanka

Sri Lanka je ostrovni stat leZici v Indickém oceanu. LeZi na jih od indického

subkontinentu. Podle scitdni lidu v roce 2001 cinila celkovd populace 19,5 miliénu.

%% sheikh, 2009, str. 2699

130 Chaundhry, Raza, a Hayat, 2009, str. 1659
1 sheikh, 2010, str. 359
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Celkova rozloha Sri Lanky je 65 610 km?. Z celkového po&tu obyvatel ma 82 % pfistup
k elektrické siti a daldi 2 % dostévaji elektrickou energii z off grid systém@.>

Charakteristickym rysem vSech statll jizni Asie je rozloZeni obyvatelstva. Stejné
jako u vsech predeslych statd i na Sri Lance Zije vétSina obyvatel na venkové,
venkovské obyvatelstvo tvofi 76 % z celého obyvatelstva. Pro tyto lidi je hlavnim
zdrojem prijm0 zemédélstvi. Hlavnim primarnim zdrojem energie je biomasa, ropa a
vodni energie. Energeticka roéni spotieba na osobu byla 394 kWh v roce 2006."°

The Ceylon Electricity Board, jedna z nejvétsSich spolecnosti zabyvajicich se
elektrickou energii na Sri Lance, zavedla v roce 1972 program elektrifikace venkova. Ve
vysledku se zvysil podil elektrifikovanych domacnosti z 10 % v roce 1972 na 54 % v roce
2006."’

Napajeni pres narodni elektrickou sit odlehlych oblasti je nakladné a
neekonomické. Proto se rozvoj a uZziti obnovitelnych zdroji energie zda byt nejlepsi

158

moznosti pro odlehlé venkovské oblasti.”" Dalsim dlivodem pro zavedeni obnovitelné

energie je energetickd sobéstacnost, tedy zbaveni se zavislosti na dovazenych fosilnich
palivech.™®
Diky rovnikové poloze statu a vhodné slunecni radiaci zde existuje velky
potencial pro slunecni energii. Tento potencidl je dostatecny pro mnoho technologii,
pro solarni ohtev vody, odsolovani vody ¢i vyrobu elektfiny. V zemi je nyni (pro rok
2009) nainstalovanych vice nez 110 000 solarnich systém( pro ucely osvétleni. Tyto
systémy dohromady vyrabéji 5 MW energie, aniZz by poSkozovaly ovzdusi a Skodily
zdravi obyvatel.'®

Vzhledem k velmi dobrym geografickym podminkdam, jako jsou vysoké hory a
poloha v monzunovém klimatu, ktery pfinasi vydatné desté, ma Sri Lanka velmi dobry
potencial pro vodni energii. Vodni energie tvofi dllezZitou slozku vyroby elektfiny, ale

bohuZel se zde v posledni dobé setkdvdame s klesajicim trendem, pravdépodobné

z dGvodu nedostupnosti daldich vhodnych mist pro velké elektrarny®®!. Nicméné stéle
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zde existuje potencidl pro malé vodni elektrarny. Celkovy mozny potencial je

odhadovany na 500 MW,®* ekonomicky mozny potencial se odhaduje na 400 MW,

Dnesni celkova dodévka energie z malych vodnich elektraren je 12,25 MW."**

Spojené staty s podporou USAID vytvorily studii zabyvajici se potencidlem
vétrné energie na Sri Lance. Studie ukazuje, Ze vitr je zde velmi vhodnym a
Zivotaschopnym zdrojem pro vyrobu energie. Studie odhaduje potencial pro vétrnou
energii na 20 000 MW. Ackoliv se vétSina studii zaméruje na velké vétrné elektrarny,
stale zde existuje mnoho prekdazek pro jejich instalaci. Obtizné ptistupny horsky terén,
tunely, serpentiny — to vSechno zvysuje investi¢ni ndklady pro zavedeni velkych
vétrnych elektraren ve vysokych nadmorskych vyskach. Proto mnoho odbornikd
zaruCuje vétSi vykon a mensi ndklady z malych vétrnych elektraren, jednotlivé
zavedenych.'®

Jako u vétsSiny rozvojovych zemi je biomasa nejrozsifenéjSim primarnim zdrojem
energie i na Sri Lance. Zhruba 90 % z celkové zdsoby biomasy pochazi z jinych nez
lesnich zdroju, ¢imZ se vyrazné lisi od jinych zemi. Na Sri Lance tvofi biomasu kromé
palivového dfivi, také zbytky kokosovych orechl, ryZzové slupky a piliny. Celkova
spotifeba biomasy pro domaci potiebu, zejména vareni, Cini 85 % z celkové spotieby
h.166

biomasy ve veskerych sektorec

4.3.6 Shrnuti

V této Casti bych chtéla shrnout zakladni spolec¢né znaky vySe uvedenych statu.
Jedna se pouze o prehled spolecnych rys(, které jiz byly vySe napsany a fadné citovany.
Vsechny tyto jihoasijské staty patfi k nejchudSim na svété. Venkovské obyvatelstvo
tvori vétSinu populace. Venkované Ziji v odlehlych oblastech, ¢asto vysoko v horach,
nemaji pristup k narodni elektrické siti a je pfilis ndkladné ji tam zavadét. Pravé proto
jsou vtéchto statech, které maji zaroven obrovsky a zatim nevyuzity potencidl

obnovitelnych zdrojl, obrovské pfileZitosti pro rozvoj a zavedeni malych obnovitelnych

energetickych technologii. | kdyZ tyto technologie jsou zatim zde ve fazi vyvoje a

182 tardinando a Gunawardana, 2007, str. 3
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implementace, projekty, jez byly financovany vlddami a soukromymi podniky nebo

podporované zahranicni rozvojovou spolupraci, byly Uspésné.
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5 Svétova banka a obnovitelna energie v rozvojovych zemich

Svétova banka, jako mnoho multilateralnich organizaci, poskytuje finan¢ni a
technickou pomoc rozvojovym zemim. Jak sama uvadi na svych oficidlnich
internetovych strankach, jejim poslanim je boj proti chudobé, poskytovani financnich a
lidskych zdroju, a vzdjemné svétové partnerstvi. Svétova banka se sklada ze dvou
odliSnych instituci: Mezindrodni banka pro obnovu a rozvoj (IBRD) a Mezindrodni
asociace pro rozvoj (IDA).167

Mezinarodni banka pro obnovu a rozvoj se zabyva zemémi se stfednim
pFjmem.'®® Pro poskytovéani bezuroénych Uvéru pro programy na redukci chudoby
v rozvojovych zemich byla vroce 1960 zaloZzena Mezindrodni asociace pro rozvoj.
Vsechny puajéky a granty, které poskytla od svého zaloZeni, Cinily 222 miliard
americkych dolar. Tim se stala jednim z nejvétsich svétovych donor(.*®®

Zarok 2010 nejvétsim vypUjcovatelem byla Indie. V nasledujici tabulce je

prehled statl, kterym IDA za rok 2010 nejvice pujcila.

Tabulka 4 Pfehled nejvétsich IDA vypujcovatelli za rok 2010

Stat v miliénech americkych dolar(
Indie 2578
Vietham 1429
Tanzanie 943
Etiopie 890
Nigérie 890
Bangladés 828
Kera 614
Uganda 480
Demokraticka republika Kongo 460
Ghana 433
Zdroj170

5.1 Zaméreni Svétové banky na energii
Energeticka krize a zapojeni Svétové banky
Dvé energetické krize v 70. letech 20. stoleti se staly stimulem pro Svétovou

banku, aby zacala jednat a pomohla rozvojovym zemim dosahnout vétsi energetické

%7 The World Bank Group, 2010b

The World Bank Group, 2011b
The World Bank Group, 2011c
The World Bank Group, 2011b
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sobéstacnosti. Uz vroce 1980 Svétova banka navrhla navyseni poskytovani pljcek
v energetickém sektoru z 14 miliard americkych dolar(i na 30 miliard. Tyto pGj¢ky mély
byt pridéleny mezi lety 1982 a 1986. Nejvétsi ¢ast financi méla jit na prlzkum ropy a
zemniho plynu, lesni hospodarstvi a elektrifikaci. Mensi ¢ast méla byt pouZita na
podporu Uspornéjiiho prmyslu a alternativni/obnovitelné energetické technologie.*”

Jednim z prvnich zaméreni svétové banky na energii bylo zlepseni energetické
ucinnosti v rozvojovych zemich. Na toto zaméreni banka vytycila Ctyfi body programu.
Prvni bod zahrnoval otazku integrace oblasti energetické ucinnosti do politického
dialogu rozvojové zemé a Svétové banky. Velky ddraz bude kladen na ceny energie
v rozvojovych zemich. Druhy bod klade dliraz na selektivnéjsi vybér, kterému podniku,
ktery zasobuje zemi energii, bude poskytnuta pljcka. Treti bod se zaméruje na pfistupy
reseni fizeni poptavky a konecného uziti energie. V poslednim bodu banka klade diraz
na prenos vétéi energetické U¢innosti a na technologie snizujici zne¢idténi.'”?

UZ vtéto oblasti energetické ucinnosti banka zmifuje, Ze by se mély
identifikovat pfilezitosti obnovitelnych energii, jako jsou mini vodni energie,
fotovoltaika a vétrna energie. Pravé v této oblasti ma banka uz néjaké zkugenosti.*”
Zaméreni Skupiny Svétové banky

Jak uz bylo rfe¢eno vyse, hlavnim cilem Skupiny Svétové banky je snizovani
chudoby. Jednim z prostredku je zlepsit pristup k Cisté, moderni a cenové pristupné
energii a dosdahnout udrzitelnosti Zivotniho prostfedi. Energeticky program Skupiny
Svétové banky spodiva ve Etyrech pilifich.'’*

Prvni pilit se tyka pfimé pomoci chudym, a to zptistupnénim elektrické energie,
dostupnosti modernich paliv, zajisténim energie pro domdcnosti, zdravotnickd centra,
Skoly, snizenim naklad( a znecisténi. Druhy pilif se zaméruje na makroekonomické a
fiskalni bilance. Specializuje se na dané, dotace, vydaje pfi dovozu ropy, rizika spojené
s verejnymi zakazkami. Treti pilif se orientuje na dobré vladnuti a rozvoj soukromého

sektoru. A posledni, ¢tvrty pilit podporuje ochranu Zivotniho prostredi. V rdmci toho

71| akoff, 1982, str. 45

72 The World Bank, 1993, str. 11-12
73 The World Bank, 1993, str. 77

% The World Bank, 2006, str. 2
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pilife vznikl plan Svétové banky zaméreny na Cistou energii a rozvoj: Clean Energy for
Development Investment Framework: The World Bank Group Action Plan.'”

Vtomto planu Skupina Svétové banky zdUraznuje potrebu snizeni chudoby,
obzvlast v Africe, klade dliraz na nizkouhlikové energetické strategie, které podporuji
diverzifikaci zdrojd energie a efektivnéjsi uziti energie®’® a také se zaméfuje na otazky
klimatickych zmén."”’

Skupina Svétové banky v energetickém sektoru se zavazala za obdobi
1990-2006 vydat celkové 57 807 miliond americkych dolarl. Ztoho 12 % bylo

pridéleno na obnovitelnou energii. Nasledujici graf zobrazuje sektorové vymezeni.

Zivazky Skupiny Svétové banky v energetickém sektoru za
obdobi 1990-2006

3% B Energie/elektfina

19% B Obnovitelna energie

Energeticka ucinnost
6% | Uhli
55% ,
59 B Ropa a zemni plyn
Jiné

Obrazek 10 Zavazky Skupiny Svétové banky v energetickém sektoru (1990-2006)

178
upraveno podle

Skupina Svétové banky dava na energii, uhli, ropu a zemni plyn dohromady
80 % z celkovych prostfedkd vydavanych na sektor energetiky. Nicméné Skupina
Svétové banky je nejvétsim zdrojem financnich prostfedku jak pro obnovitelné zdroje,
tak pro energetickou tG&innost.'”
Mezinarodni asociace pro rozvoj

Investice Mezindrodni asociace pro rozvoj (dale: IDA) v energetickém sektoru

vykazuji vzestupny trend od roku 2003. Zatimco v letech 2003-2006 byl zaznamenan

1% pokles investic v energetickém sektoru od obdobi 1999-2002, v letech

7> The World Bank, 2006, str. 2

176 Development Commitee, 2007, str. 10
7 Tirpak & Adams, 2008, str. 143

178 Development Committee, 2006, str. 42
7 Tirpak & Adams, 2008, str. 144
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2007-2009 se ukazal 5% narlst. Vtomto obdobi investice do energetického sektoru
zabiraji 14 % zcelkovych investic IDA. Celkové vydaje IDA v letech 2007-2009
dosahovaly 12,365 miliard americkych dolar(. Nasledujici tabulka zobrazuje celkové

mnoZstvi pdjéek a grantd v energetickém sektoru a vymezuje regionalni rozdéleni.**

Tabulka 5 Celkové pujcky a granty IDA na energetické projekty (2007-2010)
Obdobi: 2007-2010

Region (v milionech americkych dolara)
Sub-Saharska Afrika 3519

Vychodni Asie a Pacifik 799

Evropa a Stfedni Asie 201

Latinska Amerika a Karibik 44

Blizky Vychod a Severni Afrika 172

JiZni Asie 1269

Celkem 6 005

Zdroj181

V roce 2010 IDA financovala az 1,36 miliard americkych dolar(i na projekty se
zamérenim na energii. IDA se zamértuje na zlepSeni pfistupu k spolehlivym modernim
energetickym sluzbam, ale také resi otazky politické a institucionalni, které casto
nedostatecné pusobi v energetickém sektoru. Klade také diraz na obnovitelnou energii

mimo elektrickou sit, kterd je ¢asto dostupnéjsi, ¢istéi a méné nakladna.*®?
5.2 Zaméreni Svétové banky v oblasti obnovitelné energie v jizni Asii

Svétova banka, aby zavedla poskytovani pujéek pro obnovitelnou energii a
energetickou Ucinnost v Asii, zaloZila vroce 1992 Asijsky alternativni a udrzZitelny

183(\STAE, Asia Sustainable and Alternative Energy Program).

energeticky program
Tento program znacné usnadnil ptipravu a realizaci projektl v oblasti obnovitelné
energiev Asii.'®*

Program ASTAE se sklada ze tti zakladnich pilifG. Prvni pilif klade dlraz na obnovitelnou
energii, druhy na energetickou ucinnost a treti pilif se zabyva pristupem k moderni

energii.185
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V roce 2002 doslo k rozsifeni na treti pilif a také doslo k vétSimu programovému
zaméreni. BEhem tohoto obdobi se program ASTAE zacal vice zamérovat na zemé
Vychodni Asie a Tichomofi. '

Dle Tabulky 5 Mezindrodni asociace pro rozvoj Svétové banky puijcila Jizni Asii
1 269 milionG americkych dolar( v letech 2007-2010 na projekty zamérené na energii.
Tato ¢astka grantld a puajcek radi Jizni Asii na druhé misto. Vice dava Svétova banka
pouze Subsaharské Africe.

Pro ukazku realizovanych projektd Mezinarodni asociace pro rozvoj v Jizni Asii

vvvvvv

vvvvvv

V Bangladési pUsobi uZz celé desetileti. Realizuje projekt na elektrifikaci venkova a
rozvoj v oblasti obnovitelné energie. Pomaha s pfipojenim vice nez 900 000
domacnosti pomoci elektrické sité a soldrnich domacich systéma.*®’

Na Sri Lance financuje projekt Obnovitelnd energie pro ekonomicky rozvoj
venkova, ktery byl zahajen v roce 2002. Projekt, aby zajistil venkovanim lepsi pfistup
k energiim, se snazil rozsifit obnovitelnou energii mimo elektrickou sit a zajistit
energetické sluzby v odlehlych oblastech a také zapojit soukromy sektor k vyrabéni
elektfiny z elektrické sité. Ve vysledku vice nez 105 000 domacnosti ziskalo pfistup
k energii mimo elektrickou sit, asi 4 700 domacnostem byla poskytnuta elektfina
z venkovskych projektld vodnich elektraren a elektrdren na biomasu a dalSim

826 podnikdim na venkové byla poskytnuta elekttina.'®®

1% The World Bank, 2010, str. 8

IDA, 2010, str. 2
IDA, 2009, str. 10
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6 Obnovitelna energie pro rozvoj Indie

V prvni ¢asti této kapitoly je shrnuta obecna charakteristika Indie. Je nezbytné
se seznamit se zakladnimi fyzicko-geografickymi podminkami. Pro dalSi pochopeni
soucasné situace Indie jsou shrnuty zakladni socioekonomické charakteristiky. V druhé
Casti kapitoly je uvedena energeticka charakteristika Indie.

Tyto dvé shrnujici podkapitoly nam pomohou pochopit souvislosti
s podkapitolou treti, kterd pojednava o potencidlu obnovitelnych zdroji energie a
s posledni podkapitolou, kterd se zabyvd ulohou domaci politiky Indie v oblasti

obnovitelné energetiky.
6.1 Obecna charakteristika Indie

Indie je dominantni stat v jizni Asii. Ma prvenstvi jak v rozloze, tak i v poctu
obyvatel. Podle rozlohy je dokonce na sedmém misté na svété. Indie se rozklada na
3287 590 km?, z toho 2 973 190 km? tvofi pevnina a 314 400 km? tvofi vody. Hrani¢i
s Myanmarem (Barmou), Bangladésem, Bhutanem, Nepalem, Cinou a P&kistanem.
Z jihu je Indie ohrani¢ena Indickym oceanem. Délka pobirezi méfi az 7 000 km. Zapadni
pobieii omyva Arabské mote a vychodni pobiezi Bengalsky zaliv.

Indie se nachazi v subekvatoridlnim pasu. Pro tento pds je charakteristické
monzunové podnebi. Monzuny se vyskytuji hlavné na jihu kontinentu a na severu
kontinentu se setkdvdme s mirnym podnebim. Reliéf kontinentu je velmi rliznorody.
Na severu se setkame s vysokymi Himalajemi, v jizni ¢asti se nachdazi ndhorni plosina
(Dekanska plosina), kolem velikych fek (Indus, Ganga, Brahmaputra) se tahnou nizinna
udoli a na zapadé se nachazi poust.'*

Podle nejnovéjSich dat Scitani lidu 2011 populace vIndii dosahuje
1210193 422 obyvatel.’®* Odhaduje se, ze vroce 2030 dozene Cinu a stane se tak

192

nejlidnatéjSim statem svéta.””” Podle dat ze S¢itani lidu 2001 venkovska populace tvofi

72,2 % a zbyvajicich 27,8 % tvoii méstska populace.™®

'8 viarun a Singal, 2007, str. 1608

The Central Intelligence Agency, 2011b
Government of India, 2011

Thukral a Singh, 2008, str. 137
Government of India, 2001
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Indie je stale venkovskd zemé. V ekonomice tvori zemédélstvi 19 %. Sluzby jsou
v Indii nejdynamictéjSim sektorem, predstavuji vice nez 50 % vSech ekonomickych

9 UDP na osobu za rok 2008 se rovnalo

aktivit podilejicich se na HDP.
3 354 americkych dolar( (podle parity kupni sily), pro srovnani je to asi 7x méné nez
v Ceské republice.'®

Indie je jedendctou nejvétsi ekonomikou svéta. Je to tzv. tranzitni zemé
s rozvijejici se ekonomikou a rostoucim HDP.* | ptes tento dynamicky rist, stale Zije

41,6 % obyvatel za méné nez 1,25 americkych dolart na den.™’ Pravé diky tomuto

faktu je treba Indii stale radit mezi rozvojové zemé.
6.2 Energeticka charakteristika Indie

Celkova populace Indie presahuje jednu miliardu. Pouze 64,5 % populace ma
pristup k elektrické siti. Jsou tam veliké regionalni rozdily, zatimco 93,1 % méstské
populace je pripojena k narodni elektrické siti, u venkovského obyvatelstva je to jen
52,5 %."%

Indové spotiebuji na osobu na den 639 kWh elektrické energie. Pro predstavu, tato

iZsi &.1% Na druhou stranu, Indie je $esty celosvétové
nejvétsi spotrebitel energie, podili se tfemi procenty na celkové roc¢ni svétové spotiebé
energie.200

Indie nejvice spotfebuje uhli, které se podili az 57 % na spotfebé (udaj za rok
2005). Vice nez tfetinu spotreby tvofi obnovitelné zdroje, s vyraznou prevahou velkych
vodnich elektraren. Mensi podil pak tvofi jesté zemni plyn. Tyto nejvétsi zdroje jsou
rdzné rozmistény. Zatimco uhli se nachazi hlavné v centrdlni a severovychodni ¢asti,

velké vodni elektrarny jsou umistény podél zapadniho pobrezi, na vychodé pod Upatim

Himaldji a v nejsevern&jéim cipu Indie.*®*

194 Datamonitor, 2006, str. 14)

1% UNDP, 2011)

1% Meisen, 2006, str. 3 a 19)

7 UNDP, 2011

%8 wWorld Energy Outlook, IEA, 2008

Sargsyan, Bhatia, Banerjee, Raghunathan a Soni, 2010, str. 6
Varun a Singal, 2007, str. 1609

Meisen, 2006, str. 5-6
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Zroku 1947 az do roku 2009 se instalovany vykon zvysil ze 1,4 GW na
150 GW.**
V soucasném energetickém mixu dominuje uhli, které vyrabi 92,4 GW, velké vodni
elektrarny vyrabi 37,3 GW, nasleduje zemni plyn, jeho instalovany vykon se rovna
17,7 GW, jaderna energie vyrabi 4,7 GW, obnovitelné zdroje energie (kromé velkych
vodnich elektraren) vyrabi dohromady 18,4 GW.?*® Nasledujici obrazek znazorfiuje

podil jednotlivych zdroj na vyrobé elektrické energie v Indii.

Podil jednotlivych zdrojii energie na vyrobé elektrické enerie
v Indii v roce 2011

m Uhli

11%

B Zemni plyn
Ropa
22% P

ca% M Jadro
(]

3% H Velké vodni elektrarny
(]

O%/

10%

M Jiné obnovitelné zdroje
energie

Obrazek 11 Podil jednotlivych zdrojii energie na vyrobé elektrické energie v Indii

Zd roj204

6.3 Potencial obnovitelnych zdroju energie v Indii

Obnovitelna energie je velmi dllezitd pro rozvoj Indie. Doddvd dodatecny
energeticky vykon, zajistuje energetickou bezpecnost a pomaha fesit otazky Zivotniho
prostiedi. Kromé toho diverzifikuje zdroje energie, sniZuje zavislost na dovozu a také

205

zmiriuje riziko kolisani cen fosilnich paliv.”> Kazdy dodate¢ny 1 GW obnovitelné

energie snizuje emise CO, asi o0 3,3 miliony tun za rok.2%

Podle Obrdzku 11 obnovitelné zdroje energie tvofi 11 % z celkové vyrobené
elektfiny. KdyZ k tomu zahrneme i velké vodni elektrarny, podili se dohromady 33 %.
Indie ma veliké bohatstvi riznych zdroji obnovitelné energie jako je biomasa, slunecni

zafeni, vitr, voda nebo geotermadlni energie. Realizuje také nejvétsi program na

292 GWEC, 2009, str. 5)

Ministry of Power, 2011)
Ministry of Power, 2011)
Sargsyan, Bhatia, Banerjee, Raghunathan a Soni, 2010, str. 7
Sargsyan, Bhatia, Banerjee, Raghunathan a Soni, 2010, str. 6
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podporu obnovitelné energie na svété. Stava se tak prednim svétovym vyrobcem Cisté
energie.’”’

Na obrazku 12 je graficky zndzornén potencidl rGznych druhG obnovitelné
energie v Indii, uvedeny v MW. Nejvétsi potencial ma slune¢ni energie, ale na druhou
stranu je témér nevyuzity. V grafu je zahrnutad slunecéni energie, vétrna, kterd ma
nejvétsi instalovany vykon, biomasa, malé vodni elektrarny, odpady vyuzivané k vyrobé

energie a kogenerace?®.

60 000
50 000
50000 - 45000
40000 -
30000 -
16 000
20000 -
11 807 15000 - 000
10000 - 2735 5440
10 865 65 1334
0 n T T T T . T - 1
Sluneéni Vétrna Biomasa Malé vodni Odpady Kogenerace
energie energie elektrarny
M Potencial (MW) Instalovany vvkon (MW)

Obrdzek 12 Potencidl a instalovany vykon obnovitelné energie v Indii (r. 2009)
Zdroj: 209

Na nasledujicich fadcich zhodnotim situaci jednotlivych druhl obnovitelné
energie v Indii.

6.3.1 Vodni energie

Nejvyznamnéjsi obnovitelnou energii v Indii je vodni energie. Velké vodni
elektrarny se dokonce podili 22 % na celkové vyrobé elektfiny.

Nejvétsi uhrn srdzek se vyskytuje v severovychodni ¢asti Indie a na zapadnim
pobfezi mezi Bombaji a méstem Mahe. Toto rozmisténi srdzek se shoduje se

210

souc¢asnym rozmisténim vodnich elektraren.”™ Celkovy potencial veSkerych vodnich

207 Kumar, Kumar, Kaushik, Sharma a Mishra, 2010, str. 2436

208 . " . . . f we i .
kogenerace: kombinovana vyroba energie a tepla, velmi efektivni a Cista technologie,

cogeneration.net

209 Sargsyan, Bhatia, Banerjee, Raghunathan a Soni, 2010, str. 15

2% Meisen, 2006, str. 8
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zdroju, kterymi je Indie obdarena a je ekonomicky vyuZitelny, se pohybuje ve vysi
148 700 MW.***

V Indii nejvice rozsSifenym obnovitelnym zdrojem pro vyrobu energie jsou malé
vodni elektrarny. Pro malé vodni elektrarny v Indii je charakteristicky vykon mensi nez
25 MW. Odhadovany potencidl se pohybuje kolem 15 000 MW, z toho je v provozu
instalovano jen 1529 MW. Zatim bylo identifikovano asi 4 096 potencidlnich mist pro
umisténi malych vodnich elektraren.?*?

Nejvétsi potencidl se nachazi v horskych a odlehlych oblastech. Pravé tyto malé
vodni elektrarny mohou vést krozvoji diky elektrifikaci odlehlych vesnic, které
nedosahuji na narodni elektrickou sit. Dokonce vladni programy nabizi mnoho pobidek
na rozvoj tohoto sektoru, obzvlast co se tykd mini/mikro vodnich elektraren
v odlehlych horskych oblastech. Vysoké investi¢ni naklady ¢asto brani dalSimu rozvoji.
Nejnakladnéjsi je naro¢nad dostupnost do odlehlych oblasti a Spatnd doprava. Velkou
bariérou jsou zde i institucionalni otazky, jako Spatna koordinace mezi planovacimi a
realizujicimi agenturami, neadekvatni plan rozmisténi elektraren, nejasnd ucast
soukromého sektoru apod.**?

Uspésnost rozvoje malych vodnich elektraren zavisi na rozsiteni programu
budovani lokalnich kapacit, a také zavedeni instituciondlnich opatieni pro programy
Skoleni, demonstracni a osvétové programy, které pomohou mistnim v lepsi adaptaci a
udrzovani téchto technologii.?'*

6.3.2 Vétrna energie

Nejvétsi instalovany vykon z obnovitelnych technologii ma vétrnd energie.
V Unoru 2011 celkovy instalovany vykon podle Ministerstva pro novou a obnovitelnou
energii Indie byl asi 13 284 MW.?" Jak uvadi Obrazek 12, odhadovany potencidl ma
45 000 MW i kdy? podle nejnovéj$ich udaji potencial byl zvy$en na 48 500 MW.**°

Tato technologie zaznamenava v soucasné dobé obrovsky rlst, v rlznych

zdrojich literatury napsanych za poslednich deset let se tato Cisla lisi. Védecky ¢lanek

211 Kumar, Kumar, Kaushik, Sharma a Mishra, 2010, str. 2437

Meisen, 2006, str. 9

Ghosh, Shukla, Garg a Ramana, 2002, str. 485
Ghosh, Shukla, Garg a Ramana, 2002, str. 485-486
Ministry of New and Renewable Energy, 2011a
GWEC, 2009, str. 7
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zroku 2002 uvadi instalovany vykon vétrnych elektraren 1267 MW.*” Clanek
z védeckého periodika: Renewable and Sustainable Energy Reviews 11 publikovany
218

vroce 2007, ale napsany v roce 2005, uvadi instalovany vykon 3000 MW."™ Jiny

¢lanek z roku 2006 uvadi, Ze v tomto roce instalovany vykon byl 4 430 MW.**°

| kdyZ vykon vétrnych elektraren stdle roste vSude jinde na svété, poradi statl
s nejvétSim instalovanym vykonem se vice méné neméni. Nyni se Indie nachazi na
patém misté za Spojenymi staty, Némeckém, Cinou a Spanélskem.?%
V Indii jsou pouzivané rizné typy vétrnych technologii, napf. vétrné mlyny Cerpajici
vodu, malé vétrné elektrarny majici kapacitu az 30 kW (tzv. aerogenerators) a vétrné
solarni hybridni systémy.?**

Nejvétsi potencial se nachazi na jihu statu Andhrapradés na jihovychodé zemé.
Velky potencial se nachazi podél celého zapadniho pobfeZi. Ze severu ve staté
Radzasthan, pak Gudzarat, na vychodé statu Madhjapradés, nasledné na jihovychodé
statu Maharastra a na jiznim cipu Indie ve staté Kerala a Tamilnadu.??

6.3.3 Slunecni energie

Indie se nachazi mezi obratnikem raka a rovnikem, z toho dlivodu ro¢ni teplota
se pohybuje v priméru od 25 °C — 27,5 °C. Diky této poloze lze snadno odhadnout, Ze
Indie ma obrovsky potencial pro slunecni energii. Nejslunnéjsi ¢asti se nachazi na
jiznim a vychodnim pobfezi, od Kalkaty po Madras.?*?

Odhadovany potencial slune¢ni energie je 50 MW/km?. Sou&asny potencial by
mohl byt vyuZivany pro slunecni elektrarny zapojené do elektrické sité, solarné-
termické technologie, aplikace zakomponované na stfeSe, solarni technologie mimo
elektrickou sit a domaci ohtev vody. Slunecni elektrarny maji vysoké investi¢ni naklady,
hlavné z diivod il nakladnych materiald a drahych soucastek.’*

V Indii existuje veliky trh pro fotovoltaika, urcity pokrok byl dosazen v zavadéni

malych, samostatnych systému. Celkem 58 MWe (megawatts electrical) je instalovano

217 Ghosh, Shukla, Garg a Ramana, 2002, str. 486

Varun a Singal, 2007, str. 1612

Meisen, 2006, str. 11

Ministry of New and Renewable Energy, 2011a

Kumar, Kumar, Kaushik, Sharma a Mishra, 2010, str. 2438
GWEC, 2009, str. 6-7

Meisen, 2006, str. 10

Sargsyan, Bhatia, Banerjee, Raghunathan a Soni, 2010, str. 19
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v 750 000 systémech, zahrnujicich solarni lampy, systémy domaciho osvétleni, systémy
poulicniho osvétleni, ¢erpadla vody, malé elektrarny a dalSich 1,1 MWe v rGznych
dal3ich technologiich.?*

6.3.4 Bioenergie

Poslednim vyznamnym obnovitelnym zdrojem v Indii je biomasa. Potencial
z biomasy a cukrové kogenerace se odhaduje na 19,5 GW. Potencidl kogenerace
z bagasy ve stéavajicich 430 cukrovarech je asi 3,5 GW.**®

Staty s nejvétSim potencidlem jsou: Maharastra (1000 MW), Uttarpradés
(1000 MW), Tamilnddu (350 MW), Karnataka (300 MW) a déle také Gudzarat, Bihar,
Andhrapradé$ a Pandidb. Instalovany vykon vyrabé&jici energii z biomasy ma asi
222 MW a energie vyrabéna z bagasy v cukrovarech vyrabi 332 MW (oba udaje platné
za rok 2006).%*’
6.3.5 Geotermalni energie

Béhem geologickych prizkumi bylo nalezeno 340 horkych pramen(. Staty, ve
kterych se nachazi nejvice geotermalnich zdrojd, jsou: GudZarat a Radzasthan.
V soucasné dobé v Indii je tento zdroj malo vyuzivany, ale vldda ma ambicidzni plan

vice ne zdvojnasobit soutasny instalovany stav do roku 2012.2%

6.4 Role domaci politiky Indie

Na podporu zavedeni obnovitelné energie v Indii, vldda zavedla urcité dotace a
danové pobidky. Indickd rozvojova agentura pro obnovitelnou energii (IREDA), ktera
byla zaloZena na podporu a financovani projekti obnovitelné energie, vznikla v ramci
Ministerstva pro nekonvenéni zdroje energie (MNES).?**

Cilem vlady Indie bylo vytvofit ministerstvo, které by vyvijelo a rozmistilo nové
a obnovitelné zdroje energie pro doplnéni energetickych zdsob zemé a tim zajistit
energetickou bezpe¢nost a zaroveri energetickou sobéstaénost.?*°
Prvnim takovym krokem bylo zaloZeni Komise pro dodate¢né zdroje energie

(CASE) v roce 1981 v ramci Oddéleni védy a technologii. Vroce 1982 bylo zaloZeno

223 varun a Singal, 2007, str. 1611

Ghosh, Shukla, Garg a Ramana, 2002, str. 487

Meisen, 2006, str. 15

Kumar, Kumar, Kaushik, Sharma a Mishra, 2010, str. 2439
Meisen, 2006, str. 18

Ministry of New and Renewable Energy, 2011b
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nové oddéleni, tj. Oddéleni nekonvencnich zdroji energie (DNES), které vzniklo
v tehdej$im Ministerstvu energetiky. Az o 10 let pozdéji DNES se stalo soucasti nového
Ministerstva pro nekonvencéni zdroje (MNES). V tijnu 2006 bylo MNES prejmenovano

231

na Ministerstvo nové a obnovitelné energie (MNRE). Hlavni oblasti zajmu

ministerstva jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka 6 Indicky vladni program pro planovani a zavedeni obnovitelné energie

Indicky program pro planovani a zavedeni obnovitelni energie

v sluneéni energie, véetné fotovoltaickych zafizeni a jejich rozvoj, vyroba a uZiti
Vyzkum a rozvoj bioplynu

program tykajici se vylepsenych kamen na dfevo; vyzkum a jeho dalsi rozvoj
oblast malych/mini/mikro vodnich projektu s nizsi kapacitou nez 25 MW
vyzkum a rozvoj dalsich nekonvenénich/obnovitelnych zdrojd energie

program: Intergrated Rural Energy Programme (IREP)

DN N N N NN

financovani systému obnovitelné energie prostfednictvim Rozvojové agentury pro
obnovitelnou energii

AN

Vedeni Komise pro dodatec¢né zdroje energie (CASE) => komise ma nasledujici
povinnosti:

» tvorba programu a politik na rozvoj novych a obnovitelnych zdrojl energie

» fizeni a zintenziviiovani vyzkumnych a rozvojovych aktivit v oblasti novych a
obnovitelnych zdroji energie

> zajisténi realizace vSech vladnich politik tykajicich se vSech oblasti novych a
obnovitelnych zdroji energie

Zdroj232

Prvni zminky o indickém programu na podporu obnovitelné energie vznikly jako
odpovéd na energetickou krizi na venkové v 70. letech. V pocatcich technologie nebyly
dokonale vyvinuté, ale program se realizoval diky mensim mezinarodnim zkuSenostem.
Kvlli obrovskému boomu, ktery se snazil zavedenim mnoha rlznych obnovitelnych
technologii vyresit energetické problémy, dochdzelo nasledné k selhani. Pfi¢inou bylo
naptiklad $patné alokovéni zdroji.>*

AZ v nasledujicich letech doslo k postupnému budovani rozvinutéjsiho
managementu, po zaloZzeni DNES a MNES. Vté dobé, vroce 1992, se stala Indie

jedinym statem, ktery na vladni Udrovni podporoval technologie obnovitelné

231 Ministry of New and Renewable Energy, 2011b

Chatuverdi, Renewable Energy in India Programmes and Case Studies, 2005, str. 61
Ghosh, Shukla, Garg a Ramana, 2002, str. 484
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energie (RETs). Vroce 1998, vladni strategie vedla krozvoji a dosdhla svétové

nejvétsSiho programu fotovoltaického osvétleni, ¢tvrtého nejvétsiho programu vétrné

energie a druhého nejvétiiho programu bioplynu a vylepdenych kamen.”*

Na zavér je uvedena tabulka prehledu naplnéni cilG v prdbéhu roku 2010.

Tabulka zahrnuje rizné vladni programy, cil a naplnéni. MNRE uvadi tabulku ve vétsSim

rozsahu, zde jsou jen vybrané programy.

Tabulka 7 Indicky energeticky program pro rok 2010

Program obnovitelné energie

Cil pro rok 2010

Uspéchy do 31. 12. 2010

1) Energie z obnovitelnych zdrojii

A) Energie zapojend do sité (vykon v MW)

Vétrna energie

Mala vodni energie (SHP)

Energie z biomasy
Energie z odpadu

-méstské

-pramyslové

Slunecni energie (fotovoltaika)

Celkem

2000
300
455

17

200

2972

B) Mimo elektrickou sit (vykon v MWe, (Megawatt equivalent))

Energie z odpadu

Zplynovac bioplynu

Fotovoltaika (>1kW)

- méstské
-primyslové

-venkovsky
- pramyslovy

Vodni mlyny/mikro vodni elektrarny

Celkem

2) Elektrifikace odlehlych vesnic

Pocet vesnic a osad

3) Jiné systémy obnovitelné energie (mnoZstvi)

SPV Systémy domdciho osvétleni

SPV Lucerny

SPV Systémy pouli¢niho osvétleni

Solarni ohfev vody

— plocha

kolektord (v milionech m?)

Zdroj235

13
4
15

32
2,5
141,50

1500

1259,03
203,92
143,50

7,50
5,54
1835,49

21,27
0,97
5,75
1,23

81,33
1466
37279
3898

1471
0,50

Podle vySe uvedené tabulky v mnoha oblastech nedoslo k naplnéni cilG. Ackoliv

u poloviny se vykon pfibliZzoval cili a napt. u energii z odpadl mimo elektrickou sit, byl

cil dokonce prekonan.

234 Ghosh, Shukla, Garg a Ramana, 2002, str. 484
Ministry of New and Renewable Energy, 2011c
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7 Zaver

Hlavni napIni této bakalarské prace, mélo byt zhodnoceni potencialu
obnovitelnych zdroji energie ve statech lJizni Asie. Tento cil, dle mého minéni, byl
naplnén. Potencial byl bddan na zakladé dostupné literatury. V kazdém staté byly
shrnuty  fyzicko-geografické a socioekonomické podminky. Nasledné byla
charakterizovdna oblast energie.

Podle hodnoceni potencidlu obnovitelnych zdroju energie lze fici, Ze v téchto
jihoasijskych statech, vcéetné Indie, je obrovsky potencidl obnovitelnych zdrojl.
Nejvétsi potencial ma vodni energie, nasledné slunecni energie a bioenergie, urcity
potencidl ma vétrna energie, ale jeji zavadéni se potyka stale s velikymi problémy.

BohuZel zavadéni obnovitelnych technologii je stdle v rané fazi. | kdyZz mnoho
program0 je podporovano vladou, zatim jen malo potencidlu je vyuZito. Bez dalSich
dotaci a zahrani¢ni pomoci, k dalSimu rozvoji dojde velmi obtizné. Je tam mnoho
problém, které brzdi tento vyvoj. JelikoZ se jedna o nejméné rozvinuté staty, kazdy
krok vpred v oblasti obnovitelné energie vede ke zlepSeni celkové situace chudé
populace v téchto statech. Pro lidi Zijici v odlehlych, horskych oblastech je obnovitelna
energie prakticky jedind moznost, jak si zpfistupnit zakladni energetické sluzby.

Jak bylo popsano v kapitole 4.1, energie ma silny vliv na rozvoj. Hlavné pokud se jedna
o rozvoj zékladnich lidskych potieb.

Malé staty Jizni Asie si mohou vzit priklad ze svého velkého souseda. Indie
nastartovala velice dobry vladni program na podporu obnovitelné energie. Unikdtem
se stala vytvofenim Ministerstva nové a obnovitelné energie.

Dalsi cil mél zhodnotit zdjem Svétové banky o oblast energie v rozvojovych
zemich. Svétova banka uz od 80. let nabizela pujcky v energetickém sektoru. Jeji zajem
o problematiku energie je obrovsky. Ale jeji zaméreni, hlavné v pocatcich, bylo
predevsim na fosilni neobnovitelnou energetiku. Az od roku 1992 po zaloZeni ASTAE se

obnovitelnd energie v Jizni Asii dostala na program zajmu.
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