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1. UVOD

V kazdodennim zivot¢ se ¢loveék neobejde bez osvétleni, vytapeéni, ohfevu vody
apod. Ktomu je zapotiebi eclektricka energie, ktera muze byt v dneSnim svété
prirovnana ke kysliku, bez kterého nemuze lidstvo existovat. Stat také piedstavuje
jako je napt. ekonomika a primyslova vyroba. Elektricka energie je zivotn¢ dilezita
pro tyto zakladni procesy, bez nichz my a ani stat nemuize fungovat. Zapnuti pocitace,
nastartovani  automobilu, pfeprava materidlu jsou akce, které bereme
jako samoziejmosti, ale predstavuji posledni fazi (spotiebu) slozitého procesu vyuziti

energie.

Energetika je sama o sob¢é prumyslovym odvétvim, které zajiStuje aktivitu
dalsich odvétvi a celého hospodafstvi statu. Bilance celkové energetiky je ukazatelem
pro vyspélost staitu a jeho postaveni nejen na trhu s energiemi, ale také pro jeho
postaveni ve svéte. Stav energetiky a dostupnost elektrické energie je jednim z hlavnich
a celosvétovych problémi. Rostouci ceny, stalé zvySovani spotieby energie
a energeticka zavislost na dovozu ohrozuje ekonomiku kazdého statu a tim i celou
ekonomiku Evropy. Vyznam energetiky ma dlouhodobé zvysujici se trend, ktery

v budoucnosti bude pokracovat.

Najit cestu k udrzitelné energetick¢é budoucnosti je celosvétovym cilem.
Mezinarodni energeticka agentura (IEA), Evropska unie a jednotlivé stity se snaZzi
nalézt nejlepsi zplsob k zajisténi dostatecnych dodavek energie. ProtoZe vyroba
elektrické energie zpiisobuje produkci az 80 % emisi je soucasti novodobych trenda
otazka ochrany Zivotniho prostfedi. Evropskd unie se snazi vytvofit jednotny trh
s energii pro vSechny Clenské zemé a celou Evropu pravé pii respektovani zivotniho
prostiedi. Hlavni ,,pointa” spociva ve zméné z energetické politiky soustfedéné na
dodavky energii, na politiku fizeni poptdvky po energiich, tzn. na zménu chovani
spotiebitele. Aplikace téchto zmén v energetické politice vSech Clenskych stati véetné
Slovinské republiky, snad povede k dosazeni stanovenych cilti a k zajisténi budouci

udrzitelné energetice.
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2. CILE PRACE

Cilem této diplomové prace je zhodnotit celkovou energetiku Slovinské
republiky. Energeticka bilance je hodnocena podle produkce a spotieby energie,
energetické zavislosti a dalSich zakladnich ukazatelti pro hodnoceni energetiky statu.
Ukazatele jsou rozpracovany podle vSech vyuzivanych zdrojii pro vyrobu a spotiebu
energic ve Slovinsku. Zhodnocen je také energeticky mix Slovinska, resp.
charakteristika a podily neobnovitelnych a obnovitelnych zdroji na vyrobé energie.
Soucasti prace je analyza energetiky Slovinské republiky v souvislosti s Clenstvim
Vv Evropské unii. Zhodnocena je také energeticka politika a obchod Slovinska
se sousednimi staty. Jako posledni je uveden budouci vyvoj energetiky Slovinska.
Budouci energeticka politika uvadi plany a scénare vyvoje pro dodrzeni zédvazkt vici

Evropské unii.
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3. METODIKA
3.1. Metody prace

Zakladem pro vypracovani diplomové prace byla reSerSe literarnich zdrojt,
odbornych internetovych publikaci, periodik, a webovych stranek, pojednavajici
0 tématu energetiky, energetick¢ politiky statu, a statistické portaly. Z divodi
hodnoceni problematiky v cizi evropské zemi byla vétSina pouzitych publikaci
awebovych stranek v anglickém ptfipadné slovinském jazyce. Pro zpracovani
diplomové prace byly pouzity ¢lanky z odbornych periodik, které byly dohledany
Vv elektronickych databazich — napt. Science Direct, JSTOR a Springer Link. Knihovny
Univerzity Palackého v Olomouci a Univerzita v Ljubljani mi zajistily pfistup

k uvedenym elektronickym databazim a literarnim zdrojim.

Na ziskani dal$ich informaci a zkvalitnéni mé prace mél vliv i studijni pobyt na
Univerzit¢ v Ljubljani ve Slovinsku v roce 2014/2015 v ramci programu Erasmus+.
Ziskala jsem uceleny pohled na tuto zemi a pochopila jsem urcité spojitosti, jako napf.
reliéf krajiny a vyuziti obnovitelnych zdroji energie. Vyuzila jsem konzultace
s profesory katedry Geografie na Filozofické fakulté Univerzity v Ljubljani. V ramci
studijniho pobytu jsem si také zajistila a absolvovala exkurzi v jaderné elektrarné Krsko

s ptednéskou a jeji prohlidkou.

Diplomova prace je rozdélena do tii Casti. Prvni piedstavuje kratké shrnuti
teoretickych informaci o zdkladech energetiky statu a energetické politice. V dalsi Casti
je zhodnocena energeticka bilance a energeticky mix Slovinska. Posledni ¢ast se vénuje
postaveni energetiky Slovinska v souvislosti s ¢lenstvim v Evropské unii a vztahu
k sousednim statim. Soucasti je rovnéz budouci projekce energetiky a energetické
scénafe. Pii zpracovani textu jsem vyuzila textovy editor Microsoft Word. Prevzaté
tabulky a obrazky jsou z relevantnich zdroji a v ptipadé potieby uprav nebo vlastniho
zpracovani, jsem pouZzila programy Microsoft Excel, Adobe Photoshop 7.0. CE

a Malovani.
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3.2.  Zhodnoceni dostupné literatury

Pro urCeni charakteristiky zdjmového tzemi jsem vyuzila prevazné tfi zékladni
zdroje. Jednak literarni zdroje autord Drazan (2009) a Hladky (2010), pojednavajici
0 historii a souCasném hodnoceni Slovinské republiky sjejich zakladnimi
charakteristikami a udaji. Dal§im vyznamnym zdrojem pro celkovy piehled a shrnuti
byl Kozdr (2010). Jedna se o webovy portal ,,Slovinské realie”, v ramci projektu
s ¢&.332/2010, ktery podpoiil Fond rozvoje vysokych kol MSMT, jehoZz autorem
je doktor pusobici na Pardubické Univerzité. Zde piedstavil stru¢nou charakteristiku
Slovinska ve vSech oblastech od geografie ptes demografii az k politice nebo kultute.
V piipadé starSich hodnot statistickych udaji jsem dohledala nejaktualnéjsi dostupna

data z dalsich uvedenych zdroju.

Ptehled o energetice, energetické politice a teoretickych informacich
jsem ziskala z diplomové prace Semkové (2014), Geografické aspekty energetiky
Vv Evropé — vyukovy model pro stfedni Skoly. Tato prace mi pfinesla stru¢ny pichled
spolu se zékladnimi pojmy energetiky. Diky tomu ¢tenai diplomové prace ziska vstupni
ptehled a pochopeni a prace se tak stava srozumitelnou i pro laiky. Seznamila jsem
se s obsahem jiz zvefejnénych univerzitnich praci, pojedndvajici o Slovinsku; napf.
0 vyskytu vzdusnych vétrti Bora, kvalité a ochrané ovzdusi ve Slovinsku a prace feSici
demografické otazky. Tématem energetiky obecné a energetickou politikou se zabyvali
autofi Buchtelova (1995), Kavina (2008) a Maleckova (2012). Dalsi definice a pojmy
byly Cerpany z odpornych publikaci a terminologickych slovniki od Prochdzky (1962)
a Matejii (2013), nebo z webovych portald s tématikou energetiky, napf. Eurostat

nebo z Ceského statistického viadu.

Studiem energetiky Slovinské republiky a jeho budoucim vyvojem se vénuji
autofi: Obrecht M., Denac M., Al-Mansour F. a Mavsar P. Autofi Obrecht a Denac
se zamé&fuji prevazné na budouci projekce energetiky a mozné alternativni plany
energetického vyvoje Slovinska. Odborné c¢lanky autori jsou publikovany
v periodikach, mezi které nejcastéjsi patii: Energy, Journal of Renewable and
Sustainable energy, Journal of Sustainable Energy & Environment, Journal of Energy

Technology, Proceedings of World Renewable Energy. Dalsi periodika, ktera souvisi
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s tématikou energetiky, jsou napi.: Nuclear Engineering and Design, Renewable and
Sustainable Energy Reviews, Uranium, Mining and Hydrogeology, Forgain Affairs,
Strategic Management, Congress Our economy, Applied Energy. Dalsi hodnoceni
a informace jsem prevzala z internetovych portali a publikaci Ministerstva hospodarstvi
a infrastruktury Slovinské republiky. Pro hlub$i rozpracovani jsem vyuzila oficidlni

stranky jednotlivych elektraren.

Zakladem pro hodnoceni energetiky jsou statistické udaje ziskané v cCase.
Primarnim zdrojem pro statistické tidaje zasob, produkce a spotieby energie, apod.
byl pouzit oficialni portal Statistického tufadu Slovinské republiky (SURS). Dale
byly vyuzity portaly svétovych a soukromych instituci jako: International Energy
Agency, International Atomic Energy Agency, Central Intelligence Agency, Institute
of Macroeconomic Analysis and Development European Nuclear Safety Regulators
Group, European Association for Coal and Lignite. Pracovala jsem se statistickymi
ro¢enkami a vyrocnimi zpravami jednotlivych instituci. Neopomenutelnym zdrojem pro
celkovou energetickou politiku Evropy a Evropské Unie byl pouzit portal, publikace
a hodnotici zpravy Evropské komise (European Commission). VSechny statistické
roCenky z roku 2014 uvadéji data maximalné do roku 2013. Hodnoty za rok 2014 budou

zvefejnéné spolu s vyro¢nimi zpravami ve tietim ctvrtleti roku 2015.

3.3. Charakteristika zajmového tizemi — Slovinsko

Slovinsko se rozklada na plose 20 273 km? a fadi se mezi mensi sttedoevropské
staty. Svoji rozlohou zaujima 155. pozici v pofadi stath svéta podle rozlohy.
V porovnani s Ceskou republikou je jeho rozloha téméf 4x mensi (SURS; CIA).
Slovinsko je dodnes oznacovano kiizovatkou cest nejen Vv geografickém,
ale i historickém, jazykovém nebo obchodnim smyslu. Na tomto Uizemi se stietavaji
zemé&pisné celky: stfedni Evropa, zdpadni Evropa, Stfedomoii a Balkén. Slovinskou
mozaiku kultury akrajiny vytvaii také stifet piirodnich celkii Alp, Stfedomofi,
Dinarskych hor a Panonské niZiny. Slovinsko je velmi hornatd zemé se strmym sklonem
svahli. Nejvyssi horou je Triglav s vyskou 2 864 m n. m. Kratké pobiezi (47 km)
zajiStuje pfistup k Jaderskému mofti. Slovinsko sousedi na severozépad¢ s Italii; na

jihovychod¢ s Chorvatskem; sever tvoii hranice s Rakouskem a na vychodé
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S Mad’arskem. Prestoze Slovinsko lezi na pobfezi Jaderského mote, vétSina uzemi
je odvodiiovana hustou fiéni siti do Cerného mote, kam Wsti nejvétsi feky Sava, Drava,
Kolpa a Savinja (Drazan, 2009). Ve Slovinsku najdeme velmi riznorodé podnebi.
Dle ukazatelt jsou zde tfi typy podnebi a to submeditaransky, horsky
a subkontinentalni. Stfet vice typid podnebi zplsobuje jejich vzdjemné ovlivnéni
a s dalSimi faktory, jako napfiiklad reliéf krajiny, je pocasi velmi proménlivé (Kozér,

2010).

Obr. 1 Lokalizace Slovinska v Evropé¢. (zdroj: CIA)

Slovinsko je stejné jako Ceska republika vniméano jako maly stat. Samostatna
Slovinska republika vznikla po rozpadu byvalé Jugoslavie a dne 25. Cervna 1991
byla vyhlaSena jeji nezavislost. Proces osamostatnéni ma dlouhou historii, ve které
Slovinsko bylo a do dnes je spojeno urcitymi vazbami s byvalymi staty Jugoslavie
(napt. Chorvatsko). Dnes je Slovinsko rozdéleno do 12 regiond (NUTS), kterymi jsou
Pomufii, Podravi, Korutany, Savinjsko, Zasavi, Dolni Posavi, Jihovychodni Slovinsko,
Centralni Slovinsko, Gorensko, Notransko a Kras, Goricko a Pobfezi. Hlavnim méstem
byla ustanovena Ljubljana s poctem obyvatel 2 062 731, coz odpovida asi jedné pétineé
obyvatel Ceské republiky a tim se fadi na 143. piicku ve svété. Dal§i nejvétsi mésta
jsou Maribor, Celje, Kranj, Velenje, Koper a Novo Mésto (SURS; Hladky 2010).

15



Osidleni je disledkem velmi hornatého povrchu zemé, strmosti svahi a vysokého
procenta zalesnéni nerovnomérné. Témét polovina Gizemi je zalesnéna, a proto je tfetim
stitem v Evropé (po Finsku a Svédsku) s nejvy$§im procentem zalesnéni. Zalesnéni
také velmi ovliviiuje napt. zemédélskou ¢innost, primysl a orientaci energetiky (Drazan

2009).

( & SXEUequlin y ISR i
» 2 14 (©32031]

Obr. 2 Fyzicko-geograficka mapa Slovinské republiky. (zdroj: Maphill, 2013)

Zasluhou vynikajici infrastruktury, dobie vzdélané pracovni sile a strategické
poloze mezi Balkdnem a Zapadni Evropou ma Slovinsko jedno znejvysSich HDP
V pfepoctu na obyvatele ve stfedni Evropé (27 400 $). Na tvorbé HDP se podileji
na prvnim misté sluzby s 68,3 %, nasleduje primysl s 28,9 % a zeméd¢€lstvi 2,8 %.
Pro hornaty charakter zem¢ je Slovinsko orientovano zejména na prumysl, coz je patrné
Zpodilu na tvorbé HDP (CIA). Ten se ve Slovinsku zacal rozvijet po vystavbé
zelezni¢niho spojeni Videnn — Terst v poloviné 19. Stoleti. Na této linii vznikala
nejvyznamnéj$i centra prumyslu, kterda vedou od Mariboru pies Celje, Ljubljanu
a Jesenice. Obloukova linie vedla k oznaceni této oblasti jako tzv. Primyslovy ptulmésic
(Kozar, 2010). Dle statistik byl v roce 2013 kazdy 3. obyvatel zaméstnan v primyslu.
Prevaznou c¢ast tvoii kovozpracujici primysl. Hutnictvi Zeleza a hlinikovych produkti,

taveni olova a zinku je zastoupeno 16%. Dalsi odvétvi jsou: chemicky primysl (15 %),
16



elektronicky a elektrotechnicky primysl (13 %), potravindisky priamyslu (8 %),
papirensky prumysl (7 %) textilni a odévni pramysl (5 %). V roce 2013 byla sice
primyslova produkce o 1,4 % niz$i nez v roce 2012, ale na pocatku roku 2014 zacala

opé¢t rust (CIA; SURS - Stat’o’book).

Surovinova zékladna nerostného bohatstvi Slovinska jiz neni pfili§ bohata,
protoze tézba od stfedovéku nékteré zdroje vycerpala. Zapornym faktorem byl také
propad cen, jenz zapfiCinil utlum v dobyvani rtuti ¢i kaolinu a snizil tak jejich
rentabilnost. Hojné jsou zasoby kamene pro stavebnictvi a v mnoha krasovych
oblastech se tézi vapenec. Zasoby uhli vlivem dlouhodobé tézby jiz nejsou velké.
Prevazné se jedna o hnédé uhli. Dnes je funkéni pouze jeden uhelny dil ve Velenje se
zasobami lignitu a uhli, které jsou vyuzivany pro nedalekou tepelnou elektrarnu. Dosud
je Vv minimalni mife zachovana tézba zelezné rudy (Strojna) a nepatrna tézba zinku
a olova (Mezica). V Zamufi se nachazi loziska zemniho plynu, kterd jsou zanedbatelna,

a proto se vétsina surovin musi dovazet (Kozar, 2010).

Slovinsko ziskalo ¢lenstvi prakticky ve vSechny vyznamnéjsich mezinarodnich
institucich. V dubnu 1992 se Slovinsko stalo ¢lenem OSN a 1993 se ptipojilo k MMF.
V roce 1994 se stalo ¢lenem GATT a 1999 WTO. Roku 2004 piistoupilo k NATO
al kvétna 2004 vstoupilo Slovinsko do Evropské Unie. Vstup do EU byl
pro Slovinsko, jako jednoho z mala statti, vice méné klidnym poltickym piechodem,
Slovinsko v ¢ervnu roku 2010 a to v OECD. Ohledné Jaderné energetiky je dulezité

zminit, Ze v roce 2011 Slovinsko vstoupilo do NEA (Businessinfo).
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4. ENERGETIKA STATU

Energetika je neodlucitelnou casti fungovani ekonomiky kazdého statu nejen pro
vyspélé (prumyslové) staty, ale i ty rozvojové. Primyslovy obor energetika se zabyva
vyrobou a vyuzitim raznych forem energie. Tento proces je komplikovany a sklada
se z n¢kolika krokii. Prvni energie se musi transformovat na jiny druh energie, ktery
muze Clovek a stat vyuzit (obr. 3). Hlavni diraz je kladen na vyrobu elektrické energie
atepla, poté jejich distribuci diky pfenosovym soustavam do mist spotifeby a export.
Proto je samotnd energetika Casti sekundarniho sektoru. Soucasti energetiky statu
jetézba a uprava energetickych surovin, ktera ale spada do primarniho sektoru
(Buchtelovd, 1995; Prochdzka, 1962). Energetika pracuje stzv. primarnimi
energetickymi surovinami (primarni energie), kterymi jsou ropa, uhli, zemni plyn
ajaderné palivo. Sekundarnimi zdroji energie, které wvznikli lidskou cinnosti,
jsou elektiina, nafta, benzin, koks, svitiplyn, komunalni odpad, vyjeté oleje, skladové
plyny a odpadni teplo (Mat¢ja, 2013). Primarni energetické suroviny piedstavuji tzv.
ptirodni zdroje. Ptirodni zdroje se déli na neobnovitelné (konvenéni), které se po jejich
vy€erpani nemohou obnovit a obnovitelné (alternativni), které se mohou castecné
nebo uplné obnovovat i pii postupném spotiebovavani. Mezi ptirodni, tedy primarni,

zdroje vyuzivané v energetice patii (Senkova, 2014):

e neobnovitelné — ropa, uhli, zemni plyn (tzv. fosilni paliva) a radioaktivni suroviny

e obnovitelné — energie Slunce, vétru, vody, Zemé a biomasy

Z vySe uvedené¢ho je patrné, ze pro chod energetiky statu je nutna surovinova
zakladna. Maleckova (2012) definovala surovinovou zdkladnu statu, jako zéaklad
pro stanoveni energetického mixu statu a celkové energetiky. Pro celkové hodnoceni
a chod energetiky statu jsou definovany dvé tzv. politiky. Jedna se o ,,surovinovou
politiku statu“, ktera urCuje zasobovani statu nerostnymi surovinami. Dale
0 ,energetickou politiku statu®, ktera definuje zasobovani statu energiemi

a energetickymi surovinami (Maleckova, 2012).
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e Surovinova politika statu — zajisténi a zhodnoceni surovinové zakladny (struktura,
kvalita a zivotnost), zhodnoceni surovinovych potieb, zajisténi chybé&jicich
surovin, export domacich surovin.

e FEnergeticka politika statu — ,,soucast™ surovinové politiky, dlouhodobé zajiSténi
energii pro ekonomiku statu (zejména pro staty s nedostateCnou surovinovou

zakladnou) a naplnéni cili surovinové politiky.

Pro stanoveni surovinové a energetické politiky stat vzdy hodnoti pfitomnou
situaci a pravdépodobnou budoucnost spotieby energie, moznosti importu, energetickou
narocnost hospodarstvi. Od prelomu tisicileti, kdy zapocala orientace na obnovitelné
zdroje (Kjotsky protokol 1997), je hodnocena mozZnost vyuziti obnovitelnych
(domécich) zdroji. Kavina (2008) uvedl dalsi faktory, jako jsou dostupnost a dopravni
dosazitelnost dovozovych energetickych surovin, vyvoj energetické politiky sousednich
stat a svétové energetické politiky. S ohledem na situaci surovinové zakladny
evropskych stati, které jsou neuplné a pro dlouhodobou exploataci zasob 1 vycerpané,
je otazka svétové energetické politiky velmi dulezita. Energeticka politika statu
v Sirokém pojeti tedy predstavuje vyrobu energie, jeji zpracovani, distribuci, import,
efektivni vyuzivani energie a vyuziti OZE. Dale se jednd o spoluprici v ramci
bilateralnich smluv a multilateralnich regionalnich energetickych ramc zaméfenych
na poskytovani stimulujicich prostfedi pro spoluprdaci na ndrodni, regionalni
a podnikatelské turovni. Tvorba legislativnich a dalSich zakonl pro energetiku

S 4

a prumyslovy sektor vytvaii zaklad pro tzv. ,,energetickou bezpec¢nost statu™ (MZI).

4.1. Terminologie

Téma energetika zahrnuje mnoho odbornych terminti, které pokud byly
zminény, byly jiZ vysvétleny. Dalsi zakladni pojmy jsou uvedeny a za ucelem
predstaveni obecné teorie a lepSi pochopeni textu jsou objasnény v této podkapitole

na zacatku prace.

Statni energeticka koncepce popisuje konkrétni realizacni nastroje energetické
politiky statu. Soucasti je odpovédnost statu za hospodateni se surovinami nerostnych

zdroju, energetickou bezpecnost, energetiku s ohledem na Zivotni prostiedi a klima. Pro
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budouci vyvoj jsou definovany cile, jichz chce stdt dosahnout za urcité ¢asové obdobi

pfi ovlivitovani vyvoje energetického hospodatstvi. (MPO, 2010).

Energeticka bezpefnost nema jasné¢ a striktné stanovenou celosvétovou
definici. Jedna se pojem pouzivany piedev§im v poslednich dvou desetiletich vlivem
skutecnosti ubyvani zasob energetickych surovin, jejich nedostatek a budouci
vycerpani. Obecnou definici je ,, dostupnost dostatecnych dodavek za prijatelné ceny “,
tak, aby nedoSlo k ohrozeni stabilniho pfisunu energie a vypadku energie (tzv.
blackout). Existuje mnoho definic statni energetické bezpe¢nosti, které se lisi od statu
ke statu, podle jejich potieb a z4jmu. Yergin (2006) uvedl, ze Evropské pojeti se zabyva
otazkami, jak vést zavislost na dovozu zemniho plynu, divétovat jadernym elektrarnam
a stavét dalSi anebo setrvat u vyuzivani uhli. Pro porovnani, napt. Ruské zaméfeni
energetické bezpecnosti je zajisténi kontroly stdtu nad strategickymi surovinami

a pievaha na mezinarodnich trzich s energiemi.

Energeticky mix je podle Matéu (2013) podil primarnich a sekundarnich
zdrojui energie pii vyrobé elektfiny (resp. tepla). Neboli stanoveni rozdéleni spotieb
ruznych energetickych zdroji (ropa, uhli, jadro, obnovitelnd energie) v zavislosti
na konkrétnim izemi. Energeticky mix je individudlni pro kazdy stat a odviji se od jeho

vlastnich zdrojl, moznosti dovozu, rozsahu spotieby a typu politiky a ekonomiky.

Primarni energie je ta energie, kterd je pfimo obsazZena v pfirodnich zdrojich
a pred transformaci této energie lidmi (Bechnik, 2010). Produkce primarni energie
predstavuje tézbu a naslednou transformaci zdroji energie do vhodné formy pro dalsi
vyuziti. Zahrnuje také produkei elekttiny hydroelektraren. OvSem nejedna se o pteménu

jedné formy energie do jiné, napft. transformaci elektfiny na teplo (Eurostat, 2011).

Hruba produkce elektrické energie nebo tepelné energie jejich soucet se
rovna celkové produkci energie v pouzivanych statistikach. Jedna se o generaci obou

typ energie z primarnich zdrojti a piipadné importu (CSU, 2015).

Cista spotieba elektrické energie je hruba vyroba elektrické energie, od které
se odecita vlastni spotfeba na vyrobu elektrické energie. Konecna spotieba elektrické
energie je Cista spotieba elektrické energie bez spotieby pfi transformaci a spotieby

na t&zbu, Gpravu a dopravu paliv (CSU, 2015).
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Hruba domaci spotieba je definovana jako soucet primarni produkce, importu
a zmény zasob, od kterého se odecte celkovy export. Predstavuje nutnou energie

pro uspokojeni spotieby na izemi statu (Eurostat, 2011).

Celkova koneéna spotieba energie je veskera spotieba elektrické a tepelné
energie bez spotfeby energie na tézbu, transformaci, zuslechtovani paliv a dopravu

paliv (CSU, 2015).

Energeticka zavislost vyjadiuje nedostatek surovinovych zdrojii pro generaci
energie a neschopnost pokryt poptdvku po energii, zavislost na dovozu. Pocita se jako

¢isty dovoz déleny hrubou domaci spotiebou (Eurostat).

Energeticka ucinnost je zplsob fizeni a omezeni riistu spotieby energie.
Nékteré zdroje jsou energeticky ucinnéjsi, tak poskytuji stejné nebo vice produktu
ze stejnych energetickych vstupii (IEA, 2015%).

Energetickd narocénost piedstavuje celkovou spotiebu energie v pomeéru

k hospodaiské &innosti (IEA, 2015%).
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5. ZHODNOCENI ENERGETIKY SLOVINSKA

Energetika Slovinska je zalozena ve statni energetické koncepci (bilanci)
na kterou navazuje ,,Narodni energeticky program® tzv. NEP. Zde jsou popsany
zékladni prvky a vyvoj energetiky k =zajisttni podminek pro spolehlivé,
konkurenceschopné a udrzitelné dodavky energie. Vychazi z Energetick¢ého zakona
Z roku 1990 se stejnymi cili a zdsadami pro trvale udrzitelného rozvoje; s ptihlédnutim
k efektivnimu vyuziti energie; ekonomickému vyuzivani obnovitelnych zdroji energie
(OZE) a ochrany zivotniho prosttedi (NEP 2010 — 2030). NEP se sklada ze dvou
dokumentii. A to narodni energeticky program a Environmentalni zpravy pro hodnoceni
komplexnich vlivli na Zivotni prostiedi v rdimci NEP (ER NEP). Obsahuje hodnoceni
dosavadniho vyvoje vSech hodnoticich znakii a indikatori energetiky. Pro zhodnoceni
a spotieba energie, energeticka zavislost, energetickd uc¢innost, energeticka narocnost

(intenzita), podily OZE v energetice a produkce emisi energetického primyslu.

5.1. Produkce energie

Produkce veskeré energie ve Slovinsku z domacich zdroji, pokryva piiblizné
polovinu poptdvky po energii. Z divodu nedostatecné domaci produkce energie

je Slovinsko energeticky zavislé na dovozu energetickych surovin a elektfiny.

Tab. 1 Podil domaci vyroby energie a energetické zavislosti, 2009 — 2013 (%).

2009 2010 2011 2012 2013
Podil domaci vyroby 50,1 50,0 48,0 49,0 53,0
Energeticka zavislost 52,0 48,6 47,8 50,9 46,9

Zdroj: Vlastni zpracovani podle: BusinessInfo a SURS.

V dlouhodobém m¢éfitku byla energetickd zavislost Slovinska okolo 50 %.
Béhem let 2010 a 2011 vSak klesla pod 50 %. V roce 2012 pokryvala produkce skoro
polovinu poptavky, ale v roce 2013 doslo k navySeni doméci produkce a energeticka
zavislost tak klesla na necelych 47 % (tab. 1). ZvySovani domaci produkce energie chce

Slovinsko udrzet 1 v nasledujicich letech. Za zvySeni podilu domaci vyroby
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je zodpovédna piedevsim jaderna energie a rostouci produkce z OZE spolu s poklesem
spotteby (SURS, 2014).

Celkova produkce energie ma od roku 2000 do roku 2008 rostouci tendenci
(obr. 3). Nasledny pokles v roce 2009 byl zaznamenan V souvislosti s ekonomickou
krizi na podzim 2008. Pokles je ale patrny pouze v celkové produkci, domaci produkce
energie byla obdobna jako v roce 2008. Z toho vyplyva, ze byly rapidné snizeny podily
importu. Po roce 2009 nastal mirny vzrust do roku 2011. Opétovny pokles do 2013
je pravdépodobné projevem trendu sniZzovani spotieby energie a hlavné diky sniZeni
podilu importu. Protoze pokles v celkové produkci v obdobi 2011 az 2013 je vétsi
nez na domaci produkci. Podil domaci produkce energie se vyrazngji zménila v ramci
elektrické energie v roce 2008 ve srovnani s rokem 2007, kdy vyrazné vzrostla (vice
nez 12 TWh). Disledkem byl rozvoj vodni energie a rok bez odstavky jaderné
elektrarny, jenz pfispél k zvyseni podilu domaci produkce na celkové produkei i v hrubé
spotiebé energie na 82 % (NEP 2010 — 2020). Pokles nejen celkové ale i domaci
produkce v roce 2012 a 2013 je pravdépodobné projevem snizovani spotieby energie

a dalsi dil¢ich jevi.

Statisticky Gfad Slovinské republiky (SURS, 2015) uvedl porovnani produkce
energie na zacatku roku 2015 s koncem roku 2014. V lednu 2015 se produkce Cisté
energie sniZila o 3 % oproti poslednim mésicim v roce 2014. Do tohoto celkového
sniZeni se promitd jednak sniZeni produkce vodnich elektraren o 33 % a jednak vzrist
produkce tepelnych elektraren o 44 %. V budouci projekci (do roku 2030) zejména
vlivem rozvoje podilu OZE a jaderné energetiky tak Slovinsko pocitd s postupnym
zvySovanim podilu domaci vyroby. Jeden z budoucich scénaili, planované vystavby
novych plynnych elektraren, ale mize v obdobi 2020 — 2030 muize vést ke sniZeni
domaéci produkce energie a zvySeni energetické zavislosti. V ramci planovaného scénare
rozvoje jaderné energetiky by mohlo jednou dojit az k 100 % podilu domacich zdroja

na produkci energie, tedy Slovinsko by se stalo nezavislé na dovozu.

Domaéci produkce energie je zaloZzena na jaderné energii, vodni energii
apevnych palivech, pfi¢emz jeho import zaznamenava nejmensi podil. To vyplyva

Z hodnot podilt zdrojii na produkci z primarni energie, které uvedl Al-Mansour (2014)

23



k roku 2011: jadro 39,4 %, uhli 31 % a nasledn¢ z OZE 26,3 %, zemni plyn 3,3 %.
Coz bylo srovnatelné s hodnotami v roce 2010. V nasledujicim obdobi doslo k rozvoji

OZE a zvyseni produkce z jaderné energie, proto podily k roku 2013 vzrostly (obr. 4).
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Obr. 3 Vyvoj celkové a domaci produkce energie, 2000 — 2013 (ktoe).

(zdroj: SURS, vlastni zpracovani)

Klednu 2015 uvedl SURS (2015) produkci cisté elektrické energie podle
hlavnich zdrojt: jadro 41,2 %, tepelna e. 32 %, vodni e. 26,2 a slunecni e. 0,6 %.
V porovnani s rokem 2013 je navySeni produkce nejen z jaderné energie, pevnych paliv,
ale také z OZE. Podil produkce elektrické energie pouze z vodni energie se rovna
celkovému podilu vSech OZE zroku 2013. Vzhledem ktomu, jak ucinné funguje
nahrada produkce energie z OZE misto fosilnich paliv, musi byt tato zména nadale
zohlednéna a implementovana v dlouhodobé strategii (Obrecht, 2013). Je nutno
poznamenat, ze piesto dochazi k importu Cisté elektrické energie, ktery v lednu 2015
¢inil 811 GWh. Na druhou stranu dochazi také k exportu elektrické energie, ktera
Vv lednu 2015 ¢inila 800 GWh, coz vyrovnal import.
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Obr. 4 Produkce doméci primarni energie podle typu zdroje v roce 2013 (%).

(zdroj: Eurostat newsrelease, 2015%; vlastni zpracovani)

Celkova produkce energie se sklada z elektrické energie a tepla. Ne vSechny
zdroje se podili jak na vyrobé& elektfiny, tak na vyrobé& tepla. Proto jsou niZe uvedeny
tabulky s produkci elektfiny a tepelné energie. Nejvétsi podil na produkei elektfiny ma
jaderna energie a uhli. Na pocatku byl jejich podil vice méné¢ stejny. Hodnoty se zménili
do roku 2012, ale zachovalo se potadi i jejich vzajemny podil. Data k roku 2013 zatim
nebyly dostupné, ale navySeni podilu jadra z pfedchoziho grafu, by se jisté projevilo
i zde. Tretim nejvy$Sim producentem elektfiny je vodni energie, dale zemni plyn
a zanedbatelné podily biopaliv, ropy a odpadi. Od roku 2008 se zacala vyuzivat solarni
energie k produkci elektiiny, ktera vyrazné vzrostla po roce 2010.
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Tab. 2 Vyvoj celkové produkce elektrické energie podle zdroji, 2000 — 2012 (GWh).

3 Zemni | _. 3 ; Vodni [Solarni| Celkem | Celkem
Uhli | Ropa Biopaliva | Odpady | Jadro ) .

plyn energie| PV |produkce |spotieba
2000 | 4611 | 55 293 70 0 4761 | 3834 0 13624 10521
2001 | 4919 | 126 296 72 0 5257 | 3796 0 14466 10942
2002 | 5302 | 66 288 102 0 5528 | 3312 0 14598 11689
2003 | 5108 | 50 370 122 6 5207 | 2957 0 13820 12047
2004 | 5191 | 43 358 121 5 5459 | 4094 0 15271 12546
2005 | 5271 | 42 339 114 6 5884 | 3461 0 15117 12742
2006 | 5436 | 52 371 112 5 5548 | 3591 0 15115 13165
2007 | 5482 | 29 453 113 5 5695 | 3266 0 15043 13264
2008 | 5323 | 16 476 289 3 6273 | 4018 1 16399 12806
2009 | 5132 | 28 593 188 4 5739 | 4713 4 16401 11292
2010 | 5288 | 8 548 217 5 5657 | 4697 13 16433 11966
2011 | 5307 | 16 489 254 8 6215 | 3703 65 16057 12607
2012 | 5145 9 531 267 6 5528 | 4080 163 15729 12549

Zdroj: IEA, 20152,

Tepelna energie je produkovéana piedevsim ze spalovani uhli a nasledné vyroby

ze zemniho plynu. Podil zemniho plynu se do roku 2010 snizoval s vyjimkou roku 2011

a 2012. Zajimavy je zvysujici se podil biopaliv a to az tfikrat béhem poslednich péti let.

Spolu s pocatkem vyuziti geotermalni energie vroce 2010 a opétovnym vyuZzitim

odpadi je znakem piechodu k bezuhlikaté energetice.

Tab. 3 Vyvoj celkové produkce tepelné energie podle zdroju, 2000 — 2013 (TJ).

Uhli | Ropa Zemni Biopaliva | Odpady Geotermalni| Celkem | Celkem

plyn energie |produkce | spotieba
2000 5481 | 198 3433 263 14 0 9389 8181
2001 5778 | 150 3130 278 7 0 9343 8258
2002 5500 | 145 2910 330 3 0 8888 7735
2003 5871 | 228 3111 355 0 0 9565 7921
2004 6117 | 200 2998 405 0 0 9720 8156
2005 6374 | 205 3133 392 0 0 10104 8194
2006 5957 | 319 2990 376 0 0 9642 7953
2007 5650 | 147 2653 409 0 0 8859 7123
2008 5990 | 168 2651 519 0 0 9328 7721
2009 5533 | 263 2513 784 0 0 9093 7513
2010 6027 | 189 2601 941 0 23 9781 8030
2011 5606 | 147 2849 1016 80 22 9720 7976
2012 5213 | 199 2767 1218 80 22 9499 7644

Zdroj: IEA, 2015,
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V nize uvedeném grafu je zpracovan vyvoj produkce celkové Cisté energie a jeji
produkce ve slovinskych elektrarnadch. Vyvoj produkce jaderné elektrarny mé sinusovou
ktivku, kdy produkce ¢asto klesala a rostla dle poctu odstavek. Vyvoj produkce energie
tepelnymi elektrarnami ma prevazné¢ az do roku 2011 kontinudlni vyvoj. Nasledné
je zaznamenan patrny pokles, jenz muze byt zpisoben odklonem o vyuzivani fosilnich
paliv. Vodni energie ma v celku zvysujici se produkci energie s nékolika poklesy.
Vétrné elektrarny se zapojili do produkce energie az v roce 2012, ale jejich podil je
nepatrny. Obdobnou produkci zaznamenavame také u solarnich elektraren. Do produkce

se sice zapojily jiz v roce 2008, ale nastup produkce zapocal az po roce 2010.
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Obr. 5 Vyvoj ¢isté produkce energie ve slovinskych elektrarnach, 2000 — 2013 (GWh).
(zdroj dat: SURS, vlastni zpracovani)

5.2. Energeticka zavislost

Od roku 2001 se energeticka zavislost Slovinska zvySovala jednak diky rozvoji
statu a jednak diky zvySujici se primyslové produkci az do roku 2008, kdy dosahla
maxima. V roce 2009 nastal vyrazny obrat diky hospodaiské krizi. Od té doby se dafilo
udrzet zavislost pod 50 %. Vyjimkou byl rok 2012, kdy zavislost presdhla mirn¢ 50 %.
Pravdépodobné se takto stalo vramci oZiveni ekonomiky. Pro sniZzeni zavislosti
dle direktiv EU, hodnota v roce 2013 opét klesla pod 50 %. Bylo dosazeno hodnoty

cv v
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Obr. 6 Vyvoj energetické zavislosti Slovinské republiky, 2000 — 2013 (%).
(zdroj dat: SURS, vlastni zpracovani)

Slovinsko nyni dovazi méné nez polovinu jeho primarni energie. Ze 100 % jsou
dovazeny ropné produkty, import zemniho plynu se déje podilem 99,8 % z jeho
spotfeby. Podil na import uhli dnes ¢ini asi 13 %. CoZ je obrovsky uspéch oproti roku
2010, kdy dosahoval asi 20 %. Jeho podil se ma do roku 2030 sniZit az na pouhych 7 %.
Dovoz ropnych produkti a zemniho plynu bude vzdy 100% z divodu zanedbatelnych
zasob ropy (NEP 2010 — 2030). V tabulce €. 4 je uveden celkovy import a procentualni
podil importu podle typu paliva. Z tabulky i grafu na obr. 7 je patrné, Ze maximalni
dovoz se tykd ropnych produktli nasledovany zemnim plynem a nejmensi podil

na dovozu tvofi pevna paliva (uhli).

Tab. 4 Import energetickych zdrojt, 1995 — 2012 (%).

zavislost Pevna z toh,o Ropné |Z toho dista Zemni plyn
na dovozu paliva uhli produkty |ropaa NGL
1995 50,9 13,6 100 97,8 95,9 100,6
2000 52,8 18,7 100,6 101,5 87 99,3
2005 52,5 21 93,7 101,3 - 99,6
2010 49,4 19,2 101,4 100 - 99,3
2011 48,1 17,5 94,6 100,1 - 99,8
2012 51,6 21,5 117,9 105 - 99,8

Zdroj: EC — EU Energy in Figures, 2014.
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Obr. 7 Vyvoj importu podle energetickych surovin, 2000 — 2013 (ktoe).

(zdroj: SURS, vlastni zpracovani)

Je znamo, Ze Slovinsko dovazi ¢istou elektfinu a také exportuje. Vyvoj importu
a exportu je uveden na obr. 8. Od roku 2007 ptevazuje export nad importem. Od roku
2008 také dochazi k nartistu jak exportu, tak importu. Procentualni podil importu

elektiiny je vys$si nez pevnych paliv, ale niz§i nez zemniho plynu, jak uvedl SURS.
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Obr. 8 Vyvoj importu a exportu ¢isté elektfiny ve Slovinsku, 2000 — 2013 (GWh).

(zdroj: SURS, vlastni zpracovani)

Pro nedostate¢nou surovinovou zakladnu je export Slovinska zanedbatelny
Vv porovnani s dovozem. V NEP 2010 — 2030 slovinska vlada uvedla, Ze podle vsech
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referen¢nich strategii bude jednou téméf nezavislé na dovozu; dle rozvoje podila
produkce OZE a jaderné energetiky. Snaha o energetickou nezavislost, ktera se bude
snizovat, je zakladem v ndrodnim energetickém programu 2010 — 2030. Plan budouci
vyroby, ale neni bezchybny. Scénafr postaveny na vyvoji dalSich plynnych elektraren,
nemuze vést k energetické nezavislosti z divodi nedostateénych zasob zemniho plynu.
V tabulce ¢. 5 je znazornén vyvoj energetické zavislost zem¢ dle scénaid, které jsou
energie, nasledné¢ dle obecného scénare. Energetickd zavislost Slovinska v roce 2030
bude stejna jako dnes, v piipadé energetického planu pro plynné elektrarny a o néco

méné dle obecného scénafe.

Tab. 5 Vyvoj energetické zavislosti Slovinska dle typu budouciho scénaie (%).

2008 2010 2015 2020 2025 2030
Obecny scénar 56 49,2 47,6 46,2 44,8 45,2
Jaderna energie 56 49,2 47,6 46,2 30,3 30,5
Plynné elektrarny 56 49,3 47,6 46,2 46 47,6

Zdroj: NEP 2010 — 2030.

5.3. Energeticka uc¢innost

Snaha o energetickou téinnost (EU) Slovinska sahé az do roku 1991, jak uvedl
Al-Mansour (2011). Nez Slovinsko vstoupilo do EU, bylo pfijato mnoho dokumentt
pro zvyseni energetické ucinnosti, jako naptiklad: Usneseni o strategii vyuziti energii
a zasobovani energie ve Slovinsku (1996), Energeticky zakon (1999) a usneseni
Narodniho energetického programu - NEP (2004). S ¢lenstvim v EU bylo Slovinsko
povinno vypracovat tzv. Narodni energeticky G€inny ak¢ni plan 1 se zékladnimi cili
0 EU pro obdobi 2008 — 2010 (NEEAP 1). Na né&j navazuje druhy akéni plan NEEAP 2
pro obdobi 2008 — 2016.

V NEEP 1 bylo hlavnim cilem sniZeni spotteby energie o 2,5 % (tj. 1,184 GWh),
ktery byl dosazen (1,174 GWh). A to pouze v piipad€, berou-li se v potaz Gspory

vvvvvv

2010. NEEAP 2 navazuje na NEEAP 1 s cilem zlepseni EU, tedy sniZeni spotieby
energie 0 9 % (tj. 4,261 GWh) v obdobi 2008 — 2016. Efektivni vyuzivani energie
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je cesta pro sniZzeni energetické spotieby bez obétovani socioekonomického ristu statu
a krokem Kk udrzitelnému rozvoji (Al-Mansour, 2011). Hlavni kroky pro dosazeni
stanoveného cile se tykaji: urychleni rekonstrukci budov a vystavbu novych s témef
nulovou spotiebou energie ve vefejném sektoru, zvySeni podilu OZE, dalsi sniZeni
spotfeby energie a udrzitelny hospodaisky rozvoj. Tyto a dalsi plany zahrnuji zmény
ve vSech sektorech: domdcnosti, primysl, doprava a sluzby (NEEAP 2). Al-Mansour
(2011) zhodnotil vyvoj energetické ucinnosti pro obdobi 1998 — 2007 dle indikatoru
»ODEX, ktery pocita s hlavnimi sektory: primysl, domacnosti a doprava). ZlepSeni
EU bylo v roce 2007 v porovnani s rokem 2000 o 11,3 %. V praméru 1,7 %/rok, jak je
uvedeno na obr. 9. Zlepeni EU bylo dosaZeno ve viech sledovanych sektorech a bylo

rychlej$i nez v EU-27, ktera ale dosahuje vyssi EU.
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Obr. 9 Vyvoj indexu energetické ucinnosti (ODEX) Slovinsko a EU-27 (1997 — 2007),

vychozi rok je 2000 = 100%. (zdroj: Al-Mansour, 2011; upravila Iva Pitkova)

Piestoze se zvySovala spotieba energie v ramci rozvoje statu, EU se také
zvySovala, ale s mensim zpomalenim a zejména po ekonomické krizi. Zvyseni EU bylo
v obdobi 2008 — 2010 pouze 0 2,5 % (obr. 10). Narust spotieby energie v dopravé
je hlavni pti¢inou zpomaleni EU a predstavuje nejvétsi problém nejen pro Slovinsko,
ale pro vSechny staty EU. Dodnes se musi usilovat o radikdlni zménu v odvétvi
dopravy, jeho technologii spolu s chovanim lidi jako spottebitelii. V uvedeném grafu
atabulce je vyvoj EU podle Statistického ufadu Slovinské republiky. Odlisné
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procentudlni hodnoty jsou zpiisobeny vyuzitim jiné metody. Pro vyrazny pokles EU za
obdobi 2000 — 2002 jsem v dostupnych materialech nenalezla zadny divod. Dalsi vyvoj
do roku 2011 mél podobu sinusové kiivky s postupné klesajici tendenci. To mulize byt
zpusobeno jiz zminénym narGstem intenzity v sektoru dopravy spolu srozvojem
pramyslu do roku 2008 a jeho naslednym poklesem vlivem ekonomické krize. Od roku
2011 nastalo vyrazné zvySeni energetické ucinnosti. Pravdépodobné diky kombinaci
faktort, kterymi jsou snizeni importu soucasné nékolika energetickych surovin, rozvoj

OZE s vyssi produkci energie a pokles celkové spotieby energie.
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Obr. 10 Vyvoj energetické Géinnosti ve Slovinsku v obdobi, 200 — 2013 (%).
(vlastni zpracovani, zdroj dat: SURS)

Dle nové z EU pftijatého klimato-energetického balicku ,,20-20-20° by méli
&lenské staty dosahnout zvyseni EU 0 20 % a to do roku 2020. Pochybnosti o splnéni
energetické ucinnosti o 20 % ve Slovinsku jsou opodstatnéné. Dle NEEAP ‘je cilem
dosdhnout do roku 2016 pouhych 9 %. Slovinsko navySeni energetické ucinnosti

0 20 % samostatné nedoséhne. Pfedpokladem je 9 % (NEEAP, 2011).

5.4. Spotieba energie

Kone¢na spotieba energie se ve Slovinsku od roku 1992 (prakticky od vzniku
republiky) do roku 2007zvysila o 49 %. K hlavnimu naristu vSak doSlo pfed rokem

1997, a to zejména kvili pfepraveé a rozvoji statu. Podle Brandt (2012) a Al-Mansour
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(2011) meziro¢ni narast v dobé¢ 2000 — 2006 byl 2 % (obr. 11). V roce 2007 vsak
konec¢na spotieba energie klesla o 1,2 %, coz bylo poprvé od roku 1998 o vice nez 1 %.
Zvyseni spotieby energie v sektoru dopravy bylo do roku 2007 0107,2 % Vv porovnani
s rokem 1992. Nejvyssi ndrlst spotteby celkové energie a to o 12,8 % byl predev§im
v roce 2008 (Brandt, 2012). Toto navyseni piedstavuje vrchol hospodaiského ristu pied
ekonomickou krizi, kterd nastala na podzim zminéného roku. Proto byl pokles spotieby
celkové kone¢né energie v roce 2009 tak vyrazny. Po piekonani krize a v rdmci oziveni
ekonomiky opét spotieba energiec do roku 2011 nepatrné vzrostla. V souvislosti
s trendem sniZovani spotfeby energie, vytvofeni udrzitelné energetické politiky a stanov
EU, musi spotfeba energie klesat. Mirné snizovani spotfeby (patrno z obdobi 2011 —
2013) by meélo pokracovat nadale, ale vlivem rozvoje se predpoklada s pozd&jSim
zvySenim spotieby energie do roku 2030 (NEP 2010 — 2030). ZvySovani spotieby
jiz slovinsky statisticky ufad avizuje ve zpravach a piehledech pro rok 2014. Ten bude

pravdépodobné prvni, kdy dojde ke zvySeni celkové spotieby energie.
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Obr. 11 Vyvoj celkové koneéné spotieby energie v obdobi 2000 — 2013.

(zdroj: SURS, vlastni zpracovani)

V prvnim desetileti 21. stoleti obecné rostla celkova spotieba energie.
Al-Mansour (2011) uvedl nejvyssi nardst spotieby v jiz zminéné dopravé (5,3 %)
aprumyslu (2,2 %). Oproti tomu v domdacnostech spotifeba klesla o 2,5 %/rok.

V disledku ekonomické krize v roce 2008 doslo v roce 2009 k vyraznému sniZeni
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podilu priimyslu a dopravy. Sektor dopravy se podilel na celkové spotfebé energie
v roce 2007 asi 33 % a v roce 2008 az 37 %. Avsak sektor domacnosti se poprvé po péti
letech poklesu v roce 2009 navysil o 5 %. Dalsi rok opét poklesl, ale pokles ¢inil pouze
1 %, tedy celkové 24 %. Tento podil se az do roku 2013 ustalil. Pokles celkové spotieby
v odvétvi dopravy byl rychle piekonan diky tranzitni ptfepravé. V roce 2011 dosahl
podilu z roku 2008 a vroce 2012 se naopak jest¢ zvysil. Tento sektor prochazel
kontinualnim rastem. Vyjimkou byl v disledku italskych opatfeni pro omezeni
pieshrani¢niho ndkupu mistniho paliva rok 1998 a rok 2009. ZvySena spotieba
vV dopravé byla urychlena v roce 2004 a to vstupem zem¢é do EU a jejim rozsifenim
vroce 2007 doslo k nardstu tranzitni dopravy. V roce 2002 byla nejvyssi celkova
spotieba energie s podilem 36 % v primyslu (zpracovatelsky primysl, stavebnictvi).
Béhem tii let (2006 — 2009) se podil snizil skoro o 10 % a priimysl se posunul na druhé
misto ve spotiebé energie za sektor dopravy. Tato zména a celkovy vyvoj vSech odvétvi

na celkové spotiebé energie piedstavuje obr. 12 (Al-Mansour, 2011).
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Obr. 12 Vyvoj podild hlavnich sektorti na celkové konec¢né spotiebé energie.

(zdroj dat: IEA-Energy Atlas, 2015; vlastni zpracovani)
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Tabulka ¢. 6 uvadi hodnoty celkové konecné spotfeby energie v majoritnich

odvétvich. Sektor energetiky, vyroby a stavebnictvi pfedstavuji sektor primyslu.

Hodnoty odpovidaji uvedenému procentudlnimu zastoupeni a vyvoji, které uvedlo IEA,

které jsou zobrazeny v obr. 12.

Tab. 6 Vyvoj celkové koneéné spotieby energie podle odvétvi, 2000 — 2013 (ktoe).

Sektor Vyroba a i .| Ostatni |Neenergetické
) . . .| Doprava [Domacnosti Y e as -
energetiky |stavebnictvi spotrebitelé vyuziti
2000 17,9 1395,6 1231,1 1124,7 598,4 122,6
2001 19,0 1277,0 1282,6 1130,6 783,3 122,1
2002 16,4 1238,3 1311,6 1163,2 766,9 105,7
2003 17,0 1514,7 1326,6 1249,5 517,7 158,2
2004 17,5 1536,2 1376,9 1232,1 564,5 197,1
2005 16,4 1647,1 1469,0 1185,7 494,0 209,8
2006 17,0 1698,2 1551,3 1158,1 457,0 188,4
2007 18,1 1608,0 1760,7 1048,1 391,7 202,4
2008 17,0 1484,9 2072,3 1114,9 518,5 152,2
2009 16,2 1219,7 1795,5 1209,8 517,6 108,8
2010 18,6 1271,2 1792,1 1251,7 533,9 104,3
2011 13,9 1234,2 1920,3 1208,9 544,2 43,9
2012 13,8 1203,9 1954,0 1180,6 481,0 43,8
2013 14,7 1194,5 1861,6 1157,1 505,1 43,5
Zdroj: SURS.

V dalsi tabulce je uveden piehled celkové kone¢né spotieby energie podle zdroji

energie. Nejvyssi hodnoty konecné spotieby energie dosahuji ropné produkty v celém

sledovaném obdobi. To je pochopitelné dle predchozich informaci o nejvyssi spotiebé

energie v dopravé, kde jsou hlavnim zdrojem nafta a benzin. Druhy nejvyssi podil je

ve spotiebé elektfiny, kterd je vyuzivana hlavné v domacnostech a priimyslu. Snizujici

se podil spotfeby pevnych paliv a zemniho plynu koreluje se zvySujicim se podilem

OZE spolu s pocatkem vyuziti geotermalni a solarni energie od orku 2009.
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Tab. 7 Vyvoj celkové koneéné spotieby energie podle zdroji, 2000 — 2013 (ktoe).

Pevna Ropné Zemni | Geotermadlnie.| OZEa .
. L Elektfina| Teplo Celkem
paliva [produkty| plyn asolarnie. odpady
2000 80,8 2248,0 691,9 0,0 434,7 916,9 195,4 4567,7
2001 66,8 2329,2 718,8 0,0 425,3 953,7 197,2 4691,0
2002 105,6 2280,7 692,7 0,0 397,2 1016,6 184,7 4677,5
2003 113,7 2317,8 760,3 0,0 431,1 1049,0 190,2 4862,2
2004 107,6 2390,5 772,5 0,0 439,8 1090,3 197,0 4997,6
2005 106,2 2439,3 794,6 0,0 452,0 1106,8 197,5 5096,4
2006 100,6 2498,1 773,8 0,0 437,9 1143,4 191,5 5145,4
2007 102,8 2468,1 779,2 0,0 4349 1146,9 171,5 5103,5
2008 86,0 2870,9 739,2 0,0 440,5 1113,1 186,6 5436,2
2009 59,7 2490,9 666,3 15,8 537,1 982,1 181,8 4933,7
2010 53,2 2448,3 705,5 35,2 571,4 1039,0 193,9 5046,4
2011 58,2 2494,5 585,7 38,4 575,5 1093,7 192,1 5038,0
2012 55,6 2442,4 553,5 42,0 586,3 1088,7 184,4 4952,8
2013 53,3 2311,0 548,1 46,1 616,1 1091,8 185,0 4851,3
Zdroj: SURS.

V roce 2013 se ve Slovinsku spotiebovalo cca 203 000 TJ energie. Z necelych
50 % byla spotiebovana energie vyprodukovand z ropnych produkttl, z 22 % z elektfiny,
ze 13 % z obnovitelnych zdroji a z 11% ze zemniho plynu (obr. 13). Primérna spotieba
elektiiny na obyvatele vroce 2013 dle statistické rocenky Stat’o’book 2014
Statistického ufadu cinila 6 167 kWh. To znamend, ze kazdy obyvatel Slovinska

spotteboval primérné 17 kWh elektfiny za den.
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Obr. 13 Struktura celkové spotieby energie v roce 2013 podle zdroji (%).
(zdroj: SURS - Stat’o’book, upravila Iva Pitkova)
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Celkova spotieba primarni energie Slovinska v roce 2011 dosahovala 7 Mtoe
(Al-Mansur, 2014). Tato spotieba odpovida hodnotam celkové produkce energie
z obr. 3. Dle Obrechta (2013) se o¢ekava sttednédoba redukce spotieby pevnych paliv,
ktera ale bude mit za nasledek rust spotieby elektrické energie v porovnani s jinymi
druhy paliv. To navazuje na dosavadni vyvoj spotieby elektiiny, kdy se celkova
spotfeba elektfiny zvySovala az na jediny pokles a to v roce 2008 a 2009 béhem
ekonomické krize. V roce 2013 jiz dosahovala spotieba elektiiny témef stejného podilu
jako pted krizi. V NEP 2010 — 2030 bylo uvedeno, Ze hruba spotieba elektrické energie
se snizila z 15,2 TWh v 2007 na 14,8 TWh vroce 2008. Pokles pokracoval aZ na
11,7 TWh v roce 2009, coz odpovida hodnotam statistického ufadu. Plan v NEP uvadi
budouci navySeni spotieb elektiiny do roku 2030 pouze na 14,2 TWh, které jiz bylo
témet dosazeno. To naznacuje Ze, spotieba elektfiny poroste vice, nez uvadi NEP
apotvrzuje tvrzeni Obrechta (2013) o0 budoucim zvySovani spotieby elektrické

Vv souvislosti redukei fosilnich paliv.

5.5. Energeticka narocnost (intenzita)

Energetickd ndroCnost pfedstavuje vztah mezi hrubou spotfebou energie
a narodni ekonomikou. Neboli hrubou domaci produkci (jednotka energie na jednotku
HDP). Vysoka energeticka naro¢nost znamena vysoké néklady na pfeménu energie na
HDP a nizka naro¢nost oznacuje niz$i cenu piemény energie na HDP. Tato naro¢nost
je ve Slovinsku samoziejmé cca o 50 % vyssi nez prumér v EU. Ponévadz v obdobi
1995 — 2009 vzrostla spotieba celkové primarni energie cca o 14 % a hruby domaci
produkt (HDP) se ve Slovinsku zvysil téméf o 60 %, proto nastalo snizovani
energetické naro¢nosti (NEEAP, 2011). Tento pokles je patrny z obr. 14. Zaznamenany
pokles ve Slovinsku byl rychlejsi nez v EU. V roce 2008 doslo k mensimu zvyseni, ale
od té doby se hodnota pohybovala okolo 200 toe/mil. eur od roku 2000 az 2013. V roce
044 % vyssi naroc¢nost nez v EU (Al-Mansour, 2011). V NEEAP 2 jsou uvedeny cile
sniZzeni naroc¢nosti 0 29 % do roku 2020 a o 46 % do 2030. Také projekce budouci
energetické narocnosti je dle NEP 2010 — 2030 optimistickd a uvadi kontinudlni

sniZovani energetické intenzity ve vSech scénafich. Do roku 2020 by méla energeticka
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naro¢nost klesnout asi na 180 toe/mil eur 2000 a k roku 2030 az pod 150 toe/mil eur
2000.

V obdobi 2005 az 2012 energetickd narocnost Slovinska vyznamné neklesla
(-1,2 %/rok) na rozdil od EU jako celku (- 1,9 %/rok). Energeticka intenzita je odvisla
od spotteby primarni energie a dovozu. Intenzita se podafila vice snizit v celé EU nez
ve Slovinsku. To se podafilo diky snizeni vyuziti kapalnych paliv (- 2,6 %/rok), které
pfedstavuji nejvétsi podil na jeji struktufe spotfeby. Ve Slovinsku spotieba kapalnych
paliv prakticky neklesla (0,3 % /rok), protoze silniéni a nakladni pfeprava
pres Slovinsko spiSe vzrostla z diivodu zvysSeni zahrani¢nich obchodnich tok (IMAD,
2014). Al-Mansour (2011) uvedl, Ze energeticka naro¢nost je ¢asto pouzivana k popisu
energetické t¢innosti pro kone¢né spotiebitele, ale neodrazi skute¢nou G¢innost energie.
Energetickd naro¢nost zahrnuje také rizné neenergetické faktory ucinnosti, jako jsou

strukturalni zmény v ekonomice, zména zivotného stylu apod.
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Obr. 14 Vyvoj energetické naro¢nosti Slovinska, 2000 — 2013 (toe/mil eur 2000).

(zdroj: SURS, vlastni zpracovani)
5.6. Obnovitelné zdroje energie (OZE)

Investovani do energetické ti¢innosti a OZE je velmi dileZité, protoze diky OZE
je dosazeno mensiho nebo zadného znecisténi ovzdusi. OZE umoziuji vyuzivani
mistnich zdrojii, snizuji zavislost na dovozu a zvySuje se konkurenceschopnost statu

ve stejnou dobu (Obrecht 2011). Politika podpory OZE na vyrobu elektrické energie
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ve Slovinsku existuje uz od roku 2002. Proto se budu v samostatné podkapitole vénovat

postaveni OZE v energetice Slovinska.

Podil OZE na vyrob¢ energie ve Slovinsku je znaény a vyznam se od roku 2004,
kdy se Slovinsko stalo ¢lenem EU, postupné zvySoval. OZE které Slovinsko vyuziva,
jsou: vodni energie, solarni a vétrna energie, geotermalni energie, dievni biomasa,
energie biomasy (bioplyn, biopaliva) a odpady primyslovych a komunalnich odpadu
(SURS, 2014). Obrecht (2013)? uvadi, Ze podil OZE kontinualn& rostl v obdobi 2007 —
2010 nejen v produkci energie, ale i na celkové spotiebé energie. Podle Al-Mansour
(2014) a Obrechta (2011) byl podil OZE na primarni spotiebé energie 13,6 %
na celkové hrubé spotiebé energie 18,8 % (2011). Podle slovinského statistického tfadu
podil na celkové hrubé spotiebé energie vzrostl v roce 2012 na 20,2 % a v roce 2013
na kone¢nych 21, 5 %. V roce 2011 podil na vyrob¢ elektrické energie z OZE ¢inil 30,8
% a podle SURS piedstavoval asi 997,000 ktoe (tab. 8). Nejvyssi podil na produkci
a spotiebé tepelné energie z OZE ma nyni dfevni biomasa, geotermalni energie a solarni
energie. Produkce elektrické energie je zalozena na vyuziti vodni energie, solarni a nyni
1 vétrné energii. V nize uvedené tabulce je piehled produkce priméarni energie z OZE.
Produkce ve vysi 1105,500 ktoe za rok 2013 odpovida téméf tfetinovému podild

na celkové produkci energie ve Slovinsku.

Tab. 8 Vyvoj produkce primarni energie z OZE, 2004 — 2013 (ktoe).

energie
Vodni Geotertna'!nl' Ostatni a Celkem
asolarni odpady

2000 329,706 0 458,274 787,98
2001 326,397 0 450,105 776,502
2002 284,867 0 430,591 715,458
2003 254,342 0 468,281 722,623
2004 352,021 0 480,099 832,12
2005 297,592 0 489,228 786,82
2006 308,77 0 477,977 786,747
2007 280,825 0,037 459,288 740,15
2008 345,486 0,063 504,46 850,009
2009 405,245 16,129 578,223 999,597
2010 387,876 38,27 613,333 1039,479
2011 306,038 45,752 625,063 976,853
2012 334,719 57,97 622,34 1015,029
2013 396,629 66,5 642,404 1105,533

Zdroj: SURS.
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Ve vyro¢ni zpravé slovinského Institutu pro makroekonomické znaky analyzy
avyvoje (IMAD) zroku 2014 byl rozebran vyvoj podilu OZE v produkci energie.
Na pocatku se podil OZE na vyrobé energie pohyboval mezi 15 a 16 % z celkové
hodnoty. Nejmensi podil byl zaznamenan v roce 2008, ktery Cinil 15,04 % celkové
energie vroce 2008. Vyznamné navysSeni podilu OZE na vyrobé energie z 15 %
na 18,9 % nastalo vroce 2009. Jednak diky poklesu importu ostatnich zdroji
v disledku ekonomické krize a jednak zaélenénim vyroby z geotermalni a solarni
energie. Ze statistik také vyplyva, Ze i pfes snizeni celkové hrubé spotieby energie
01,4 % sepodil na vyrobé energie zOZE v roce 2012 zvysil o 2,8 %. Vice nez
polovina tohoto narustu byla zptsobena vyssim vyuzitim biopaliv v dopravé a zvyseni
produkce z vodni energie. Dulezity je podil OZE na hrubé spotiebé energie, ktery
od roku 2008 postupné roste (obr. 15). Patrny nartst v roce 2009 je diky zvyseni vyuziti
solarnich elektraren. Slovinsko by mélo dosahnout do roku 2020 podilu OZE v hrubé
spotfebé energie na 25 % (IMAD, 2014).
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Obr. 15 Vyvoj podilu OZE na hrubé spotiebé energie, 2004 — 2013 (%).

(zdroj: SURS, vlastni zpracovani)

V nésledujicim grafu je znazornén vyvoj podilu OZE ve spotiebnich oblastech
vytapéni, produkei elektrické energie a v dopravé. Pro dlouhou historii vyuzivani vodni
energie, ¢inila hydroenergetika nejvyssi podil ve spotiebé elektrické energie, az podilu
34 % v roce 2009. Nasledné byl, zaznamenam mensi pokles, ale od roku 2011 opét
podil vodni energie vzrostl. V oblasti vytapéni diky OZE ma Slovinsko také znacnou

historii v souvislosti s dfevni biomasou (zalesnénim). Tento podil mél kontinualni vyvoj
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pro stanoveni ptresnych hodnot pro vyuziti dievni biomasy. Nartst na prelomu let 2008
az 2009 byl diky zapojeni vyroby tepelné energie ze solarni a geotermalni energie.
V roce 2013 podil OZE na vytapéni dosahl téméf hranice 32 %. Coz je srovnatelné
s podilem na elektrické energii. Nejmensi podil OZE je ve spotiebé sektoru dopravy.
Vyuziti OZE v dopravé zacalo nepatrné vzrustat od roku 2006, pficemz se k roku 2013
zvysil na 3 %. Pravdépodobné hlavné diky biopalivim a elektroautomobiltim.
Ovsem vysoké pofizovaci ndklady elektroautomobili a tUpravy aut pro biopaliva

zpusobuji pomalejsi rozvoj.
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Obr. 16 Vyvoj podilu OZE podle oblasti spotieby energie, 2004 — 2013 (%).

(zdroj: SURS, vlastni zpracovani)

K vytapéni se pouziva piedev§im energie z dievni biomasy (91 %), geotermalni
energie produkuje asi 5 % a zbytek pfipada na vyuZziti bioplynu a solarni energie
(kolektory). Vyuziti OZE v produkci elektrické energii se podili vodni energie 31,4 %.
Zbylé 1,4 % nalezi solarni energii, bioplynu a biomasa do podilu 32,8 %. Vyroba
energie diky vodni energii je ve Slovinsku podstatna a predstavuje podil asi 45 %.
Naproti podilu 25 % v priméru v EU je to opravdu vyznamna produkce. V ramci
sektoru dopravy doslo v roce 2011 k mirnému poklesu, ktery byl hned v nasledujicim
roce smazan. Hodnota 2,9 %, byla ptesto nizsi nez primér v EU, ktery ¢inil 5,1 % v EU
(IMAD, 2014).

Jak jiz bylo zminéno nejvyznamnéjsim OZE ve Slovinsku je hydroenergetika

s dievni biomasou. Jejich prvenstvi se v prubéhu vyvoje nezmeénilo ani se zvySujicim
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se podilem solarni energie a vyuziti biomasy. To piispélo k celkovému ristu podilu
OZE. S dal§im rozvojem vétrné a geotermalni energie ma nyni Slovinsko dobré
vyhlidky pro splnéni stanoveného cile 25 % OZE na hrubé konecné spotiebé energie.
OZE by m¢li pomoci ke snizeni spotieby energie o 3,2 % diky stavajici strategii oproti
roku 2008. Diky vyuziti OZE misto stavajicich ropnych produktt v sektoru dopravy
by se mela v roce 2020 snizit spotfeba v dopravé o 4,9 % na rozdil roku 2008. Tento cil
neni jisty, ponévadz spotieba v tomto sektoru se stale zvySuje. | pro dalsi cil, podil 10 %
z OZE ve spotieby energie v dopravé, to neni dobra predpovéd. V ostatnich
sektorech se vlivem OZE v letech 2008 — 2020 piedpoklada snizeni spotieby az o 11 %

Vv odvétvi sluzeb a zemédé€lstvi; v sektoru domacnosti 0 9 %.

Nejvetsi podil pfimého koneéného vyuziti energie z vodni energie je dnes
ve vyrob¢ elektrické energie. Jeji podil do roku 2030 dle NEP jisté vzroste a zachova
si své majoritni postaveni z OZE (NEP 2010 — 2030). V analyze Obrechta (2013)
je zhodnocena soucasna energeticka politika a strategie se zapojenim OZE, ktera dle
jeho nazoru, ale neni uréena k feSeni snizeni spotfeby energie a zvySeni ucinnosti

energie. SpiSe je to pouze docasna vyplih mezi nabidkou a poptavkou energie.

5.7.  Emise sklenikovych plynu

Nedilnou soucasti energetiky statu je v dnesni dobé¢ sledovani produkce emisi
sklenikovych plyni pfi vyrobé energie a tepla pii spalovani paliv. Slovinsko
ratifikovalo dne 2. 8. 2002 tzv. Kjotsky protokol', kde se zavazalo ke sniZeni
sklenikovych plynti v pétiletém obdobi (2008 — 2012) prve 0 5,2 % a po vstupu do EU
nasledné o 8 % Vv ramci jeho Clenstvi. Jedna se o Sest zakladnich plyni: oxid uhlicity
(CO?, metan (CH?%, oxid dusny (N,O), hydrogenové fluorovodiky (HFCs),
polyfluorovodiky (PFCs) a fluorid sodny (SFg). Vroce 2012 bylo dohodnuto
pokracovani v navysovani hodnot redukce emisi a sledovani dalsiho plynu - fluoridu

dusného (NF3) a to pro dalsi kontrolni obdobi (2013 — 2020). Slovinsko a vSechny

! Dokument k Ramcové umluvé OSN o klimatickych zménach, byl dojednan 1997 v mésté Kjoto, kde je
stanoveno, ze prumyslové staty snizi emise sklenikovych plyni o 5,2 %. Hodnoty v roce 2012 byly
porovnany s hodnotami roku 1990 nebo 1995.
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Clenské zem¢é musi dosdhnout snizeni emisi o 20 %, které odpovida stanovam

dle klimato-energetického bali¢ku 20-20-20 (MZP, NEP 2010 - 2030).

Spalovéanim paliv v primyslu energetiky se produkuje az 80 % emisi CO?, asi 15
% CH* a niz§i hodnoty v piipadé dalsich sklenikovych plynil. Mezi hlavni sklenikové
plyny patti CO* a CH® VniZe uvedené tabulce je uveden vyvoj hodnot
vyprodukovanych emisi CO? ve Slovinsku celkem a také podle typu spalovaného
paliva. Do roku 2008 produkce emisi CO? vzriistala a bylo vyprodukovano celkem 21,3
Mt CO? znichz 17,1 Mt byl podil emisi sektoru energetiky (pies 80 %). To byla
nejvyssi dosazena hodnota (NEP 2010 — 2030). Vezmeme-li v Givahu rok ratifikace
Kjotského protokolu (2002), tak az od pocatku kontrolniho obdobi (2008) se Slovinsku
podafilo sniZit produkci emisi. Ke sniZeni emisi zpoc€atku nejvice pfispéla ekonomicka
krize, diky snizeni importu pohonnych hmot a niz$i primyslové produkce. Ke snizeni
CO? na hodnotu 15,4 Mt doslo v roce 2010, tedy asi 0 9 % oproti roku 2008. Pokles
produkce emisi pokracoval a v roce 2012 byla hodnota CO%.14,6 Mt. Ve sledovaném
obdobi doslo ke snizeni emisi asi 0 14 %. V ramci Kjota je porovnavana produkce
s hodnotou 13,3 Mt vroce 1990. V letech 1990 -2008 se emise pouze zvySovaly.
Nasledny uspésny pokles produkce 0 14 % mezi 1éty 2008 a 2010 neni dostacujici.
Misto planovaného snizeni emisi o 8 % (IEA, 2014) doslo k jejich navySeni 0 9,6 %.
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Obr. 17 Vyvoj produkce emisi CO? celkem a podle zdroja energie, 1990 — 2012 (Mt
CO?). (zdroj: IEA, 2014; vlastni zpracovani)
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Ve statnich dokumentech NEP 2010 — 2030 a NEEAP 2 jsou budouci hodnoty
emisi samoziejmé niz§i. Pro rok 2020 je stanoveno mnozstvi emisi CO? v referenéni
strategii na hodnotu 14,4 Mt a v intenzivni strategii 14,2 Mt. Stanoveny cil pfedstavuje
snizeni o 8,5 % resp. 9,5 % na rozdil od roku 2010. Redukce emisi by méla do 2030
dosahnout 18 %. Snizeni 0 9,5 % se jiz podafilo dosahnout a Slovinsko chce tento trend
udrzet a nasledné¢ dosédhnout snizeni o 20 % dle stanov EU. Kroky pro sniZeni emisi
se tykaji hlavné sektoru dopravy. Zejména se planuje rozvoj logistickych center,
terminalnich piekladt, uzla, vyuziti vlakové piepravy, vystavby az 500 km cyklostezek
a propagace cyklistiky. Dalsi projekce podilu emisi jiz zalezi na budoucich scénatich
energetiky Slovinska (jaderny scénat x plynny scénaft, viz kap. 8). V ptipadé rozvoje
jaderné energetiky budou emise klesat po roce 2020 na rozdil od plynného scénafe.
Podle Kjotského protokolu by mélo Slovinsko do roku 2020 snizit emise na 92 % emisi
z roku 1990 (snizeni o 8 %). Slovinsko pravdépodobné nebude schopné dosahnout této
hodnoty ani v ramci zprovoznéni nového bloku tepelné elektrarny. Snizeni produkce
emisi 0 20 % bude moci Slovinsko dodrzet pouze Vv ramci ¢lenstvi EU, diky tzv.
emisnim povolenkam a obchodovanim s nimi (NEP 2010 — 2030). Produkce emisi
dalsich sklenikovych plynt je uvedena v tab. 9. Pokles druhého nejvice produkovaného
sklenikového plynu CH? zadal uz po roce 2002; stejné jako u ostatnich sklenikovych

plynt s vyjimkou HFCs.

Tab. 9 Vyvoj produkce emisi sklenikovych plynii, 2000 - 2012 (CO? ekvivalentu).

sklenikové plyny
CH* | N,0 | HFCs | PFCs | SF
2000 2152 1426 41 106 16
2001 2124 1397 52 106 16
2002 2217 1285 66 116 17
2003 2171 1236 93 119 18
2004 2154 1184 111 120 18
2005 2144 1191 133 133 19
2006 2126 1206 154 125 18

2007 | 2142 | 1210 | 177 91 18

2008 | 2017 | 1139 | 188 21 17

2009 | 1954 | 1140 | 196 7 16

2010 | 1921 | 1109 | 214 14 17

2011 | 1916 | 1107 | 217 29 17

2012 | 1868 | 1107 | 219 26 17
Zdroj: SURS.
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6. ENERGETICKY MIX SLOVINSKA

Dle hodnoceni Evropské komise (EC — Energy Markets, 2014) se trh
energetického mixu Slovinska nepatrné zménil v roce 2012 vlivem spusténi novych
vodnich elektraren, apod. (obr. 18). Jaderna energie byla hlavnim zdrojem celkové
produkce elektrické energie v tuzemsku a ¢inila 35 % v roce 2012 a 37 % v roce 2014,
Pevna paliva vyprodukovala podil 33 % a podil OZE se navysil z 25 % v roce 2011
na 28 % v roce 2013. Zanedbatelny podil ve vysi 3 % ptipadd na zemni plyn. Protoze
jsou témét veSkeré ropné produkty dovazeny, tak jejich podil na vyrobé energie
z domacich zdroju je 0 %. Podle SURS klednu 2015 je 41,2 % Ccisté energie
produkovano z jaderné energie, 32 % z tepelnych elektraren, 26,2 % z hydroelektraren
0,6 % ze slunecnich elektraren. Jaderna energetika V poslednich tfech letech stale
zvySuje svij podil, jako OZE od roku 2011. Produkce energie z pevnych paliv
se do roku 2012 mirn¢ zvySovala, ale dnes je na poklesu. Domaci produkce energie diky

zemnimu plynu je kontinudlni.
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Obr. 18 Hruba domaci produkce elektiiny podle energetického mixu, 2008 — 2012 (%).
(zdroj: EC — Energy Markets, 2014; upravila Iva Pitkova)
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Dale je na obr. 19 uveden podil zdroji na hrubé spotiebé energie ve Slovinsku.
Je zajimavé, ze nejveétsi podil na spotiebé energie maji ropné produkty, které jsou
ze 100 % dovazeny. To je nejvetsi problém Slovinské republiky k vytvoteni udrzitelné
energetiky pro jejich 100 % dovoz a nejvyssi podil na spotiebé energie. Slovinsko
se snazi snizit podil ropnych produkti na spotiebé. Piesto ze od roku 2008 klesa, tak
v roce 2012 dosahl hranice 35 %. Dnes bude pravdépodobné tato hodnota nizsi. Druhé
nejvyssi zastoupeni na spotiebé energie ma jadro, které dosahovalo spolu s pevnymi
palivy 20 % v roce 2012. Na spotiebé domaci energie se v roce 2012 OZE podilely 15%
a zemni plyn pouhymi 10 %.
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Obr. 19 Hruba domaci spotieba energie podle energetického mixu, 2008 — 2012 (%).
(zdroj: EC — Energy Markets, 2014; upravila Iva Pitkova)
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6.1. Neobnovitelné zdroje energie

6.1.1. Surovinova zakladna

Pro neobnovitelnou vlastnost je nemozné vyuzivat tyto suroviny v produkci
energie do nekonecna. Slovinsko nema pfistup ke vSem zdkladnim energetickym
surovinam a zasoby dostupnych surovin jsou nedostatecné nebo vycerpané, proto musi
byt nékteré suroviny dovazeny. Dobra surovinova zékladna je prvnim krokem pro
kvalitni energetiku statu. Zasoby surovin, té¢zba a jeji technologie jsou dilezité
ukazatele pro surovinou zakladnu a celkovou energetiku statu. Fosilni paliva a ropa maji
obecné hlavni roli pro zajisStovani dodavek energie a ve sttednédobém horizontu tomu

vvvvvv

energetickych surovin Slovinska jsou zhodnoceny nize.
6.1.1.1. Ropa a ropné produkty

Vsechny ropné suroviny a ropné derivaty se dovazi, vyjma t€zby nepatrného
podilu surové ropy. Tézba ropy se provadi od roku 1942 s objevem ropnych lozZisek
v Panonské panvi v okoli feky Mury na vychodé Slovinska (obr. 20). To je soucasti
Lovaszi loziska pievazujici na tizemi Mad’arska. Ropné lozisko Dolina je z hlediska
ropnych zasob skoro vy¢erpan a pievazuje zde té¢zba zemniho plynu. V druhém lozisku
Petisovci probiha aktivni t€Zba surové ropy. Od roku 1940 do roku 2002 bylo z téchto
dvou lozisek vytéZzeno okolo 5,6 miliona bareld ropy (Envoi, 2010). Energie z ropného
paliva pokryva 1/3 celé poptavky po energii. Zpracovani ropy se diive vénovala
slovinska statni spolecnost Nafta Lendava, ale dnes se vénuje jinym petrochemickym
¢innostem. Skoro 100% import je provadén pies pristav Koper a to pievazné z oblasti
Cerného mote a Sicilie (Businessinfo). Podil t&zby surové ropy jde na export

nebo spole¢nosti Nafta Lendava.
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Obr. 20 Lokalita tézby surové ropy a zemniho plynu ve Slovinsku.

(zdroj: energy-pedia news, 2010)

Surové ropa byla importovana pouze do roku 2002 a nasledné byly dovazeny
pouze ropné produkty. V tabulce ¢. 10 jsou uvedeny hodnoty domaci produkce,
spotteby, importu a exportu veskerych ropnych produkti. Doméci produkce
je absolutné zanedbatelna v porovnani s dovozem. Import ropnych produkty se zménil
v obdobi 2000 — 2013, protoze cena ropy znacné vzrostla a od ni se odvijelo mnozstvi
importované ropy. Dal$im typickym faktorem je hospodaiska krize v roce 2009, kdy
se import snizil az o 10 000 mil. barelli/den. Skoro veskery import ropy je spotfebovan
v sektoru dopravy. Pouze nepatrna Cast je vyuzita v dal§ich pramyslovych odvétvich
a nejmensi podil je spotfebovan v ostatnich odvétvich. V domécnostech to je predevsim
lehky topny olej a zkapalnény ropny plyn slouZici k vytapéni. Pro export ropnych
produktii pravdépodobné slouzi ptebytky a taktéZ nepatrny podil domaci produkce
(obr. 21).
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Tab. 10 Vyvoj produkce, spotieby, importu a exportu ropy a ropnych
produktii, 2000 — 2013 (1000 barelii/den).

Produkce | Spotieba Import Export
2000 0,03 50,16 53,20 4,88
2001 0,02 52,07 56,01 3,96
2002 0,02 50,55 53,73 2,63
2003 0,01 51,26 51,51 2,15
2004 0,01 52,44 53,85 2,61
2005 0,10 53,69 55,62 0,54
2006 0,10 55,64 58,92 1,07
2007 0,11 55,08 62,40 1,22
2008 0,17 63,70 74,37 0,50
2009 0,15 54,33 63,17 0,32
2010 0,41 55,51 68,00 1,20
2011 0,31 55,02 69,29 1,82
2012 0,31 53,64 72,26 0,69
2013 0,31 50,51 65,66 13,20

Zdroj: EIA.
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Obr. 21 Vyvoj importu a spotieby ropy a ropnych produktt, 2000 — 2013 (mil.

bareli/den). (zdroj: EIA, vlastni zpracovani)

Ponévadz se predpoklada trvaly riist cen ropy a ropnych produkti, proto cilem
Slovinska je zménit podil ropy na celkové spotiebé energie a postupné snizovani

poptavky po ropnych produktech (vytapéni, doprava). Slovinsko planuje nahradit ropu
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vyuzitim biopaliv II. generace a elektfiny s vidinou snizeni zavislosti na dovozu

ropnych produktid (NEP 2010 — 2030).
6.1.1.2. Hnédé uhli a lignit

Zasoby hnédého uhli a lignitu ve Slovinsku jsou odhadovany na 1170 Mt
s dal$imi dobyvatelnymi rezervami 140 Mt. V dlouhodobém horizontu se pocita, ze tyto
neobnovitelné zdroje budou nahrazeny OZE. Tézba uhli a lignitu je ve Slovinsku dana
tézbou do roku 2054 v uhelném dole u Velenje. Nasledné je planovano Gplné zastaveni
vyuzivani hnédého uhli. Dalsi uhelné doly jsou Trbovlje a Hrastnik v centru Slovinska,
kde byla jiz vroce 2013 tézba zastavena. V roce 2012 se z uhelnych dola Velenje
a Trbovlje vytézilo 4,3 Mt uhli. Dnes je dul Velenje jediny dul s aktivni t€Zbou hnédého
uhli a lignitu. Ve Slovinsku existovalo mnoho malych uhelnych dold, které jsou dnes
vytéZeny nebo mimo provoz. Dfive byla taktéz provozovana aktivni tézba ¢erného uhli,
ale pouze v mensi mife. Jednalo se o piimoiskou oblast na jihozapadé Slovinska.

Vsechny uhelné doly ve Slovinsku jsou lokalizovany v mapé na obr. 22.
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Obr. 22 Uhelné doly ve Slovinsku v roce 2006.

(Markic, 2006; ¢ervené znaky - aktivni uhelné doly, dnes jen ve Velenje)
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Uhelny dal ve Velenje je jednim z nejvétsich a nejmodernéjsich dolit v Evropé.
Je zde tézen veskery lignit ve Slovinsku. Nachazi se v doling Saleska, kde je jedna
Z nejsilnéjSich (170 m) hnédouhelnych vrstev. Hlavni ¢ast jeho produkce je vyuzita
v nedaleké tepelné elektrarné Sostanj. Zbytek je vyuZit v ostatnich tepelnych
elektrarnach. Zasoby uhli jsou bohaté, ale v souvislosti s ekologickymi cili (snizovani
emisi) se upousti od jeho vyuzivani. I pfes zasoby uhli je uskute¢novan jeho dovoz

a jeho vétsina je vyuzita v Termoelektrarne-toplarne v Ljubljani (EURACOAL, 2015).

Vyvoj tézby hnédého uhli je znazornén v nasledujicim grafu. Tézba hnédého
uhli ve Slovinsku od roku 2000, kdy byla tézba nejvyssi, kazdoro¢né kontinualné
klesala. Ustaleni tézby vroce 2007 — 2008 s mirnym zvySenim v roce 2009
je pravdépodobné projev ekonomické krize, kdy se Slovinsko vzdalo importu a zvysilo
vyuziti vlastnich zdroji. Zasadni pokles v roce 2012, ktery pokracoval i v roce 2013,
byl zpisoben hlavné uzavienim uhelného dolu v Tribovlje. Proto import vyrazné
prevysoval domdci produkci v roce 2012 a 2013. Dalsim pravdépodobnym divodem
je snizeni vyroby energie v hlavni hnédouhelné elektrarné Sostanj. Tehdy byl
ve vystavbé dalsi blok a TE Sostanj je nejvyznamnéj§im spotiebovatelem hnédého uhli
a lignitu. Poslednim divodem je samoziejmé snizovani produkce hnédého uhli
a nahradou produkci energie z OZE, tzv. ptechod na bezuhlikatou energetiku. Prvni
zaznam importu hnédého uhli je z roku 2001 dle SURS. Prudky nartust byl patrné
zpusoben vrcholem rozvoje pied ekonomickou krizi. Do roku 2003 byli hnédé uhli
i lignit hojné¢ vyuzivany také v domacnostech. Dnes uz dochazi pouze k jeho

transformaci.
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Obr. 23 Vyvoj tézby a importu hnédého uhli, 2000 — 2013 (Kt).
(zdroj: SURS, vlastni zpracovani)

Pomér domaci produkce a importu lignitu je opacny. Zasoby lignitu jsou
mnohem vétsi nez hnédého uhli. Import lignitu zacal teprve v roce 2006 a v porovnani
s produkci je zanedbatelny (obr. 24). Tézba lignitu neproSla zavaznymi zménami.
domaci produkce od roku 2003 az do dnes osciluje kolem hodnoty 4 Mt/rok. Posledni

tf1 roky je zaznamenan pouze pokles produkce.
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Obr. 24 Vyvoj tézby a importu lignitu, 2000 — 2013 (kt).

(zdroj: SURS, vlastni zpracovani)
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Té&zba ¢erného uhli uz neni ve Slovinsku aktivni, a proto je dovazeno s dalSimi
typy tuhych paliv. Jejich hodnoty jsou zanedbatelné a vytvari zaklad pouze pro lokalni
vyuziti mensich spotiebitelii. Hodnoty pro dovoz cerného uhli a koksu jsou Vv nize
uvedené tabulce pro obdobi 2000 — 2010. Dovoz koksu byl nejvyssi v letech 2003
a 2004. Nasledn¢ dochazi k jeho poklesu. Nejvyssi hodnoty dovozu ¢erného uhli byly
v letech 2007 a 2008 s naslednym rapidnim poklesem po ekonomické krizi.

Tab. 11 Import ostatnich tuhych paliv, 2000 — 2010 (kt).

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Koks - 28 57 61 60 56 49 49 34 25 29

Cerné uhli 2 16 35 54 38 51 47 76 75 33 27

Zdroj: SURS.
6.1.1.3. Zemni plyn

Pro ekologickou Setrnost zemniho plynu a zvySovani jeho se stal dulezitym
zdrojem pro vyrobu elektrické energie. Zasoby zemniho plynu jsou ve Slovinsku
ale nepatrné. Jedina aktivni rafinérie zemniho plynu ve Slovinsku je Trimlini
(spolecnost Nafta Lendava) a nachazi se v Zamuii pobliz Lendavy na vychodé
Slovinska. Vyuziti domacich zasob je spise okrajové a pokryva asi 0,5 % podil spotieby
zemniho plynu ve Slovinsku (Kozér, 2010). VétSina je prodana v maloobchodnim trhu
avyuzita Vv prumyslu a u ostatnich spotfebiteld. Dominantnim dodavatelem jsou
tuzemské spole¢nosti Geoplin (63 %), Energetika Ljubljana (7,8 %) a Adriaplin
(7,2 %). Slovinsko nedisponuje z divodu malych zasob zemniho plynu zadnym
exportem a jeho trh je jednim z nejmensich ze zemi EU-28. VétSina zemniho plynu pro
vyrobu energie je dovaZzena ze zahrani¢i a hlavni dodavatelé jsou: Rusko (42 %),
Rakousko (35%), Alzirsko (16 %) a Italie (7 %) (EU, 2014).
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Obr. 25 Domaci produkce energie - zemni plyn, 2000 — 2013 (TJ).

(zdroj: SURS, vlastni zpracovani)

Na obr. 25 je znazornén vyvoj tézby zemniho plynu ve Slovinsku. Do roku 2009
je patrna siln¢ klesajici tendence. Dochazi k ubytku zasob a zvySovani podila dalSich
zdrojii energie. Zvlastni vyjimkou je rok 2010, kdy se té¢Zba zvedla o 100 %. Zda je to
chyba, nalezeni dal§ich zasobnikd, krok v ramci oziveni ekonomiky a tim sniZeni
dovozu, nebo jiné diavody vsak zadny zdroj neuvedl. Graf vyvoje importu zemniho
plynu (obr. 26) nevykazuje zadné zavratné zmény. Od roku 2003 byl import vice méné
stejny a osciloval mezi 37 a 38 tisici TJ. V roce 2010 nepatrné vzrostl, ale nasledujici
rok opét zacal klesat. Pravdépodobné pro zvySujici se ceny a snahy snizit zavislost

na importu a celkové energetické zavislosti.

50000
40000
— ﬂ—--"‘~——-"\\\\__‘
~ 30000 S —
20000
10000
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Obr. 26 Import zemniho plynu, 2000 — 2013 (TJ).
(zdroj: SURS, vlastni zpracovani)
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Jak uz bylo uvedeno, vétSina zemniho plynu je dovdzena. V niZze uvedené
tabulce je prehled mnozstvi domdaci produkce a importu. Import dosdhl nejvyssi
hodnoty v roce 2005, poté nastal pocatek snahy o snizeni dovozu zemniho plynu.
Od roku 2012 nejsou piekroceny hodnoty 30 000 TJ. Nejvétsi ¢ast zemniho plynu je

pouzita v praimyslu (54 %) a k neergetickému pouziti je vyuzivano asi 10 %.

Tab. 12 Vyvoj domaci produkce a importu zemniho plynu, 2000 — 2013 (TJ).

2000 | 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Domaci
produkce

Import |34319(35375|34128|37795(37454(38752|37511(38174(36686|34711|35878(30815|29662 | 28 862

239 204 191 170 170 148 142 116 89 88 227 79 54 102

Zdroj: SURS.

6.1.2. Tepelné elektrarny (termoelektrarny)

Zastoupeni tepelnych elektraren na produkci energie Slovinska je tradi¢ni
a predstavuje vyznamny zdroj. Jejich aktivita byla postavend na zasobach uhli
a predevsSim lignitu, které jsou ptedevSim V Posavské vrchoviné (Kozar, 2010).
Ve Slovinsku bylo instalovano pét tepelnych elektraren: Sostanj, Trbovlje, Brestanica,
Termoelektrarna-toplarna Ljubjana a dnes jiz odstavena elektrarna ve Velenje. Pravé

pro historickou tradici je vétSina elektraren zastarala a ekologicky nevyhovujicich.

B tepelné elektrarny

@ elektrarny se spalovacim motorem

Obr. 27 Lokalizace tepelnych elektraren ve Slovinsku.

(zdroj: Geopedia, upravila Iva Pitkova)
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SOSTANJ

Tepelna elektrarna Sostanj je nejvétsi termoelektrarnou ve Slovinsku, ktera
zajisStuje dodavky elektrické energie a tepla pro dalkové vytapéni. Je lokalizovéna
nedaleko mésta Velenje, kde jsou, jak bylo zminéno, velké zasoby lignitu (Kozar,
2010). Pocatek vystavby elektrarny se datuje do roku 1947. Podobu s péti generatory
ziskala v roce 1977. V roce 2015 by se m¢l pocet blokt rozsitit a to o dalsi - 6. blok
S nejnovéjsimi technologiemi. Nejvétsi elektro-energeticky objekt s vykonem 779 MW
produkuje asi jednu tietinu energie v zemi. Primérna ro¢ni produkce elektrické energie
se pohybuje mezi 3 500 — 3 800 GWh a prumérna ro¢ni produkce tepelné energie je asi
400 — 450 GWh. Uvedené hodnoty mnozstvi energie piedstavuji asi 3,5 az 4,2 miliont
tun uhli a 60 milion&t Sm® plynu (TES).

V roce 2013 bylo vyrobeno 3 607 GWh, coz je bé&zny ro¢ni pramér (obr. 29).
Z celkové produkce elektiiny bylo 3 436 GWh vyrobeno zuhli a 171 GWh ze
zemniho plynu. Tato produkce vSak byla 0 4 % nizsi nez planovana a taktéz o stejnou
procentudlni hodnotu niz8i nez v roce 2012. Niz8i produkce a celkové klesajici trend
Vv poslednich letech byl zpusoben nékolika odstavkami a opravami. Produkce tepelné
energie ve vysi 249 GWh byla 0 16 % niz8i nez prepokladany plan pro rok 2013.
Celkem bylo spotifebovano 3 536 000 tun uhli (TES, Antal report 2013). Nyni nové
dostavény 6. blok obsahuje ty nejnovéjsi technologie s uc€innosti 43 %. Elektrarna
Sostanj je producentem asi 30 % vSech emisi ve Slovinsku a jeho okoli je

O

nejznecisténéjSim v celém Slovinsku (Obrecht 2014).
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Obr. 28 Tepelna elektrarna Sostanj. (zdroj: TES)
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Obr. 29 Vyvoj produkce ¢&isté elektrické energie — Sostanj, 2009 — 2013 (GWh).
(zdroj: TES, Annual Report 2013)

TRBOVLJE

Dalsi vyznamnou tepelnou elektrarnou je Trbovlje. Lezi v udoli nedaleko feky

Sava. Historie této elektrarny za¢ina uz pied 1. svétovou valkou a v letech 1964 — 1968
byla dostavena Trbovlje 2. To bohuZzel neziistalo bez nasledkii na Zivotni prostredi.
Zhorseni situace bylo tak vazné, ze vroce 1976 bylo rozhodnuto o vystavbé 360 m
vysokého kominu, ktery ptesahoval linii vrcholu udoli, a tak bylo umoznéno snazsimu
rozptylovani zplodin do ovzdusi (Kozar, 2010; TT). Instalovany vykon elektrarny
je oproti Sostanju pouhych 125 MW s produkei elektrické energie 568,5 GWh v roce
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2012. Elektrarna nebyla ekologicky vyhovujici a to zanechalo dopad na Zzivotnim
prostifedi. Mnoho oprav a odstavek produkce se projevily ve vyvoji produkce energie
(obr. 31). Stfednédobé vyhledy cen energii a uhli neumoznily tepelné elektrarné
Trbovlje konkurovat na trhu bez nutnych dotaci, a proto Slovinska vlada rozhodla

na konci roku 2013 o likvidaci a odstaveni této elektrarny (The Slovenia Times, 2014).

Obr. 30 Tepelna elektrarna Trbovlje. (zdroj: The Slovenia Times, 2014)
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Obr. 31 Vyvoj produkce elektrické energie — Trbovlje, 2006 — 2012 (GWh).
(zdroj: TT)
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BRESTANICA

Vyrobu elektrické energie pomoci zemniho plynu Slovinsko dfive
uskuteciiovalo pouze v tepelné elektrarné Brestanica. Tato elektrarna je pro Slovinsko
atypicka a jeji vykon ¢ini asi 323 MW. Palivem je nejen zemni plyn ale také lehké topné
oleje a primarni benzin (Kozar, 2010). Elektrarna byla vystavena jiz v obdobi 2. svétové
valky, ale mezi tepelnymi elektrarnami méla prvotni vyznam. Zpocatku se jednalo
pouze o tepelnou elektrarnu, ktera vyuzivala nedaleké zasoby hnédého uhli (Senovo).
V 60. letech se hledala pfilezitost pro rozvoj této elektrarny a pro piilakani zahrani¢nich
investort. V obdobi, kdy bylo Slovinsko jesté soucasti Jugoslavské federace, bylo
rozhodnuto pro jeji piestavbu na paroplynovou elektrarnu. Hlavnim divodem
pro vybudovani elektrarny tohoto typu bylo zabranéni problémim v piipadé deficitu
elektfiny. Zafizeni bylo uréeno jako zalozni napdjeni k pokryti okamzitych potieb
elektfiny a predevsim bezpecné a spolehlivé dodavky pro blizkou jadernou elektrarnu

Vv pripad€ mozného zhrouceni energetického systému Slovinska (TEB).

Obr. 32 Tepelna elektrarna Brestanica. (zdroj: TEB)

Vyroba energie ze zemniho plynu je dale uskute¢fiovana v Ljubljani a Mariboru
diky tzv. ,kogenera¢nim jednotkam®, které produkuji teplo a elektrickou energii
soucasng, neboli ko-produkce, kogenerace. Tato vysoce sofistikovana technologicka
zafizeni pracuji na bazi zemniho plynu a uhli, kdy se jedna o decentralni zdroje energie.
Nevyhodou je skutecnost, Ze vyroba elektfiny musi probihat v blizkosti jeji spotieby.
Tim se sice zamezi ztratam zpusobenym pienosem a distribuci, ale je omezeno jejich

vyuziti pouze na blizké okoli (Obrecht, 2013).
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Obr. 33 Vyvoj produkce energie — Brestanica, 2008 — 2013 (MWh).

(zdroj: TEB, vlastni zpracovani)

Z vyse uvedeného grafu je patrny pokles produkce v elektrarné Brestavice.
a opotiebenim turbin. V roce 2014 se vlada rozhodla a zvefejnila informaci o vyméné
plynovych turbin a renovaci elektrarny Brastavice. Dlouhodoby pokles produkce
a nemozné splnéni modernich standardi ochrany Zivotniho prostiedi donutilo Slovinsko
a zaclenilo renovaci do budouciho plynného scénafe NEP (Dolenjskilist, 2015). Nizké
zasoby zemniho plynu, vétsi podil dovozu zemniho plynu a planovana renovace
elektrarny Brestanice pfivedlo Slovinsko k aktivnimu zapojeni se do budouciho
plynovodu South Stream (SS). Plynovodni sit’ ve Slovinsku je zaji$téna tfemi hlavnimi
body. Rusky plyn je dodavan pifes izemi Slovenska a Rakouska. Z Tunisu pfes italsky
plynovodni systém piichazi dodavky alzirského plynu a posledni napojeni

je na chorvatsky plynovodni systém.
TERMOELEKTRARNA-TOPLARNA LJUBLJANA (TO-TEL)

TO-TEL je nejvétsi, vysoce efektivni kogeneracni zafizeni ve Slovinsku pro
vyrobu elektiiny a tepla. Poskytuje vice nez 90 % poptavky tepla v dalkovém vytapéni
systétmu meésta Ljubljana a ptfedstavuje asi 50 % poptavky tepla v celém Slovinsku.
Vyrobena elektricka energie piedstavuje asi pouze 3 % slovinské poptavky. Prvotni cil
je vyroba tepla pro hlavni mésto a okoli. Tato kogeneracni jednotka pracuje na uhelné
technologii spolu se zemnim plynem. Uéinnost této technologie je vice nez 10 %,
a proto je doporucovana i samotnou EU. Tato tepelna elektrarna je zalozena na dvou

samostatnych elektrarnach, kdy jedna slouzi pro vyrobu tepla a druhd na vyrobu
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elektiiny. U¢el vyroby tepla je dominantni, coZ je patrné z velikosti instalované kapacity
v poméru 124/4 MWe. Odlisuji se také ve zdroji energetickych suroviny, kdy elektrarna
uréena pro vyrobu tepla zpracovava dovazené uhli. Pro vyrobu elektrické energie

se vyuzival nepatrny podil z uhelného dolu Trbovlje a dnes z Velenje (TE-TOL).

Obr. 34 Termoelektrarna-toplarna Ljubljana. (zdroj: TE-TOL)

Produkce elektrické energie v TE-TOL bylo ustalena v obdobi 2000 az 2012.
Vyroba tepla mezi roky 2000 az 2005 vzrostla. Diivodem by mohl byt zvySujici se pocet
obyvatel. Nasledn¢ doslo k poklesu a v roce 2010 byla produkce tepla nejvyssi.
Pravdépodobné Vv ramci oziveni ekonomiky. Od roku 2010 mé produkce tepla silné
klesajici tendenci. Strategie vyvoje je zaloZena jednak na piechodu z uhli na dfevni
biomasu, ktera by méla sniZit emise CO® az o 59 000 tun/rok. Hlavnim projektem
je instalace 75 MW plynové turbiny a vymeéna stavajicich. Predpoklada se navyseni
produkce energie od 400 do 900 MW. Primarnim palivem bude zemni plyn. Zaloznimi
zdroji budou topné oleje. Dokonéeni projektu je planovano do roku 2016 (TE-TOL).
To je pravdépodobné jednim z krokt budouciho plynného scénéate z NEP.
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Obr. 35 Vyvoj produkce tepla a elektiiny v TE-TOL, 2000 — 2012 (MWHh).
(zdroj: TE-TOL, upravila lva Pitkova)

6.1.3. Jaderné (atomové) elektrarny

Dle statistik amerického Institutu pro jadernou energetiku (NEI) bylo v roce
2014 funkc¢nich 434 jadernych reaktort, které vytvari asi 11 % svétové produkce
elektfiny. Tyto elektrarny jsou lokalizovany ve 30 zemi a to v¢etné Slovinské republiky.
V 70. letech doslo knardstu spotieby energie, kterou Slovinsko spole¢né
s Chorvatskem, jako byvald Jugoslavie, tesili vystavbou jaderné elektrarny Krsko
u stejnojmenného mésta (obr. 37). JE ma instalovany reaktor s vykonem 691 MW, ktery
byl oficialné uveden do provozu v roce 1983 (Kozar, 2010). Technologie je od americké
spolec¢nosti Westinghause, a proto je Slovinsko orientovano na zapadni technologie.
Financovani bylo zajisténo jednak slovinskou stranou a jednak chorvatskou stranou
v ramci jednotné Jugoslavie. Po rozpadu (1991) se Krsko stalo bodem svaru a feSeni
nastalo az na zakladé¢ mezistatni dohody v roce 2001 o poloviénim dé€leni investic
a vyrobené energie (Skaloud 2007, Kozar, 2010). Spole¢nost GEN Energija vlastni
50 % produkce a 50 % patii chorvatské spole¢nosti HEP. Krsko je jedinou jadernou
elektrarnou na svété pattici dvéma statim. Je vhodné Situovand na jihu Slovinska
u hranic s Chorvatskem pro dobrou dostupnost dalnice. Slovinsko disponuje jesté
jednim reaktorem ,, TRIGA* s vykonem 250 kW (Mele, 1997) pobliz hlavniho mésta

Ljubljana (obr. 37), slouziciho pouze pro vyzkum, trénink a produkci izotopd uranu.
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Obr. 36 JE Krsko - a) instalovana turbina b) prvni okruh.
(zdroj: Iva Pitkova 2015)

Jaderna energie je pro dlouhodobé nizké emise uhliku a jako vysoce
konkurenceschopny zdroj pro Vyrobu elektfiny jednim ze tii hlavnich zdrojﬁ
zatizeni. TAEA (2009) uvedla, Ze po modernizaci a ptfechodu cykli paliva
po 18 mésicich mize jaderna elektrarna Krsko az 5,8 TWh produkovat bez vypadku
az58 TWh za rok. Sjednou odstavkou je planovana produkce na 54 TWh.
Na 18 mésicni cykly paliva pteslo KrSko v roce 2013 v ramci vyvoje planu v NEP.
Kromé vysokého podilu vyrobené elektfiny se vyznacuje také vysokou spolehlivosti
vyroby. Proto se Krsko fadi mezi horni ¢tvrtinu nejlépe fungujicich elektraren na svéte.
Soucasné je umisténa mezi deseti nejlepSimi elektrarnami, které mohou fungovat

celkem 510 dnti bez odstavky.

Jaderna elektrarna je postavena na fece Save, ktera je vyuZzivana jako chladici
zafizeni misto vysokych chladicich vézi. Nevyhodou a moznym rizikem vyuZzivani feky
pro chlazeni je nestabilita vySky vodni hladiny. Pfi nadmérnych srazkach se vyska
hladiny zveda a Casto muze byt zanesena piirodnim odpadem. Pro tato rizika byla
elektrarna jiz n€kolikrat odstavena, jako tomu bylo napiiklad na podzim v roce 2012.
Vsechny tyto odstavky probéhly dle manudli a bez disledkii pro Zivotni prostredi
a obyvatele (E15/Zpravy). Po vyuziti vody v chlazeni se vraci zpét do feky. ZvySena
teplota vody z JE mutze mit velky vliv na ekologii feky. Proto je striktné dohlizeno
na kvalitu a teplotu navriacené vody, kterd nesmi zvysit teplotu feky o vice nez
3°C (NEK).
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Obr. 37 Lokalizace uranového dolu, JE Krsko, vyzkumného reaktoru Triga a

meziskladu Brinje. (zdroj: ARAO)

Na pocatku byla vyroba zalozena pouze na domdci t€zb¢ uranu, ktery se tézil
v dole Zirovski vrh nad obci Gorenja vas v Poljanski dolini (obr. 37). Zasoby
pro pokryti produkce nebyly dostate¢né, a proto byl uranovy dal v roce 1992 uzavien.
Dnes je uran pouze importovan. Je tieba zminit, ze v obdobi kratké té€zby (1982 — 1990)
bylo vytéZzeno 452 t U3Og. Dnes je dil vyuzit jako sklad pro radioaktivni odpad
(Paul, 2008). Bezpecnost v ramci radioaktivniho odpadu je také zajisténa diky skladu
pro nizko a stfednédobé radioaktivni odpady v misté elektrarny, se skladem paliva
z predeslych 26 cykli az do konce provozu. Nasledné je planovan jeho odvoz
do Svédska. Dalsi mezisklad pro ostatni odpad pied predanim agentufe pro nakladani
s radioaktivnim odpadem se nachazi nedaleko Ljubljane (CISF Brinje, obr. 37).
Vystavba dalsiho skladu je schvalena v okoli mésta Vrbina blizko Krska (ARAO).

Jadro se v roce 2013 podilelo na domaci vyrobé energie podilem 33,6 % a v roce
2014 stoupl podil na 37,25 %. Nejvyssi podil jadernd energie dosahla v roce 2011
(39%). Ponévadz se o vyrobu energie Slovinsko d¢li s Chorvatskem, proto
je energeticka zavislost skoro 50 %. Provoz reaktoru byl planovan do roku 2023. Ovsem
v roce 2013 byla provozni doba prodlouzena az do roku 2043. Toto prodlouzeni bylo
mozné, protoze zde nebyly zjistény zadné pravni ani bezpecnostné-technické prekazky
(OIZP). S timto rozhodnutim se také jednalo o piistavbé druhého reaktoru za uéelem
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predpokladané a opétovné navySeni poptavky po elektrické energii. Od roku 2013
planovalo Chorvatsko pfistavbu Vv aredlu jaderné elektrarny Krsko s pocatkem vystavby

v roce 2015 a uvedenim do provozu v letech 2020/2025 (Skaloud 2007).

Jistd vlna utlumu jaderné energetiky po katastrofické udalosti ve FukuSimé
ovladla Evropu. V roce 2011 — 2012 doslo k testovani bezpecnosti jadernych elektraren
vSech clenskych statt EU a JE Krsko prosla na vybornou. Zacala tvorba narodniho
akcniho (po-Fukusim¢) planu, ktery je zalozen na zlepSeni bezpecnostniho programu,
jenz ma byt hotov do roku 2018 (ENSREG, 2014). Slovinsko se ale se svym
strategickym vyznamem jaderné energetiky ve vyrobé energie nenechalo ovlivnit. Podle
odpovédi zaméstnance jaderné elektrarny béhem osobni exkurze udalost ve Fuku§imé
pouze zbrzdila vyvoj a pokrok vyroby jaderné energetiky, kdy bylo nutné podle
evropské komise pro jadernou bezpecnost zavést dalsi bezpecnostni opatieni a postupy.
Jaderna elektrarna je vysoko v zebticku jadernych elektraren v Evropé a dale se pocita
srozvojem jaderné energetiky (Skaloud, 2007). Nagy (2012) také uvedl, Ze jaderna

energie je jedinou alternativou k OZE.

Podil jadra na vyrobé elektrické energie se pohybuje ve Slovinsku okolo 35 %
ama hlavni podil na spotfebé energie z domécich zdroji. Vyvoj produkce energie
osciluje dle mnozstvi pldnovanych a neplanovanych odstavek, ale jeho podil energie
se nikdy rapidné nesnizil. Pribéh produkce energie je V nize uvedené tabulce a grafu.
Produkce v atomové elektrarné Krsko mé pozitivni trend. Cista produkce elektrické
energie Vv poslednich 3 letech byla primérné 5,45 TWh za rok. V celém obdobi provozu
dochazelo k oscilaci produkce podle odstavek. Vice odstavek s poruchami programu
bylo v letech 1992 a 1993 a tim doslo ke snizeni produkované energie (obr. 38 a 39).

Produkce od roku 1993 ma stoupajici tendenci a rok 2014 byl zatim S prekrocenim

vvvvvv
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Obr. 38 Cista produkce elektrické energie — JE Kriko, 1993 — 2014 (TWh/rok).
(zdroj: NEK, 2014)
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Obr. 39 Pocet neplanovanych odstavek JE Krsko od roku 1983. (zdroj: NEK)

Tab. 13 Vyvoj produkce elektrické energie JE Krsko, 2000 — 2013 (GWh).

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Produkce
energie

Zdroj: SURS.

51938 | 57349 | 60305 | 56804 | 59553 | 64189 | 60524 | 62127 | 68433 | 62607 | 61712 | 67797 | 60305 | 57814
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6.2. Obnovitelné zdroje energie

Znecisténi zivotniho prostfedi, emise sklenikovych plynii, rostouci poptavka
po energii a vysoka zavislost na dovozu jsou jadrem energetickych probléma v EU.
Stejné je tomu tak i ve Slovinsku. To je diivod pro¢ jsou OZE vidény jako dlouhodobé
feSeni uvedenych problémt (Obrecht, 2011). Vyvoj a podil produkce OZE zavisi
na dostupnosti zdroji a efektivni navratnosti investic. OZE jsou zaclenény jak
do referenéni tak do intenzivni strategiec NEP 2010 — 2030 Slovinska. Hlavni podil
domaci vyroby energie tepla je z dfevni biomasy (7,2 %). V produkci elektiiny
je vyuzita pievazné vodni energie (obr. 40). Celkova produkce OZE podle Al-Mansour
(2014) bylo v roce 2011 ve vysi 978 ktoe, coz predstavuje 13,6 % Vv primarni spotiebé
energie. Zatimco vodni energie slouzi vyhradné k vyrob¢ elektrické energie, predevsim
biomasa dieva podporuje vyrobu jak tepla a elektfiny v procesu kogenerace. Vyvoj
produkce elektfiny je uveden v tabulce 14. V roce 2013 byl podil OZE na vyrob¢ Cisté
elektrické energie 32,8 % a podil na hrubé domaci spotiebé energie byl nizsi, Cinil

21,5 %.

biomasa dreva 53 %

primyslové ocdpady
3,0 %

ostatni 1%

ostatni

~— bioplyn 2,7 %
10,4 % Pl

biopaliva 3,7 %

geotermalni

Energie 38% "’_//
solarni energie 4 g g |

vodni energie [=<10MW); 2,6 %

vodni oy, 28,7 %
energie

Obr. 40 Struktura zdrojia OZE ve Slovinsku, 2011 (%).
(zdroj: Al-Mansour, 2014, upravila Iva Pitkova)
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Tab. 14 Vyvoj produkce ¢isté elektrické energie z OZE, 2000 — 2013 (GWh).

Vodni Solarni Vétrna
] ) . Celkem

energie energie energie
2000 3771 - - 12795
2001 3741 - - 13592
2002 3265 - - 13693
2003 2916 - - 12895
2004 4034 - - 14309
2005 3408 - - 14150
2006 3536 - - 14117
2007 3215 - - 14043
2008 3959 1 - 15357
2009 4642 4 - 15374
2010 4629 13 - 15403
2011 3646 65 - 14997
2012 4020 162 - 14697
2013 4839 215 4 15101

Zdroj: SURS.

6.2.1. Vodni energie

Mavsar (2014) zhodnotil, ze ze vSech statt EU pravé Slovinsko disponuje
jednim z nejvétsich potencialt pro vyrobu elektrické energie diky vodni energii. Tento
potencidl mize byt vyuzit bez vyznamného dopadu na zivotni prostfedi, s minimalnim
zneCisténim a pii relativné nizkych nakladech pii vyuziti technologie malych vodnich
elektraren. Vyuziti slovinskych fek, jako levného zdroje elektrické energie, zacalo
jizvroce 1918. Prvni hydroelektrarna ,,Fala“vznikla na fece Dravé. Dnes jsou
vyuzivany prakticky vSechny vyuZitelné feky a mezi nejvyznamnéjsi patii Drava, Sava
a Soca (obr. 41). Existuje fada dalSich hydroelektraren na mensich fekach, které maji
jen okrajovy, lokalni vyznam (Kozéar, 2010). VyuZiti nejvyznamnéjSich fek
ve Slovinsku je zna¢né, ale ne plné. Napiiklad vyuziti feky Drava je skoro 100%.
V ptipadé feky Sava neni maximalni vyuZiti a jsou planovany dalsi elektrarny na jejim
sttednim a spodnim toku. Reky Mura a Indrijca jsou vyuzivany zcela nepatrné a pokud
bude Slovinsko chtit dodrzet plan klimaticko-energetického balicku, bude muset
v budoucnu tyto feky vyuzit (Babuder, 2009). Al- Mansour (2014) zhodnotil dosavadni
vyvoj vodni energetiky a hlavné malych vodnich elektraren jako spise neefektivni,

pro nizké investovani vV poslednim desetileti.
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Obr. 41 Vyuziti nejvyznamngjsich slovinskych tek, 2009 (%).
(zdroj: Babuder, 2009)

Zastoupeni celkové produkce energie z vodni energie je zna¢né. Hodnoty jsou
uvedeny v tab. 15. V prvnich tfech letech nastal pokles vyroby a nasledné do roku 2008
se hodnoty stfidavé zvySovaly a sniZzovaly. V obdobi 2009 — 2010 bylo vyznamné
zapojeni nové pieCerpavaci elektrarny, ktera vyrazné zvysila produkci energie.
Nasledujici snizeni a ptedeslé vykyvy mohou zptisobovat ménici se bilance hladiny fek.
Tab. 15 Vyvoj produkce celkové energie z vodnich elektraren, 2000 — 2013 (GWh).

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Produkce
celkem

Zdroj: SURS.

13804 | 13666 | 11927 | 10649 | 14738 | 12460 | 12928 | 11758 | 14465 | 16967 | 16240 | 12813 | 14014 | 16606

Pro Slovinsko maji zasadni vyznam malé vodni elektrarny (MVE)
s instalovanym vykonem do 10 MW. Dle Mavsara (2014) bylo v roce 2013 v provozu
asi 407 MVE s prumérnym instalovanym vykonem 241 MW a dle Babuder (2009) byl
pocet MVE do 1 MW asi 433 kroku 2008. V roce 2009 podil vyroby MVE z vodni
energie predstavoval asi 13 %. Tento podil se snizuje, piestoze se zvySuje podil velkych
vodnich elektraren. Vé&tSina se jich nachazi vétSinou v Alpské oblasti na severu
a severozapadé zemé (obr. 42). Definice malych vodnich elektraren se lisi dle statu.
Definice pro malé hydroelektrarny ve Slovinsku je zalozena na vykonu, tedy
S maximalnim instalovanym vykonem do 10 MW. EU povazuje za MVE ty, jejichz
instalovany vykon je do 5 MW. Malé vodni elektrarny nejsou jen zjednodusenou
a zmenSenou verzi velkych vodnich elektraren. VyZaduji specidlni vybaveni, které

zajistuje vysokou ucinnost pii zachovani jednoduchosti, environmentalnich opatieni
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a maximalni spolehlivost. MVE lze rozd¢lit do dvou skupin podle jejich ekologického
dopadu.

Prvni skupina MVE je zaloZena na pritoku vody elektrarnou, kde cely tok vede
elektrarnou. Nebo je tok rozdélen a cast toku je odklonéna do elektrarny. Druhou
skupinou jsou tzv. viceucelové elektrarny, které vyuzivaji vodu, jez byla pro jiné ucely.
Casto jsou souéasti sité zasobovani pitnou vodou, odpadnich vod atd. (ALPCONV,
2011). U¢innost MVE je znaén4, ale protoze je vét§ina MVE lokalizovana v alpské
¢asti, jsou na n¢ kladeny vysoké naroky ohledné vlivu na Zivotni prostiedi. To brani
jejich prudkému rozvoji, ktery nelze ocekdvat. Mavsar (2014) potvrdil toto tvrzeni,

pokles produkce elektrické energie MVE od roku 2008.

Obr. 42 Instalované malé vodni elektrarny do 10 MW. (zdroj: Geopedia)

V nize uvedeném grafu produkce Cisté elektrické energie do roku 2013 je
nejvetsi podil velkych elektraren nad 10 MW. ZvysSeni po roce 2010 ovlivnilo spusténi
nove vystavéné pieCerpavaci elektrarny. Vodni elektrarny do 1 MW maji mirné klesajici
tendenci a vyvoj elektraren s instalovanym vykonem 1 — 10 MW ma kontinualni vyvoj.
Nasledujici vyvoj je podle NEP 2010 — 2030 odhadovan s nartstem az o 55 % do roku
2030, ktery je piedevSim zaloZzen na velkych vodnich elektrarndch. V mensi mife
to budou MVE s nartistem az o 30 %. Na fece Savé je vlivem instalace novych fetézctu

vodnich elektraren o¢ekavané zvyseni asi o 13 % v obdobi 2015 — 2020.
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Obr. 43 Vyvoj produkce Cisté elektiiny dle typu hydroelektrarny, 2000 — 2013 (GWh).
(zdroj dat: SURS, vlastni zpracovani)

Nejvétsi soustavu hydroelektraren tvori dravsky komplex s osmi elektrarnami.
Nejvyse na toku je zabudovany Dravograd, dale Vuzenica (1954), Vuhred (1956),
OzZbalt (1960), Fala, Mariborski odtok, Zlatoli¢je a Formin, ktery je nejvétsi. Komplex
ma 575 MW instalovaného vykonu s ro¢ni produkei asi 2400 GWh. V roce 2015 bude
dokoncena vystavba MVE Pesnica na stejnojmenné fece, kterd je pfitokem feky Drava.
Spolec¢nost dravské elektrarny Maribor (DEM) uvedla plany na vystavbu dalsich MVE
na mensich pfitocich feky Drava, kde jiz existuje asi 40 malych vodnich elektraren.
Na fece Save se komplex sklada pouze ze Sesti elektraren: Moste, Mavcice, Medvode,
Vrhovo, Bostanj a Blanca. V roce 2012 byla dokoncena vystavba dalsi vodni elektrarny
Krsko na dolnim toku feky Sava, jako pokracovani této kaskady. Dnes jsou ve vystavbé
dalsi dvé vodni elektrarny Brezice a Mokrice, které by méli byt dokonceny v letech
Doblar I a Il (1939), Plave (1940) a Solkan (1986) (Kozar, 2010). Ty ptedstavuji
instalovany vykon 151 MW srocni produkci asi 350 GW. Na fece Soca, Idrijca
a dalsich pftitocich je instalovdno 5 velkych a 21 malych vodnich elektraren, které
spravuje spole¢nost Soske elektrarne Nova Gorica (SENG). Minuly rok byla spusténa
novd vodni elektrarna Ujc¢a s vykone 35,8 MW. Dalsi planované elektrarny jsou
Kobarid, Kamno a Moznica do roku 2023 (Babuder, 2009). Reka Mura i pies dobry
potencial, ktery je druhy nejvyssi po fece Dréava, zlstava zatim minimélné vyuzita.
Slovinsko planuje jeji vyuziti a zvazuje jeji vyhodnost. Bohuzel pro kratkou cast
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protinajici tizemi Slovinska, Sest existujicich vodnich elektraren na toku Mury
v sousednim Rakousku a velké casti spadajici do chranéného tzemi, je jeji vyuziti

komplikované (DEM 2013; Renner 2011).

Obr. 44 Hlavni instalované systémy vodnich elektraren na fekach Drava, Sava a Soca.

(zdroj: Geopedia, upravila Iva Pitkova)

Specialni vodni hydroelektrarnu ve Slovinsku pfedstavuje Avce. Jedine¢nost této
vodni elektrarny spociva v typu a vyznamu pro zajisténi stabilnich dodavek elektfiny.
Jedna se o prvni pteCerpavaci elektrarnu ve Slovinsku a konkrétné tohoto typu
i v Evropé. Precerpavaci elektrarny jsou dulezitym prvkem ve vyspélych napajecich
systémech s vysokym procentem kontinualni vyroby elektrické energie z piebytki
energie v obdobi nizké spotieby energie. V dobé nizké spotieby a nizké ceny elektrické
energie, tedy v noci a o vikendech, je voda Cerpana z dolni nadrze do horni akumula¢ni
nadrze. V obdobi zvysené spotieby a vysoké ceny energie v denni Spicce je generovana
elektricka energie. V soucasné dob¢ jsou piecerpavaci elektrarny jedinym zplisobem,
jak uchovat elektrickou energie pro dobu maximalni spotieby, coz umoziuje lepsi
ucinnost dostupnych vodnich zdrojii a generovani tzv. ,,Spi¢kové energie” z OZE
(RUDIS. 2015). Pro zaclenéni pieCerpavaci elektrarny do jiz existujici infrastruktury
anapojeni na dv¢ jiz stavajici vodni elektrdrny Doblar a Ajba pfedstavovala Avce

v

nejvyhodnéjsi investici ve srovnani s ostatnimi investicemi do ostatnich elektraren.
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Obr. 45 Piecerpavaci elektrarna Avée — a) lokalizace b) horni nadrz.

(zdroj: Geopedia, upravila Iva Pitkovéa; SENG)

Avce generuje 436 GWh rocné. Elektrarna byla navrZzena slovinskou
inzenyrskou spolec¢nosti RUDIS v oblasti energetiky, ekologie, primyslu, apod.
a dokoncena roku 2010. Podil dodavatelt byl rozdélen mezi tuzemské firmy, ale hlavni
technologické zatizeni a dohled byl veden z Japonska. Proto je tato elektrarna unikatni
v celé Evropé. Instalovany vykon turbiny je 185 MW a cerpadla 180 MW. Ro¢ni
spotieba energie pro ¢erpani vody do horni nadrze je 553 GWh a témét odpovida rocni

generované energii.
6.2.2. Solarni energie

Slunec¢ni energie je nejvyznamnéjSim OZE, ktery mlzZe svét vyuzit ke splnéni
stanovenych cili a globalnich vyzev na trhu s energiemi. Doba vyuZivani slunecni
energic mize byt kratka, tedy ,,denni (resp. den/noc), nebo dlouhd, tzv. ,sezénni‘
(resp. léto/zima). Sezonni vyuziti energie je CcCastéjs$i, ale dnes uz jsou na trhu
technologie, které kombinuji oba typy v jednom systému elektrarny. Slovinsko
je situovano v niz8ich zemépisnych sitkach, a proto by se mohlo zdat, Ze je zde dostatek
slune¢niho zafeni pro vyuziti slunecni energie. Nicméné piijem slunecniho zéfeni
je také ovlivnén reliéfem, ktery je velmi hornaty. Primérné kvantum slune¢niho zafeni
na metr ¢tverecni je podle studie Kastelec (2007) vyssi nez 1 000 kwWh. Podle Stritih
(2013) je hodnota ozafeni stejna spolu s dodatkem, kdy ozafeni je ve Slovinsku

nerovnomérné. Presto to postacuje pro pozitivni u€innost solarnich elektraren.
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Obr. 46 Primérné ro¢ni ozéafeni ve Slovinsku, 2004 — 2010 (KWh/m?).
(zdroj: Stritih, 2013)

Pro vyrobni ,,houpacku®, tedy sttidani vysoké produkce v 1ét€ a nizké produkce
Vv zim¢ je vyroba energie trochu nevyhodna. Jako doplnék k SirSimu elektrickému
systému je vynikajicim feSenim. Nejvyhodnéjsi oblasti pro solarni elektrarny se jevi
pobiezi, tedy v regionu Primorska. Dle Kastelec (2007) vedle solarni energie je vyuziti
tepelnych Cerpadel pro vytdpéni domtli a ohfevu vody vhodnéjsi cestou, ale za cenu
vyS$§ich néklada. Solarni energie se v roce 2013 podilela na vytapéni doméacnosti malym
podilem (na rozdil od ostatnich zdroji). Piesto uz tehdy doslo k dvojnasobné instalaci
solarnich elektraren a vysSiho podilu na produkci energie, nez predpokladala NREAP.
Odhadovany plan navyseni vykonu je 139 MW nebo zvySeni podilu solarni energie
0 8,2 % na produkci energie z OZE do roku 2020 (Al-Mansour, 2014). Dle NEP 2010 —
2020 je ocekavany nariist o 21 %. V kazdém ptipad€ obé technologie maji rostouci
tendenci a v budoucnosti budou hrat dtlezitou roli v oblasti energii. Nicméné Slovinsko
a ani celd Evropa nemohou spoléhat pouze na solarni energii pro sniZeni emisi,
zvySenim podilu OZE apod. Cil EU spocivajici v podilu 20 % do 2030 a 50 % do 2050
na dodavkach tepla ze solarni energie, bude dosazitelny pouze v piipadé, pokud

se 0 40 % snizi spotieba tepla v budovach (Babuder, 2009).
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V roce 2007 podil slune¢ni energie na vyrobé energie byl pouhé 0,02 % z OZE
v 8 klasifikovanych elektrarnach. Jiz v nésledujicim roce (2008) se zvysil o 150 %
atona 59 instalovanych elektraren, které generovali produkci 1,5 GWh. Vyroba
elektiiny v solarnich elektrarnach dramaticky vzrostla po pfijeti nového systému
podpory OZE v roce 2009. Aby Slovinsko dosahlo maximalni hodnoty technického
potencidlu ze slune¢ni energie, coz bylo 10,8 % z celkového potencidlu, muselo
by pokryt 10,8 % plochy Slovinska slune¢nimi elektrarny. OvSem to je nerealné. Proto
je vyuziti slunecni energie pro Slovinsko limitované. Roc¢ni nartst instalovaného
vykonu solarnich kolektorti dosahl v obdobi od roku 2009 do roku 2011 vice nez 400
%. Tento narist je pravdépodobné zptsoben plosnymi instalacemi do 100 m?
Vv domécnostech. Diky rozSifeni trhu senergii zOZE se také snizily ndklady
na technologie potfebné pro tuto vyrobu. Ptikladem je v poslednich 7 letech sniZeni
nakladl na pofizeni soldrnich panelll a to az o 70 % (EU, 2015). Se sniZenim cen
potizovacich nakladi se také zaroven az o 52 % snizily vykupni ceny oproti roku 2009.
Vroce 2011 bylo instalovano skoro 189000 m? solarnich kolektorii, jez byly
instalovany pievazné v domécnostech pro ohfev vody a vytapéni. To je divod, pro¢ na
nize uvedené mapé¢ vidime rozmisténi solarnich elektraren po celém Slovinsku,
ale po mensich instalovanych vykonech. Budouci vyvoj do roku 2020 pocita
se zvySenim vyuziti slunecni energie az o 30 % vramci referencni strategie
asintenzivni strategii o 40 % (NEP 2010 — 2030). Budouci instalace by méla byt
az 550 MW do roku 2020. Vyvoj produkce energie ze solarni energie je v tabulce 16.

Tab. 16 Vyvoj produkce energie ze solarni energie, 2007 — 2013 (TJ).

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Solarni energie 2 3 675 1602 1916 2427 2784

Zdroj: SURS.
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Obr. 47 Instalované slunec¢ni elektrarny, FV a slune¢ni kolektory.

(zdroj: Geopedia)
6.2.3. Vétrna energie

V roce 2012 az 2013 byly vystavény prvni dvé velké vétrné farmy nedaleko
obce Dolenje s instalovanym vykonem 2 MW a zacali vyuzivat obnovitelnou energii
vétru. Proto se Slovinsko fadi k zemim z ¢lenskych statt EU s nejmensi produkci
z vétrné energie. Mensi farma byla instalovéana jiz v roce 2008, ale méla vykon pouze
24 kW (Babuder, 2009). Dle hodnotici zpravy AQUARIUS (2011) bylo vyhodnoceno
14 oblasti vhodnych pro vystavbu vétrnych elektraren s vhodnymi povétrnostnimi
podminkami a situované mimo chranéné oblasti (obr. 48). Indika¢ni primérna rychlost
vétru byla stanovena na 4,5 — 5,5 m/s. Dle téchto hodnot byly vybrany lokality:
Porozen, Rogatec — Crnive, Ojstri vrh, Spitali¢ — Trojane — Motnik, Knezdol — Mrzlica,
Golte, Crni vrh — Zaloska planina, Slivnisko Pohorje, Velika gora, Novokrajski vrh,
Hrpelje — Slope, Senozeska brda — Vremséica — Cebulovica — Selivec, Grgar — Trnovo,
Banjsice — Lokovec, Avée a Divdaca. Potencial instalovaného vykonu téchto mist
je 242 MW v piipadé i vétrnych turbin na km? sprodukci do 435 600 MWh.
Pfi instalaci péti vérnych turbin na km? s vykonem 768 MW se pocitd s produkei
do 1 382 400 MWh. To jsou zna¢né hodnoty produkované energie, ale blizkost mnoha
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chranénych oblasti s danymi zdkonnymi podminkami pravdépodobné neumozni vyuzit

vSechny uvedené lokality.

Obr. 48 Vhodné oblasti pro vétrné elektrarny - oblasti s primérnou rychlosti 4,5 m/s
v 50 m nad zemi; 1994 — 2000. (zdroj: AQUARIUS, 2011)

V oblasti Porozen (10 x 2,5 MW), Rogatec (10 x 2,5 MW), Avce (5 x 2,5 MW)
a Divéca byly v obdobi od konce roku 2013 a béhem roku 2014postaveny dalsi vétrné
elektrarny. Vétrna energie se podili na dneSnim nartstu produkce energie z OZE véetné
zvyseni v ¢lenskych statech EU. V ¢asovém obdobi do roku 2030 je dle Evropské unie
cilem vyrabét diky vétrné energii 25 — 30 % vesSkeré produkované energie OZE
(EWEA). V narodnim energetickém planu se zatim piedpoklada s instalaci 106 MW
vykonu ve vétrnych elektrarnach do roku 2020 a 295 MW do roku 2030. Prvni Cast
planu je instalace 60 MW v letech 2015 — 2018 a dalSich 46 MW v obdobi 2019 — 2020.
Avsak prozatim neni stanovena lokalizace vétrnych farem a také neni rozhodnuto, zda
bude takovy potencial instalovan. Nejvétsi komplex vétrnych elektraren je instalovan
v okoli mésta Divaca na jihozapadu Slovinska v pfimotské oblasti. Dalsi planované
vétrné farmy jsou nyni v feSeni a to v Oblasti na severovychod¢ Slovinska v blizkosti
mésta Dravograd a na kopci Ojstrica. Prizkum DEM (2013) ma nadéjné vysledky
anyni zkouma dalsi blizké lokality v rdmci vyhodnosti umisténi farmy. V roce 2014
také vlada prednesla plan vétrné farmy v oblasti Senozeska Brda nedaleko od lokality

Divaca. Zde ma byt umisténo 40 vétrnych turbin o instalované kapacite¢ 120 MW
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(40 x 3 MW). To predstavuje vétsi vykon nez plany NEP z roku 2011. Tato skute¢nost
je vyuzivéana odpirci vétrnych farem jako argument pfedevsim v taméjsi obci Senoze.
Vyroba energie byla hodnocena zatim pouze pro rok 2013 s 0,3 ktoe a 4 GWh (VEPA,
2013).

Obr. 49 Instalované vétrné elektrarny ve Slovinsku. (zdroj: Geopedia)

6.2.4. Geotermalni energie

Do soucasnosti neni ve Slovinsku produkovana Zadna elektfina z geotermalni
energie. Vyuziti geotermdlni energie ve Slovinsku je minimalni a podili se pouze
na vytapéni domacnosti a ohfevu vody diky tzv. tepelnym cerpadlim a vyuzitim
mélkého podpovrchového tepla. Tento trend zacal po roce 2009 spolu s rozvojem
vyuziti slunecni energie. Babudar (2009) uvedl pocet tepelnych cerpadel v roce 2009
na asi 1600 s kapacitou 19 MW. Prudky rozvoj po roce 2009 je patrny z nize uvedené
tabulky vyuziti energie, kdy za prvni rok byl zaznamendn az cCtyinasobny narust.
Vyuziti geotermalni energie se hned poté rapidné zpomalilo, pravdépodobné pro vysoké
investice. Vyzkum vyuziti geotermalni energie je provadén ve spolupraci s Univerzitou
V Mariboru. Jedna studie potvrdila mozZnost vyuZiti této energie ze spodnich
geologickych vrstev a nyni je testovana proveditelnost vyuzivani geotermalni energie
na pilotnim projektu. Byl zvolen vychod Slovinska (téméf u hranic s Mad’arskem),

konkrétnd obec Centiba, kde je instalovan pilotni projekt v neaktivnim vrtu
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(Al-Mansour, 2014; DEM, 2013). Vychodni Slovinsko pfedstavuje hlavni potencial
pro geotermalni energii. To koreluje s nejvy$s§im procentem instalovanych tepelnych
cerpadel na vychod¢. Piimé vyuziti geotermalni energie je predevsim v oblasti vytapéni
a predpoklada se rozsifeni v zeméd¢lstvi, klimatizaci a primyslovém vyuziti. NEP
pfedpokladd v referencni strategii narist 26 % u konecného spotiebitele. V ramci

intenzivni strategie se pocitd az se 36 %. Téchto hodnot vSak bude dosazeno

az v obdobi 2020 — 2025 (NEP 2010 — 2030).

Tab. 17 Vyvoj produkce geotermalni energie, 2009 — 2013 (TJ).

2009 2010 2011 2012 2013
Geotermalni energie 336 1208 1310 1449 1606

Zdroj: SURS.

6.2.5. Biomasa

Vyuziti biomasy ve Slovinsku mé podstatny podil na produkci energie z OZE.
Hlavni vyuziti biomasy je ve zpracovani dfeva a jeho odpadd, tedy spalovanim. Dale je
biomasa vyuzivana né€kolika zptsoby. At uz jsou to chemické pfemény zplynovani,

spalovani, zkapalnovani, tak vzdy vedou k vyrob¢ tzv. biopaliv nebo bioplynt.

Energie dievni biomasy

Konkrétné vyuZziti biomasy dfeva ma vzhledem k velkému procentu zalesnéni
zem¢& dlouholetou tradici ve slovinském primyslu. Za poslednich 130 let je zalesnéno
vice jak 50% zemé& oproti ptuvodnim pouhym 38%. K roku 2013 bylo instalovano
asi 300 MW vykonu pro zpracovani dieva v celém Slovinsku. Jiz v roce 2011 vyuzivalo
drevo jako jediny zdroj vytapéni 28 % vSech domacnosti (DMA, 2015). Majoritni podil
dfeva na vytapéni je patrny i pro rok 2013, jak je ziejmé z tab. 19. Podil difevni biomasy
na vytapéni domacnosti byl tii krat vyssi nez dalsi zdroj (lehké topné oleje). Vyroba
elektfiny pfi spalovani difeva vzrostla béhem obdobi 2002 — 2011 diky zavadéni tzv.
kogenera¢nim jednotkam o 49,3 %. Celkovy podil energie z dievni biomasy Vv roce
2007 ¢inil 1,9 % z OZE. Produkce energie z dfevni biomasy casto kolisa a jeji vyvoj
jeuveden vtab. 18. Tento zpusob vyroby energie byl podporovan a ma urcitou

budoucnost. Zasoba dfevni biomasy je obnovitelna. OvSem s delSim Casovym
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intervalem obnovy. K pokryti dodavek energii pro priimysl a vytapéni z biomasy dieva
by byla nutna spotieba ptiblizn¢ poloviny lesniho porostu rocné. Pii pouziti dendromasy
musi byt zachovany urcit¢é zasoby dfeva a udrzena ekologickd rovnovéha.
Podle ministerstva zemédélstvi a lesnictvi tedy muze byt pokaceno pouze 57 %
z celkového rocniho pfiriistku, aby doslo k zachovani ptirozeného porostu (Babudar,

2009). To je hlavni ditvod, pro€ je vyuziti dfevni biomasy limitované.

Proto NEP 2010 — 2030 odhaduje navySeni spotieby energie z dfevni biomasy
pouze 0 16,6 % V rdmci referencni strategie (19,4 % intenzivni strategie) do obdobi
2015 a ptipadné 40 % do roku 2020. Poroce 2020 zvazuje Slovinsko nastavit
zpomaleni, které bude pokracovat az do roku 2030. Pfedpoklad navySeni instalovaného
vykonu z elektraren na dfevni biomasu je 20 MW do roku 2020. V rdmci budouciho
zvySovani spotieby energie se predpokladd snizovani podilu dfevni biomasy
ve vytapéni a pfipadné¢ mensi nartist v prumyslu. Vyvoj primarni energie z dfevni

biomasy je znazornén na obrazku 51.

Tab. 18 Vyvoj produkce energie z biomasy dieva, 2002 — 2013 (TJ).

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Biomasa
dreva

Zdroj: SURS.

17815 | 19000 | 19390 | 19656 | 18787 | 17955 | 19626 | 21851 | 22396 | 23093 | 22798 | 23657

Tab. 19 Spotieba energie domacnosti na vytapéni podle zdroje energie, 2013 (TJ).

Zdroje energie - celkové 29,524
Palivové dfivi 15 487
Extra lehké topné oleje 5123
Zemni plyn 3766
Dalkové vytapéni 2796
Elektfina 1348
Ropny plyn 475
Geotermalni energie 446
Solarni energie 71
Uhli 11

Zdroj: SURS - Stat’0’book.
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Biopaliva a bioplyny

Biomasa je vyuZzivana pro vyrobu biopaliv, jejichz podil na spotiebé energie
od roku 2000 obecné roste a stava se trendem. Hlavni cil biopaliva je ve vyuziti
v dopravé a v kogeneracnich jednotkach. Biopaliva maji snizit zavislost na dovozu
ropy, snizeni emisi a ozivit ekonomiku zvySenim poptavky a cen zemédé€lskych
produkti Hlavnim problémem je nyni piechod elektraren z prvni na druhou generaci.
Prvni generace stanic vyuziva energetickych plodin se stidle konkurencnim vyuzitim
ve vyrobé potravin. Druha generace stanic je efektivnéjsi pro vyuzivani ,,biodpadia*
nez energetickych plodin, tzv. nepotravinarska biomasa. Myslenka, zZe ,,pole jsou urceny
pro péstovani potravin a ne pro elektrarny* je zdkladem odplrct pro vyuzivani
biomasy, ktefi tvrdi, ze vyuziti plodin by mélo byt pouze pro zdroj obzivy. Stat

by se mél orientovat na elektrarny s vyuzitim biopaliva druhé generace, jez ma vyssi

Vv

Bioplynové elektrarny jsou zaloZzeny na nékolika typech bioplynt. Mezi
nejvyznamngéjsi patii bioplyn z kalti (odpadnich cisticek), bioplyn ze skladek, z hnojt
(zemédéelsky bioplyn) a dalSich biologickych odpadu. V roce 2007 bylo registrovanych
44 skladek s produkci energie ze skladkového plynu s vyrobou 29 GWh energie.
Do roku 2009 vsak byly minimalné 4 z nich uzavieny. Pfesto Al-Mansour (2014) uved|
vyznamny narist v roce 2008 v instalaci bioplynnych elektraren v zemé&délstvi
prii vyuzivani kukufiéné silaze jako substratu. Dalsi zvySeni vyuziti bioplynd bylo
zaznamenano v obdobi 2010 — 2015. Tak jak NEP 2010 — 2030 oc¢ekaval, nardst byl
azo 142 %. Do roku 2020 se pfedpokladd spiSe mirné navySeni. Posléze (do roku

2030), by mélo dojit ke snizeni 0 4%, jak je znazornéno oranzovou linii na obr. 51.
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@ bioplynové elektrarna

(#) elektrarna na sklddkovy plyn

(@) elektrérna na kalovy plyn

@ elektrdrna na biomaso

@ spoluspalovéni biomasy

(biomasa S - 90 %)

bioplynové elektrarny ve Slovinsku. (zdroj: Geopedia)
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7. ENERGETICKA POLITIKA V RAMCI EVROPSKE
UNIE A SOUSEDNICH STATU

7.1. Energeticka politika v souvislosti s ¢lenstvim v EU

V roce 2004 se Slovinsko stalo, stejné jako Ceska republika, ¢lenem EU
a je povinno fidit se dle direktiv EU. Od roku 2009 se EU snazi o vytvoieni udrzitelné
energetické politiky. Udrzitelnd energetickd politika znamena efektivni poskytovani
energie tak, aby byly uspokojeny potieby soucasné generace, aniz by byla ohrozena
schopnost budouci generace uspokojovat své vlastni potieby. Ta je zaloZena na dvou
kli¢ovych komponentech; zvySeni energetické Gc¢innosti a na OZE (Obrecht, 2013). Pro
jeji dosazeni EU pfijala tzv. klimaticko-energeticky bali¢ek 20-20-20. V tomto balicku
se pojednava o dosazeni 3 hlavnich cili do roku 2020. K nim patii snizeni emisi
sklenikovych plynt o 20 %, zvySeni podilu OZE v kone¢né hrubé spotfebé energie na
20 % a zvyseni energetické ucinnosti o 20 %. VSechny c¢lenské staty by méli piijmout
a dodrzet tyto stanovy (Caslavka, 2014). EU pfijala mnoho dalsich opatieni pro zvyseni
energetické Uc¢innosti, jako napt. zvySeni pozadavki na tepelnou izolaci bytl, poctu
nizkoenergetickych zafizeni, renovace, audity apod. Viditelnym krokem pro obyvatele
Evropy bylo zavedeni $titkli na domacich spotiebicich s uvadénou spotiebou energie.
Tim se EU snazi stimulovat spotifebitele na energeticky t¢innéjsi produkty a tim snizit

spotieby energie (EU, 2015).

Uz v roce 2014 Evropska komise publikovala Ramec politiky v oblasti klimatu
a energetiky v obdobi 2020 — 2030, kde uvedla pokracovani ve zlepSeni energetické
ucinnosti a dalSich stanov. V uvedeném dokumentu byly zachovény tfi hlavni cile
s navySenim hodnot. V pfipadé sniZzeni emisi sklenikovych plynil se jedna o 40 % oproti
roku 1990. Podil OZE v energetickém mixu by mél byt nejméné 27 % a energeticka
ucinnost by se méla do roku 2030 zvysit o 30 %. Z davodu ukrajinské krize
je zdlraznéna potieba feSeni energetické bezpecnosti dodavek plynu z Ruska a vytvofit

plan pro nédhradu dodavek plynu (Céslavka, 2014).

Jednotlivé Clenské staty EU maji riizné dostupné zdroje a své vlastni jedinecné

trhy senergiemi, které se odrazeji v pestrosti zdroju v Evrop€. Vodni piehrady
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v Rakousku, jaderné elektrarny ve Francii, uhelné doly v Polsku, ropna loziska
vV Severnim mofi a loziska zemniho plynu v Nizozemsku a Déansku. Tato vlastnost
Evropy utvaii také uréitou zavislost na dovozu pro nedostatek nékterych zdroju. Z toho
vyplyva, ze kazdy stait ma jinou strategii, pokud jde o splnéni cili vyplyvajicich
ze smérnic EU zavaznych do roku 2020, vcetné obnovitelnych zdroji energie.
Environmentalni problémy a vysokéd zdvislost na dovozu fosilnich paliv piedstavuji
jadro problému energetické politiky EU. OZE jsou dnes hlavnim feSenim uvedenych
problémul. Proto by budouci energetickd politika EU a vSech ¢lenskych stati méla
byt postavena na OZE, které jsou dilezitym srovnavacim faktorem. Jednotlivé cile
pro kazdého ¢lena EU musi byt zapsdny v NREAP - Nérodnim akénim planu
pro obnovitelné zdroje energie a v NEP — Narodnim energetickém programu (EC,

2015).

Podle smérnice EU z roku 2009 se vSechny c¢lenské zemé zavézali ke splnéni
dvou zakladnich cilti v oblasti OZE do roku 2020. Jedna se o podil 20 % OZE na hrubé
kone¢né spotiebé energie a podil 10 % z OZE na spotiebé energie v sektoru dopravy.
V NREAP Slovinska je stanoveno dosazeni minimalné podilu 25 % z OZE a v sektoru
dopravy je podil stejny jako v EU, tedy 10 %. Mezi dalsi uvedené cile patii zastaveni
rustu konecéné spotieby energie, zavedeni uclinného vyuzivani energie a OZE
a Vv dlouhodobém vyhledu zvyseni OZE v kone¢né spotieby energie az do roku 2030.
Slovinsko 1 EU chtéji téchto cili dosahnout za pomoci podplrnych programi,
spolupraci vSech Clenskych statl a spolupraci se tfetimi zemémi. Dal$im obecnymi
kroky je snaha nahradit topné oleje biomasou ze dieva, zvysit podil Zelezni¢ni a vefejné
dopravy, zavést elektromobily a dalsi. Samoziejmosti je podpora vzdélavani a odborné
ptipravy, vyzkumu a vyvoje primyslové vyroby z obnovitelnych zdrojii. Rada opatieni
na podporu OZE a dosazeni vSech stanov jsou uz realizovany v rdmci diive pfijatych
programovych dokumenti (NREAP, 2010). Pro kontrolu vyvoje v pribéhu obdobi 2010
— 2020 jsou stanoveny orienta¢ni hodnoty podilu OZE ve Slovinsku na dvouleta obdobi,

tj. 2011-2012, 2013-2014 atd. (NREAP, 2010).

Obrecht (2011) provedl analyzu OZE v energetické koncepci Slovinska, kterou

porovnaval s EU a se svétem a to v obdobi 2000 — 2009. Uvedl, ze zména podilu

vvvvvv
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ze podil OZE ve Slovinsku by vyssi jiz pii vstupu do EU. Ve Slovinsku podil OZE
Vv produkeci energie vrostl jednorazoveé v obdobi 2007 — 2009. Zatimco v zemich EU-15,
EU-25 a EU-27 vzrustal podil OZE kontinualn¢ uz od roku 2002. Na obr. 52 je uveden
vyvoj podilu OZE na vyrobég elektrické energie ve Slovinsku a EU-28. Pokles podilt
OZE v obdobi 2004 — 2007 byl pro Slovinsko i pro EU negativnim zji$ténim,
Vv souvislosti po vstupu do EU a pfijeti jejich smérnic pro zvySovani podilu OZE.
Toto snizeni nastalo také v podilu OZE na hrubé doméci spotfeb&. Rakousko,
jako sousedni stat, analyzovalo slovinsky NEP 2010 — 2030. V té souvislosti se vyskytla
otazka: ,Jak mohlo dojit k poklesu podilu OZE ve Slovinsku?* Slovinska vlada

se odvolala na pozdni zaCatek plnéni n€kterych opatfeni. Nasledujici vyvoj za roky

wrwe

OZE ve vysi 33,6 % do roku 2010 byl splnén na posledni chvili. Narist v roce 2009 byl
vyznamny diky zvySeni vyuziti slunecni a geotermalni energie. Nasledny pokles mohl
byt zapti¢inén hydrologickym stavem fek a dals$imi dil¢imi pfi¢inami. Nartist do roku
2013 je pravdépodobné disledkem dokonceni preCerpavaci elektrarny Avce, instalaci
prvnich vétrnych elektraren, apod. Vyvoj OZE v EU-28 nezaznamenal Zadné

dramatické skoky a kontinualné stoupal od roku 2004.
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Obr. 52 Vyvoj podilu OZE na produkci energie ve Slovinsku a EU-28, 2004 —
2013 (%). (zdroj: Eurostat — Shares 2013, vlastni zpracovani)
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Podil OZE na hrubé spotiebé energie je mnohem dtilezitéjsi pro zavazky s EU.
Cilovy podil Slovinska ve vysi 25 % OZE na celkové hrubé spotiebé je docela
odvaznym krokem v ramci EU. Nékteré Clenské staty si stanovily i vyssi hodnoty
nebo musi naplnit vétsi rozdil. Jak se dafi plnit tento cil, je uvedeno na obr. 53. V roce
2013 EU doséhla hranice 15 %, Nejvyssiho podilu OZE dosahuje Svédsko s vice jak
Lucembursko, Malta, Nizozemsko a Velka Britanie. Slovinsko splnilo cil 20 %
jiz v roce 2013 a splnilo tak stanovy EU. Jestli dosahne hranice 25 % je zatim nejisté.

Pokud dodrzi stanovené scénare vyvoje OZE, mohl by byt stanoveny cil splnén.
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Obr. 53 Podil OZE na hrubé spotiebé energie v ¢lenskych statech EU, 2013 (%).

(zdroj: Eurostat newsrelease, 2015%)

Dosavadni vyvoj podilu OZE na hrubé spotiebé energie Slovinska a EU-28
je zobrazen na obr. 54. Ve Slovinsku podil OZE v letech 2004 — 2008 Klesal, jak bylo
vysvétleno vySe se sniZzenim podilu OZE na vyrobé energie. V roce 2009 doslo
ke zvySeni vyuziti slune¢ni energie a dalSich zdroji. Hlavni pfi¢inou bude jednak
snizeni podilti spotieby z ostatnich zdrojd, které jsou importovany a jednak souvislost
s ekonomickou krizi. Od roku 2009 az do roku 2013 podil OZE stéle stoupal. Nepatrné
navySeni do roku 2011 se pozd¢ji jesté zvysilo. Pravdépodobné vlivem dokonceni
arozvoji novych hydroelektraren, které nejvice pfispivaji k podilu energie z OZE
na hrubé spottebeé energie. Od roku 2011 je vidét rostouci kiivka, kterd pokracuje

dodnes a bude nasledovat do roku 2020.
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Obr. 54 Vyvoj podilu OZE na celkové hrubé spotiebé energie ve Slovinsku a EU-28,
2004 — 2013 (%). (zdroj: Eurostat — Shares 2013, vlastni zpracovani)

V souvislosti s cilem podilu OZE na hrubé spotiebé energie si Slovinsko vede
velmi dobfe. Rozvoj Setrné vyroby energie z obnovitelnych zdroji je primarnim
zdjmem. Vlivem jiz v historii vyuziti vodni energie bylo dfive dosazeno orienta¢nich
podilt ve sledovanych dvouletych obdobi dle EU (tab. 20). Podil v roce 2013 dosahl

zminovanych 21,5 %, kterého mélo byt dle ocekavani dosaZeno azZ o Ctyfi roky pozdéji.

Tab. 20 Orienta¢ni plan podili OZE na hrubé spotiebé energie, 2011 — 2018 (%).

2011 -2012 2013-2014 2015-2016 2017 -2018
17,8 18,7 20,1 21,9

Zdroj: Eurostat - Shares, 2013.

Dalsim sledovanym faktorem je podil spotieby energie z OZE v sektoru
dopravy. EU stanovila do roku 2020 dosazeni podilu 10 %. Tento cil se jevi jako méné
realny neZ podil OZE na celkové hrubé spotiebé energie. Pouze Svédsko piekrogilo
tuto hranici v roce 2013 hodnotou 16,7 % a Finsko, které s hodnotou 9,9 % témér tento
cil splnilo. Ostatni ¢lenové EU jsou sotva nebo na pil cesty ke splnéni tohoto cile,
jako tomu je i v piipadé Slovinska s hodnotou 3,4 % (obr. 55). V tomto sledovaném
faktoru se Slovinsko fadi do hor3i tretiny stati (Eurostat newsrelease, 2015%). Z grafu
na obr. 56 je patrné, ze podil OZE v sektoru dopravy kontinualné rostl ve Slovinsku
od roku 2004 do roku 2009. Ekonomicka krize zptisobila mensi pokles, ale v roce 2010
rist opét pokracoval a to az do roku 2013. Tempo vyvoje OZE v dopravé Slovinska

a EU-28 je skoro shodné. Planované kroky pro zvyseni podilu OZE v sektoru doprav
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jsou uvedeny v NEP 2010 — 2030 a jedna se o zavadéni elektroautomobill
a poskytovani dobijeci infrastruktury pro elektricka vozidla, stlateny zemni plyn,
zkapalnény ropny plyn, vodik a biopaliva. Vyraznym ekologickym krokem ke snizeni
spotfeby energie v dopravé bylo zavedeni méstskych kol v hlavnim mésté Ljubljana.
Systém ptj¢ovani kol pro pfepravu po mésté funguje uz od roku 2011, ktery je hojné
vyuzivan a kazdym rokem zdokonalovan. Za tento efektivni krok k pfispéni sniZeni
dopravy a produkovanych emisi ve mésté ziskala Ljubljana ocenéni Evropské zelené

meésto 2016.
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Obr. 55 Podil OZE na spotiebé¢ energie v odvétvi dopravy, 2013 (%).
(zdroj: Eurostat newsrelease, 2015%)
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Obr. 56 Podil energie z OZE v sektoru dopravy Slovinsko a EU-28, 2004 — 2020 (%).
(zdroj: Eurostat newsrelease, 2015% vlastni zpracovani)
88




Podil OZE v dopravé je niz$i nez primér v EU-28. Podil OZE pro vytapéni
je v8ak ve Slovinsku dvakrat vétsi nez v EU. Podil OZE na spotiebé¢ elektiiny je také
050 % vyssi ve Slovinsku nez v EU. Zastoupeni podilu OZE na vytapéni vzrostlo
v disledku vysoké ceny lehkého topného oleje (zvysSeni téméf o 30 % v roce 2012)
a dostupnosti dfeva pro vytapéni (vlivem velkému procentu zalesnéné plochy).
Slovinsko patii mezi lepsi tietinu ¢lenskych statti dle ukazateli podili OZE na vytapéni
a spotiebé elektiiny (IMAD, 2014). Odhadovany budouci vyvoj podili OZE

Vv jednotlivych spotiebnich odvétvi ve Slovinsku jsou uvedeny v obr. 57.
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Obr. 57 Vyvoj a projekce podilu OZE na hrubé celkové spotiebé energie a podle
odvétvi spotieby, 2005 — 2020 (%). (zdroj: NREAP; vlastni zpracovani)

Jeden z hlavnich cili do roku 2020 je celkové snizeni spotieby energie, tedy
zvySeni energetické ucinnosti. Institut IMAD (2014) uvedl, Ze celkovy pokles spotieby
energic v EU byl nizsi nez ve Slovinsku. Diky poklesu spotfeby energie v prumyslu
(zejména od doby vypuknuti ekonomické krize) a zlepSeni energetické ucinnosti
spotieby v domdcnostech byl pokles celkové spotieby ve Slovinsku vyraznéjsi.
Konecna spotieba energie v letech 2005 — 2012 ve Slovinsku zistala pievazné beze
zmény v porovnani s EU. V EU doslo pouze ke sniZeni spotfeby energie v primyslu.
Naopak spotieba v domacnostech a sektoru dopravy zistala vice méné beze zmény.
Ve Slovinsku také klesla spotfeba energie v primyslu a dokonce jesté rychleji nez v EU
ve stejném obdobi (- 4,4 %). Ale pii zvazeni nasledného navySeni spotieby v sektoru

dopravy, tak celkova spotieba energie nijak zavratné neklesla. To je patrné z uvedenych

89




grafti 58. a 59. VSechny sektory ve Slovinsku proSly vyraznymi zménami. Snizeni
spotieby v prumyslu vykompenzovalo navyseni spotieby v dopravé a snizeni v sektoru
domacnosti nebylo tak veliké, jako nastalo v odvétvi primyslu v celé EU. Presto
V porovnani s ostatnimi ¢lenskymi staty si Slovinsko v celkové spotiebé energie vede
V planu NEP 2010 — 2030 je uveden cil sniZzeni spotfeby energie bez sektoru dopravy
ve vy$i 7 % béhem obdobi 2008 — 2030 v porovnani s rokem 2008. V ramci poklesu
spotfeby po ekonomické krizi v primyslu a navySeni v domacnostech musi Slovinsko
dosdhnout pouze toho, aby se konecna spotieba energie nezvysila o vice nez 5 %
do roku 2020 a vice nez 7 % do roku 2030 vzhledem ke spotiebé v roce 2008 (NEEAP
2).
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Obr. 58 Vyvoj celkové konecné spotieby energie ve Slovinsku podle sektord, 2005 —
2012. (zdroj: IMAD, 2014)
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Obr. 59 Vyvoj celkové konecné spotieby energie v EU podle sektord, 2005 — 2012.
(zdroj: IMAD, 2014)

Snizeni celkové spotfeby energie je jednim z cilli energetické politiky EU.
Dle statistické rocenky Institutu makroekonomickych analyz a vyvoje (IMAD)
v Ljubljani pro rok 2014 doslo také v roce 2012 k poklesu spotieby primarni energie.
Vyznamny faktor, ktery Slovinsko vede ke splnéni cile sniZeni spotieby energie je pravé
slabsi priimyslova aktivita. IMAD také hodnotil a porovnaval vyvoj spotfeby primarni
energie vSech ¢lend EU-28. V ramci cClenstvi v EU je na obr. 60 porovnan vyvoj
spotteby primarni energie Slovinska a EU-28. OdliSnost struktury spotfeby primarni
energie Slovinska a EU jako celku se 1i8i zejména na podilu spotieby zemniho plynu.
V roce 2012 bylo ve Slovinsku vyuZito o 14 procentnich bodii méné zemniho plynu
nez vV EU. K tomu prispiva také skutecnost, Zze podil spotfeby kapalnych paliv, jaderné

energie a OZE byl ve Slovinsku o 5 procentnich bodi vétsi.
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Obr. 60 Srovnani spotieby primarni energic v EU-28 a Slovinska, 2005 — 2012 a cil
v roce 2020 (2005 = 100 %). (zdroj: IMAD 2014, vlastni zpracovani)

Celkovy prumér EU ve spotiebé energie mezi lety 2008 a 2012 se ustalil zhruba
na poloving. Klesajici trend spotieby lze pozorovat ve vétsing clenskych statd
ato véetné Slovinska. Piedpoklada se, ze je to dusledek poklesu spotieby energie,
ekonomické krize a ¢aste¢n¢ rychlého vyvoje domécich obnovitelnych zdroji energie.
Vyznam ropy a zemniho plynu v energetickém mixu celé EU se mezi roky 2008
a 2012snizil. Naopak vyznam jaderné energetiky mirn€ vzrostl a u tuhych paliv zistal
konstantni. Obnovitelné zdroje zaznamenaly v celé EU zvySeni podilu z 8% na 11%
hrubé domaci spotieby energie. Presto celda EU zlstava siln€¢ zavisla na dovozu

energetickych surovin (EC - Member State’s Energy Dependence).

Stav energetiky vSech c¢lenskych statli formuje stav energetiky a energetického
trhu celé EU. Proto EU kazdy rok hodnoti energetické trhy clenskych zemi.
V poslednim hodnoceni energetickych trhi ¢lenskych zemi EU (2014) uvedla stav
Slovinské republiky. Kli€¢ové body byly zaznamenany v nutnosti posileni elektrické sité
a jeji soustavy ve vnitrozemi. Prekracovani smluvnich dodédvek zemniho plynu znamena
nedostate¢nou kapacitu a tedy nutnost investic do novych plynovodi (SS). EU
vychézela hlavné ze stavu k roku 2012, kdy 35 % hrubé domaci spotfeby ptipadalo na
ropu a ropné produkty, jaderna energie a tuhd paliva zastupovali asi 20 % a na OZE
ptipadlo 15 %. Tento vysledek shledala EU vice méné uspokojujicim pokrokem spolu

s navySenim podilu OZE na hrubé celkové spotiebé energie na 20,2 %.
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Slovinsky velkoobchodni trh s elektfinou ztistal v roce 2012 koncentrovany,
jakuvedla EU (2014). Spole¢nost HSE spravuje vodni a tepelné elektrarny,
Gen Energija tidi jadernou elektrarnu Krsko a TE-TOL je elektrarnou zajistujici
dodavky energie v hlavnim mésté a okoli. To jsou tfi dominantni a statni hraci na trhu
s energiemi a to nejen z hlediska instalovaného vykonu (84,8 %), ale i produkce (91,4
%). Spolecnosti HES a GEN Energija vznikly v roce 2006 rozdé€lenim statni spolecnosti
v ramci budoucich privatizacnich planii. Po propojeni trhii s Italii je Slovinsko soucasti
vétsiho trhu, piestoze preshrani¢ni kapacita je stale omezena. Soucasna energeticka
strategie Slovinska ale preferuje bezpecnost a adekvatni vyrobu energie na ukor
environmentalnich nékladl. Tato strategie neni vhodnd pro snizeni emisi dle EU
a dalSich smérnic. Proto by Slovinsko mélo zvazit n¢které plany budouciho vyvoje, jak

navrhla EU.

V Evropé obecné se vyroba elektiiny uskute¢niuje z 1/3 pomoci jaderné energie,
z 1/3 pomoci fosilnich paliv, z 1/3 pomoci zemniho plynu (15 %) a OZE (15 %).
Pro tyto dil¢i podily jsou ¢lenské staty véetné Slovinska zavislé na dodavkach urcitych
zdrojii pro vyrobu elektrické energie. Energeticka zavislost Slovinska v roce 2013 €inila
47 %. V porovnani s primérem 53 % v EU-28 je to méné. Zavislost jednotlivych
Clenskych stati EU k roku 2013 je uvedena v obr. 61. Pouze ¢lenské staty Dansko,
Estonsko a Rumunsko mé¢li energetickou zavislost mensi nez 25 %. Slovinsko patii
do skupiny statii s energetickou zavislosti 25 — 50 %, spolu s Bulharskem, Ceskou
republikou, Polskem, Francii, Nizozemskem, Velkou Britanii, Svédskem a Finskem.
Nejvyssi energeticka zavislost, vice nez 75 %, byla zaznamenana v Italii, Lucembursku,
Belgii, Irsku a Litveé. Ostatni ¢lenové predstavuji skupinu statd s energetickou zavislosti,

ktera v roce 2013 ¢&inila 50 — 75 %.
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Obr. 61 Energeticka zavislost ¢leni Evropské Unie v roce 2013 (%).

(zdroj: Eurostat newsrelease, 2015%)
7.2. Energeticka politika v ramci sousednich stata

Energetickd politika Slovinska je zaméfena na spolupraci a obchod
se sousednimi staty, kterymi jsou Italie, Rakousko, Mad’arsko a Chorvatsko. VSechny
jmenované staty dnes patfi do Evropské Unie, a proto se otvird moZnost rozsifeni trhu

S energiemi a piipadné i vytvoreni jednotného trhu.

Pfi porovnani Slovinska a sousednich statli v energetické zavislosti, celkové

v

vvr

produkce z jaderné elektrarny a vodni energie. Bezjaderna Italie je naproti tomu jednim
z nejvice energeticky zavislych stath EU. Ackoli mé Italie hlavni podil produkce
energie z OZE pro nedostatecné zasoby zemniho plynu a ropy je zavisla na importu
energetickych surovin tak Ccisté elektfiny, ktera je také dovazena ze Slovinska.
Energeticky obchod s Rakouskem se uskutecnuje, ale predevSim v ramci zemniho
plynu. Rakousko disponuje také velkym podilem energie z OZE zasluhou vodni energie
a funguje na bezjaderné politice. Zasoby ropy a zemniho plynu jsou téZ minimalni,

ale ropovod Druzba - jih 2 pfivadi dostatecné dodavky ropy a plynovod TAG zemniho
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plynu. Slovinskem neprochazi zadny dulezity evropsky ropovod ¢i plynovod, a proto
je dnes predevsim zavislé na dodavkach zemniho plynu z Rakouska. Chorvatsko
jako nejmladsi ¢len EU ma v energetické spolupraci a obchodu se Slovinskem
jiz dlouholeté zkusSenosti. Hlavni tok energii se déje v ramci spolecné jaderné elektrarné
Krsko pro prepravu elektrické energie a ndasledné transport ropnych produkta
z ropovodu prochdzejici Chorvatskem. Energeticka zavislost Chorvatska odpovida
zavislosti Mad’arska, které jako jediny z hodnocenych statii disponuje podily ze vSech
zdrojii energie, ale jsou nedostatecné pro pokryti celkové spotfeby. Coz muze
byt disledkem dosud neexistujiciho energetického propojeni (napt. plynovody,
elektricka vedeni) Slovinska a Mad’arska. Prvni plynovodni spojeni se predpokladalo
prve realizaci v ramci projektu Nabucco a nasledn¢ South Stream (SS). Propojovaci
elektricka soustava je ve vystavbé a méla byt dokoncena v letech 2016 — 2018

(viz kapitola 8).

Tab. 21 Porovnani Slovinska a sousednich statt podle uvedenych ukazatelt, 2013.

Primarni Hrutta’ z primarni produkce (podil %): Energetické
domaci L
produkce . zavislost
(Mtoe) spotfeba Pevna Zemni 2013 (%)
(Mtoe) . Ropa Jadro OZE Odpady
paliva plyn
Italie 36,9 160 0,1 15,9 17,2 0 63,7 3,1 76,9
Rakousko 12,1 33,8 0 7,2 9,3 0 78,2 53 62,3
Madarsko 10,1 22,7 15,9 8,5 15,3 39,3 20,5 0,5 52,3
Chorvatsko 3,6 7,8 0 16,8 41,6 0 41,4 0,2 52,3
Slovinsko 3,6 6,9 30,3 0 0,1 38,5 30,2 1 47

Zdroj: Eurostat newsrelease, 2015".

Vroce 2013 bylo ve Slovinsku vybudovano 27 km novych plynovodu.
Slovinska soustava plynovodi je propojena se systémy sousedniho Rakouska Italie
a Chorvatska. Zde je na misté poznamenat, Ze nejvétsi import se uskute¢iiuje z Ruska
ptes Rakousko pro nizs$i ceny a budoucimu rozsifeni dodavek projektem SS, ktery
jednes nejisty (viz kapitola 8). Pro vizi pfimych dodavek ruského plynu,
se pravdépodobné zdvojnasobil podil importovaného zemniho plynu z Rakouska
od roku 2010 na podil 35 % v roce 2013, jako prostiednik pro rusky plyn. Rakousko
tak nahradilo dfive importovany plyn z Alzirska (obr. 62). Dovoz zemniho plynu z Italie
ptredstavuje asi pouhych 6 % importu zemniho plynu, ktery se v roce 2013 vlivem
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navySeni vykupnich cen nepatrné¢ snizil. Hlavni import zemniho plynu je dnes
uskuteciiovan hlavné z 3 statd (obr. 62). Vlivem nizsich cen je dovazen do Slovinska
také plyn z Chorvatska, ale pouze v minimalnim mnozstvi, které se od roku 2009
snizuje (tab. 22). Pokud se jedna o Mad’arsko, tak v souc¢asné dobé neni propojeni pro
dodavky plynu realizovano. Proto mezi t€émito staty neprobiha zadny obchod se zemnim

plynem (Agencia za energijo).

Tab. 22 Import zemniho plynu ze sousednich stata, 2009 — 2013 (GWh).

2009 2010 2011 2012 2013
Rakousko 1537 1764 2339 3961 3474
Italie 564 492 734 773 559
Chorvatsko 12 11 10 10 9

Zdroj: Agencija za energijo.
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Obr. 62 Vyvoj importu zemniho plynu 2010 — 2013 podle dovozc.
(zdroj: Agencija za energijo)

Slovinsky obchod s elektfinou probiha na tfech riiznych trzich s velmi odliSnymi
cenami energii. Jednd se o trh stfedovychodni Evropy (Némecko, Rakousko, Polsko,
CR, Slovensko a Mad’arsko), italsky trh a trh jihovychodni Evropy. Hlavni spolupraci
aplanovani propojeni vSech trhii zajiStuje Agentura pro spolupraci energeticky
regulacnich orgénii (ACER). Celkovy objem pienesené elektrické energie pies hranice
v 2013 ¢inil 3 702 165 MWh. Nejvyss§i miry vyuziti pfeshranicniho obchodu byla
na hranici Slovinska a Italie (tab. 23). Zajimavé je druhé nejvyssi vyuziti ve sméru
z Chorvatska do Slovinska a naopak. Tyto hodnoty jsou zajistény diky pfenosu energie

z jaderné elektrarny Krsko. Pfedpoklad4d se, ze budouci pfenosy budou oslabeny.
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Vstupem Chorvatska do EU a pravdépodobného vyuziti némeckého trhu s energiemi,

se snizi chorvatska zavislost na Slovinsku. Na poli obchodu s elekttinou se také v roce

2013 otevielo spojeni mezi Slovinskem a Rakouskem. Je zfejmé, ze import elektfiny

z Rakouska byl dvakrat vyssi nez export ze Slovinska. To je pravdépodobné zptisobeno

obdobnymi cenami jejich trhu na rozdil od italského. Zde jsou ceny nejvyssi, a proto

v

do Italie (Agencija za energijo).

Tab. 23 Mira vyuziti preshrani¢niho transportu elektrické energie, 2013 (%)

Slovinsko - Itdlie 97 Italie - Slovinsko 6
Slovinsko - Rakousko 30 Rakousko - Slovinsko 73
Slovinsko - Chorvatsko 47 Chorvatsko - Slovinsko 56

Zdroj: Agencia za energijo, 2014.
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8. PLAN VYVOJE ENERGETICKE POLITIKY VE
SLOVINSKU

Nescetné mnoho expertll a organizaci véetné IEA se snazi vytvofit model/plan
pro vyvoj energetické politiky, ktery by zajistil energeticky udrzitelnou budoucnost.
Slovinsko, jako kazdy jiny stat, musi zhodnotit energetickou situaci a vytvofit plan
vyvoje, dle kterého se bude posupovat pro splnéni stanovenych cili a dosahne
nizkouhlikové energetiky. Narodni energeticky program (NEP) pro obdobi 2010 — 2030
predstavuje priblizeni se tomuto cili. [IEA (2010) uvedla scénaf predpovidajici navySeni
svétové poptavky po energii asi 0 52 % béhem let 2005 — 2030. Energetickd rada
ptepoklada az dvojnasobné zvyseni do roku 2050 a skutecnost, Ze fosilni paliva budou
nadale dominantnim zdrojem energie a az do roku 2035 budou stale pokryvat az 75 %
spotieby energie. Bez omezeni emisi, snizeni spotieby energie, OZE a zvySeni
energetické uc¢innosti by navySeni spotieby nastalo rychleji, nez uvadi IEA a energické
rada. Jak naplanovat a zajistit vyvoj energetické politiky v budoucnosti je celosvétovym

ukolem, spolu se zaclenénim OZE do produkce energie.

Obrecht (2012) uvedl, Ze podle analyzy spotieb energie, budouci poptavky
po energii a potencidlu OZE ve Slovinsku, neni odpovidajici technicky potencial
pro dokonceni piechodu na OZE zaruCeny. PrestoZze 1 minimalni technologicky
potencidl OZE miize pokryt alespoin 50 % své poptavky a primérny potenciadl miize
pokryt pravdépodobné celou budouci poptavku, nastdvd problém v riiznych
energetickych odvétvich v souvislosti se zvySujici se spotfebou energie v dopravé.

Také Al-Mansour (2014) zminil, ze navrh kazdé politiky v kombinaci s cenou elektiiny

S 24

Slovinsk4d narodni energeticka politika zahrnuje dvé strategie energetické
politiky na podporu efektivniho vyuzivani energie a OZE. Referené¢ni strategie
predpokladd pokracovani ve stavajicich opatfeni a posileni jejich uplatiiovani, piijeti
nezbytnych opatfeni ke splnéni zavazkti k EU a dosaZzeni narodnich cilt v oblasti
energetiky. Intenzivni strategie predstavuje vytvofeni pfiznivého prostiedi

pro realizaci vSech ziskovych projekti v oblasti energetické UCinnosti a ekologicky
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energetickych technologii. Predpoklada aktivnéjsi slovinskou politiku v oblasti

efektivniho vyuzivani energie a OZE, coz znamend, ze bude usilovat o splnéni vysSich

hodnot, nez pro které se zavazali v ramci EU. Dle analyzy NREAP, 2010 se jevi

pravdépodobnéjsi vize v intenzivni strategii a o tu bude Slovinsko usilovat.

Tyto strategie by méli vést ke splnéni stanovenych cilit v NEP 2010 - 2030:

dvakrat vétsi kogeneracni vykon do roku 2020

zvySeni energetické u€innosti o0 20 % do 2020; 0 27 % do 2030

podil 25 % OZE na celkové hrubé spotiebé energie do 2020; 30 % do 2030
snizeni emisi sklenikovych plynti 0 9,5 % do roku 2020; 18 % do 2030

snizeni energetické naro¢nosti o 29 % do 2020; 46 % do 2030

sniZzeni energetické zavislosti pod 45 % do 2030 a diverzifikace zdroji
dodévek energie na stejné nebo lepsi trovni nez je dnes

lepsi mezinarodni a regiondlni energetické propojeni

Nyni je budouci energetika Slovinska tvofena n¢kolika scénari. Zakladni scénar

rozvoje energetiky Slovinska v NEP 2010 — 2030 je obecnym a muze byt rozsifen

0 dalsi dva:

OS — obecny scénaf: pokratovani investic do pokroku a jejich dokonceni
(MVE na spodnim toku feky Séava, blok 6 Sostanj), prodlouzeni Zivotnosti
jaderné elektrarny KrSko; urychleni vystavby a planovani nové vodni
elektrarny; modernizace stavajicich a vystavby novych jednotek

pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny s vysokou ucinnosti; vystavba

Sv v

nakladi.

JE — jaderny scénaf: vylepSeni zdkladniho scénafe v opatfeni pro zajiSténi
dlouhodobého vyuzivani jaderné energie vystavbou dalSi jaderné jednotky
0 vykonu 1100 MW mezi roky 2022 — 2030. Omezeni vyuZziti zemniho plynu.
Plyn — plynny scénai: vylepSeni zakladniho scénafe smérem jesté k vétsi
diverzifikaci zdroji pomoci vystavby dvou paroplynovych elektraren na zemni

plyn v roce 2030. Odklon od jaderné energie.
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Dokonéeni vystavby bloku tepelné elektrarny Sostanj predstavuje zakladni
zménu podiltl zdroji na produkci energie. ProtoZe nova technologie v bloku 6 Sostanj
dovoluje také vyuziti zemniho plynu, jako SetrnéjSiho zdroje k zivotnimu prostiedi
PieCerpavaci elektrarna Avce byla velice uspéSnym krokem v souvislosti s OZE
a procesem snizovani emisi, prestoze se podil vodni energie v produkci energie vyrazné
nezménil. Dals$i planované kroky vyroby z OZE (popsané nize) meéni podil
OZE v produkci energie. Obr. 63 piedstavuje diverzifikaci zdroji vyroby elektrické
energie podle tii scénafil pro referencni a intenzivni strategii, uvedenych v NEP 2010 —

2030 pro Slovinskou republiku.
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Obr. 63 Projekce vyroby energie podle zdroji — srovnani strategii, 2008 — 2030 (%).
(zdroj: NEP 2010 —2030; upravila Iva Pitkova)

Hydroenergetika tvofi jednu tfetinu vyroby elektrické energie, proto si Slovinsko
dalo za cil pokracovat v tomto sméru a planuje vystavbu dalSich vodnich elektraren.
Plan dalsi velké vodni elektrarny vychazi zrealizace a dokonceni precerpavaci
elektrarny Kozjak na fece Drava, s vykonem 2 x 220 MW a primérnou ro¢ni vyrobou
860 GWh. Doba projekce a vystavby piecCerpavaci elektrarny Kozjak je uvadéna
v rozmezi 2007 — 2023. Dnes pokracuje vystavba dvou MVE na dolnim toku feky Sava

(Brezice, Mokrice). Vystavba dalSich MVE, tj. Ravne, Dobrije a Dravograd
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je planovana na pfitocich fek Drava a Mura (DEM, 2013). V souvislosti s OZE
byla naplanovana instalace vétrnych elektraren, které se po nedavném zacatku
vyuzivani, ukazali byt velmi efektivni. Je tieba zminit projekt vétrné farmy v oblasti
Senozeska Brda se 40 vétrnymi turbinami a 120 MW instalované¢ho vykonu. Budouci
zvyseni produkce z OZE pravdépodobné nahradi budouci pokles produkce z jaderné
energie. Slovinsko se bude déle snazit o zaclenéni vyroby energie ze zemniho plynu
avymeénu uhli za zemni plyn. Toho chce dosédhnout vystavbou dvou plynnych
elektraren na kombinované zdroje o celkové kapacité 800 MW nejpozdéji do zacatku
roku 2030 (plynny scénar). Vyvoj energetiky Slovinska je také zalozen na vyvoji
a renovaci jaderné energetiky spocivajici v rozhodnuti o vystavbé dalSiho bloku jaderné
elektrarny Krsko s vykonem >1000 MW do roku 2030. Skutec¢na realizace bude zaviset
na podminkach trhu, obchodnich rozhodnuti a socidlni pfijatelnosti trhu. Ve druhém
bloku jaderné elektrarny se samoziejmé pocitd s nejnovéjsimi technologiemi a to tzv.
tieti generace. Je zalozena na vyuziti tzv. MOX paliva = recyklovaného paliva s delsi
zivotnosti az 60 let, menSiho mnozstvi radioaktivniho odpadu a zvySeni bezpec¢nosti.
Doplitujici plan, v rdmci jaderného scénafe je instalace plynné elektrarny s vykonem
400 MW v blizkosti JE Krsko. Prvnim cilem bylo prodlouzeni Zivotnosti JE Krsko,
kdy byl provoz prodlouzen do roku 2043. Vyvoj energetiky Slovinska je zaloZen

na rozvoji vyuziti OZE a vyuziti jaderné energie nebo zemniho plynu.

Obrecht (2013)% vyjadfil hodnoceni soucasného stavu energetické politiky
a strategickych krokti, které nejsou vhodné pro dosazeni stanovenych cilii o snizeni
emisi. Novy blok tepelné elektrarny Sostanj a jeden z kroki NEP, ktery jiz vstoupil
do provozu, nepochybné zvysi zavislost Slovinska na fosilnich palivech a dosahnout
cile 20/20/20 tak bude obtizné ne-li nemozné. ProtoZe spalovanim hnédého uhli
Vv tepelnych elektrarnach zptsobuje zhruba 31 % vSech emisi, nepfispiva tento krok
ke stanovenému cili v oblasti snizovani emisi. Ani odkazovani se na lepsi technologie,
ucinnost a niz8i produkci emisi oproti ostatnim blokiim tepelné elektrarny nezméni
skutecnost zavislosti na fosilnich palivech. Pro¢ tedy Slovinsko pfistoupilo k tomuto
kroku? Odpovéd mulzeme nalézt v postojich stitu, jako je zohlednéni socialnich
problémt v regionu (nova pracovni mista) a jiz zaplacené prostiedky (asi 200 mil. eur)

spolu s neefektivnosti  stavajicich blokd. Tento krok potvrzuje skutecnost,
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ze energeticka politika Slovinska preferuje bezpecnost a odpovidajici produkci energie
na ukor nédkladii a ochranu zivotniho prostfedi. Plany vystavby novych vodnich
elektraren, paroplynové elektrarny a jaderné elektrarny maji v soucasné dobé
pravdépodobné druhotady vyznam pro energetickou politiku Slovinska, ponévadz jsou

ekologicky 1 ekonomicky vyhodnéjsi.

Obrecht (2013)? navrhl n&kolik scénéfi pro investovani prednostné do OZE,
které jsou nize popsany a porovnany s uvedenym pldnem energetické strategie z NEP.
Znazornény plan vyvoje je na obr. 64 podle NEP (Cast a) a navrzeny plan (East b)
dle Obrechta. Investice do planovanych projektii jsou prezentovany na casové ose,
zatimco priority jsou uvedeny shora doli. Kroky znacené v pferusované linii
jsou moznosti, pokud nastane energeticky deficit. Pro dosaZzeni cile Uspory energie
0 20 % by méli staty EU redukovat celkovou spotiebu energie o 1,6 % rocné v obdobi
2013 — 2020. Zatimco Slovinsko si mize dovolit mensi navySeni spotfeby, ale nelze
Jji navysit o vice nez 4,8 %. Coz je méné neZ spotieba primarni energie (IMAD, 2014).
Po roce 2009 nastalo sniZeni elektrické spotieby aZz o 11 %, ale v nasledném obdobi
nastalo opét nepatrné navySeni, které bylo ocekdvané a pravdépodobné
bude pokrac¢ovat. Slovinsko V soucasné dobé neteSi dosazeni zavratného snizeni
spotieby, ponévadz pokles a mirné navyseni po roce 2009 je stale dostacujici oproti
srovnavanému roku 1990. V kazdém piipadé musi byt trend snizovani energetické
spotieby a zvySovani energetické Ucinnosti s velkym dirazem uchovan v budouci
strategii, jako tomu je v navrhu dle Obrechta (2013). Tato situace je pro stat vyhodné&;jsi
oproti vysokym investicim a Usili pro sniZzovani spotieby energie. V otdzce zvySeni
energetické ti€innosti musi byt dle smérnice z roku 2006 dosaZzeno zvySeni 0 9 % a toho

musi Slovinsko dosahnout.
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Obr. 64 Plan energetické strategie Slovinska podle: a) stavajici energeticka strategie
NEP b) navrhovand energeticka strategie dle Obrechta.
(zdroj: Obrecht 2013?, upravila Iva Pitkova)

V prvni varianté navrhu dle Obrechta (2013)? je pouze rekonstrukce bloku
5 tepelné elektrarny SoStanj a v piipadné deficitu energie se vyuZije pfederpavaci
elektrarna Avce. Soucasti je navrh vystavby komplexu velkych hydroelektraren na fece
Sava. Obrecht provedl kalkulaci produkce emisi. V ptfipad¢ pouhé rekonstrukce tepelné
elektrarny Sostanj (aktivity bloku 4 do 2020, bloku 5 do 2025) spolu s aktivni jadernou
elektrarnou Krsko by budouci emise byly o 15 % nizsi neZ s vystavbou bloku 6 do roku
2025. Taktéz investice na rekonstrukci by byla nizs$i nez v ptipad€ vystavby nového
bloku. Druh4 varianta po reorganizaci tepelné elektrarny Sostanj je zavedeni elektrarny
fungujici na nékolika typech paliv. Pfikladem uvedl danskou elektrarnu Avedere 2,
ktera je zalozena na vyuziti slamy, biomasy, uhli a zemniho plynu. Tento typ
technologie znamena vyhodu nejen pro vyuziti vice typu paliv ve stejnou dobu,
ale i pro riznou dostupnost téchto zdroju. Treti alternativou je vystavba plynné
elektrarny, ktera by nahradila blok 6 v Sostanju. Plan pro vystavbu plynné elektrarny
pocita na vychod¢ Slovinska blizko obce Kidri¢evo (také v planu NEP). Vyhody tohoto
feSeni jsou v nizsi hodnoté emisi, nizsich nakladd, moznosti pokryti vrcholu spotieby
energie a spolehlivejsi dodavky zemniho plyn po dokonceni projektu SS nebo Nabucco,

jez tehdy byla jistd vystavba alespoit jednoho projektu. Samoziejme se vyskytuji
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i nedostatky, kterymi jsou zavislost na zahrani¢nich dodavkach, kolisani cen a také
ta skutecnost, ze plyn patii mezi konvencni zdroje energie. Pfesto je jeho vyuzivani
Setrn&j§i k Zivotnimu prostiedi nez spalovani uhli v Sostanju. Plyn dnes predstavuje

sttednédobou technologii pro piechod k bezuhlikaté energetice.

Posledni c¢tvrty néavrh predstavuje nejvice udrzitelnou alternativu k tepelné
elektrarné Sostanj v energetickém mixu a Gplny piechod na OZE. Jednim z kroku
je projekt ElektroPrimorska, vystavba vétrnych elektraren na tfech vétrnych polich by
méla moznost instalovat az 180 MW vykonu a dalSich vétrnych farem. Instalace
vétrnych elektrdren ve Slovinsku neni jednoduchd, protoze zemé disponuje pouze
omezenym poctem lokalit vhodnych pro vétrné elektrarny. Taktéz asi pro 36 % plochy
zem¢ patfici do chrdnéné sit¢ Natura 2000, coz je omezujici pro rozmisténi vétrnych
elektraren. Podle Obrechta miiZe jejich vystavba ptedstavovat velky zdsah do Zivotniho
prostredi. AvSak promyslenym umisténim elektraren do poskozenych oblasti blizko
komunikaci miize byt dosazena soucinnost s ochranou ptirody. Tento plan by mohl
zajistit az 90 MW. V piechodu vyhradné na OZE Obrecht (2013)" samoziejmé zahrnul
vodni energii, ve které ma Slovinsko hlavni potencil. Zivotnost hydroelektrarny je vice
nez 100 let. Provoz je bez produkujicich emisi a zajistuje levnou produkovanou energii.
Misto umisténi téchto elektraren pro jejich dlouhotrvajici Zivotnost musi byt velmi
peclivé zvazeno. Dalsi piecerpavaci elektrarna jak napt. Avce piedstavuji vhodny,
spolehlivy a Cisty zdroj energie. Plan vystavby piecerpavaci elektrarny Kozjak Obrecht
piijal také ve své strategii. Dalsi planované instalace vétSich vodnich elektraren na fece
Sava s vykonem 482 MW a na fece Soca s potencialnim vykonem 118 MW jsou mozné,
ale za akceptace podminky vétSiho dopadu na Zivotni prostiedi. Obrecht uvedl potenciél
malych vodnich elektraren (MVE), ktery ptedstavuje dalSich az 100 MW instalovaného
vykonu. MVE s U¢innosti vys$si nez 90 %maji taktéz pozitivni dopad na decentralizaci
energetiky. Vlivem menSiho zatiZzeni Zivotniho prostfedi mnohou byt vystavény
na mnoha mistech s relativné nizkou investici. Hlavni pfekdZkou pro rozvoj MVE
je podle Obrechta nizka zaru€end vykupni ceny elektfiny. SniZeni investic vodnich
elektraren Obrecht vidi v levnéjSich komponentech nebo ve vétsi ucinnosti elektraren.
Studii malych vodnich elektraren se vénoval také Mavsar (2014), ktery uvedl, ze hlavni

potencial je v MVE. Dnes je vyuzito pouze 25 % hydrologického potencidlu a podil
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MVE na vyrobé energie je pouze 7 %. Slovinska vlada si stanovila za cil instalaci
dalsich MVE. Bohuzel rozvoj MVE je s ohledem na vysoké naroky na zivotni prostiedi
pomalejsi. Ve studii uvedl dva mozné scénare pro vyvoj MVE. Prvnim je zpomaleni
vyvoje novych MVE, jak sed déje v souCasnosti. Druhy scénar odhaduje zvysSeni poctu
MVE pfi splnéni ekologickych kritérii a vyvoj novych technologii. Slovinsko by se tedy
mélo zamétit jednak na vyvoj MVE, které znamenaji vyznamny potencial nejen
V tuzemsku ale také v zahrani¢i. Nebo taktéz renovovat stavajicich MVE s mensim

dopadem na Zivotni prostiedi.

Bioplynové stanice predstavuji dalsi prvek ve skladbé alternativnich zdroja
dle posledniho navrhu Obrechta (2013). Ptiklady z Rakouska a Némecka, kde je tento
typ vyroby energie Castéjsi, ukédzaly, Ze bioplynové stanice maji pozitivni vliv na rozvoj
venkova a zeméd¢€lstvi. Studie prokazala, Ze miZe byt instalovano piinejmensim50 MW
vykonu bioplynovych stanic do roku 2020. Vramci dosazeni cild v klimato-
energetickém balicku ,,20-20-20“ byly dle Obrecht (2013)' také implementovany
do navrhovanych plant vyuziti nové jaderné technologie 3. nebo 4. generace. Tento
plan se shoduje se stavajicim planem dle NEP, kdy je planovéna vystavba dal§iho
jaderného reaktoru v jaderné elektrarné¢ Krsko s modernimi technologiemi. Zapornym
jevem je odklon Némecka, jakozto jednoho z vedoucich ¢lenskych stati EU, od jaderné
energetiky po katastrofé ve FukuSimé, ¢imz se také zvysil negativni pohled slovinské
vetejnosti knové jaderné elektrarné a dalSich aspektl vyroby energie z jadra.
Takeé solarni elektrarny maji ve Slovinsku zajimavy potencial, ale nejsou dostatecné
ucinné ve vsech oblastech. V sou€asné dobé by méli byt investice pouze do instalace
solarnich elektraren v nejslunnéjSich oblastech Slovinska. S ohledem na jejich rostouci
vyuziti a dalSi vyvoj v pfistich desetiletich miize Slovinsko ocekdvat do roku 2020
realizaci ptiblizné dalSich 50 MW. V roce 2012 byla uZ instalovana vyrobni kapacita
celkem 3,3 GW. Dalsi navySeni kapacity o 2,4 GW se ofekava podle rozvojového planu
2013 — 2022 ve vodni energii (EC — Energy Markets, 2014).

Prekazky pro vyuzZiti plného potencidlu OZE pro udrzitelnou energetiku jsou
vSeobecné a nejsou neobvykle odlisné od jinych zemi. Nevztahuji se napt. k velikosti
zem¢ nebo ke stavu ekonomiky. Tyto podobnosti mizeme nalézt také v porovnani

s Australii nebo Cinou, jak uvadi Al-Mansour (2014). Piesto viechny uvedené navrhy
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podle Obrechta jsou vyhodnéjsi neZ instalace bloku tepelné elektrarny Sostanj ve viech
ohledech. Vyrobni naklady jsou pfiblizné stejné nebo levnéjsi. Nizsi emise a alternativy
1, 2 a 4 umoziuji vyuziti OZE, které maji zvlasté dilezitou roli v pfechodu k udrzitelné
vyrob¢ a vyuzivani energie. Planovany instalovany vykon OZE do roku 2020 je uveden
na obr. 65 podle NREAP 2010 — 2020. Dosazeni tohoto nizSiho navySeni vyroby z OZE

naproti navrhu dle Obrechta a Al-Mansour bude snad pro Slovinsko splnitelné.
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Obr. 65 Vyvoj a ocekavané navyseni instalovaného vykonu u jednotlivych typi OZE,
2005 — 2020 (MW). (zdroj: Al-Mansour, 2014; upravila Iva Pitkova)

Dtlezitou soucasti rozvoje energetiky je také vyvoj a rozSifeni transportni
soustavy energie do mist spotieby. Nyni se renovuje tuzemska transportni infrastruktura
a rozvo] bude pokracovat v pfeshrani¢nich vedenich pro rozsifeni obchodu
se sousednimi staty. Nyni je skoro dokoncena vystavba vnitrostatniho vedeni mezi
Bericevovem a Krskem. To posili elektrickou soustavu a zkvalitni vnitrozemské
dodavky energie. Rozvoj je také pldnovan ve zdokonaleni nejen stavajicich vedeni
220 a 400 kV, ale i transformatoru Divaca. Nové preshrani¢ni vedeni jsou pfenosové
infrastruktury mezi Slovinskem a Madarskem, Chorvatskem, a mezi Slovinskem
a Italii. VSechny plany pro instalaci vedeni jsou uvedeny na obr. 66. Dokonceni
propojeni mezi Slovinskym a Mad’arskym trhem se piedpoklada do roku 2016; nebo
2018. Dalsi propojeni s italskou soustavou je planovano do roku 2022 (EC — Energy

Markets, 2014). Jedna se o kroky pro integraci a slouCeni slovinského trhu
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se sousednimi trhy energetiky dle planu NEP 2010 — 2030. Nové elektrarny zvysi
produkci energie o 1000 GWh, ktera bude prvotné vyuzita pro uspokojeni potieb
energie v tuzemsku v ramci budouciho rist spotieby energie. Pokud Slovinsko udrzi
rust spotieby v pfijatelnych hodnotach, pak muze byt prebytek energie exportovan.
Tato verze je planovand v piipadé vystavby druhé jaderné elektrarny. Rozvoj
pfeshranicnich vedeni je pfedevS$im pro zlepSeni a zkvalitnéni obchodu (importu)

s energii se sousednimi staty (Renner, 2011).
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Obr. 66 Zakladni schéma rozvodné sité Slovinska a plan rozvoje, 2014.

(zdroj: ELES)

V souvislosti se ¢lenstvim v EU a spolupraci se ¢lenskymi staty a tfetimi
stranami se predstavuji i dal$i projekty, které se dotykaji Slovinské republiky.
Napft. projekt South Strem (SS) byl vyznamny pro dopravu ruského zemniho plynu
(obr. 67). Jiz vroce 2009 Slovinsko podepsalo smlouvu s Ruskem o spolupraci
na vystavbé plynovodu SS, se zafatkem vystavby do roku 2015. EU také nakonec
podpofila projekt SS, jenz by mél vést pfes Slovinsko namisto plynovodu Nabucco,
ktery vedl mimo Slovinsko pfes Bulharsko, Rumunsko a Madarsko do Rakouska.
Slovinsko by ziskalo pfistup k pfimym dodavkam zemniho plynu diky projektu SS.
Proto Slovinsko uptednostnilo projekt SS pted Nabuccem. Délka plynovodu na tizemi
Slovinska byla planovana na 266 km, ktery by mél piepravit, az 15 milionit m*® zemniho
plynu (ELES). Do tohoto projektu byly vlozeny velké nadé&je z hlediska rozsifeni
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dodavek plynu do celé Evropy, posileni ekonomik statd Vv jizni Evropé a sniZeni emisi.
Od roku 2010, jak uvedla EU, by mélo dojit v Evropé ke zvyseni spotieby zemniho
plynu o 25 %, pticemz dnes jiz dovoz €ini asi 80 %. S o¢ekavanym snizenim produkce
zemniho plynu v Severnim mofi o 50 % do roku 2030, mél projekt SS wvyfesit
tyto problémy (Protext). Podle nejaktualnéjsich informaci ze zpravodajstvi v poslednich
mesicich, ale pravdépodobné projekt SS konc¢i nebo bude zménén v trase plynovodu,
pfes Turecko a Recko do Itilie (obr. 67 — Turkish Stream a Trans Adriatic). Dé&je
se tak pro pokracujici Ukrajinskou krizi, neshody mezi EU a Ruskem, a odstoupeni
statu Bulharska od projektu, ktery byl propojenim od Cerného moie ke Slovinsku.
Bulharsko nyni apeluje na EU pro obnoveni prvotniho planu plynovodu Nabucco
(Natural Gas Europe, 2014), ¢imz budou zajistény slibované dodavky zemniho plynu

a to za vyuziti projektu Nabucco nebo SS. Coz je dnes pro Slovinsko zasadni otazkou.

POST-SOUTH STREAM OPTIONS

LITHUANIA LNG TERMINALS
' Completed

RUSSIA @ Under construction |
BELARUS Hlei | @ Proposed

PROPOSED PIPELINES
- South Stream

~ Turkish Stream

— Trans-Adriatic

- Nabucco West

— AGRI

| = TANAP (under
¥ construction)
s

'UKRAINE

¢ f IRAQ

y
RIA 3 |
A&Igm Stratfor 2014 www.stratfor.com

Obr. 67 Moznosti budoucich plynovodu pfi zruSeni South Stream a plan zasobnikt
s LNG. (zdroj: Natural Gas Europe, 2014)

Plynovod Nabucco mél vést zemni plyn od Kaspického moie pies Azerbajdzan,
Turecko a balkdnské zemé na sever. Nasledné byl plan osekan asi na 1300 misto 3900
km, jejz mohlo zpusobit odklon od jeho projektu k planu SS. Presto mél Nabucco

zpocatku vetsi podporu zapadu nez SS, pravé pro snizeni zavislosti na ruském plynu.
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Dalsim projektem je realizace novych zasobnikli zkapalnéného zemniho plynu (LNG)
pro snizeni zavislosti na Rusku. Pro Slovinsko je zasadni zasobnik v oblasti Jaderského
moie u pfistavu Terst, Koper a u ostrova Krk, které zajisti dalsi moznost dodavek
energie pro Slovinsko a Chorvatsko (obr. 67). Poslednim je projekt PEOP (Pan-
European Oil Pipeline), ktery fesi vystavbu ropovodu z Rumunska do Italie pfes uzemi
Srbska, Chorvatska a Slovinska. V roce 2006 Slovinsko prve odmitlo podpofit projekt,
pro jeho cestu ptfes chranénou krasovou oblast, ale 2009 jiz tento projekt podpofili.

Jedna se o feSeni pro vzristajici piepravu ropy z kaspické oblasti (BusinessInfo).
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9. ZAVER

Diplomova prace hodnoti strukturu energetiky a energetické politiky Slovinska,
energetického mixu a jeho dosavadni vyvoj sbudouci projekci. V souvislosti
s Clenstvim Slovinska v EU, je porovnan také jeho vyvoj s primérem EU pro dosazeni

vvvvvv

se sousednimi staty.

Energetika Slovinska se zna¢né rozvijela jednak po jeho osamostatnéni v roce
1991 a vyrazné od roku 2004 po vstupu do EU. Produkce energie z domacich zdroji
dnes pokryva asi 53 % celkové poptavky po energii. Pro nedostate¢né zasoby vlastnich
zdrojii se Slovinsko stava z mensi Casti energeticky zavislé na importu energetickych
surovin. To neni pro tento mlady a jeden z menSich stfedoevropskych stath
tak neocekavané. Zavislost na dovozu se snazi snizit jednak diky snizeni spoticby
energie, rozvoji energetické ucinnosti, ktera od roku 2010 vyrazn¢ vzrostla, a jednak
zvySenim produkce z hlavnich domadcich zdroji s ohledem na zivotni prostredi.
Produkce energie je zaloZena na tfech hlavnich zdrojich energie, které ptedstavuji vzdy

asi tfetinovy podil a jsou to: jaderna energie, pevna paliva (uhli) a vodni energie (OZE).

Jiz pred osamostatnénim stitu byla jadernd energie majoritnim zdrojem
elektrické energie. Pfestoze jedind jaderna elektrdrna KrSko je situovdna na uzemi
Slovinska, polovina produkované energie je transportovana polovi¢nimu vlastnikovi.
Chorvatsku. Toto propojeni je pozistatkem z obdobi existence byvalé Jugoslavie,
kdy obé zemé tehdy investovaly do vystavby jaderné elektrarny. Tato vazba je dulezita
autvaii silny energeticky vztah mezi Slovinskem a Chorvatskem. Kr$ko pokryva
asi 40 % spotieby elektrické energie Slovinska a tvofi asi 24 % na celkové hrubé
spotiebé energie ve Slovinsku. Energetickd zavislost by se sniZila, kdyby nebylo
povinné odvadét polovinu vyprodukované energie do Chorvatska. OvSem v zadném
ptipadé by nebyla nulova. Na celkové spotiebé energie ma nejvyssi podil ropa a ropné
produkty a to zasluhou spotieby v sektoru dopravy. Jeji dodnes rostouci spotieba miize
byt disledkem vhodné polohy Slovinské republiky pro pteshrani¢ni tranzitni dopravu
spolu s ptistupem k moti (lodni doprave), kterda je vyuzivana. Dilezitym cilem

energetické politiky Slovinska je sniZeni spotfeby v sektoru dopravy a zvySeni podili
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OZE v tomto sektoru az na 10 % podle EU, kterého s vétsi pravdépodobnosti do roku
2020 nedosahne.

Pevna paliva piedstavuji druhy hlavni zdroj energie ve Slovinsku a tvofi tfeti
nejvyssi podil na celkové spotiebé energie. Slovinsko disponuje zna¢nymi zasoby uhli,
které by mohly byt vyuzivany cca do roku 2054. Ptesto je jiz v poslednich letech patrny
odklon ve snizeni produkce energie z pevnych paliv a to pro vysokou produkci emisi
a zménu orientace na bezuhlikaté zdroje energie, jako je zemni plyn a OZE. Na zvySeni
vyuziti zemniho plynu misto pevnych paliv se Slovinsko zaméfilo jednak pro nizsi
ceny, na rozdil od rostoucich cen ropy a fosilnich paliv, a jednak pro nizsi produkci
emisi. Nutnosti pro minimalni zasoby zemniho plynu je import v objemu cca 80 %
zemniho plynu. Zemni plyn pfedstavuje kvalitni feSeni pro snizovani emisi, nikoliv
pro snizovani energetické zavislost, kterd také patfi mezi hlavni cile EU 1 Slovinska.
Dokonéeni nového bloku tepelné elektrarny Sostanj vyuZivajici uhli a zemni plyn,

nebylo vhodnym krokem pro dosazeni uvedenych cili.

Dlouhodoby ptechod k nizkouhlikaté energetice a nizsi produkci emisi vyzaduje
vyuzivani OZE Vv podstatné vétsi mife, nez je zatim prosazovano ve Slovinsku. Podil
na hrubé produkei elektiiny 28 % a 15 % na hrubé domaci spotiebé energie. Podil OZE
na celkové hrubé spotiebé energie vroce 2013 dosahoval 21,2 %. Vodni energie
by méla byt prioritou pro budouci vyuziti i pfesto Ze je dnes vyuzito pouze cca 25 %
hydrologického potencidlu. ZvySeni podilu vyroby energie z OZE (vodni, vétrné
a slunecni energie) je soucasti budouciho obecného scénaife Narodniho energetického
programu 2010 — 2030, jez pozaduje EU. Hlavni vyvoj energetiky Slovinska je zamé&fen
v ramci jiz zminénych dvou scénaii zaloZenych na jaderné energii nebo na vyuZiti
zemniho plynu. Proto se podil OZE vyrazné¢ neméni v budouci projekci jako podily

jaderné energie a zemniho plynu.

Podily produkce energie se vyrazné zmeéni aZ po roce 2020, kdy bude dokoncen
jaderny nebo plynny scénaf pro rozsifeni obecného scénare, jak uvadi NEP. Slovinsko
planuje do roku 2030 vystavbu druhé jaderné elektrarny ¢i dalsi dvé plynoparové

elektrarny. Pro bezuhlikatou energetiku, sniZeni emisi a energetické zavislosti
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je jednozna¢né vhodnéjsi variantou jaderny scénaf, ktery taktéz Slovinsko preferuje
a snad bude zrealizovan. Ten je dnes vhodnéjsi 1 pro nejasnou a komplikovanou situaci
ohledné vystavby plynovodl pro dodavky zemniho plynu z Ruska. I pfes nizké emise
a energetickou nezavislost neni ovSem jaderny scénaf ten, ktery je prvotni podle EU

pro dosazeni uvedenych cilti.

Dlouhodobé feSeni podle EU spociva pro zminéné problémy v OZE
a energetické ucinnosti. Z prostudovanych studii a analyz mohu uvést, ze konkuren¢ni
moznosti investovani do OZE ve Slovinsku existuji a to predev§im v podobé vodnich
elektraren. Velké precerpavaci elektrarny jsou z hlediska spotfeby energie vyhodné&jsi
na rozdil od malych vodnich elektraren, které se jevi vhodnéjsi ze strany ekologické
a socialni. Lze konstatovat, Ze vyvoj a pfechod slovinské energetiky na udrziteln&jsi
energetiku je konkurenceschopny a proveditelny. Slovinsko musi opustit omezujici
pfedpoklady na vyuzivani tradi¢nich surovin a zménit vzorce mysleni v odvétvi
energetiky spolu s implementaci do kazdodenniho zivota obyvatel. Uvedeny
energeticky program potvrzuje, ze energeticka politika Slovinska preferuje bezpecnost
a odpovidajici produkci energie na ukor ndkladi a ochranu Zivotniho prostiedi.
Podle n¢kolika odbornikit neni slovinska politika urCena k feSeni sniZeni spotieby
energie a zvySeni G¢innosti energie. SpiSe predstavuje a to ne zcela, pouze docasnou
vypli mezi nabidkou a poptavkou energie. Ponévadz se predpoklada, Ze se OZE stanou
levnéj$im zdrojem elektrické energie ve srovnani s fosilnimi palivy, proto by Slovinsko

mélo nyni provéfit jejich zaclenéni do sité vyroby energie.

Cilem slovinské politiky je do roku 2020 docilit 25 % OZE na celkové hrubé
spotieb¢ energie. Je pravdépodobné, Ze tento limit bude dosazen, Dnes uz jsou dosazeny
hodnoty, které politika pfedpovidala pro rok 2018. Evropska unie stanovila limitni podil
na 20 % z OZE na hrubé spotiebé energie pro vSechny ¢lenské staty a pro pramér EU.
Diky tomu je Slovinsko desatym c¢lenem EU s nejvy$Sim podilem OZE a ma téméf
dvakrat vétsi podil nez pramér EU. V oblasti snizovani emisi si Slovinsko
nevybudovalo dobrou pozici. SniZzeni emisi o 20 % nedosdhne a spoléha pouze
na plnéni normy v rdmci celé EU. Budouci vyhled do roku 2020 ptedpokladd pouhé
navyseni o 4 % oproti roku 2005. Poslednim sledovanym cilem je sniZeni hrubé domaci

spotieby energie o 20 %. Spotieba 6,7 ktoe (2013) patii k jedném z nejnizsich spotieb
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u vSech clenskych statti. Uvedena hodnota je oproti roku 2005 nizsi. Vzhledem k tomu
nemusi Slovinsko feSit vyrazné snizeni spotfeby energie na rozdil od ostatnich clenti
EU. V oblasti energetické obchodu a spoluprace se sousednimi staty ma Slovinsko
zasadni spojeni s Chorvatskem z divodu jednotného podilu vlastnictvi jaderné
elektrarny. V ramci elektrické energie je zcela zasadnim export ze Slovinska do Italie.
energetického propojeni na hranicich s Rakouskem pro ruské a rakouské dodavky
zemniho plynu. Rozvoj a propojeni Slovinské energetické soustavy s Mad’arskem jsou
v ramci elektiny jiz ve vystavbé. Budouci propojeni pro zemni plyn a ropu je stale

ve fazi planovani.
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10. SUMMARY

This thesis evaluates the structure of energy industry, energy policy, energy mix
and the current development of energy industry in Slovenia and its future development.
In connection with membership in the European Union (EU) is compared energetic
development in Slovenia and the EU average to achieving the main objectives set out by
the EU. The Slovenian energy policy and trade is mentioned in connection with the

neighbouring countries.

The used method was a search in professional publications, literary sources,
internet publications and periodicals, and website in the field of energy and energy
policy. The primary source of data for statistics of energy resources, energy production,
energy consumption and the others was used the official portal of the Statistical Office
of the Republic of Slovenia. Portals of worldwide and private institutions were also
used such as: International Energy Agency, International Atomic Energy Agency,
Central Intelligence Agency, Institute of Macroeconomic Analysis and Development
European Nuclear Safety Regulators Group, European Association for Coal and Lignite.
Portal of the European Commission and its internet publications was mainly used to
determine the energy industry of Slovenia and its development in the context of
membership in the EU.

The result of this thesis is a document summarizing the overall energy industry
in Slovenia. It consists of three main parts. The first part presents a brief summary of
the theoretical foundations of state energy with basic information about the energy
industry and energy policy. Next part is evaluation of the energy balance of Slovenia
with energy production, consumption and other factors. The energy dependence of
Slovenia to imports is less than 50 % in 2013 and the rest is covered by domestic
supplies. Energy policy is based on the production of energy from nuclear energy, fossil
fuels and hydro energy, each with about one-third share. The thesis continues with the
structure of the energy mix of Slovenia and a short summary of each of energy
resources. The last part consists of the energy position of Slovenia in connection with
membership in the EU and future projections for energy policy plans to achieving the

main objectives set out by the EU. Republic of Slovenia is following quite well the
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targets set out by the EU. In the use of renewable energy sources, Slovenia has good
results, which puts the Slovenia to better-third of the Member States. Brief discussion
about energy policy and trading with Slovenian’s neighbouring countries is also
included. Energy trade within the electricity is done mainly on the border with Italy,
where export to Italy is predominantly happening. Natural Gas Trading is done on the
border with Austria, when the bigger export share of natural gas is from Russia.
Slovenia hasn’t still started to make a business with Hungary. The energy from a
common nuclear power plant KrSko is mainly transported through the border to Croatia.
The future energy policy of Slovenia is based on two scenarios, the construction of

another nuclear power plant or two power plants for natural gas.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A JEDNOTEK

Seznam zkratek:

CIA
CO?
CH*
DEM
EC
EIA

EMU
EU
EU-15
EU-27
EU-28
EU
GATT

HDP
HEP
HES
HESS

IAEA

IEA
IMAD

JE
LNG
MMF
MVE

Ustiedni zpravodajska sluzba USA (Central Intelligence Agency)
oxid uhlic¢ity

metan

Dravské elektrarny Maribor

Evropska komise (European Commission)

Vyhodnoceni vlivii na Zivotni prostredi

(Environmental Impact Assessment)

Evropské ménova unie

Evropska unie (European Union)

EU s 15 ¢lenskymi staty

EU s 27 ¢lenskymi staty

EU s 28 ¢lenskymi staty

energetickd tcinnost

Vseobecna dohoda na clech a obchodu

(General Agreement on Tariffs and Trade)

hruby domaci produkt

Chorvatska energeticka spole¢nost (Hrvatska Elektroprivreda)
Holding Slovenské elektrarne

Spole¢nost hydroelektraren na spodni Savi

(Hidroelektrarne na spodnji Savi)

Mezindrodni agentura pro atomovou energii

(International Atomic Energy Agency)

Mezinarodni energeticka agentura (International Energy Agency)
Institut pro makroekonomické analyzy a vyvoj

(Institute of Macroeconomic Analysis and Development)
jaderna elektrarna

zkapalnény zemni plyn

Mezinarodni ménovy fond

malé vodni elektrarny
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NATO Severoatlanticka aliance (North Atlantic Treaty Organization)
NEA Agentura pro jadernou energii v ramci OECD (Nuclear Energy Agency)
NEI Institut pro jadernou energetiku (Nuclear Energy Institute)
NEEAP Narodni energeticky tcinny akéni plan
NEK Nuklearna elektrarna Krsko
NEP Narodni energeticky plan
NREAP Néarodni akéni plan pro obnovitelné zdroje energie
NUTS Nomenklatura izemnich statistickych jednotek
ODEX index pouzivany v ODYSSEE-MURE projektu pro méfeni energetické
ucinnosti
OECD Organizace pro hospodatskou spolupraci a rozvoj
(Organisation of Economic Co-operation and Development)
OSN Organizace spojenych narodi (UN — United Nations)
OZE obnovitelné zdroje energie
FV fotovoltaické panely
SS projekt plynovodu South Stream
SURS Statisticky Ufad Slovinské republiky
(Statisti¢ni urad Republike Slovenije)
SENG Soske elektrarne Nova Gorica
WTO Svétova obchodni organizace (World trade Organisation)
Seznam jednotek:
kw Kilowatt toe tuna  ropného  ekvivalentu
MW megawatt (energie uvolnéna spalenim 1 tuny
GW gigawatt ropy = 11,63 MWh; 41,87 GJ)
kWh kilowatthodina ktoe kilotuna ropného ekvivalentu
MWh  megawatthodina Mtoe milion tun ropného ekvivalentu
GWh gigawatthodina Mt CO2 megatuna oxidu uhli¢itého
TWh terawatthodina kt kilotuna
MWe megawatt elektrické energie Mt megatuna
TJ terajoule Sm® standardni ~ kubicky ~ metr
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