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Uvod

Bouilivy rozvoj modernich technickych vizualiza¢nich prostfedki piinasi pro
edukacni prostfedi, pro podnikatele a manazery, zajimava feSeni prezentacni techniky.

Tato prezenta¢ni technika funguje v Uzkém propojeni s pocitaci.

Vyvoj moderni prezentacni a vyukové techniky jde, jak je patrné, cestou co
nejvétsiho zjednodusSeni jejich ovladani, osvobozeni ulitele od nutnosti stat presné na
tom misté, kde jsou napevno instalovany pfistroje jako mikrofon, zesilovag, pocitac aj.
Ptesto vSak se ani v soucCasné dobé nevyhneme ucebnam, kde je jen to zakladni
vybaveni - tabule. Vyvoj didaktické techniky, po¢itac¢ti a multimédii postupuje rychlymi
kroky.

K vlastnim dovednostem v pouzivani didaktické techniky se ¢lovék dostava
pomérné pozd€¢ a moznd, ze zde je jedna z pfiCin, proC je Casto aplikace reprodukcni
techniky provazena osobnimi pochybnostmi a ve Skolach se ji malo vyuziva, piestoze
skiin¢ v odbornych uéebnach nebo v kabinetech jsou doslova ,,nabity" zcela funkénimi
promitackami, magnetofony s mikrofony a zpétnymi projektory, diaprojektory atd. Pro
dokresleni si neodpustim nékolik malych ptihod ze Zivota:

S prvni didaktickou technikou jsem se sezndmil az pfi studiu informatiky na
vy3Si odborné Skole, kde mé& velmi oslovila jak vyuka v odbornych ptedmétech, tak
pravidelnd ukadzka pouzivani zpétného projektoru, dataprojektoru naSimi tehdejSimi
didaktiky. Na zakladni a stfedni Skole s témito pfistroji pracovali vyucujici ziidka,
protoze piistroje byly obtizné¢ ovladatelné a nékdy poruchové a jejich robustnost ¢asto
vyluGovala mobilitu. Zaci mohli nanejvyse pomahat s pfenadenim téchto piistrojii.

Diplomova prace mé nézev: ,, Moderni technické vizualiza¢ni prostiedky ve

vzdélavani “. Toto téma jsem si vybral proto, Ze pracuji jako ucitel informatiky na
Stiedni Skole Technické a obchodni. Jako pedagog a zaroven spravce pocitaCové sité
jsem byl povéfen vybérem vhodné techniky pro pocitacové a odborné u¢ebny. Moderni
technika dobyva svét a neustale mifi doptedu, na skolach se tyto moderni prostredky

prosazuji a nahrazuji zastaralé pomucky, které se dosud pouzivaji.



Vlastni prace je rozdélena na ¢ast teoretickou a praktickou.

V teoretické ¢asti se zabyvam d€lenim didaktickych prosttedkd, uvadim zde stru¢ny
ptehled vizualiza¢nich pfistroja, se kterymi je mozno se v odbornych u¢ebnach na skole
setkat. Podrobn&ji se zminim o dataprojektoru, jeho vlastnostech, technologii,
konstrukei, technickych datech a moznym vybérem pro didaktické pouziti. Dale uvedu
struny popis softwaru pro vytvofeni prezentaci, Smoznosti vyuZiti vizualizacnich

prostiedki.

V praktické casti bych chtél poukazat na navrh a realizaci nadi pocitacové
ucebny, jeji vybaveni modernimi didaktickymi prostfedky. Praktickd c¢ast bude
obsahovat vlastni prezentaci, kterou pouzivam pifi  vyuce informatiky

u technickych obort v tematickém celku ,, Hardwarové vybaveni pocitacu “.

Podkladem pro napsani této diplomové préce bylo studium literatury, odbornych
textd, odbornych textd na internetu, diskuze a rozhovory suciteli

a mé vlastni zkuSenosti z oblasti pedagogiky a vypocetni techniky.

Piinos této diplomové prace vidim nejen v obecnych informacich, ale
i v konkrétnich moZnostech vyuZiti vizualizaéni techniky pii vyuce v hodinéch

odbornych predméta.



TEORETICKA CAST

1 Technické vyukové prostiedky ve vyucovani

Jsem si védom, Ze dobry ucitel dosahne casto lepSich vysledkl prostfednictvim
slovniho vysvétlovani, psani a kresleni na tabuli, nez Spatny ucitel jakoukoliv kvalitni
technikou. Nevyhnutelné intenzifikace vzdélavani ovsem stavi v soucasné dob¢ vztah
ucitele a materialnich vyucovacich prostiedki do celkem jiné polohy. Je nutné feSit
otdzku: ,jak ma dobry wucitel vyuzivat kvalitni moderni ucebni pomicky
a technické prostfedky, aby tak zvysil didaktickou Uc¢innost svého pedagogického

plsobeni?"

1.1 Poznavaci a ucebni proces

V praxi se u ucitelt ¢asto setkavame s kazdodennim rutinnim zafazovanim uc¢ebnich
pomticek do vyuky, kdy se jejich pouzivani omezuje pouze na zamér zvysit nazornost ¢i
usSetfit Cas, ktery by byl nutny pro psani na tabuli. Je ovSem nutné zaméfit se na
pifemysleni, jak zafazeni téchto pomucek ovlivni samotny poznavaci proces a jakym

zpusobem zkvalitni pribéh a vysledky uceni. (Vanécek, 2008, s. 6)

1.1.1 Poznavaci proces

Poznavacim procesem je mozné piispét zafazenim a spravnym pouzitim didaktické
a vypocCetni techniky. Poznavaci proces ma z psychologického hlediska tyto
komponenty:
e smyslové poznani
e pozornost
e rozumoveé poznani

e zapamatovani
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(Kassin, Computer Press, 2007)

Smyslovym poznanim je myslen proces, jimZ ziskdvame informace o svété. Jiz

Aristoteles (384-322 pt. n. l.) ve svych spisech zminuje existenci péti zakladnich

smysli:
e zraku
e sluchu
e chuti
e Cichu
e hmatu

Vzpomeiime si v této souvislosti na rozdil mezi vyucovacimi hodinami, ve kterych
veskeré nové informace byly predklddany pouze prostiednictvim vykladu
a zapisu na tabuli, oproti hodinam, kde vyucujici mél diapozitivy, modely,
dataprojektor, interaktivni tabuli atd.

Prvné jmenované hodiny byly mnohdy nekone¢né, nepiehledné, nudné a casto nic
nefikajici. V hodinach obohacenych o zdroj informaci zaméstnavajici i jiné receptory
dochazelo k diskuzi nad piedkladanou problematikou, hodiny byly aktivné;si,
zajimav¢jsi a mnohdy stacilo si latku doma pouze zopakovat.

Pro nazorngjsi predstavu kontrastu téchto dvou hodin jsou nize ptedlozeny dva

zajimavé grafy. (Kalhous, 1995, s. 87)
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Oba demonstruji podil jednotlivych smyslovych receptorii na piijmu informaci. Prvni
z grafii je vysledkem experimentalniho vyzkumu ¢lovéka v mimoskolnim prostiedi.

Druhy graf prezentuje situaci ve vyuce.

Zjistény podil smyslovych receptoril na pfijmu
informaci v mimoskolni situaci - % prijatych
informaci

- zrak
sluch
* hmat

- pstatni

Graf 1

Podil smyslovych receptorl na pfijmu informaci
ziskanych ve Skolnim vyucovani - % pfijatych
informaci

. k
/ ta zra

— g sluch
— a

12%

* hmat

- ostatni

Graf 2
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Druha komponenta poznavaciho procesu, pozornost, je obzvlasté dulezita. Ucitel
muze pouzit libovolnou pomucku ¢i predvadét sebelepsi videopoiad, ale pokud to
studenti nebudou vnimat, vysledku nebude dosazeno a vyukovy cil nebude naplnén.

U studentut je nutno vzbudit pozornost k probiranému ucivu.

Existuje pozornost:
e selektivni - diky selektivni pozornosti se miizeme zaméfit na jediny sluchovy
podnét, vnimani ostatnich podnétii je potlaceno,

e rozdélena — jednoduse spociva v tom, ze mizeme sledovat vice véci najednou.

Tteti komponenta, rozumové poznani, vnika do podstaty objektt a jevii. Abstrahuje
a zobeciuje empiricky ziskané konkrétni poznatky a smétuje k vytvareni pojmu a z nich
vyplyvajicich Usudkd. Jedna se o formovani pojmt, osvojovani faktd a vztahd,
poznavani teorii a zakonitosti a osvojovani teoretickych usudki. Jde tedy
0 teoretické poznavani, které vede pies rozvijeni vztahi a poznavani zakonitosti
k osvojovani teoretickych poznatkd.

Uvedené zakonitosti poznavaciho procesu naznacuji, ze uéebni didaktické pomucky
by nemély plnit funkci jen v roviné smyslového poznani, kde zvySovanim nazornosti
zintenziviuji skute¢né nahledy. Jsou stejné potiebné i ve stadiu abstraktniho mysleni,
nebot nazorné predstavy, které studenti jejich prostfednictvim ziskavaji, patii mezi
zéakladni prvky a predpoklady mysleni. Poznatky je nutné diisledné zohlednit pti tvorbé
ucebnich didaktickych pomiicek a navrhovat jakym zptsobem je zatadit do vychovné

vzdé¢lavaciho procesu. (Hartl Pavel, Hartlova, Helena, 2010)

Ctvrtd komponenta, zapamatovani je proces, pii kterém jsou informace uchovany

v paméti pro pozdéjsi pouziti. Cely proces je znazornén na nasledujicim schématu.
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Kratkodoba
Podnét pamet
Pozornost
Fapominani
Kadaovani Vybaveni
Senzomotoricka
pamét Dlohodoba
pamét
Zapominani
Zapominani

Schéma 1 (Vanécek, 2008, s. 14)

Ptiblizny procentudlni podil zapamatovani v zévislosti na zplsobu pfijimani
informaci: ¢teni 10 %, poslech 20 %, zrakem 30 %. Pfi kombinaci auditivni pfednasky
s nazornym piedvadénim ucebnich pomucek, za kterym nasleduje diskuze, je mozné
dosahnout az 70 % G¢innost zapamatovani.

Pisobeni uditele na studenty prostfednictvim kombinace ptijimani informaci

riznymi smysly vyznamné ovliviiuje proces vybavovani informaci.

1.1.2 Ucebni proces

Ucebni proces miizeme charakterizovat jako zamérné, cilevédomé, soustavné
a racionalni fizeni ucebnich aktivit studentd, sméfujici k dosaZeni stanovenych
vychovné vzdélavacich cilt. Pfi pouziti didaktické a vypocetni techniky ve vyucovani je
nezbytné, aby studenti jen pasivné nevnimali, jako kdyz napftiklad sleduji film
v multikin€. Jedna se o diilezity predpoklad osvojeni ¢i nauceni se. Ucebni pomiicky
musi podévat vybranou fadu strué¢nych poznatkt. Je nutné si uvédomit, Ze nadbytek
informaci, pti kterém neni diferencované podstatné od nepodstatného, vede

k dezinformovanosti.
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Ucitel musi cilevédomé usmériiovat cely vyucovaci proces i kazdou jednotlivou
vyuc€ovaci hodinu. Toto usmérnéni by se mélo projevit i ve zptusobu zhotoveni ucebni
pomiicky a promysleného zarazeni didaktické techniky do vyucovani.

(NeleSovska, 1995, s. 34, Vanécek, 2008, s. 14)
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2 Didakticke prostiedky

V literatufe se setkdvdme s riznymi definicemi ¢i rozdélenim téchto prostiedka.
Materialni didaktické prostiedky, jsou prostiedky materialni povahy, které mohou byt
vyuzivany ve vyuce a slouzi jako podpuarny prostredek k dosaZzeni stanovenych
vyukovych cil.

,,Dbej vice cilii nez prostredkii. Prostiedky jsou tu totiz pro cil, nikoli samy pro sebe,
a smésuji se casto s prostiredky, jez k cili nevedou, a ty se tak snadno nerozeznaji, leda
hledime-li k cili. " (Komensky, J. A., 1947, s. 69)

2.1 Vymezeni zakladnich pojmu

e Prostredek vyuky chipeme nejcastéji vSechny predméty a jevy, které slouzi
k dosazeni vytyCenych cili. Mohou to byt prostfedky nematerialni nebo
materialni povahy.

e Nematerialni vyukové prostfedky jsou naptiklad u¢ebni metody, organizaéni
formy, védomosti, apod. Metody vyuky jsou orientovany na vnitini myslenkovy
postup ucitele a studenta, prostfednictvim kterého se ziskavaji trvalé védomosti,
zatimco vyukové formy piedstavuji vnéjsi uspofadani vychovné vzdélavaciho
procesu.

e Materialni vyukoveé prostiedky jsou pfredméty slouzici k didaktickym taéelim
a jsou Cisté materialni povahy.

e Ucebni pomucka je materialni prostiedek, ktery je nositelem didaktické
informace o pfedmétech a jevech v pfirod¢ a technice, jez tvofi obsah vyuky.
Mezi ucebni pomicky patii ucebnice, modely, Zakovské soupravy, Skolni
obrazy, promitnuta zobrazeni, zaznamy zvuku apod.

e Technicky prostiedek je materialni didakticky prostiedek, ktery vytvari
podminky pro pfenos predepsaného uciva studentim. Je pouze
zprosttedkovatelem. Jde 0 (napt. dataprojektor, kterym se promita
PowerPointova prezentace). Patii sem také vyukové Skolni prostory a zafizeni
(ucebny, elektro. laboratofe, Skolni knihovna apod.) a specialni zafizeni

a vybaveni (napf. Skolni dilny). (Ruzicka, 1998, s. 6 - 9)
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2.2 Rozdéleni vyukovych prostiedkii

Vyukové prostredky délime podle riznych hledisek. U riznych autorti se mizeme
setkat s odliSnymi zptsoby rozdéleni. Zakladni rozdéleni vyukovych prostiedkt

z hlediska jejich didaktickych specifik a vzdélavaci hodnoty ukazuje nasledujici
schéma.

N

L"u’iuka (cile-obsah) 1
__.-'

- ",

L Prostredky wuky J

=

-~ ",

/ Y

LNem aterialni povahy

r__,-' '--.\
Didakticke vyukove
prostredky materialni

¢

r N / By
Uéebni e -
T Technicke prostiedky
= 4

Fo

s i
f

Poéitatea | | y | Zakladni winkovs ) rS aint zafi )
multimedialni Technické pomicky SR e S
orostfedky prastory a zafizeni a vybaveni Skoly

-

-~ ", - Ea, Sn
f

Zobrazovacia | | .. - . [ Televizni
romitaci EHmeRChi Snis technika a
P technika technika : :
plochy videotechnika |

o - 3 -

Schéma 2 (Vanécek, 2008, s. 18)
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2.3 Ucebni pomiicky

Vybér ucebnich pomucek na Skole je uren pro danou vyucovaci hodinu cilem,
vyuky a jejim obsahem, charakterem pfedvadéného jevu, Urovni jednotlivych studentt
a jejich dosavadnimi zkuSenostmi a dovednostmi. Je také uréen schopnostmi
a dovednostmi ucitele, jak dokdze pomucku ovladat jak po technické, tak didaktické
strance.

Ucebni pomucky podporuji smyslové vnimani, ale také rozumoveé poznavani.
Pomoci ucebnich pomticek se uskuteCiiuje princip nazornosti zaloZeny na jednoté
konkrétniho a abstraktniho, empirického a teoretického.

Ucebni pomicky nemaji nahrazovat verbalni vyklad ucitele, ale zvySovanim
nazornosti podporovat jeho funkci pii vychové k tvofivému mysleni. Dale maji
zabezpecCit nejen védeckost informaci, ale svoji dramati¢nosti a i pfipadnou estetickou
hodnotou maji docilit pfijimani a upevilovani poznatkd i1 prostfednictvim emoci.

(Vanécek, 2008, s. 19)

2.3.1 Rozdéleni ué¢ebnich pomiicek

Pro teorii a praxi vyuky odbornych pfedmétt je vhodnym kritériem déleni u¢ebnich
pomticek jejich vngjsi forma. Ucebni pomicky Ize rozliSit naptiklad dle nasledujiciho

schématu:
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Schéma 3 (Vanécek, 2008, s. 19)

2.3.2 Zakladni didaktické funkce uc¢ebnich pomiicek

Ttidéni jednotlivych funkci technickych prostiedkii nelze chapat jednoznaéné. Jde
pouze o jisté zjednoduseni. Ve své vétSin€ prostupuji celym vyucovacim procesem,
spojuji se a prolinaji. Vyznam ve vzdélani maji jen tehdy, plni-li vSechny funkce, které
plnit mohou.

Zakladni didaktické funkce uc¢ebnich pomtcek jsou:

e informacni - didaktické prostfedky zde podporuji nebo realizuji osvojovani

poznatk,

e transformacni - zjednodusSuje a akceleruje studentim transformaci poznatkd,

e aktivizaéni - projevuje se v evokovéni potieby aktivné se zucastiiovat na

ziskavani novych védomosti,

e regulacni - zpétnd vazba studenta smérem k ucitelovi a vnitini zpétna vazba

smérem k sobé samému. Dulezité zejména pii regulaci a autoregulaci

samostatného uceni.
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Podle toho, jak pedagog ucebni pomicku zafadi do vyucovaciho procesu, miize

ucebni pomiicka plnit nasledujici tlohy:

motivacéni - pokud je ucebni pomtcka zatazena naptiklad na zacatku vyucovaci

hodiny a zabezpecuje motivaci studenta k u¢ivu,

deskrip¢ni - v piipadé zatazeni do vykladové Casti vyuCovaci hodiny je

zamé&fena na nazorny popis objektu ¢i jevu, s kterym se ma student seznamit,

aplikaéni - v piipadé vyuziti vzajemného propojeni teorie a praxe, kdy pomticka

slouzi naptiklad jako ukézka aplikace teorie do praxe,

demonstraéni - pokud ucitel predvadi studentim pomoci ucebni pomicky

néjaky experiment,

repeti¢ni (opakovaci) - v tomto piipadé pomulcka umoziiuje a slouzi

k opakovéni a naslednému procvic¢ovani jiz probraného uciva,

examinacni - slouzZi k pribéznému a zavérecnému kontrolovani studia.
(Geschwinder, 1995, s. 7 - 11)

2.3.3 Kategorizace ucebnich pomitcek

Pro déleni je vhodné pouzit kritérium slozitosti dané ucebni didaktické pomicky. Pfi

pouZiti tohoto hodnoceni jsou integrovany razné typy s piiblizn¢ stejnou didaktickou

funkci, naroky na ucitele a pracnosti do jednoho stupné.

Kategorizaci Ize rozdélit do uvedenych numerickych stupnic:

0. Tento stupen reprezentuje pomticky, které jsou nejjednodussi jak z hlediska tvorby,

tak naroki kladenych na ucitele. Prikladem je forma zpracovani ucebni pomticky
v podob¢ folie tvofené pii prednasce, jeji didakticka funkce je nahrada zaznamu na
tabuli. Technicky je to na ucitele minimalné naro¢né a vyroba této pomtcky je

nenarocnd a zabezpecuje ji ucitel.
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Pomucka ve formé napiiklad audiokazety umozni zakladni zvukovou nazornost.
Naroky na ucitele pouze vyzaduji znalost ovladacich prvka pristroje didaktické
techniky. Vyroba této pomucky vyZaduje pouze zvladnout z&kladni

technologické postupy.

Ptikladem je prekladana folie, jejiz didakticka funkce je, Ze umoznuje analytické
zptistupnéni obsahu. Naroky na ucitele jsou pfimétené. Pii vyrobé ucebni

pomiicky jsou vyssi naroky na grafickou hodnotu.

Forma zpracovani mtze byt v podobé napi. PowerPointové prezentace, jejiz
didaktické funkce je Gi€innd vizualni nazornost. Naroky na ucitele jsou vyssi. Pi

vyrobé této pomtcky jsou naroky na pocitaCovou gramotnost.

Pomucky, které kladou vysoké naroky jak na odbornou zpisobilost tvirce, tak
I na provozovani. Vysoké naroky na technickou zdatnost ucitele. Pro vyrobu této

ucebni pomiicky je nutné znalost nékterého z animacnich programi.

Pomtcky neni mozné provozovat bez asistence technika, aby se ucitel mohl
v plné mife vénovat fizeni samotného vychovné vzdélavaciho procesu.
Piikladem miZze byt nahravani studentskych prezentaci. Jeho didaktickou funkci

je pohotové zpiistupnéni specifického obsahu.

Automatické fizeni vychovné vzdélavaciho procesu, ucitel se ha demonstrovani
ucebni pomiicky nezucastiuje.

(Driensky, 1998, s. 25 - 28)
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3 Statickéa projekce

3.1 Charakteristika statické projekce

Pii statické projekci se text a obrazky zaznamenané na transparentnich foliich,

diapozitivech nebo piimo ve studijni literatufe promitaji na projekéni plochy, a tak se

stavaji zdrojem vizualnich informaci. K tomu se pouzivaji tii druhy projektort (zpétny

projektor, epiprojektor, diaprojektor).

3.2 Prednosti statické projekce

Pokud je ucitelem spravné pouzivana, ma oproti tradiénimu psani a kresleni na

tabuli fadu vyhod, které se projevi nejvice v tom, ze:

umozni uciteli, aby si text a obrazky, které bude promitat, dopiedu ditkladné
promyslel, a to nejen po odborné predmétove, ale i po formalni strance,
umoziuje pripravu folii dopiedu (profesionalné nebo svépomoci) tak, ze ucitel
muze vice ¢asu vénovat vykladu uciva,

vytvaii podminky pro to, aby ucitel délal zaznam na folii pfimo pred ocima
studentli, atak je seznamil nejen s vysledkem, ale i s metodikou feSeni
konkrétniho didaktického problému dovoluje promitat i slozité obrazky, jejichz
kresleni na tabuli by z ¢asovych divodt nebylo mozné,

je pfizpisobeny na promitani barevnych zaznamu na foliich,

prostiednictvim foliogrami (postupné na sebe skladanych, obvykle barevné
rozliSenych zaznamt na fo6liich), umoznuje seznamit studenty s algoritmy
navrhovani urc¢itého objektu (napt. konstrukce pfistroje apod.),

vzajemnou zménou polohy na sebe navrstvenych folii simuluje kinematiku

pohybu.
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Nezanedbatelné jsou 1 dalsi prednosti zpétného projektoru, mezi které patii:

frontalni (Celni) kontakt ucitele se studenty,

jednodussi a méné namahavé psani ve vodorovné roviné na folii nez ve svislé
poloze na tabuli,

ve vyuce mizeme pouzit folie: predem pripravené, tvofené béhem vyuky i za
pomoci studentt, tvoiené posluchaci,

zvyseni hygieny tim, Ze odpada praseni z kiidy, Cisténi tabule atd.

3.3 Metodika préce se statickou projekci

Promitani statickych obrazti je ovlivnéno v nemalé mife druhem pouZzitych

projektorti. Existuji ziskané zkuSenosti, jejichz uplatnéni pomahd zvysit U¢innost

VyuZivani projektoru pti vzdélavani.

Uved’'me nékteré z nich pro piipravu promitani:

vybér vhodnych didaktickych obrazkd, diapozitivi, folie a jejich zafazeni do
posloupnosti podle uéebni latky, kterou budou prezentovat,

urceni Casovych limitl na promitani jednotlivych obrazkl v zavislosti na jejich
slozitosti a funkci, kterou budou pfi vyucovani plnit,

piiprava scénare teoretické vyucovaci hodiny a stanoveni proporci mezi verbalni
a nazornou casti,

piiprava projekcnich pftistroji pied vyuCovaci hodinou (kontrola elektrické
piipojky a vSech funkénich a manipula¢nich prvkl), vhodné umisténi
projekénich pfistroji v ucebné (pokud nejsou stabilné pfipevnéné), pritom je
tieba dbat na to, aby promitany text byl dobfe ¢itelny, nerozmazany a obrazky
piehledné pro vSechny studenty, bez ohledu na to, kde sedi.

(Vanécek, 2008, s. 23 - 25)
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4 Vizualizacni technické prostiedky

4.1 Zpétny projektor

Zpétny projektor umoziuje promitani
obrazu na pruhledné podlozce za denniho
svétla.  PfislusSna pomicka na folii
rozméru 24x24 cm (30x30 cm) muze byt
nakreslena ¢i napsana tuzkou, fixem nebo
muze vzniknout fotografickou cestou, za

pomoci rozmnoZovaci techniky, laserove

nebo

inkoustové tiskarny. Pomicky

mohou vznikat i sériové tiskem a jsou pak Skolam dodavany ¢i prodavany. Jde

o prostiedek didaktické techniky, ktery ma proti tabuli fadu vyhod:

umoznuje uciteli ukazovat pottebné ¢asti pomicky ptimo na plose pfistroje,
ucitel se piti jeho pouZiti nemusi obracet ke studenttim z&dy, a tim s nimi neztréci
kontakt,

ucitel si mize celou pomucku pfedem ptipravit a zapis béhem hodiny pouze
dokoncovat,

pfi tvorbé pomucky neni ucitel omezen svymi moznostmi,

zapis lze uchovat a pouzivat vicenasobné,

odpada prasnost obvykla pti pouziti kiidy, a tim se zvySuje hygiena prostiedi,
umoziuje postupné vytvareni schémat skladanim jednotlivych folii, zakryvanim
Casti textu ¢i dokreslovanim,

nevylucuje aktivitu studenti ve vyucovaci hoding, ale velmi Casto ji i pfimo
vyZaduje,

odpada riziko Spatného rozvrzeni mista pfi vytvareni pomucky.

Pro tyto vyhody dnes patii zpétny projektor k nejuzivanéjSim prostiedkim

didaktické techniky.

Vedle téchto prokazatelnych vyhod ma vsak i urcité nevyhody, ¢i spiSe problémy,

s nimiz musi ucitel pii tvorbé a vyuzivani pomucek pocitat. K t€ém patii:
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e riziko Casového nesouladu mezi predlozenim pomitcky studentim a casem
potiebnym pro zdznam do pracovniho sesitu,

e zavislost na elektrickém proudu,

e moznost oslilovani ucitele pti dokreslovani pomicky béhem promitani,

e nutnost volby vhodné velikosti pisma, piehlednosti textu neprospiva ani jeho
ptiliSné zhusténi na folii ¢i jeho velky rozsah.

(http://www.aps-brno.cz/proj/ic.html)

Tyto ptipadné nevyhody ¢i problémy mize ucitel vyloucit vhodnym pouzivanim
zpétného projektoru.
Pomicky pro zpétny projektor (folie) si mize vyucujici snadno pfipravit sam.
V soucasné dob¢ je mozné pouzit nékolik raznych technik pro jejich tvorbu:
1. kreslenim tuzkou nebo pastelkou,
2. kreslenim specielnimi fixy na folie (jsou bud’ rozpustné vodou nebo lihem),
pomoci obtiskl Propisot,
3. fotografickou cestou (jako velkoplos$né diapozitivy),
4. termokopirovanim na termokopirovacich pfistrojich (barva se pienasi ze
specialniho papiru),
5. kopirovanim na ¢ernobilych nebo barevnych kopirkach,

6. tiskem na laserovych nebo inkoustovych tiskarnach.

Pii vytvafeni pomucek pro zpétny projektor musime vénovat pozornost vhodné
velikosti pisma. Minimalni velikost ¢erného pisma je 5 mm, vhodnéjsi je vSak pouzivat
pismo o néco vétsi. Pfi zhotoveni folie na pocitaci se doporucuje pismo minimalni
velikosti 16. I zde je vSak vhodnéjsi pouzivat, pokud je to mozné, pismo vétsi.

(Rotport, 2003, s. 23)

Dulezité je i ukladani hotovych pomiicek, zejména pokud jsou vytvoreny na kopirce
nebo laserové tiskarn€. Jsou-li folie doplnény krycim papirem, je vhodné ptikladat ho
vzdy pii ukladani lesklou stranou na licni (horni) stranu folie. Nemame
-li originalni kryci papir, prokladame folie obycejnym cistym kancelaiskym papirem.

Jinak se mohou folie k sobé pfilepit, a tim poskodit. Lze je také vkladat po jedné do
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prihlednych obalt, ve kterych je ponechame i béhem promitani. Casem se totiz mohou

k obalu piichytit a pii pokusu o vyjmuti se muze ¢ast tisku odtrhnout.

il \ i/ qii \\§
4.7 . o LS

I N e s
14, 1 2 2

Schéma 4 Zpétny projektor (Mazak, 1989, s. 8)

Jeho zakladnimi ¢astmi jsou skfin (14), ve které je ulozZen svételny zdroj, projekéni
halogenova Zarovka (1), umoznujici velkym svételnym vykonem projekci za denniho
svétla a duté zrcadlo (2). V horni ¢asti skiin€ jsou umistény odrazejici svételna paprsky
do sméru promitani Fresnelovy Co¢ky zastavajici funkci velkoplo$ného kondenzoru
(3, 4). Nad nimi je pracovni plocha z brouSeného skla (5), na kterou se ptikladaji
promitané prusvitné materialy. Svételné paprsky prochazeji promitanym materialem do
promitaci hlavice (7), ve které je kromé ¢ocek periskopického objektivu (6, 9) i rovinné
zrcadlo (8), ménici vertikalni smér paprskli na smér horizontalni. Promitaci hlavice je
upevnéna ramenem k vodici ty¢i (13), po které se posunuje otad¢enim tocitka (11). Timto
posunem se zaostfuje obraz na promitaci ploSe (10). Ve skiini projektoru je zabudovan
elektricky ventilator (12), ochlazujici projekéni zarovku a ¢o¢ky kondenzoru.

Pouziva-li se pés fdlie v délce nékolika metrt, je navinut na civee (15). Elektricka
energie se privadi Sntrou, zarovka a ventilator se zapind vypinacem (eventualné
vypinaci), umisténym na boku skiiné. Obsluha pfistroje je nenaro¢na, ptistroje pracuji

tiSe a lze je mit v provozu po dlouhou dobu. Pii provozu musi byt chlazena projekéni
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zarovka, a pravé tak je tfeba ochladit ostatni soucastky po ukonceni promitani.

Zpravidla staci, je-li ventilator po vypnuti zarovky zapnut po n¢kolik minut.

4.1.1 Metodika prace se zpétnym projektorem

e zpétny projektor by mél mit zapnuty svételny zdroj jen po nezbytné nutnou
dobu, aby zbyte¢n¢ neoslioval studenty,

e f6lie musi byt napsany citeln€, piehledné, s dostatecné velkym pismem,

e u jednotlivych folii musi ucitel dat studentim dostatek ¢asu na jejich pisemné
zaznamenani,

e vyucujici musi zvazit mnozstvi informaci, které folie obsahuiji,

e promitdni ma probihat stfidavé se slovnim vysvétlovanim v piiméfené
frekvenci,

e je dobré, aby studenti méli promitané texty a obrazky k dispozici v podobé
ucebnich textli, nebo jinych literarnich ucebnich pomicek. Pokud tomu tak
neni, je tfeba dobu promitani prodlouZit do takové miry, aby si studenti mohli

udé¢lat pisemné a grafické poznamky.
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4.2 Epiprojektor

Epiprojektor je pfistroj, ktery
umoziuje piimou projekci
neprihlednych  tiSténych  nebo
fotografickych materiali. Je vhodny
zejména k aktualizaci mluveného
slova, protoze umoziuje pouziti
snadno dostupnych piedloh (napf.
z novin ¢i Casopisi) misto jejich

kolovani ve tiidé. ProtoZze pfistroj

ma malou intenzitu svétla (vyuziva
odrazené svétlo), vyzaduje dobré zatemnéni mistnosti. Tim se snizuje kontakt studentti
a ucitele a studenti nemaji vétSinou moznost provadet si béhem epiprojekce zapisy do
sesitd.
Pokusim se shrnout ptehledné vyhody i nevyhody, které pouziti epiprojektoru ma.
K hlavnim vyhoddm pocitdme zejména to, ze epiprojektor nevyzaduje specidlni tipravu
pomiicky. Jako pomticka muze slouzit jakakoliv ptedloha na neprihledné podlozce
zhruba do formatu A4. Jde velmi Casto o materialy, které byly puvodné urCeny
k individualni préci, nikoliv k hromadnému prohlizeni (napt. Gcetni doklady ¢i jiné
formulate). Epiprojektor umozniuje jejich dostatecné zvétSeni, a tim 1 souCasné
predlozeni celé ttide.
Epiprojektor ma vsak fadu nevyhod. Patii k nim zejména:
e nutnost pomérné dokonalého zatemnéni (pfistroj pracuje s odrazenym svétlem,
a tim dochazi k pomérné velkym ztratam svétla),
e relativné velkd hlu€nost pfistroje, kterd zejména u starSich pfistroji mize vazné
zhorSovat srozumitelnost vykladu ucitele,
e velka hmotnost a u nékterych typh pfistrojii (napt. Epirex) i znacnd objemnost,
ktera zt€Zzuje moznost prenaSeni pfistroje,
e zavislost na elektrickém proudu,
e nutnost zaSkoleni pro préci s piistrojem (i kdyZ jeho obsluha neni pfilis

naro¢na). (Rotport, 2003, s. 17 - 18)
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Postup obsluhy epiprojektoru miizeme shrnout do tfi hlavnich fazi:
1. spusteni pristroje,
2. vlozeni pomiicky,

3. zaostfeni.

Tyto zakladni kroky se vyskytuji pii obsluze vSech prostiedku pro statickou projekeci.

Epiprojektor ma ve vétsin¢ pripadd hlavni vypinac, ktery soucasné zapina zarovku
1 ventilator piistroje. Nov€jsi typy pfistroju (napt. vyobrazeny Plus DP-30) maji vypinac
feSen jako dvoupolohovy. Jedna poloha (pouzivand pii promitani tenkych, pouze
nékolikastrankovych ptedloh) umoziiuje vypinani hlavnich Zarovek pfi zvednuti
horniho krytu, pod ktery se vkladaji pfedlohy). Tim se zabrafiuje oslnéni ucitele
i studenti béhem vymény pomucek. Druha poloha ponechava hlavni Zarovky trvale
zapnuté 1 pi1 zvednutém (pfipadné odstranéném) hornim krytu. To umoziiuje promitani
z vazanych knih.

Poloha pomucky zavisi na tom, zda je vkladana shora (u novégjsich typt) ¢i zdola.
Pokud pomiicku vkladame shora, pokladame ji na pfistroj dolni hranou k zadni sténé,
obrazkem dola. Pti vkladani zespoda (jako u pfistroje Epirex) ji ddvame spodni hranou
k promitaci ploSe, obrazkem nahoru.
vyrovnat obraz a presnéji zaostfit dalSim koleckem.

Po vypnuti hlavniho vypinade se vypne Zzarovka, ale ventilator piistroje bezi
1 nadale. Je tfeba ponechat pfistroj zapnuty do sité az do doby, kdy se ventiladtor sam

zastavi. Jinak by mohlo dojit pfi ptipadném narazu k poSkozeni zarovky.

Schéma 5 Epiprojektor (Mazék, 1989, s. 12)
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1) neprusvitna piedloha
2) Zérovka

3) parabolické zrcadlo
4) bocni zrcadlo

5) rovinné zrcadlo

6) objektiv

Opticka soustava pristroje se sklada z promitaci halogenové Zarovky 1000
W - HFB 220/230 V. ze soustavy zrcadel studeného parabolického zrcadla, hlavicového
zrcadla a objektivu 3,6/400 mm se zaostiovacim zafizenim. Chlazeni je zaji$téno
radialnim ventilatorem. Voli¢ napéti umoziuje promitani s zarovkou 1000 W/225
V nebo 1000 W/120 V. Obraz vyskové nastavujeme pootacenim stavécich nozicek
v predni €asti piistroje. Vhodné upraveny tvar podstavce s piitlaénym stolkem umoziuje

pohodIné vkladani piedloh.

IQ—E

T

;

Epiprojektor (Mazak, 1989, s. 12)
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4.3 Diaprojektor

Diaprojektor je pristroj
k promitani statickych obrazi
zachycenych na diapozitivech
nebo diapasech. V soucasné dobé
prevazuje promitani jednotlivych
diapozitivii,  kter¢ se  pred

promitanim rédmuji do kovovych

nebo plastovych rameck.
Diaprojektory miizeme rozdélit do
dvou zéakladnich skupin:
e diapozitivy ru¢ni (kazdy jednotlivy ramecek se musi individualné vkladat do
pristroje),
e diapozitivy automatické (rdmecky jsou ptredem piipraveny do zéasobniku, ze
kterého se automaticky - pomoci dalkového ovladani - vkladaji do piistroje).
Zejména pii obCasném promitani jednotlivych diapozitivii v prubéhu hodiny je
vhodné pouZzivat automaticky diaprojektor s dalkovym ovladanim, aby nedochézelo ke
zbyte¢nému naruSovani vyuky a ztraté kontaktu ucitele se tiidou.
Podle velikosti pouzitych diapozitivii rozliSujeme dva zakladni formaty:
e format 5x5 (bézn€ rozSifeny format, ktery vyuziva kinofilm formatu 36x24
mm),

e format 7x7 (pracujici se svitkovym filmem 6x6 cm).

V této souvislosti je tfeba si uvédomit, Zze oba formaty jsou vzajemné nezaménitelné
a vyzaduji samostatné pfistroje. Format 7x7 je mén¢ bézny a pouziva se spise pro velké
Diaprojektory maji fadu vyhod, pro které jsou vyuzitelné ve vyuce i v soucasnosti
(1 kdyz jsou postupné nahrazovany modernéjsi technikou). K témto vyhoddm muizeme
pocitat zejména:
e snadnou pfenosnost pomucek i piistroji,
e diapozitivy béznych formati (36x24 mm nebo 6x6 cm) si mize vyucujici sam

snadno zhotovit,
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e nizké pofizovaci naklady na pomiicky (podle znacky pouzit¢ho filmu a typu
ramecku se cena 1 snimku pohybuje kolem 12 K¢),

e pii promitani sta¢i pouze CasteCné zatemnéni, takze se zcela neztraci kontakt
ucitele se studenty,

e moznost vérné reprodukce zejména trojrozmérné reality.

Vedle vyhod najdeme vsak také fadu nevyhod. Z nich mizeme uvést zejména
nasledujici:

1. pomiucku nelze ptedlozit studentlim postupné, vzdy je promitnuta jako celek,

2. pomicku nelze opravovat ani aktualizovat,

3. pokud ucitel chce ukazat nékteré misto na promitané pomiicce, musi se otocit

ke studentim zady a ukazovat na promitaném obraze (na platn¢).

Postup pfi pouzivani diaprojektoru ma opét tfi zakladni faze (spusténi pfistroje,
vlozeni pomicky, zaostieni). Uréity rozdil ve srovnani S ostatnimi prostfedky pro
statickou projekci spoc¢iva v tom, ze vkladani pomutcky u automatickych diaprojektort
se rozdéluje na dvé casti, které jsou od sebe Casove i mistne oddéleny. Velmi dulezita
pro spravny vysledek je pfiprava diapozitivii do zasobniku. Ta probiha jesté pied vlastni
vyukou a vyucujici nékdy nema v tomto okamziku k dispozici diaprojektor, aby si mohl
spravnost vlozeni diapozitivu zkontrolovat. Pfitom diapozitiv ma celkem 8 moZnosti
vlozeni. Pro Gspésné vloZeni diapozitivu do zésobniku je tieba zabezpecit:

1. spravnou polohu zasobniku b&hem vkladani (ve vétSiné piipadii je oznacena,

napf. ¢islovanim jednotlivych mist v zasobniku).

2. vloZeni diapozitivu do zasobniku spodni ¢asti obrazku vzhlru a stranové

prevracené (nejjednodussi je vzit diapozitiv tak, aby obraz byl zcela spravné

(,,nohama" dolli a potom ho otacenim vlevo nebo vpravo otocit o 180°).

Zapnuti pristroje se sklada ze dvou casti: zapnuti ventilatoru a zapnuti zarovky.
U nékterych diaprojektort se ventilator zapind sm po zapojeni pfistroje do zasuvky.

Zarovka se zapina a vypina vypinaéem, ktery ma dvé polohy intenzity svétla.
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Vlozeni pomicky se potom dokonci vlozenim zasobniku do pfistroje. Spravné
vloZeni zajistuje vyrobce dvojitou listou s rozdilnou Sitkou obou ¢asti, kterd slouzi ke
zdvihnuti diapozitivu, ktery ma byt zasunut do piistroje. Zadny z diaprojektorti nedovoli
nespravné vlozeni zasobniku.

Zaostieni provadime pomoci dalkového ovladani, pfipadné rucné otaenim

objektivu. (Rotport, 2003, s. 19)

Podrobny postup pfi obsluze diaprojektoru mtizeme uvést napt. v podobé této tabulky:



Operace
Ptiprava
zasobniku

Ptiprava
projektoru

Nastaveni
projektoru

Promitani

Odstaveni
projektoru

Odlozeni
zasobniku

Ukony
Usporadani
diapozitivl
Plnéni
zasobniku

Zalozeni
zasobniku

Ptipojeni kabelt

Zapnuti
projektoru
Nastaveni
projekce
Nastaveni
velikosti obrazu
Nastaveni
vySky obrazu

Ptiprava
ovladani
Vyména
obrazku
Vypnuti
projektoru
Demontaz
sestavy

Vybrani
zasobniku

Vyprazdnéni
zasobniku
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Pohyby

.Vybirani diapozitivl z krabice
. Zjistovani obsahu diapozitivl

. Ur€eni potadi diapozitivi

. Ukladéani do potadi

. Uchopeni diapozitivu

. Zjisténi polohy obrazu

. Natoceni do ptevracené polohy
. Vlozeni zasobniku

00 3O\ U1~ Wi —

. VytaZeni podavace
. Zasunuti zasobniku
. Zasunuti podavace
. Ptipojeni dalkového ovladani
. Pfipojeni sitového kabelu

. Pfipojeni k elektrickeé siti

. Zapnuti projekéni lampy

. Nasmérovani projektoru

. Zaostieni promitaného obrazu
. Posouvani projekéniho voziku
. Doostfeni promitané¢ho obrazu
. Uvolnéni upeviiovacich pacek
. Nadzvednuti projektoru

. Uvolnéni upeviiovacich pacek

. Uchopeni dalkového ovladace

. Stlaceni ovladaciho tlacitka

. Doostfeni obrazu

. OdloZeni dalkového ovladace

. Vypnuti projekéni lampy

. Odpojeni kabelu od elektrické sité
. Odpojeni kabelu od projektoru

. Odpojeni dalkového ovladani

. Stlaceni upeviiovacich pacek

. Zasunuti prednich nozicek

. VytaZeni podavace

. Vysunuti zasobniku

. Zasunuti podavace

. Vyjmuti diapozitivii

. Ulozeni diapozitivl do krabice

Tabulka Postup obsluhy diaprojektoru
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Schéma 6 Diaprojektor (Mazék, 1989, s.11)

V prostoru (1) skfin¢ diaprojektoru (2) piistupném pro obsluhu, je umistén svételny
zdroj - halogenova Zarovka (3), umoziujici svym svételnym vykonem promitdni za
denniho svétla a duté zrcadlo (4), odrazejici svételné paprsky do cocek kondenzoru
(5, 6). Jejich poloha je dana hodnotou ohniskoveé vzdalenosti objektivu (7) podle
zobrazeni na viCku, které tento prostor pii provozu zakryva. Svételne paprsky
prochézeji dale do objektivu promitanym diapozitivem, zasunutym ze zasobniku (8) ve
voditku (9) pakou zasunovace (10). Jestlize ve voditku diapozitiv zasunut neni, je drdha
svételného toku piehrazena clonou (11). Promitany obraz se na projekéni plose
zaostfuje vysunovanim samotného objektivu, jemné doostfeni je ovladano tlacitkem
(12) délkoveho ovladani (13), zapojeného do konektora (15), resp. (16), které ovlada
motorek posuvu objektivu (14). Dalkové ovladani vymény diapozitivll je zajisténo
pouze pii zapojeni do konektoru (15) tlad¢itkem 1 (17) vpied, tlacitkem (18) vzad.

Ve skiini projektoru je zabudovan ventilator (19), pohanény feminkem od motorku
(20). Ventilator je v chodu vzdy pfi pfipojeni pfistroje k siti, a to pohyblivym piivodem
do zasuvky (21), tedy i pii 1 poloze hlavniho vypinace (22), pti které je svételny zdroj
vypnut, 2 poloha spinace pfipojuje svételny zdroj na snizené napéti
- prodluzuje tedy Zivotnost halogenové Zarovky a teprve 3. poloha spinace pfipojuje
svételny zdroj k plnému napéti. DalSi ochranou svételného zdroje 1 samotnych

diapozitivll je tepelna pojistka (23), odpojujici pfistroj od sit¢ pii poruse chlazeni.
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Stejné jako u zpétného projektoru se doporucuje nékolikaminutové dochlazeni Zarovky
po ukonceni promitani. Spravné nastaveni polohy promitaného obrazu na projekcni
plose je umoznéno zménou délky prednich podpér diaprojektoru, ovladanych packami

(24).
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5 Audiovizualni technika

ZkuSenosti ukazuji, ze pokud se do vnimani zapoji vice senzorti, akceleruje se tim
pochopeni uciva a soucasné se zvysi urovenl zapamatovani. Zakladni podminkou pro
vyuziti didaktické Gi¢innosti audiovizualni techniky je jejich znalost a spravné zaclenéni
do vyucovaciho procesu. Jedna se, jakym zptusobem se uskuteéni pfenos informace
smérem ke studentovi. Neni kladen diiraz na to, zda ucitel promitne studentim film
prostiednictvim videokazety, televizniho programu nebo jako napiiklad .avi, .mpeg
soubor dataprojektorem ¢i prostfednictvim interaktivni tabule nebo jiné moderni

didakticke techniky.

5.1 Charakteristika videoprojekce

Pouziti filmového zdznamu ve Skolnim prostiedi je vhodné v piipadech, kdy je
potiebné studentim zpfistupnit ucivo, které neni z Casovych, prostorovych a materialné
-technickych diivodii nutno prezentovat prostfednictvim laboratornich metod, cviceni,
odbornou praxi ¢i Skolni exkurzi. Piikladem jsou vybrané technologické postupy,

fyzikalni jevy napt. v pfedmétu strojnictvi, elektrotechnika, fyzika apod.

5.2 Prednosti videoprojekce

Ptedné jde o dynamickou projekci, kterd je studenty vétSinou pozitivné pfijimana
a umoznuje:
e zlepsit spojeni teorie s praxi prostfednictvim pfipravenych filmovych nahravek
v redlném pracovnim prostiedi, napt. v laboratofich, vyzkumnych Ustavech,
V provozu prumyslovych zavodi, na stavbach apod.,
e zmenSovat makroskopické a zvétSovat mikroskopické rozméry a tvary na miru
priméfenou lidskému zraku,
e urychlovat pomalé d¢je tak, aby je bylo mozné sledovat v pribéhu vyucovaci
hodiny,
e zpomalovat rychlé pohyby a procesy do té miry, aby je studenti byli schopni

vnimat a porozumét jim,
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e pomoci trikové techniky kombinovat realistické filmovani se symbolickym
zdznamem (napf. laboratorni zafizeni v provozu s diagramem vyjadiujicim
zavislosti procest, které se v ném uskuteciiuji) za ucelem vytvoreni
komplexniho pohledu na prezentované ucivo,

e zkvalitnit pochopeni podstaty, vzajemnych vztahi a funkénich zavislosti.

Ptes uvedené vyhody, které videotechnika poskytuje, jsou jejim privodnim znakem
1 mnohé nevyhody, naptiklad:

e vySSi" pofizovaci naklady na filmovou techniku (videokamera, televizor,

software atd.),

e pfiprava ucitele na vyuku s dynamickym obrazem je vZdy narocna,

e v piipadé potteby uzkd spoluprace Sirokého tymu odbornikidl rGznych profesi
(odbornik v daném védnim oboru, didaktik, psycholog, scénarista, rezisér,
kameraman, zvukaf, stiihac a dalsi).

Uvedené divody zplsobuji, ze filmova technika se ve vzdélavani uplatiuje na
Skolach stadle méné¢ a Skolnim filmim se pfifazuje vétSinou jen informativni
a ilustracni funkce.

Nutné je na tomto misté zdiiraznit, ze filmova technika mize zefektivnit vyucovaci
proces, splnit tedy svoji didaktickou funkci pouze tehdy, kdyz se ucitel
v pfipravé na vyucovaci hodinu zaméii nejen na obsahovou, ale i na metodickou stranku

filmem prezentovaného uciva. (Geschwinder, 1995)

5.3 Metodika prace s dynamickou projekci

V piipravé na vyucovaci hodinu s vyuzitim filmu se ma ucitel seznamit
s obsahem filmu. Pfi prohlédnuti si zaznamena:

e jeho strukturu,

e podstatné objekty a jevy,

e studentim neznamé pojmy a terminologii,

e navaznost na jiz diive probrané ucivo,

e srozumitelnost slovniho komentare pro studenty apod.

Vyucovaci hodinu je vhodné a praktické si rozd¢lit na tii hlavni ¢asti a to:
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e uvedeni do problému, pfi kterém sezndmi studenty se strukturou filmu, uréi jim
co maji sledovat a na co se maji predevsim sousttedit a vysvétli jim pojmy, které
jsou uvadéné v komentafi, ale které jsou jim zatim neznamé,

e promitani filmu, kdy ucitel pozoruje, jak ho studenti sleduji a v ptipad¢ potieby
vysvétluje to, co je potiebné, pfitom musi dat pozor na synchronizaci svého
slova s nahranym komentafem, aby se informace vzajemné nerusily,

e zavereéné shrnuti promitaného filmu, ve kterém zkontroluje, jak studenti uc¢ivo
pochopili a jak se ulozilo v jejich paméti; provéfovat je mozné ustné¢ nebo

pisemné.

V zavérecné Casti vyucovaci hodiny je potieba dosazeni oboustranné zpétné vazby,
C0Z znamena, Ze ucitel ma provétit védomosti studentd, ale i nasledné odpovidat na

jejich konkrétni otazky orientované na probrané ucivo.

Videotechnika ve vyuéovani slouzi také k nacviku komunika¢nich ¢&i jinych
dovednosti. Studenti jsou natocCeni v priabchu dané Cinnosti, kterd se nasledné promita

a spole¢n¢ s ucitelem analyzuje a hodnoti. (Vanécek, 2008)
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6 Datovy projektor

Projektory, neboli audiovizualni média, slouzi k ptenosu obrazu na promitaci platno
¢i zed, pfipadné¢ na podobny povrch. Zdrojem obrazu miize byt osobni pocitac,
notebook, piehrava¢ DVD a jind video-zafizeni. Vystupni informace jsou pak

zobrazovany v grafické podob¢.

6.1 Technologie datovych projektori

Podle vyrobni technologie existuje n¢kolik typu:

e LCD (Liquid Crystal Display)

e DLP (Digital Light Processing)
e LCoS (Liquid Crystal on Silicon)
e CRT (Cathod Ray Tube)

Technologie LCD projektorti je jiz velmi starou zalezitosti. Prvni experimenty
s projektory postavenymi na principu LCD byly provadény jiz v roce 1968. Od roku
1988 se jiz zacaly objevovat prvni projektory z dilen Projectavision. Projektory
vyuZivaji optické soustavy, které rozdéli bilé svétlo do tii barevnych slozek
- Cervené, zelené a modré. Jednotlivé barvy jsou posléze zpracovany na miniaturnich

LCD projekénich panelech. VSechny slozky obrazu se dale na soustavé optickych,
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spektralné propustnych hranolti slozi a pomoci projekéniho objektivu zobrazi na
projekéni plose. Vyznamnou inovaci bylo pfedsazeni matic s miniaturnimi ¢ockami
bezprostiedné pfed LCD panel. Jednotlivé mikrococky z0zi svételny paprsek tak, aby
prochézel jen tou plochou LCD pixelu, kterd je schopna propoustét svétlo.

(Computer, 2004)

Cocky

Spojujici hranol

LCD displej Délici hranol

Barewvny filtr

HID lampa

Zjednoduseny princip LCD projektoru
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Prujekcnl cocky

LCD {LCLU} Spujuncl hranol
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Polopropustné
zreadlo
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HID lampa
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Prakticky nahled na bézné konstrukce LCD projektoru

Negativem téchto pfistroji je ale to, Ze nckteré jejich soucastky ovliviuji
prochazejici svétlo a tak dochazi k jistym omezenim. Tato omezeni jsou oviem

piekonana technologii DLP, ktera je lepsi také v tom, ze potlacuje bodovou strukturu.

Druha hlavni technologie skryvajici se pod nazvem DLP (Digital Light Processing)
pochdzi z dilen spoleénosti Texas Instruments. Zaregistrovana byla jiz
v roce 1987, avSak do masivniho pouziti se dostala az s ptichodem projektorti ur¢enych

pro bézné pouZiti po roce 2000.
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Zrecadlo -10°

Zrcadlo +10°

Parkovaci zona

Princip DMD ¢ipu - dvé zrcadla v opa¢ném naklonu

DLP projektor je zalozen na zcela odliSném principu, obraz vytvaii na sadé
mikroskopickych zrcadel umisténych v matici na polovodicovém cipu (Digital
Micromirror Device - DMD). Na matici zrcadel je jedno zrcadlo uréené pro zobrazeni
jednoho nebo vice pixelii - ve vétSin¢ piipadii obsahuje Cip polovinu zrcadel, nez
odpovidad celkovému rozliSeni. Tato vlastnost je umoznéna diky technologii nazvané
wobulation (rozmiténi). Regulaci svitu a jeho intenzity ale neni mozné provadét tak
jednoduse, jako je tomu v ptipadé LCD - zrcadla svétlo bud’ odrazi nebo ne. Vyrobce
tedy Skalu Sedi ovlada pomoci jednoduchého principu, kdy jedno zrcadlo odrazi v jeden
okamzik svétlo do ¢o¢ky a v druhy okamzik na chladi¢, ktery odvadi zbytkové teplo
produkované lampou.

(http://pctuning.tyden.cz/hardware/33)
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DMD - &p

Jednocipové DPL

Prvni DLP projektory byly vybaveny pouze jednim DMD cipem, ktery dokéze pouze

regulovat, zda na konkrétnim pixelu svétlo "projde" ¢i nikoliv.

/ DLP &ip
= Procesor
o L V

"1 pamet
ff"

LA

L

/ Projecni cocky

)
DMD

~ . N
._,\ Optika |

Coika / -

‘ ‘ ‘
\ Vyrsledny

Barewvmy filtr + i
/ ' obraz
Cocka / s,
\ Lampa

Zjednoduseny princip fungoviani jednocipovych DLP projektori
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U tohoto zptisobu je pro generovani barev vyuzivano barevného filtru umisténého na
kruhové ploSe. Na té se vedle sebe stiidaji ti1 zékladni barvy (Cervena, zelend
a modrd). Procesor v projektoru pak provadi synchronizaci mezi DMD ¢ipem
a barevnym filtrem - jakmile je na filtru zelena, tak se nastavi na DMD ¢&ipu
odpovidajici pixely, a stejné tak nasleduje stav pro modrou a ¢ervenou.

Moderni projektory otaci filtrem tfikrat za jeden snimek a nckteré dokonce zdvojuji
jednotlivé barvy, ¢imZ je mozné provést az Sest barevnych zmén za jeden snimek.
Lidské oko neni mozné tyto zmény zaznamenat, nebot’ frekvence s jakou mozek dokaze

jesté analyzovat ménici se obraz, je kolem 25 Hz.

T¥i - ¢ipové DLP

Technologické nedostatky jednoCipovych DLP se nahradily novym principem, kde
se jednotlivé barvy generuji hezky soucasn¢ a neni tieba mezi nimi provadet jakékoliv

pfepinani.

Lampa
Optika

v

Hranol spojujici barvy

Principu fungovani tri-¢ipového DLP projektoru
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Svétlo z lampy piijde na hranol, ktery jej rozdéli do tifi smérti a nésledné pomoci
zrcadel navede na jednotlivé DMD Ccipy. Kazdy z trojice Cipi pak obsluhuje pouze
jednu z pfidélenych zékladnich barev spektra. Diky tomu miZe projektor podstatné 1épe
zpracovat vysledny obraz, protoZe za jeden snimek nemusi Cip neustdle piepinat mezi
nékolika barvami, ale ma vzdy jeden cely snimek k tomu, aby nastavil ,,pixely” do
potiebné polohy. Hlavni vyhodou je, Ze tato technologie neumoziuje vznik jakéhokoliv
duhového efektu. Diky specialnim optickym hranoliim uz v soucasnosti neni tieba
slozité rozvadét trojici svételnych paprskll k jednotlivym Cipim, ale vSe se fesi skrze

jednolity opticky blok.

(http://pctforum.tyden.cz/viewtopic.php?f=16&t=142141)

LCoS - Liquid Crystal on Silicon

Nova technologie vyuziva pro sviij chod to nejlepsi z LCD a DLP technologii. Jedna
se 0 hybridni metodu, ktera je totoznd s DLP, avSak misto odrazovych zrcadel, které
ovladaji svit jednotlivych pixeld, je zde pouzita vrstva tekutych krystalli (jako
u LCD). Hlavni rozdil oproti LCD spociva v samotném principu, kdy u LCD projektoru
svétlo pies tekuté krystaly prochazi, u LCOS je tekuty krystal naneseny na vrstve

silikonového Cipu, ktery ma na svém povrchu vysoce reflexivni vrstvu odrazejici svétlo.
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2008 HowStul PWorks

Princip LCOS projektoru — (HowStuffWorks.com)

CRT projektor

Projektor je zalozen na principu tfi nezavislych CRT s vysokym jasem, které
generuji obraz a skrze optickou soustavu jej promitaji na platno. CRT projektory jsou
sloZzeny ze tii obrazovych trubic, kdy kazda se stara o jednu ze tfi z&kladnich barev
(Cervend, zelend a modrd - RGB). Vstupni video signal je rozdélen podle barevnych
slozek a je posilan jen patii¢né trubici, kterd jej promitne na platno. Jelikoz se vysledny
obraz piekryva - promitaji tfi trubice soucasné - je mozné dosahnout prakticky jakékoliv

barevné kombinace.
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CRT projektor - ti'i nezavislé vystupy v odpovidajicich barvach

6.2 Rozliseni

Vyrobci vyrabéji nespocet riznych feSeni, které se vzdy hodi pro konkrétni pouziti

a naopak pro jiné nasazeni jsou zcela nevhodné.

e SVGA - 800 x 600 px - se hodi pro sledovani filmi z DVD piehravace
popiipad¢ pro sledovani klasického TV vysilani.

e XGA - 1024 x 768 px - prakticky standardni rozliSeni pro nizsi business
segment. Hodi se jak pro prezentace, tak i pro zobrazeni jednodussi grafiky.

e SXGA - 1280 x 1024 - pro lepsi prezentovani pocitatového obrazu se stalo toto
rozliSeni prakticky nezbytné.

e UXGA - 1600 x 1200 - toto rozliseni neni az tak typické, ale
u profesionalnich (drahych) projektorti se s nim relativné bézné¢ setkate.

e HD Ready - 720p - stfedni tfida projektorti urenych pro systémy domaciho
kina. Poskytuje slusnou kvalitu ale pro nejdetailngjsi filmy ve Full HD neni
nejlepSim moznym feSenim.

e Full HD - 1080p - nejvyssi mozné rozliSeni pro projektory urCeny k nasazeni
v systétmu doméciho kina. Poskytuje nejvy$si moZznou kvalitu pro High
Definiton.
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6.3 Jas a kontrast

Hodnota jasu je u projektort udavana v jednotkach ANSI lument.

Jasny piehled o tom, jakou intenzitu si mame vybrat, uvedu doporucené hodnoty

formou prehledné tabulky.

_ Malo okolniho svétla
— Trochu okolniho svétla

Hodné okolniho swétla

Mehodi se

Patno - 4:3 forméat

uhlopricka platna

72" (182 cm) 100" (254 cm) 120" (304cm) 150" (381 cm)

1000 lumend
1200 lumend
1400 lumend
1600 lumend
1700 lumend
2000 lumend
2200 lumend
2500 lumend
3000 lumeni
3500 lumend
3700 lumend

Platno - 16:9 format
uhlopricka platna
02" (233 em) 100" (254 cm) 106" (269 cm) 119" (302 cm)

900 lument

1000 lumend

1400 lumend
1500 lumeni
2000 lumend
2500 lumeni
3000 lumend
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Promitani - 4:3 pomér

uhlopficka platna

100" (254 cm) 150" (381cm) 200" [S08B em) 250" (635 cm)
2000 lumena
2500 lument

3500 lumend)
4000 lumend
4500 lumend
5000 lument
5500 lumenil
6000 lumend

Tabulka ukazuje, jaky jas by mél dany projektor mit pii urcitém specifickém pouziti,
velikosti projekéniho platna a urcité Urovni okolniho svétla. Kontrast je ovlivnén
piedev§im hodnotou zbytkového svétla v mistnosti, parametry (svitivosti) projektoru

a velikosti promitané plochy.

(http://pctforum.tyden.cz/viewtopic.php?f=16&t=142141&st=0&sk=t&sd=a&start=20)

6.4 Projekéni vzdalenost

Dtlezitym prvkem pii vybéru projektoru neni samoziejmé jen rozliSeni a urovei
jasu, ale zalezi také na planované projek¢ni vzdalenosti. V soucasnosti si mizete vybrat
mezi modely ur¢enymi k projekci na vzdélenosti piesahujici n€kolik desitek metri, ale
stejné tak neni problém najit modely, které zvladaji zobrazit velmi velkou plochu

i ze dvou metru. (www.projectorcentral.com)

Pro ziskéani detailnich specifikaci a velmi detailni simulace vysledného obrazu
daného projektoru doporucuji navstivit stranky www.projectorcentral.com (konkrétné
jejich Projector Calculator Pro). V této $pi¢kové databazi najdeme vétSinu soucasnych

i star§ich projektori spolu s jejich doporuc¢enymi projekénimi vzdalenostmi.
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Testoval jsem projektor Hitachi ED-X42Z

(http://www.projectorcentral.com/Hitachi-ED-X42Z.htm)
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Image Diagonal

(http://www.projectorcentral.com/Hitachi-ED-X42Z-projection-calculator-pro.htm)

6.5 Projekéni platno

Projekéni platno je svétla homogenni plocha, kterd je urena pro promitani obrazu
z data-projektoru. Muze se jednat o pevnou instalaci napiiklad v king,
o vhodné natfenou zed, nebo o mobilni ¢i pojizdné platna urCené pro pouziti
v ptednaskovych salech nebo jinych mistnostech. Bila ¢i Seda plocha slouzi vyhradné
k tomu, aby zamezila jakymkoliv barevnym posunim a odliSnostem v obrazu. Objevuje
se nespocet riznych platen urcenych pro rizné pouziti, prakticky vSechny musi zajistit
jednoduchou véc - u pfimé projekce zepiedu musi platno odrazit co nejvice svétla zpét

k divékovi, zatimco u zpétné projekce musi platno pienést co nejvice svétla skrz.
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Druhy platen:

pevna platna na zdi - vyznaCuji se Spickovou geometrii, stejné jako
profesionalni velkoplosné obrazovky. Diky tomu se hodi pro stalou instalaci
napiiklad v domadcnosti, kde si chcete uzit nejvérnéjsiho mozného podani.

Idedlnim mistem pro pouZiti jsou prostory pro doméci kino apod.,

roletova platna - obvykle se pouzivaji tam, kde je Casto potieba provadét
jakoukoliv projekci, ale stalé platno by zabiralo pfili§ hodné mista nebo by
branilo napiiklad vyhledu na tabuli. Nejcastéji jsou vyrobeny z pevné natiené
tkaniny, ktera se namotd na ty¢, jako roleta vzdy, kdyz jej zrovna

nepotiebujeme,

elektricka platna - mohou byt povéSena na zdi, na stropé nebo naptiklad pod
garnyzi. Jednd se prakticky o totozny systém, jako v pfedchozim piipad¢, jen
s tim rozdilem, ze se nestahuji ru¢né, ale ovlada je motor. Diky dalkovému

ovladani je ale komfort tohoto feSeni vyrazné vyssi,
mobilni platna - nejcastéji se jedna o roletové systémy se stojanem. PouZivaji

se nejCastéji pi1 prezentacich v mistech, kde neni mozné ptidélat klasické

statické platno, nebo tam, kde se promita jen ptilezitostné.

6.5.1 Vybér spravného formatu

Typ videa Pomér stran Sirka / vwika
MNTSC 1,33
PAL 1,33
HDTV 1,78
Letterbox 1,85
Panoramaticky 2,35
SXGA 1,25
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Spravny vybér formatu platna - zda bude pro HDTV (16:9), pro prezentace (4:3)
nebo pro bézné pouziti pii vyuce ¢i jiném promitani (1:1) velmi ovlivni vysledny dojem

z promitaného obrazu. (Foit, 2005, s. 95 - 98)

6.5.2 Vypocet velikosti platna

HDTV (1.78)
diag x 0,491 = wjZka

Letterbox (1.85)
diag = 0,476 = wika

SXGA [1.25)
diag = 0,625 = wika

PAL (1.33)
diag / 1,667 = wEka

diag = 0,872 = Eifka

diag = 0,88 = Zifka

diag = 0,781 = Eifka

wika = 1,33 = Eifka

wyEka = 2,039 = diag

wEka = 2,1 =diag

weka = 1,60 = diag

Eifka f 1,33 = vyska

Zifka x 1,146 = diag

Zitka x 1,135 = diag

Eifka = 1,28 = diag

wika x 1,667 = diag

ke = 1,78 = Eitka

vwika = 1,85 = Eitka

wyEka = 1,25 = Eifka

Sifka x 0,562 = wika

Sirka = 0,54 = wika

Sitka x 0,80 = vyska

diag = diagonala

6.5.3 Typy povrchové Upravy

Objevuje se nespocet povrchovych tprav, podivejme se na nasledujici piehled

v tabulce jednotlivych moznosti. U kaZzdé navic oznaCujeme, zda je omyvatelna,

vodéodolnd, jaky ma faktor reflexivity a jaky je idedlni pozorovaci thel.
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Pozorovaci

Omyvatelnd Vodéodolnd ihel Odrazovost

Typ povrchu

Matny bily

Nejpouiivané&i typ
pro kontrolovatelné
okolni svétlo. Vhodny
pro velké pozorovaci
ahly. Zajistuje vérne
barvwy

ANO

ANO

1,0

Vysoce kontrastni
matny bily

Pro slabii LCD a DLP.
Vhodny pro video
signal a mensi
moinost kontraly
ckolniho svétla.
Foskytuje kvalitni
gernou barvu.

ANO

AND

50°

1,1

Video Spectra 1.5

Urceny pro video a
zavéiene LCD
projektory. Ma wsEi
odrazovost aviak
men&i pozorovaci

ANO

ANO

35%

15

Stiibrny matny

Vhodne pro 30
projekci. Odolny vadi
ckolnimu svétiu

ANO

ANC

30°

13

Zavdlcované sklo

Platno s velmi
vysokou odrazovosti,
ktera je dana
zavalcovanim skla do
materialu. Velmi
kvalitni barva jako na
manitory.

ANO

ANO

30°

2,5

Vysoky wykon

NejwEEl moina
odrazovost je dana
kombinaci
nejnovéjsich
technologii. Poditejte
= malymi poz. uhly.

ANO

AND

25

28

Da-Mat

Hladky bily povrch s
vinilovou dpravou.
NejwESi moing
pozorovad Uhly.

ANO

ANO

1,0

Vysoky kontrast
Da-Mat

Hladky Sedy vinilowy
powrch pro wkonne
DLP a LCD. Ma wysoky
kontrast diky Eedemu
pozadi.

ANO

ANC

a5

08

Cinema Vision

Zarufena stabilita

barev pfi pozorovani
ze viech Uhld. ledna
se o vinilowy povrch.

ANO

AND

a5°

13

»

Cinema Vison
vysoky kontrast

UmoZnuje umisténi
centralniho
reproduktory za
platno - nebrani
zvuku. Poskytuje
vysoky kontrast.

ANO

ANO

50¢

11

i

Perletoveé platno

Vysoka kvalita barev
a rozliseni spolu se
slusnou odrazovosti a
pozorovacimu Ghly.

ANO

ANO

15

Silver Vision

Specialni stiibrna
povrchova Uprava
uréena pro 3D
projekci. Poskytuje
nejlepsi ochranu pred
okolnim svétlem.

ANO

AND

25

1,5
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Z tohoto piehledu by nam meélo byt jasné, jaky typ platna si vybrat. Jakmile si
vybereme patfiény format a celkové rozméry, staci se podivat na tabulku rGznych

povrchovych Uprav a vybrat si tu pravou, podle naSich konkrétnim pozadavka.

6.6 Hmotnost a rozméry

V soucasnosti jsou dostupné pristroje s hmotnosti kolem 0,5 kg p#i dobrém vykonu
kolem 1100 ANSI Im ¢&i 2,5 kg pii 2000 ANSI Im. Pokud je projektor instalovan
Vv ucebné napevno na konzoly, otdzka hmotnosti a rozmért neni tak podstatna a o néco

Vv v

malo t€z8i piistroj mize byt i znatelné levné;si.

6.7 Vstupy a vystupy signalu

Vstupy a vystupy projektortt jsou: kompozitni video, S-video, nové&jsi projektory
jsou vybaveny digitalnim DVI ¢i HDMI vstupem, u modelt s reproduktorem audio
vstupem. U projektort montovanych napevno napi. ve $kolni uc¢ebné je vétsinou vhodné
zvolit piistroj s vice vstupy pocitatového signalu a vystupem pro pfipojeny monitor ¢i
dalSi projektor. Nekteré modely lehkych, mobilnich projektort umoziuji propojeni
pouze s PC, pro piipojeni videa ¢i audia je nutny zvlastni modul, ktery ovSem zvétSuje

rozméry pristroje a zvysSuje celkovou hmotnost.

6.8 Dalsi funkce projektort

Keystone — funkce pro korekci lichobéznikového zkresleni. Velice Casto dochazi
k situaci, kdy osa projektoru neni kolma k projekéni plose (projektor neni ve stejné
vysce) a vysledny obraz pak neni obdélnik, ale lichob&éznik. Nejmoderngjsi ptistroje jiz
disponuji horizontalnim i vertikalnim keystonem, coz v praxi zna¢né usnadiiuje instalaci

projektoru.
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Obréazek bez korekce a s korekci

IR mys$ Infra Red - moZnost ovladani mysi PC pomoci dalkového ovladani projektoru.

Freeze - mrazeni (zastaveni) promitaného obrazu bez zastaveni béhu zdroje signalu.

Shift - moznost mechanického nebo elektronického posunu obrazu ve vertik&lnim nebo
horizontdlnim sméru. Tato funkce umoznuje piesné nastaveni obrazu do projekcni

plochy bez trapézového zkresleni, aniz by projektor byl umistén proti stiedu platna.

Poslednim hitem ve vybavé dataprojektorii je moznost bezdratového pienosu dat
z PC - wireless LAN, coz muze byt feSeno specialni WiFi verzi bézného projektoru
nebo moznosti dokoupeni WiFi modulu, ktery pfes DVI ¢ VGA vstup pfipojite

k libovolnému projektoru, objevuje se RJ-45 konektor pro pfipojeni pfistroje do
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pocitacové sité, sloty pro pamétové CF karty ¢i USB JetFlash disky (populadrni

kli¢enky).
(http://www.activmedia.cz/projektory-pro-skoly/projektor-hitachi-ed-x42/)
(http://www.ribbon.cz/hitachi-ed-x42)
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7 Bezpecnostni a hygienické piedpisy pro praci s didaktickou
technikou

Ve stru¢nosti se zminim o bezpe€nostnich a hygienickych predpisech pro praci
s didaktickou technikou ve vyuce. Bezpecnost prace je velmi dulezitou soucasti

¢innosti, kterd je spojena s technickymi prostiedky ve vyuce.

Ucitel by si mél dikladné a trvale osvojit védomosti, dovednosti a navyky

Vv oblasti bezpe¢nosti prace a vénovat jim mimotadnou pozornost.

Zakladnim pravidlem pro bezpe€nost pii préaci stechnickymi prostiedky je
osvojeni si kultury prace. V praxi to znamena planovité a cilevédomé uspotadani
pracovisté, napt. vhodné funkéni uspotradéani tfidy, optimdlni rozmisténi student
a dusledné dodrzovani poraddku na pracovisti a zachovani vSech pravidel a zésad
bezpe¢nosti prace. Spravnym funkénim usporddanim tfidy zabranime studentim
moznost manipulace s pfistroji, S pohyblivymi pfivody (Sntrami), zasuvkami

a raznymi ¢astmi technickych zatizeni.

Didaktickou techniku je tieba neustdle udrzovat v Cistoté a bezvadném
technickém stavu. VSechny piistroje se snazime chrénit pifed vlhkosti a prachem.
Nejvhodngjsim prostiedim pro uschovani technickych prostfedkt je suché prostiedi,

vlhké prostiedi Skodi didaktické technice.

DalSim dilezitym ptedpokladem dodrzovéani vSech pravidel a zésad bezpecnosti
prace je prostudovani navodu k obsluze zafizeni. S kazdym novym pfistrojem se
musime seznamit prostfednictvim navodu diive nez jej budeme pouzivat. Pfedejdeme
tak nejen Urazu, ale také ptipadnému poskozeni pfistroje. VSechny navody k obsluze se
doporucuji archivovat — veSkeré manudly jsou vnaSi Skole u spravca sbirek

jednotlivych pfedmétovych komisich (informatika — elektro).

Po dokonceni prace s pfistrojem ve vyuc€ovani je potfeba ihned tento pfistroj

vypnout. Pfistroje, které se nepouzivaji delsi dobu je vhodné odpojit od zdroje
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elektrické energie i v mimofadnych situacich napt. pii preruseni dodavky elektrické

energie, pfi vzniku pozaru apod.

U vSech elektrickych pfistrojii musime pted jejich pouzitim nejprve provéfit
jejich bezchybny technicky stav. Pii zjiSténi zavad nahlasime a pfeddme pftistroj do
odborného servisu. Ucitel by mél pravidelné¢ provadét kontrolu piivodnich kabelt
(elektrickych, datovych), u nichZ doch&zi k ¢astému poskozeni. Tato kontrola se musi

provadét kazdého pul roku a je soucasti revizi téchto piistrojl.

Ve Skolach se pouzivaji nékteré piistroje, u kterych se musi sledovat platnost
jejich technického osvédéeni. Termin téchto kontrol je u jednotlivych piistroju rozdilny.

Nesmime pfipustit pouzivani ptistroji s neplatnym technickym osvédéenim.

Pii vzniku pozaru na elektrickém zafizeni musime nejprve vypnout hlavni
vypina¢. K haSeni pouzivame pouze sné¢hové nebo praskové hasici piistroje. Nikdy
nesmime pouZit vodni hasici pfistroj. V blizkosti, kde pracujeme s elektrickymi
ptistroji, musi byt viditeln¢ umistény zadsady prvni pomoci, vhodné hasici pfistroje,
telefonni ¢isla prvni pomoci a hasici.

(Rambousek, 1989, s. 46)
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PRAKTICKA CAST

8 Zarizujeme pocitacovou uc¢ebnu
Uvod

NaSe stiedni Skola sehnala dostate¢nou finan¢ni ¢astku, vybral jsem po dohodé
s vedenim 8koly dodavatele hardwaru a softwaru, vy¢lenili jsme mistnost, kterd od
prestavby V lofiském roce bude slouzit jako odborna uéebna vypocetni techniky. Jenze
neni to tak jednoduché. Kvalitni pocitacova ucebna neni jen supervykonny hardware

a nejnovejsi software, ale rovnéz dalsi zafizeni a celkova struktura ucebny.

Vybér mistnosti by mél podléhat ur¢itym zasadam. Vybrali jsme mistnost, ktera se
nenachazi v piizemi budovy, ale ve vy$sim patie. RovnéZz nasmérovani oken by nemélo
byt ndhodné. Musime si uvédomit, Zze slunce svitici pfimo na monitory muze obraz
ucinit Spatné viditelny a odstranéni tohoto problému bude stat dalsi finan¢ni prostiedky,
pro vybaveni ucebny vhodnym odstinénim napf. pofizenim zaluzii, rolet. Ve&tsi

mnozstvi poc€itaci vyzaduje i dobré vétrani a dostateény prostor.

Pocitace je potieba umistit na pocitacovych stolech, jenZe ne kazdy obycejny stil je
k tomuto ucelu vhodny. Piedstavit si téméf idealni pocitatovy nabytek neni v dnesni
dobé zadny problém. Existuji firmy, které tento specialni nabytek vyrabé&ji a montuji.
Financ¢ni zatiZeni je vétSinou pro Skolu az pfilis vysoké.

Stoly musi byt dostatecn¢ stabilni, aby se pii praci nehoupaly a neposouvaly. Plocha
stolu musi byt dostatetné velka a prostorna. Uvédomme si, Zze na pracovni desce
potfebujeme umistit pocitaCovou skiin pocitac¢e, monitor, klavesnici, mys, pfipadné
tiskarnu, scanner a jesté musi zistat prostor pro uéebnice, Sesity a dalsi uéebni pomiucky
studenti. Bézné $kolni lavice nejsou piilis vhodné. Maji malou nosnou desku, ale
hlavné jejich stabilita a hmotnost neni urena pro umisténi pocitaci. Staci zbrklejsi

pohyb neposedného studenta a lavice se posune nebo dokonce pievrati.
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8.1 Usporadani PC stoli

Koupili jsme vhodny pocitacovy nabytek, ktery bylo potfeba systematicky umistit
(rozmistit) po pocitatové ucebné. Klasické uspotradani uéebny, tedy fady stoli za sebou
v Cele s tabuli, se mnohdy aplikuji i pro u¢ebnu vypocetni techniky. Pro béZnou vyuku
je toto usporadani vhodné&jsi, ale pfi vyuce informatiky mtzeme volit i jiné alternativni
moznosti. Pokusim se srovnat dva nejCastéj$i typy rozmisténi stold v nasich

pocitacovych ucebnach.

8.1.1 Klasické usporadani stoli

Klasické usporadani pocitatovych stolti v né€kolika fadach ma podle mne snad jen
dvé vyhody: do ucebny se vejde vice pocitaci nez pii usporadani do tvaru
,U“ a studenti pii pohledu na tabuli se nemuseji otacet. Osobné toto usporadani
doporucuji jen v piipad¢é nestandardnich rozméri ucebny (velmi mala, Uzk& nebo
rozélenéna pomoci raznych piepazek). Velké mnozstvi nevyhod (horsi dostupnost ke
stolim, horSi moznosti vedeni kabelaze) m¢ vsak vede k tomu, abych osobn¢ preferoval

rozlozeni stolu do tvaru U.

8.1.2 Usporadani stoli s pocitaci do tvaru pismene ,,U*

Pocitacové stoly jsou rozmistény po obvodu stén ucebny s tim, ze jedna
z obvodovych stén (obvykle jedna ztéch kratSich) je urena pro montédZ tabule
a umisténi ucitelského stolu. Ostatni (U mensiho po¢t pocitact, dveé) stény jsou uréeny
pro montaz a instalaci poc¢itacovych stolti.

Vyhod této instalace je n¢kolik. U¢itel ma vétsi piehled o praci jednotlivych studenti.
Na vSechny monitory je vidét, nez kdyby byly uspofadany v jednotlivych fadach za
sebou. Pootocenim své hlavy muze vyucujici kontrolovat studenty napiiklad pti
vypracovani zadaného piikladu ve Wordu, Excelu. Nejen pro vizualni kontrolu prace,
ale rovnéz pro snadn&jSi pristup k jednotlivym studentim a jejich pocitacim je
usporadani stold do pismene U nejvhodnéjsi. Kdo se n¢kdy prodiral uzkymi ulickami
mezi lavicemi, aby tapajicimu studentovi pomohl orientovat se v aplikaci, vi o ¢em asi
ted’ piSi. Nevyhodou je umisténi tabule vi¢i studentim. Studenti se musi k tabuli

neustale otacet, nékteti i o 180°. Vzhledem k tomu, Ze vyuka v odborné uc¢ebné by méla
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byt hlavné praktickd, vyklad a zapis vétsinou nebyva rozsahly. V piipadé, ze ucitel
zjisti, Ze je potfeba delSiho vysvétlovani a psani na tabuli, neni nic jednodusSiho, nez
studenty poprosit, aby si vzali zidle a premistili se pfed tabuli. Za dalsi kladny bod
popisovaného uspoiadani povazuji i to, Ze ucebna vypada odlisné nez vSechny ostatni
tiidy ve Skole. Pro studenty to pfedstavuje zménu a studenti se do netradi¢né pojatych
uceben vice t&si a rad¢ji v nich pracuji.

V piipad¢ velké prostorné uéebny je mozné umistit doprostied lavice se Zidlemi.
Studenti si zde mohou provadét zapisy do svych sesitd, psat pisemné testy, poslouchat
teoreticky vyklad ucitele.

PC udebna 11a - bila tabule, promitaci platno
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PC ucebna 11a - stoly

8.2 Pocitacova kabelaz

Moznd, Ze to znate. Potfebujete ve vyucovaci hodiné projit od jednoho studenta
k druhému a prochazeni mezi lavicemi se stava téméf Zivotu nebezpecnou zalezitosti.
Mezi pocitacovymi stoly se nachdzi spousta kabeldZe spojujicich jednotlivé
komponenty pocitace, jako je napajeni (pocitace, monitoru), sitova karta atd. Pfi
budovani kabelaze pocitacové ucebny méjte na paméti, ze z kazdého pocitace povede
hned nékolik kabell, které bude potieba vhodnym zptisobem zajistit. Volna kabelaZ je
nejen nepfitelem pohybu po ucebné, ale hrozi i poskozeni pocitacové techniky.
Zakopnout o nezajistény kabel neni z4dné velké uméni a strhnout pii tom monitor ze
stolu ¢i v lep$im piipadé vytrhnout Ethernetovy kabel ze sitové karty. Sitovy kabel Ize
rovnéz lehce poskodit, naptiklad posunutim zidle na vodi¢ muze dojit k popraskani
izolace nebo jeho zlomeni. Pfitom staci instalovat veSkeré datové a elektrické vodice
v listach, piipadné pouzit specialnich uchytek na sténach stold, po zemi ¢i na sténach
ucebny. Jiz pfii piipravé navrhu a vybavovani ucebny je potieba mit na paméti, ze je
nutné investovat i do zajisténi veSkeré kabelaze. Nejjednodussi se jevi vést vodice ve
specidlnich plastovych listach, kterych je nepfeberné mnozstvi riznych druhti. Osobné
doporucuji listy SirSi (napfiklad $itky 70 mm, typ MALPRO 70x40, cena kolem 28 K¢

za 1 metr), aby jste do nich mohli v piipadé rozsifovani kabelové struktury uc¢ebny
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vlozit dalsi kabely. K li§tdm se vyrabé&ji rizné spojovaci Casti do rohu stén, pro zménu
sméru, rozdvojeni vedeni kabelaZze a podobné.
Vodice Ize také vést v podlaze ¢i sténach mistnosti. Vyzaduje to vSak stavebni zasah

a zde se bez odborné firmy neobejdete, navic nejde vedeni variabilné¢ ménit.

PC uéebna - kabelaz

Pti zajistovani kabela se projevi dalsi vyhoda usporadani stolit v pocitatové ucebné
do pismene ,,U“. Kabely jsou vedeny v mistech, kde se bézné studenti ani ucitel
nepohybuji, tedy mezi stoly nebo za stoly smérem ke stén¢ ucebny.

Ani po navrZeni uspofadani stoli a instalace sitové kabelaze prace nekonci. Pocitace
jsou napajeny elektrickou energii s rozvodné sité. Pokud neni u¢ebna vybavena vétSim
poctem elektrickych zasuvek je nutné dbat ohled na dostateénou dimenzaci stavajici
rozvodné sité a jisticich prvku pti budoucim rozsitovani pocti zasuvek (zasuvkovych
okruhi).

V z4dném piipadé¢ neni vhodné, aby se Vucebné¢ vyskytovala obrovska zmét
prodluzovacich $ndr, rozdvojek a sbihala se v jedné ¢i dvou nasténnych zasuvkach.

Tady je potieba odbornika (elektrikafe), ktery ma dikladné znalosti v oblasti elektro

norem, instalaci, zapojeni riznych elektrickych zatizeni, a ktery je opravnén navrhnout
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a piipadné upravit zdroje elektrické energie tak, aby vyhovovaly témto normam

a predpokladanému zatizeni. V zddném ptipad¢ nedoporucuji experimentovat.

Elektricky rozvadéé

Elektricky (datovy) rozvod
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8.3 Hardware v PC uéebné

8.3.1 Pracovni stanice - klient

Zékladnim hardwarovym vybavenim jsou samotné terminaly. Diky jejich malym
rozmeértiim se zveétsi pracovni €1 odkladaci prostor na pracovnim misté. V soucasné dobé
jsou na trhu také integrované terminaly do monitoru — velkd ¢ast ucebny je nimi
vybavena. Ziskané volné misto je jeste¢ vétSi a odpadaji starosti o spravné upevnéni
terminalu na monitor.

Rozhodli jsme se pro oddé¢lené feSeni z divodu snadnéjSiho upgradu jednotlivych
¢asti hardwaru pocitace. Vykon samotnych terminalti neni aZ tak dulezity, nebot” jsou
jen jakousi ,,zobrazovaci stanici“. Rozhodli jsme se nakoupit terminadly FUTURO S100
VIA Eden® 500 ULV (500 MHz), 1 SO DIMM (DDR2, 800 MHz), 10/100 Mbit/s,
USB 2.0 4x. FUTURO A250, 10/100/1000 Mbit/s Fast Ethernet LAN, 256 MB RAM,
256 MB Compact Flash, Processor AMD LX800, 500 MHz. Konfiguraci odpovidala
cena pii stiedni hranici v této skuping, tzn. zhruba 6 200 K¢&/kus. Kazdou pracovni
stanici jsme vybavili monitorem ACER 17" LCD V173Db 1280x1024, 20000:1,
250cd/m 2, 5 ms, Black, ECO za cca 2 800 K¢/kus. Dohromady jsme tedy zaplatili za
jeden kus necelych 9 000 K¢, coz odpovida cené stolniho pocitace. Je nutné ovSem
znovu zdiiraznit, ze zvolené feSeni bylo pfii stfedni hranici cenové hladiny terminald na

trhu. Je mozné potidit dostaCujici variantu s polovi¢nimi naklady.

PC klient



PC klient

8.3.2 Server pro uc¢ebnu

Skute¢nymi ,,mozky* celého systému jsou servery. Na jejichZz vykonu a kapacitach
ve skutecnosti zavisi rychly a bezproblémovy chod celého terminalového feSeni.
Protoze se vybavovaly dvé ucebny a nevédé€li jsme, jaka bude zatéz, potidili jsme dva
rovnocenne servery s nasledujici konfiguraci: CPU: Intel Core i7 (8 — jadrovy procesor),
10 GB (1800 MHz) RAM, 2 x 750 GB SATA disc (RAID 1).

PC server
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Podafilo se nam tak dosdhnout optimalniho stavu, kdy kazdy student navstévujici

zminéné ucebny ma k dispozici vzdalenou plochu véetné diskového prostoru.

R

ket e
Sommm | e W ™ e s G| s it | 2k St i ity | e o o P |

Pracovni plocha klienta

Pro snadnéj$i umisténi serverti a opét s vidinou budouciho rozsifovani bylo zvoleno

rackové feSeni.

Servrovna - rack
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8.3.3 Software

Dalsi kapitolou je software, kterym je terminalové feSeni zajistovano. Na serverech
je nainstalovan opera¢ni systém Windows Server Standard 2008. Servery maji
nainstalovanu Terminalovou roli, ktera zajiStuje piistup k serveru. Plati, Ze poctu
klientlh odpovida pocet nainstalovanych licenci, za které odpovida Spravce licenci, ktery
je soucasti Terminalové sluzby. Nemusi byt rozliSovany pracovni stanice samy
(nejsou-li licence vazany na klientské stanice), ale pouze pocet prihlasenych jednotek.
Terminalovy pfistup tedy muzete spustit i z béZzného pocitace — napiiklad v kabinetu
uciteld. K serveru se jich, ale terminalové vzdy bude moci piihlasit 25 souctem (pocet

zakoupenych licenci).

|- e
=] |

FEel | Ll v i o | S e [P T | i gt rem e | Gl=fk-

Spravce terminalové sluzby

Opera¢ni systém na server stal pfiblizné 27 043 K¢ a licence na jeden klientsky
terminal byly za cca 1 060 K¢. Pro Uplné vyuziti potencialu serveru, je pouzivan Oracle

VM Virutalbox, ktery obstarava vizualizaci zaméstnaneckého terminalu.
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Konfigurace serveru

8.4 Praktické zkuSenosti z vyuky s terminaly

Terminalové feSeni do pocitacové ucebny ma svoje vyhody i nevyhody. V této casti

¢lanku shrnu zkusSenosti z praktické vyuky v ucebné.

Vyhodou termindlového feSeni je moznost spoustét programy, které jsou na
serveru nainstalovany. Neni potieba zvlastni instalace na kazdy pocita¢ nebo
kopirovani obrazu pocitace. Po odpojeni (nikoliv odhlaSeni) si systém udrzuje
Klientskou relaci coz umoziuje pokracovat v rozdélané praci. Nespornou
vyhodou je moznost ménit misto v ucebn¢, ménit mistnost i budovu, pokud je
nastaven piistup i z jinych mist. Studentim neni povolen pfistup k instalacim
programi. Pokud je nastaven piistup ke vzdalené ploSe i z jinych mist, mtze si
vyucujici vyzkouset piipravu na hodinu piedem a neni potieba, aby byl pfitomen
v konkrétni uc¢ebné.

Vzhledem k nastaveni serveru, neni v soucasnosti mozné piehravat jakékoli
zvukove soubory (napf. Windows Media Player).

V horni ¢asti je neustale lista s informacemi o pfipojeni ke vzdalené ploSe, coz

muze byt u nékterych programil rusivé a stejnym zpiisobem mohou uzivatelim
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chybét hodiny. Terminalové 1isté se ovSem dé nastavit skryvani stejné jako napf.
hlavnimu panelu.

e Z termindlového pfistupu nelze vypnout samotného tenkého klienta. Je potteba
se nejprve z pripojeni odhlasit, a teprve potom pocita¢ vypnout.

e Nc¢které programy mohou mit problém kompatibility s opera¢nim systémem
Windows Server 2008. Zaznamenali jsme jeden konkrétni ptipad
nekompatibilniho programu kdy pfic¢inou bylo nestandardni mapovani
v programu ATF. Program pouZival nestandardni mapovéani klavesnice, které
klient spravné nedovedl pienést prostiednictvim protokolu RDP na server.
Ucitelsky pocita¢ neni termindl, ale pocitac, kde je moznost se ke vzdalené plose
pfipojit. Pfi prepinani uzivatele je nutné znovu spustit vzdalenou plochu
a Uzivatele tak prepnout. K ucitelskému pocitaci je totiz pfipojena vétSina
zafizeni interaktivniho systému, jehoz ovladace neni tfeba instalovat serverove.
Ptipadna z4atéz téchto zafizeni je tak plné na tomto pocitaci.

e Je vhodné, aby spravce ucebny byl jeden Clovek, ktery se stara o programové
vybaveni uéebny a ma pod kontrolou v3e, co je na serveru nainstalovano.
V ptipad¢, ze si vyucujici chce nainstalovat néjaky program sam, mize to byt
i nevyhoda. U instalaci programil je potfeba nastavit prava tak, aby program

spravn¢ fungoval.

8.5 Interaktivni systém jedné z odbornych uéeben

Pti vybéru komponent se i nase stfedni Skola ubird smérem k vybaveni uceben
moderni didaktickou technikou. Interaktivni tabuli jsme zvolili ACTIVboard
- PROMETHEAN, co0? je typ, ktery je velmi ¢asto pouzivan. Interaktivni tabule vypada
na prvni pohled zcela nenapadné, podobné jako bila tabule. Cim se viak vyrazné lisi, je
piipojenim k pocitaci (USB, WiFi ), které nalezneme na jeji zadni strané. Muze tedy
fungovat jako obrovsky tablet, na ktery se navic promita obraz. Pocita¢ se pak ovlada
elektronickym perem. Jeho hlavnimi vyhodami je patentovand bezdratova,
bezbateriova, robustni a ergonomicka konstrukce. V jeho téle je ulozen permanentni

magnet, ktery naruSuje elektromagnetické pole generované tabuli. Jeji elektronika pak
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podle zmén odecita polohu pera, a to s vysokou piesnosti. V jeho hrotu je ulozeno levé
a na téle pravé tlacitko mysi.

Interaktivni tabule ACTIVboard - PROMETHEAN je na rozdil od mnoha jinych
znacek vyvinuta pfimo pro potieby Skolstvi. Pocita tedy pravé se Skolnim prostfedim,
a nemusime se proto bat jejiho poskozeni. Dal$i nespornou vyhodou téchto vynikajicich
tabuli je 1 fakt, ze jejich povrch s melaminovou vrstvou je piimo urcen
k projekci z dataprojektoru, neleskne se a pfitom je tabule v podstaté nerozbitna. Tento

fakt je mnohdy pii bézném uZzivani v klasické ucebné zcela rozhodujici.

Interaktivni tabule na uéebné
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Ovléadaci prvky tabule

Ovladace interaktivni tabule a dalkova ovlada¢ dataprojektoru

Datovy projektor byl detailné vcetné technickych parametrd (obecné) popsan
V teoretické ¢asti, vybrali jsme znacku HITACHI ED-X42 — technické parametry:
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Hitachi inovace
Zivotnost hybridniho filtru 6000 hodin odpovida 6000 hodinové Zivotnosti lampy.
Spolu s kvalitnim designem, zpracovanim a komponenty pfinaSeji modely vyjimecné

nizké celkové naklady na vlastnictvi a spolehlivy, bezproblémovy provoz.

Pouzitelnost
Intuitivni feSeni zjednodusuje kazdodenni pouzivani a obsluhu v prostfedi ucebny:
e My Button, vlastni pojmenovani vstupl, rezim promitani pfi dennim svétle,
zména frekvence infracerveného dalkového ovladani a ptedvolby rozliseni.
e Rychlé piimé zapnuti a vypnuti béhem 5ti vtefin.
e Promitani na bilou i ¢ernou tabuli a nové sablony.

e Jednoduchy pfistup ke dviikim lampy (nahote) a k filtru vzduchu (zboku).

Zabezpeceni
Detektor zmény polohy, zamek PIN, PIN zadmek vlastni obrazovky (My screen),
zamek tlacitek, uchyt pro zdmek Kensington, ocelovy bezpecnostni tfmen a na boku

Stitek se sériovym ¢islem odolny proti odstranéni.

Opticky vykon
Jas 1500 lumend v normalnim rezimu a 2000 lumend v jasném rezimu s pomoci
3LCD panelu o uhlopfticce 0.63”. RozliSeni XGA s 8 bitovou barevnou hloubkou nabizi

16,7 milionti barev a kontrastni pomér 500:1

Moznosti instalace

Jednoduchy a efektivni provoz s manualnim zaostfovanim a 1.2 x zoomem. ED-X42
nabizi obraz o uhloptiéce 30” - 300" (76-762cm) a z projekéni vzdalenosti 1,8
m vytvofi obraz s uhlopfickou 60” (152cm). Opticka korekce lichobéZnikového
zkresleni (keystone) - 5:1 posun vzhuru, pevny. Automaticky vertikalni keystone +30

stupndi.
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Audio reproduktory 1W reproduktor

Hluénost Tichy provoz 29dB v Gsporném rezimu.

Pripojeni k pocitaci 15-pin mini D-sub (2x vstup, 1x vystup)

Video/audio Video vstupy: 1x RCA konektor (kompozitni), 1x SVideo konektor,

3x konektory RCA (slozkové). Audio vstupy/vystupy: 1 par RCA (l/r) (volitelny OSD)

/ 2 pary RCA

Rozméry 317mm(d) x 98mm(v) x 288(5)mm

Hmotnost 3,5 kg

Datovy projektor Hitachi ED-X42
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8.5.1 Technicka realizace - instalace

Technickou realizaci zajistila v ramci odborného vycviku nase Skola, kdy na instalaci

zafizeni se podileli zaci oboru Mechanik elektrotechnik pro vypocetni techniku.

Konzole na projektor 1

Konzole na projektor 2
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Interaktivni tabule

8.5.2 Zapojeni tabule

Ke spojeni s IT je zapotiebi PC s béZnym vybavenim nebo notebook (pouzivame:

Procesor: Intel Core 2 Duo, Displej/Grafika: WXGA - 1366 x 768 - ATI Mobility
Radeon HD 4330 - 15,6 Optickd mechanika/Pevny disk: DVD+RW/RAM - 500 GB
HD, Opera¢ni pamét: DDR2 — 4GB Komunikace: Modem, WLAN, sitové karty:
10/100/1000, Rozhrani: USB, Modem, LAN, WLAN, Bluetooth, Webkamera, HDMI
port, Express Card, Hmotnost 2,59 kg. - WIinXP), pfipojeni pfes port (USB). Po
zavedeni ovladact je IT okamzité funk¢ni.
Interaktivni tabule je nejcastéji pfipojena k pocitaci pfes USB rozhrani. Ovlada¢ se
vétsSinou nainstaluje z piilozeného c¢d do PC. Z pocitace je obraz promitan
dataprojektorem na interaktivni tabuli, ktera musi byt nakalibrovana specidlné¢ na
vzdalenost dataprojektoru. Pokud je vSe nakalibrovano a zapojeno spravné, tak tabule
zac¢ne ihned reagovat.

V nasi multimedialni uc¢ebné je jiz vSe pfipraveno, takze pedagog pouze vSe zapne

podle navodu, ktery je pfipevnén na zdi vedle tabule.
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Notebook v pocitacovém stole

8.6 Software na ovladani tabule

8.6.1 Instalace programu SMART Notebook

V této kapitole struéné popisi instalaci programu SMART Notebook, které jsou
soucdsti interaktivni tabule ACTIVboard - PROMETHEAN. Licence programu
umoznuje nasim pedagoglim, aby si tyto programy nainstalovali do svych pocitact
doma. Ugitel si tak mize pfipravit hodinu v pohodli svého domova, kabinetu a neni tak
vazan fyzickou piitomnosti na pocitatovou ucebnu.

Pfi instalaci programi SMART se nainstaluje automaticky celd fada programi,
podprogramtt pro nas bude nejdalezitéjsi aplikace SMART Notebook. V tomto
programu si muzeme hodinu pfipravit, ale také simulovat na monitoru prostiedi

interaktivni tabule.

8.6.2 Postup pii instalaci programu SMART Notebook

Vlozime CD do mechaniky notebooku.
CD automaticky spusti instalaéni soubor smartnotebooksetupwrapper.exe.

Kliknéte na soubor smartnotebooksetupwrapper.exe.

M w0 np e

Spustime instalaci.
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e Kliknéte na ,,dalsi‘.
e Zatrhnéte ,,souhlasim* a opé€t na ,,dalSi*.
e Kliknéte na ,,dalSi“, nasleduje cca 5 minutovy proces.
e Kliknéte na ,,dokoncit“.
5. Po instalaci budete vyzvani k pfidani obrazka do galerie. Obrazku je tolik, Ze to
trva n€kolik hodin, proto doporucuji galerii aktualizovat pozdéji.
6. Instalace trva cca 6 minut a po Uspésném dokonceni naleznete programy

v START/ Programy / Software SMART Board.
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8.6.3 Prostredi programu

WX G BOQED TN AL - PF 78 ARG

N

Obrazovka programu SMART Notebook

8.7 Vybér klasické tabule do PC ucebny

Z4dna uéebna na $kole se v dne$ni dob& moderni techniky neobejde bez tabule. Ona
tabule pro vysvétlovani a zapis je zatim casto nejvhodnéjsi. Klasicka tabule
a kiida v pocitacové ucebné neni vhodna varianta. Pii psani kiidou a nasledném stirani
tabule (hlavné pfi tzv. suchém stirani) se do prostoru u¢ebny dostane aZz neuvétitelné
mnoho prachovych ¢astic, které se z velké ¢asti usadi uvnitf nejenom pocitace, ale
i dalsi didaktické techniky. Proto se doporucuje pouzivani tzv. bilych tabuli, které
VyuZivaji pro zapis specialnich fixt a jsou konstruovany jako magnetické. Bohuzel tato
tabule stoji mnohdy vice nez klasicka dievéna tabule a kiidy. Pro prodlouZeni Zivotnosti
pocitacu a techniky se instalace do uc¢ebny urcité vyplati.

Fixti je nékolik druhd. P#i jejich nakupu davame pozor, abychom zakoupili ty
spravné, tedy na ,,bilou tabuli®. Pozor na rtizné lihové centrofixy, které se nedaji smazat.
Spravny popisova¢ musi jit z bilé tabule lehce setfit. K mazani tabule pouZivejte
vyhradné mékkého hadiiku nebo specialnich mazacich lihovych ptipravki. Naptiklad
mazaci utérky ¢i podusky s magnetem, hranoly s vyménnym povrchem pro mazani atd.

SnaZte se, aby se tabule nezamastila a jinak nezaspinila. Napsany text se pak Spatné
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odstrafiuje. Jednou za Cas je nutné tabuli dukladngji odcistit. V zaddném piipadé
nepouzivejte zadnych Cisticich praskd. PoSkrabani tabule vede k jejimu nenavratnému

zniceni (velmi Spatné se pak maze!). Aplikujte pouze tekuté Cistici prostiedky.

Bila tabule na u¢ebné 11a

 WHITE EOAHRD B ™

I WE: T BEOARD . BRE . *

Lihove fixy
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8.8 Dalsi vybaveni u¢ebny

Nezapomerite pii vybavovani pocitatové ucebny na zatemnéni oken pomoci Zaluzii
nebo rolet. Divat se na monitor pti praci, kdyz vam sviti do o¢i nebo na plochu
obrazovky slune¢ni paprsky, je nejen nepiijemné, ale rovnéz zdravi Skodlivé. Opatiete
okna ucebny nejlépe zaluziemi, u kterych se da jednoduSe regulovat mnozstvi svétla,
které pronikne do ucebny.

Pokud se vam povede projit mnozstvim feSitelnych problému pti zajisténi zakladniho
technického vybaveni pocitacové ucebny a plné se finanéné nevycerpate, méli by jste
se poohliZet také po dalSim vybavenim. Moderni vizualiza¢ni, prezenta¢ni a vyukova
technika ud¢lala za posledni kratkou dobou obrovsky posun vpied. Nabizi nepteberné
mnozstvi projekénich, audio a video pfistroji, které mohou zna¢né ozivit a zkvalitnit
samotnou vyuku nebo vyrazné podpofit ucitelovy metody. Pfistroje se nabizi ve vSech

cenovych a kvalitativnich relacich.

8.9 Prezentace s vyuzitim moderni didaktické techniky

8.9.1 Vytvoreni prezentace

Okno aplikace PowerPoint

Na obrézku (Obr. 1 a 2) vidime okno aplikace PowerPoint. Na zacatku je otevieno
v Normalnim zobrazeni, které zobrazuje snimek a tfi pracovni oblasti — kartu Osnova,
kartu Snimky a podokno Poznamek. Podle vychoziho nastaveni zobrazi PowerPoint
také podokno Uloh Zadiname, jehoZ nastroje nabizeji otevieni stavajici prezentace,
vytvofeni nové prezentace a vyhledani informaci a zdroji z webu Microsoft Office

Online.
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Klepnutim vioZite nadpis.
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Klepnutim viozZite podnadpis.

Obr. 1

Soucasti rozhrani PowerPointu jsou nésledujici prvky, z nichz nékteré zndme
i z jinych aplikaci Office:

e Panel nabidek nabizi piistup k nejdilezitéjSim ptikaziim aplikace PowerPoint.

o Tlacitka na panelech néstrojii obsahuji nejcastéji pouzivané piikazy ,,na jedno
Klepnuti“; po zastaveni ukazatele myS$i nad tladitkem se zobrazi bublinova
napovéeda s jeho textovym popisem. Panel néastroji Bézné ukoly ze starSich verzi
PowerPoint nez 2002 byl nahrazen dvéma novymi tladitky panelu nastroji
Formét - tladitko Navrh pro rezim navrhu a tlacitko Novy snimek,
z nichz kazdé otevira piislu$né podokno uloh.

e Moznosti vytvoreni nové prezentace i prace se stavajici prezentaci se nachazeji
v podoknech tiloh. Vétsinu téchto piikazti najdeme i v nabidkach, podokna jsou

ale pohodIngjsi a rychlejsi.

Stejné jako okna vétSiny ostatnich aplikaci obsahuje i aplikaéni okno PowerPoint
tlacitka pro zménu velikosti (tedy pro minimalizaci, maximalizaci, obnoveni
a uzavieni okna) a stavovy tfadek, do néhoz se vypisuje ¢islo aktualniho snimku a typ

vytvarené prezentace.
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e Svisly posuvnik vidime po pravé strané snimku, a to u prezentaci s vice nez
jednim snimkem. Pomoci jezdce se dostaneme z jednoho snimku do druhého,
nikoli nahoru a dolti v jednom snimku jako tfeba v dokumentu Word. Pfi tazeni
jezdce zobrazuje PowerPoint ¢islo a nazev snimku.

e Dv¢ tlacitka se dvojitou Sipkou u spodniho okraje svislého posuvniku nabizeji
dal$i moznosti pohybu mezi snimky — jedna se o piechod na piedchozi,
respektive nasledujici, snimek.

e Tlacitka zobrazeni pod kartami Snimky a Osnova umoznuji rychlé ptfepinani
riznych zobrazeni v PowerPointu.

e Na konci panelu nastroji Standardni se nachézi tlacitko Napoveéda pro Microsoft

Office PowerPoint, kterym vyvoldme nové podokno uloh Napovéda.

nasirojo

Klepnutim vlozite nadpis.

+ Klepnutim viozite text.

Posuvnik

Obr. 2

8.9.2 Z jakych prvki se sklada snimek

S oknem aplikace PowerPoint jsme se jiz seznamili a nyni se podivame, z ¢eho se

sklada typicky snimek (Obr. 3).
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Obr. 3

e Pozadi. Snimek vytvofeny podle urCité Sablony ndvrhu ma jiz definovany
obrazek pozadi, vyplné a barevna schémata; vSechny tyto atributy miZzeme dale
upravit.

e Nadpis. VétSina snimkti ma svij nadpis, jako i na obrazku 1-2. Prezentace miva
obvykle také uvodni snimek s ndzvem prezentace a dalSimi informacemi
(naptiklad pro koho je urcena).

e Z&kladni text. Vlastni zapisovany obsah, ¢asto ve form¢ seznamu s odrazkami
nebo ¢islovanim.

e Zastupné symboly. Obdélniky s carkovanym obrysem, do nichz ve snimku
vkladdme text a jiné objekty (napiiklad diagramy, tabulky, fotografie
a multimédia). Nékteré symboly obsahuji také tchyt pro otaceni, s nimz
muzeme ve snimku manipulovat.

e Zapati. Oblast u spodniho okraje snimku; zapisujeme sem naptiklad jméno
organizace nebo téma prezentace, zapati muze byt ale také prazdné.

e Datum a c¢as. Také miizou byt u spodniho okraje snimku; miizeme je
automaticky aktualizovat.

e Cislo snimku. Implicitné se nachazi u spodniho okraje snimku, ale miize byt

(a nemusi) kdekoli.
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Zname tedy jiz okno aplikace PowerPoint i jeho zobrazeni a muZzeme Se pustit do

vytvorfeni vlastni prezentace. Podobné jako ve vétSin€ ostatnich aplikaci sady Office

2003 mame i zde n¢kolik moznosti, ke kterym se dostaneme z prehledného podokna

Uloh Nova prezentace; to vyvolame piikazem Soubor, Novy:

Mova prezentace (9(
& tak
Muowy

1 Prasdra prezentscs

Zl 2o Fablony ndvrbu

zi:j Z= sbrudného prifvodes.

i) £ easiiiprezentace.

Fatocatbum, ..

Sablony
Hedat oriine:

TR T T T TRy 0 Sar ara i
Maposledy pouFibé Sablony
Wake ook
Texbura. pot
kampes . pat
sy sklz.pot

Klepnutim na volbu Prazdnd prezentace pod hlavickou Novy (piipadné
tlac¢itkem Novy z panelu nastroji Standardni) otevieme novou prezentaci
s jedinym, zcela prazdnym snimkem. Dostavame tak nejvétsi prostor pro vlastni
tvotivost, ale zarovent musime velice dobie védét, co a jak budeme délat. Podobu
snimkt muZzeme definovat z podokna Uloh RozloZeni snimku.

Volba Ze Sablony navrhu (také ve skupiné Novy) vytvoii prezentaci, kterou také
zpocatku tvoii jediny snimek, ale na niz miZeme aplikovat Sablonu navrhu
PowerPoint. Soucasti této Sablony je preddefinované pismo, barevné schéma,
pozadi a dalsi prvky jednotného vzhledu snimkd.

Ptikaz Ze struéného privodce (opét ve skupiné Novy) je zdaleka nejsnazsim
zpusobem vytvofeni nové prezentace. Priivodce si od nés zjisti vSechny potiebné
informace a poté vytvori sadu snimkti na zadané téma s nejvhodnéjSim
barevnym schématem; barvy i format mizeme nicméné zménit. Do Stru¢ného

pruvodce mizeme také pridavat svoje vlastni prezentace.
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e Volba Z existujici prezentace pod skupinou Novy vytvoii novou prezentaci
PowerPoint ze stavajici, jiz vytvorené a ulozené. Klepnutim otevieme dialogové
okno Novy z existujici prezentace, v némz stejné jako v dialogovém okné
Oteviit vyhledame prezentaci na vlastnim pocitaci, na siti, nebo na intranetu ¢i
Internetu; poté z ni PowerPoint vytvoii samostatnou kopii.

e Posledni volba skupiny Novy, Fotoalbum, zobrazi dialogové okno Fotoalbum,
v némz muZeme vytvofit novou prezentaci z mnoziny grafickych soubort
(napfiklad ze skeneru nebo digitdlniho fotoaparatu, pfipojeného
k pocitaci).

e DalSi mozZnost je zadat text do pole Hledat online a klepnout na tlacitko Ptejit,
piipadné klepnout na piikaz Sablony na webu Office Online; oba prvky se
v podokné tiloh Novéa prezentace nachazeji ve skuping Sablony a umoziuji
vyhledani online Sablony ze stranek sluzby Office Online.

e Klepnutim na piikaz V mém poéitaci pod skupinou Sablony se dostaneme do
dialogového okna Nova prezentace, kde vybereme pieddefinovanou nebo vlastni
Sablonu PowerPoint.

e Volba Na mych webovych serverech (také pod nadpisem Sablony) umoZiiuje
otevieni Sablony PowerPoint, kterd je ulozena napifiklad na podnikovém
webovém serveru.

e Ze skupiny Naposledy pouzité Sablony miizeme snadno vybrat nazev Sablony

a znovu ji pouZit.

Prilohou mé diplomové prace je vytvorena prezentace v programu MS PowerPoint
2003 - 2007 upravena pro vyklad uciva do pocitatové ucebny nebo odborné ucebny.
Prezentace s nazvem Hardwarové vybaveni pocitacii aplikuji ve vyuce Informacni

technologie, ve spojenim s dataprojektorem a interaktivni tabuli.
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8.9.3 Navrh prezentace — komentar

Prezentace s ndzvem ,,Hardwarové vybaveni pocitacte“ ma celkové tiicet tii

prezenta¢nich snimk.

Pozadi prezentace je tvofeno obrazkem ve formatu .bmp (Bitmap), ktery byl
kvuli velikosti souboru piekonvertovan do formatu .jpg (Jépeg).

Format souboru .jpg pouZivd kompresi, to znamena, ze c¢ast informaci
0 obsahu obrazku se vyselektuje. Komprese obrazku se da nastavit v grafickem
programu. Jako vhodny program jsem pouZil Adobe Phothoshop
a Photoscape.

U nadpisu jednotlivych snimku je velikost pisma 32, font Arial , vlastni text je
pfevazné o velikosti fontu 18 Arial, jelikoz jsem zvolil nabidku automatické
pfizptsobeni textu textovému poli, je na nékterych snimcich pismo mensi a pro
lepsi orientaci v textu jsou jednotlivé body tématu oznaceny napi. odrazkou.
Nadpisy jednotlivych kapitol (ndzev kapitoly snimku), je vytvofen pomoci
nabidky efektu SmartArt.

Prevést na obrazek SmartArt

» word UmoZnuje vioZit obrazek

» Excel smartart, ktery bude ilustrovat a
* Duitlook sdélovat dané informace.

-

' e Obrazky SmartArt Ize poufit od
=4 grafickjch seznamu a diagramu
postupu aZ po slofitéjii obrazky,

-
l'e napfiklad organizacni i Vennovy
e 2 @ diagramy.

SmartArt

Zvolené efekty barevné ladi se zvolenym barevnym schematickym névrhem celé

prezentace.
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Schéma celé prezentace

e Animace pro vSechny snimky, s vyjimkou tabulek — postupné dopisovani textu
do Gvodnich tadkd a sloupct, pouzivaji schéma zobrazeni celého snimku
najednou. Prechody mezi snimky jsem nastavil na akci postupné zmizeni
(zmizeni ptes Cernou) tak, aby l1épe upozornily na pfechod k dalSimu snimku
(k jinému tématu). Piechody jsou nastaveny pro ruc¢ni ovladani prezentérem
nebo klavesnici, protoZze udané tempo prezentace je nutné v kazdém pripadé
piizpusobit pozornosti vSech studentti. Ruénim ovladanim posunu prezentace
muzu vhodné doplnit vysvétlujicim komentafem k hardwaru nebo dat prostor
pro dotazy a komentaf studenttim.

e Prezentace je doplnéna grafikou, Vv podobé nékolika ukdzkovych fotografii
a jedné animace, které jsou taktéZz upraveny v programu Photoshop
a Photoscape s pfislusnym a vécnym popisem. Daéle je v prezentaci nékolik

tabulek, které stru¢né vypovidaji o daném tématu.

Celkova prezentace je zaméciena na problematiku Hardwarové oblasti vypocetni
techniky — nejprve se zminim o stru¢né historii popisu generace pocita¢l, nasledné se
zaméfim na konfiguraci pocitace, je zde popsan stru¢ny piehled celého hardwaru
osobnich pocitacli od procesori, paméti, vstupnich a vystupnich zatfizeni, portech,

monitorech, pamétovych médiich, tiskaren atd.
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Prezentace je pojatd jako ucebni pomucka, ktera ma zefektivnit ucebni vyklad
problematiky pocitatového hardwaru, jak jsem se jiz v uUvodu zminil zejména
u maturitnich obortt Mechanik elektronik — pro vypocetni techniku — samoziejmée
nachazi i uplatnéni i u jinych oborG kde vyucujeme informaéni technologii jako je

Obchodnik a obory Elektrotechnické a Strojirenskeé.
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8.9.4 Prezentace — prevedena do Wordu

( ‘ Hardwarové vybaveni poéitace

( ‘ Stru¢na historie pocita

1941 — Zuse Z4
1943 — Mark | (IBM, atomova bomba)
1944 — ENIAC (elektronkovy)

1971 — prvni mikroprocesor

1983 — IBM PC/XT

1984 — IBM PC/AT

1985 — Intel 386 DX

1989 — Intel 486 DX

1993 — Pentium, Intel, AMD
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Generace pocita

skFini
1950 | Desitky skfini 100 - 1000 Elektronky
a o .. Integrované obvody
3.4, 1972 1 skFin Statisice
(LSI)
— . - Integrované obvody
" cesTymiten” (vLS)

Zakladni konfigurace pocitace

Operacni pamét’

Klavesnice Monitor,
tiskarna, ...
PROCESOR

Zakladni jednotka
==
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Hardwarova konfigurace pocitace

Zakladni jednotka

Vstupni zarizeni
* Klavesnice

» Mys, touchpad,
e Scanner

Vystupni zafizeni

» Monitor, dataprojektor
* Tiskarna, ploter,

Zakladni jednotka pocitace

Zakladni deska (Motherboard, Mainboard) MB

* 1/0 karta - rozhrani

» Cache pamét

¢« CMOS pamét

» Rozhrani pevnych disku a disket (fadic)

Videokarta (grafické karta) GR
Zvukova karta

Sitova karta LAN, WIFI
Procesor CPU

Mechaniky pruznych diski CD
Pevné disky HD

DVD, Blu-Ray
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Zakladni deska MB

Procesor (mikroprocesor)
Obvody Cipové sady

Paméti

¢ CMOS pamét
 V/yrovnavaci cache pamét

Akumulator zalohujici CMOS pamét

Rozsirujici sbérnice (bus)
Vstup / vystupni porty (I/O)

Radié¢ pruznych diskii a pevnych disku

Procesor (mikroprocesor) CPU

tvori "srdce" a "mozek" celého pocitace
ovliviiuje vykon celého pocitace

Parametr Popis Rozsah

Bl Pocet operaci provedenych za jednu 4,77 MHz —
sekundu — 3,8 GHz
Maximalni pocet bitu, které je mozné

zpracovat béhem jediné operace e

Sirka slova

Interni cache Kapacita rychlé interni cache paméti
pamét’ integrované pfimo na Cipu procesoru

Velikost
adresovatelné

paméti
Napéti Napajeni obvodl procesoru 33-12V
ESB Zakladni frekvence zakladni desky 66 — 333 MHz
Nasobi¢ Koeficient upravujici zakladni frekvenci -5-26

0-2048 KB

Velikost paméti, kterou je procesor

schopen adresovat (pouzivat) 1-12MB
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( ‘ Procesor, Intel - AMD

(Intel"" %
CORE,

( ‘ Procesory INTEL intel) ’

8086

Pentium

80286

Pentium MMX, Pentium Pro

80386 (SX) Pentium 11, 11l

80486 (SX, DXx)  Celeron
TE Pentium 4 (LGA775)

CORE 2 (vicejadrove)
COREi 3,5,7
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Procesory AMD

386SXL: procesor uréeny zejména pro notebooky. Pracuje se snizenym napajenim (3,3 V)

386DXL: procesor pracujici také se snizenym napajecim napétim. Vykonove je srovnatelny
s 80486SX / 25 MHz.

486DX: obdoba procesoru Intel 80486DX pracujici na 33 a 40 MHz
486SX: obdoba procesoru Intel 80486SX pracujici na 33 a 40 MHz
AMD DX2: obdoba procesoru Intel 80486DX2 pracu1|CI na 50 66 a 80 MHz.

AMD 486DXL4: obdoba procesoru Intel 80486DX4 100, 120 133 MHz.

AMD 586DX5: obdoba procesoru Intel 80486DX4 pracujici na frekvenci 133 MHz. Tento
procesor pracuje se ¢tyrnasobno