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1. Uvod

Velkym rozmachem informacnich technologii jsou digitalni mapy, které jsou dostupné téméet
kazdému. Skvélym p¥ipadem jsou GPS?* navigace do automobild, které nejen Ze znaji cely svét
(pti spravné konfiguraci), ale dokonce dokazi navadét do jizdnich pruhti, upozorni na policejni
hlidku nebo odhali dopravni prekazku a zaénou navadét po objizdné trase (aplikace Waze?).
Tyto funkce nikdy papirova verze mapy neméla. Dale jako piiklad lze uvést portal Mapy.cz.
Nejen ze portal dokaze zobrazit mapu svéta, ale udrzuje 1 dalsi informace jako jsou adresy,

firmy na adresach apod.

Informacni technologie dnes fidi svét a dokéazi je ovladat i malé déti. Autor se osobné timto
oborem zabyval od zakladni Skoly. Posléze vystudoval obor programovani aplikaci na stfedni
Skole a pokracoval i na Skole vysoké. Jelikoz béhem studia zménil své zaméteni na geografii,
pii vybéru tohoto tématu pro bakalarskou praci mél naprosto jasno. Prace musi byt spojenim
informatiky a geografie. Sekundarnim dtivodem byla potieba piedat nabyté informace druhym.
Absolvoval jiz nékolik ,,gisovych® pfedméta a troufa si fici, ze diky svému informatickému
zalozeni a porozuméni vécem technickym byl vzdy o krok pted ostatnimi. Nejde jen o to umét
pracovat se softwarem, ale umét danou operaci udélat i jinym zpisobem, chapat jednotlivé
funkce programu. Prace by méla primarné slouzit pro studenty Katedry geografie na
Ptirodovédecké fakulté Univerzity Palackého v Olomouci, jako u¢ebni pomiicka do predmétu
KGG/GISR (1, 2)%. Svym provedenim je vSak dostupna pro viechny zajemce o vyuku
v softwaru ArcGIS Pro od firmy Esri.

! Globalni polohovy systém. Diky nému je mozné lokalizovat piedmét kdekoliv na Zemi.
2 Autonavigace pro mobilni telefony, kterd dokaze ménit trasu podle aktualni dopravni situace.
3 GIS v regionalni geografii 1 (2).



2. Vymezeni cili

Jak jiz vyplyva ze zadani, primarnim produktem této bakalaiské prace je webova aplikace,
ktera bude slouzit jako multimedialni podpora vyuky geoinformatiky, respektive prace
v softwaru ArcGIS Pro a procvicovani znalosti z oblasti GIS. Aplikace bude rozdélena do

nékolika sekci:

e Prvni a nejdulezitéjsi je vstupni stranka (homepage)*. Bude obsahovat vyukové videa
na zakladni ovladani softwaru ArcGIS Pro od spole¢nosti Esri. Koncipovana budou tak,
aby byly videa srozumitelné i pro zacinajici uzivatele. Ke kazdému videu bude piiléhat

¢lanek, ktery bude obsahovat popisné informace, ptipadné dopliikovy textovy navod.

e Vdruhé sekci budou testové otazky zékladnich GIS pojmid a principt fungovani
platformy ArcGIS (funkce, nastroje). Otazky budou koncipované tak, aby byly
obsazeny veskeré mozné, které se mohou objevit u teoretické ¢asti zkouSky z predméth
GISR1/GISR2. Na zadanou otazku bude vybér ze tii odpovédi, kde pravé jedna je
spravna. Uzivatel po dokonceni testu uvidi své skére, pocet spravné a Spatné

zodpovézenych otazek. Testovani bude dostupné pouze pro prihlasené uzivatele.

e Tteti sekce bude obsahovat cviéna zadani, ktera budou korespondovat se sekci prvni.
Ke kazdému vyukovému videu bude ptifazen alespon jeden cvicny priklad. JelikoZ neni
mozné pracovat bez dat, proto veskera potiebna data si bude moci uZivatel stahnout ve
ctvrté sekci s volné stazitelnymi materialy. Pro ptihlasené uzivatele budou k dispozici

bonusova zadani.

e Pro lepsi spravu obsahu bude webova aplikace naprogramovéana formou redakéniho
systému. V praxi to bude znamenat, Ze veskery obsah (videa, testové otazky, materialy,

cvi¢na zadani) bude umoznéno piidavat, editovat a mazat.

Nedilnou soucasti teoretické ¢asti bude popis hlavnich rozdilt softwarovych verzi ArcGIS Pro

a ArcGIS 10.x for Desktop, pievazné tedy z hlediska studenta geografie.

4 Vstupni (avodni) stranka daného webu.
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3. Co znamena GIS

Pojem GIS znamena Geograficky Informacni Systém a neni dale ptedpisové definovan.

Vyklad pojmu se u raznych autort lisi:

o .GIS je organizovany, pocitacove zaloZeny systéem hardwaru, softwaru a geografickych
informaci vyvinuty ke vstupu, sprave, analytickému zpracovani a prezentaci

prostorovych dat s diirazem na jejich prostorové analyzy* (Vozenilek, 1998:7).

o |, Geograficky informacni system (GIS) je soustava pro shromazdovani, spravu a

analyzu dat “ (Esri, 2019a).
o .GISje elektronicky systém pro zpracovani geografickych informaci* (Hruby, 2006:6).

o . GIS je sloZen z péti vzajemné se ovliviiujicich casti, a to hardware, software, data,

procedury a lidé* (Law a Collins, 2016:1).

e Rapant (2002:3) ve své praci pise, ze GIS ,, je bézné pouzivin pro oznaceni pocitacovych
systemu orientovanych na zpracovavani geografickych dat, prezentovanych predevsim

v podobé riiznych map .

Lze tedy fici, ze GIS je pocitatovy informacni systém, ktery je schopen sbirat, upravovat a

znazorhovat prostorova data z redlné¢ho svéta.

Mnohdy dochazi k neptesnému prekladu pojmu GIS z anglického jazyka, kde je pfeloZen jako

geographical information system (geograficky informacni systém). Ackoliv je takto b&zné

.....

3.1 Soucasti GIS
Podle Geletice a kol. (2013) je tieba zajistit nasledujici komponenty:

e Hardware — informac¢ni systém musi na né¢em fyzicky fungovat, data musi byt nékde

uloZena a n¢jakym ploSnym prvkem sesbirana. Je to fyzické vybaveni.

e Software — zajistuje zprostitedkovani komunikace mezi uzivatelem, daty a hardwarem.

Funk¢ni ¢ast GISu.
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e Data—jedna se o nejnakladnéjsi ¢ast celého GISu. Od jednoduchych vektorovych tvart

po rastrové snimky z dalkového priizkumu Zemé ¢i sbér meteorologickych dat.

e Uzivatel — uzivatelem jsou nejen kartografové, ale i programatofi, studenti,

management a vSichni, ktefi pracuji s prostorovymi daty na pocitaci.

e Metody — instalace modulu GIS do dosavadniho informac¢niho systému, tedy rozsifeni

aktualni databaze o prostorova data z realného svéta.

3.2 Vyuziti v praxi

GIS Ize objevit v sirokém spektru lidské Ccinnosti. Napiiklad jednotky integrovaného
zachranného systému. Policie, hasi¢i a rychla zachranna sluzba funguji na bazi lokalizovani
postizené 0soby. Od prace zadavani pokynt a soufadnic do informaéniho systému, po navadéni
vyjezdové jednotky k postizenému. Co se ty¢e zachrany zivota, lze také uvést varovani pred
zivelnou pohromou (pfival srazek, bourkova Einnost, seismologie), sledovani svahovych

pochodii a lavin.

Ptikladem, ktery je vyuzivan Sirokou vetejnosti jsou mapoveé portaly. Je jich velka fada a 1isi se
svym provedenim a nabidkou funkci. Dokéazi zobrazit mapu urcitého prostoru V rizném
mapovém provedeni (ortofoto®, vektorové mapa ulic, turistické mapy, ...). Také umoziuji
zobrazit firmy na adresach, budovy, ulice, obchody. Specifickou funkci mapovych portalu je
mapovani silnic a péSich zon (Google StreetView a Panorama na Mapy.cz) fotografickym
snimkovanim. Je tedy bé&zné, Ze uzivatel se pomoci pocitate mize virtudlné prochazet po
ulicich jiného uzemi, nez ve kterém se v dané chvili nachézi. Tuto funkci naptiklad vyuZzivaji
logistické firmy. Pokud ma tidi¢ vykladku/nakladku uprostied velké primyslové zony a neni
z adresy patrné kam piesné vjet, muze si lokaci ptedem zobrazit na pocita¢i nebo na chytrém

telefonu.

Témef ukazkovym piikladem spojeni GIS a realného Zivota je mobilni autonavigaéni aplikace
Waze. Svym provedenim pro Android® i iOS’ je piistupna pro velkou masu lidi, coz pfispiva
ke zkvalitiiovani sluzeb pro uzivatele aplikace. Nejedna se jen o obyCejnou autonavigaci, ktera
vede auto po trase z bodu A do bodu B, ale dokaze ménit trasu podle aktualni dopravni situace.

Kazdy, kdo ji ma spusténou a ma k dispozici internetové piipojeni, muze skrze ni do systému

5 Zobrazeni pomoci realného fotografického snimku planety Zemé.
6 Mobilni opera¢ni systém vedeny spole¢nosti Google.
" Mobilni opera¢ni systém od spole¢nosti Apple.
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zadavat policejni kontroly, piekazky na vozovce, kolony a jiné problémy na trase,
které jsou v aplikaci preddefinovany. Waze tyto informace vyhodnocuje v realném ¢ase a voli

nejvyhodnéjsi trasu pro dané vozidlo.

GIS také ptispiva K urychleni oprav a tiklidu obci. Mésto Svitavy v roce 2017 spustilo aplikaci
pro chytré mobilni telefony Marushka Photo. Aplikace umoznuje (nejen) obcantim Svitav
interaktivné ohlasovat nedostatky a zavady ve mésté. Ohlasovani probiha zadanim problému
do aplikace pomoci interaktivni mapy meésta. Zaroveil muze byt s problémem zasldna
i jeho fotografie. Tyto informace jsou online poslany pracovnikim méstského ufadu, ktefi je

vyhodnoti a poslou k dal§imu zpracovani kompetentnim osobam (Smerda, 2017).

Lze tedy tvrdit, Ze GIS lidem v praxi pomaha, Setfi ¢as a nemalé penize, a¢koliv je sam o sobé

pro poskytovatele sluzeb nakladny.
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4. Geodata

Geodata (téZ geograficka data) jsou takova data, ktera maji prostorovy a atributovy aspekt.
Prostorovym aspektem se rozumi zachyceni jevu z realného svéta. Piikladem muize byt rastrovy
snimek z DPZ8, polygon ¢&i zachyceni jevu pouze za pomoci soufadnic. Atributovy (popisny) je
takovy aspekt, ktery popisuje vlastnosti daného jevu. Vice informaci o atributu je popsano

v kapitole 4.2.

Geleti¢ a kol. (2013) d¢li ziskavani geodat na primdrni a sekunddrni. Primarni geodata podle
nich ptfechdzi z méteni ptimo do prosttedi GISu (napfiklad aktudlni rychlost vétru, snimek
z DPZ). Sekundarni data jsou takova, ktera jiz byla v minulosti vytvofena, nebo takova data,
které potfebuji konverzi do digitalni podoby pro dalsi zpracovani. Déle také pisi, Ze geografticka
data jsou oznacovana za nejnakladnéj$i komponentu celého GISu. V nékterych ptipadech se

uvadi, ze az 90 % nékladii na provoz GISu utvaii ziskavani a aktualizace dat.

4.1 Dimenze

Podle Hrubého (2006) ma kazdy geograficky objekt svou prostorovou dimenzi:

e 0D (bod) - objekty, které nemaji zadny rozmér. Jsou definované pouze svou prostorovou

polohou.

e 1D (linie) — jsou to objekty, které symbolizuji urcity tsek (¢aru), ktera ma pocatek a

konec. Nemaji plosny rozmér. Piikladem je feka nebo silnice.

e 2D (polygon) — jsou to plosné objekty, které jsou definované rozmérem plochy. Nemaji

rozmér ,,do vysky*.

e 3D — trojrozmérné objekty. Tteti rozmér symbolizuje vysku objektu.

8 Délkovy priizkum zemé.
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4.2 Atribut

Geograficky prvek (raster, vektor, vSeobecné soubor) mize (mél by) nést informace o sobé
samém. Atribut 1ze chapat jako vlastnost daného objektu. Atributy jsou pravé ty vlastnosti
objektu, které jsou pouzity pro operace, které nam zobrazi uréity jev v objektu
(kartogram hustoty zalidnéni, vymeéra orné pudy v katastru obce apod.). Jako ptiklad je uveden

vektorovy prvek budova. V tivahu ptichazi nasledujici atributy:
o yska
e Datum kolaudace
o (Celkovad vymeéra
e Pocet mistnosti
e Barva fasdady
o jiné
S atributy velmi uzce souvisi pojem datovy typ. Kazdy atribut mé sviij datovy typ, coZ znamena

ze atribut muze nabyvat pouze takovych hodnot, jakého je datového typu. V praxi se lze setkat

S nasledujicimi datovymi typy:

e Text—fetézec znaki. Vkladani znakt do atributu se fidi nastavenim znakové (jazykové)
sady (anglicky charset). Co se tyce Ceskych znaku, jako vhodna varianta je UTF-8
Czech, pripadné Windows-1250. Né¢které GIS aplikace maji moznost zvolit jazykovou
sadu automaticky, coz znamend, ze se jazykova sada nastavi podle jazykového

nastaveni operacniho systému pocitace.
e Integer — cela Cisla.
e Float (real) — desetinna ¢isla s jednoduchou pfesnosti.
e Double — desetinna cisla s dvojitou presnosti.

e Date — datum.
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Pokud bychom chtéli obejit néktery z ¢iselnych typt datovym typem text, bylo by to mozné,
ale nastal by problém pii aritmetickych operacich. Stru¢né fec¢eno, pokud je hodnota atributu
Cislo a je datového typu text, atribut se chova jako fetézec znakd a nelze s nim provadét

aritmetické operace.

4.3 Vektorova data

Rapant (2002:68) uvadi, ze ,, vektor je vterminologii GISu orientovana usecka, definovanad

souradnicemi pocatecniho a koncového bodu “.

Mezi hlavni vyhody patii mala velikost souboru, dale pak libovolna manipulace s velikosti
obrazovych prvki. Ty pfi zmensSeni nebo zvétSeni neméni svoji kvalitu a zlistdvaji nadale ostré.
Pokud vektorova data vytvafime nebo editujeme, mluvime o vektorizaci. Nevyhodou je
slozit€jsi potizeni vektort, jelikoz nejdou zachytit pomoci fotoaparatu jako data rastrova,
ale musi se vytvofit ,,ruéné. Za zminku stoji format SHP (shapefile), ktery je pravé formatem
vektorové vrstvy, vyvinuty firmou Esri. Nutno podotknout, Ze vektorova data nemaji tolik
standardizovanych formatl jako data rastrova (JPEG, BMP, GIF, TIFF, ...). Vektorové editory
pouzivaji pievazné své datové formaty (SLD, SVG, SHP).

4.4 Rastrova data

Rastrova data lze také nazvat jako data bitmapova. Rastrovy objekt je tvoten obrazovymi body
(pixely). Kvalita rozliSeni se u téchto objektti odviji podle poctu pixelt, které jsou usporadany
do mfizky. Kazdy pixel ma vlastni polohu a nese barvu podle daného barevného schématu
(napt. RGB®). Tedy, ¢im vice pixeli rastrovy obrazek ma4, tim je ostiej$i a na pohled
piijemngj$i. Pfi nedostate¢ném rozliSeni se objevuji pixely (kostickovéani). To samé plati pro
zoomovani rastrového obrazku, kdy taktéz dochazi ke kosti¢kovani (viz obr. 1). Mezi znamé

rastrové formaty patii PNG, JPEG, BMP, GIF apod.

9 Cervena, zelena, modra.
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Obr. 1: Zoomovani rastrového obrazku do faze viditelnosti pixelii

Zdroj: Viastni zpracovani

4.5 Tabelarni data

Mezi tabelarni data patii textové vstupy a vystupy, jako jsou napiiklad soubory s pfiponami
TXT, CSV, XLS apod. V GISu jsou pievazné vyuzivany pii importu hodnot do atributové
tabulky. Prikladem lze uvést import dat aktualnich volebnich vysledkd, ze kterych Ize vytvofit
kartogram volebnich preferenci jednotlivych kraji. Na obrazku €. 2 je pohled na tabelarni data

v atributové tabulce polygonovych tvart kraji Ceské republiky.

(raje - polygony X -
Pole: BB R BB | Vybér =1 =
4 OBJECTID | SHAPE KOD_KRAJI  KOD_CZNUTS3 MNAZ CZNUTS3 SNATKY ROZVODY MNAROZEMI  ZEMRELI PRISTEHOV

|1 Polygon 3018 CZ010 Hlavni mésto Praha 6073 2983 14739 12420 R

2 Polygon 3026 CZ020 Stredocesky kraj 5903 3670 14602 13049 25

3 Polygon 3034 CZ031 Jihocesky kraj 2887 1583 6600 6933 5

4 Polygon 3042 C7032 Plzenisky kraj 2638 1462 5861 6307 B

5 Polygon | 3051 CZ041 Karlovarsky kraj 1392 747 2731 3268 2

& Polygon 3069 CZ042 Ustecky kraj 3572 2117 8313 9238 1

7 Polygen 3077 CZ051 Liberecky kraj 2031 1235 4683 4558 4

8 Polygon 3085 CZ052 Kralovéhradecky kraj 2465 1360 5582 5836 4

9 Polygon 3003 C7Z053 Pardubicley kraj 2382 1219 5302 5440 4

- ¥
E Vybrano 0z 14 Filtry: [+ - | + 100% - e

Obr. 2: Pohled na atributovd tabulku polygonovych tvarii krajii Ceské republiky

Zdroj: SW ArcGIS Pro 2.2, ArcCR® 500
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5. Platforma ArcGIS

Spole¢nost ARCDATA (2019a) popisuje ArcGIS jako ,, geograficky informacni systém urceny
pro prdaci s prostorovymi daty. Muze data vytvaret a spravovat, ale predevsim je dokdze
analyzovat, najit v nich nové vztahy a vse prehledné vizualizovat. Vysledky Ize poté sdilet nejen

ve formatu tradicni mapy, ale i jako interaktivni aplikace ¢i prehledné reporty “.

Zacinajici uzivatel se mize domnivat, ze ArcGIS je pouze jeden program. ArcGIS je vsak
souborem nékolika aplikaci sestavenych tak, aby bylo mozné ArcGIS pouzivat na rtiznych
zafizenich a v riznych situacich pro rozdilné operace. ,, Proto mezi nimi naleznete aplikace,
které vyhovuji potrebam GIS analytiku, terénnich pracovniku a IT specialistii, ale také

manazeri, vedoucich pracovnikii ¢i urednikii“ (ARCDATA, 2019b).

5.1 Co je ArcGIS Pro

ArcGIS Pro je nejnovéjsi profesionalni desktopovy geograficky informaéni systém od firmy
Esri. Umoznuje prohliZet, editovat a exportovat geograficka data. V jednom projektu je mozné

vytvaiet vice mapovych dél a zaroven pracovat soucasné s 2D a 3D daty.

ARCDATA (2019c) na svych webovych strankach uvadi, ze , ArcGIS Pro je zalozeny
na 64bitové architekture, podporuje vicejadrové procesory a vypocetni moznosti soucasnych
grafickych karet. Jeho pracovni prostredi je prizpiisobeno modernim trendiim v uzivatelském
designu a je navrzen tak, aby usnadinoval spolupraci uzivatelu jak uvniti organizace, tak i po

internetu prostrednictvim webovych sluzeb “.

5.2 Srovnani ArcGIS Pro s verzi ArcGIS 10.x for Desktop
(ArcMap 10.x)

5.2.1 Z pohledu studenta geografie

Verze Pro mé odli$ny pocatecni krok v tvorbé map. Zatimco v 10.x stacilo pouze ptidat data a
ihned byla umoznéna jejich editace, v Pro se nejdiive musi vlozit pracovni mapové pole
a az nasledn¢ je mozné data ptidavat a editovat. S pfidanim mapového pole souvisi nezadouci
vlozeni podkladové mapy (basemap). Jakmile uzivatel vlozi nové pracovni mapové pole,

je zéaroven automaticky vlozena podkladova mapa. Pokud ji uzivatel nechce nechat vkladat,
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musi ji v nastaveni programu zakazat. Ve starsi verzi se zadna podkladova mapa automaticky

nevklada.

Grafické prostiedi verze Pro je naprosto jiné, modernéj$i a intuitivni. Pfechod grafického
prostfedi lze piirovnat k Microsoft Office Word 2003 s jeho pfechodem na verzi 2007,
V obou téchto ptipadech maji ptechody jeden vyznamny novy prvek. Ten utvaii celkovy vzhled
uzivatelského rozlozeni panelt a tlacitek, a proto ma uzivatel zcela jiny vjem pracovniho
prostiedi. Zminovany prvek se nazyva pas karet Ribbon tab. Kazda karta obsahuje skupiny

funkci, které jsou aplika¢né nebo tematicky podobné (viz obr. 3).

B =gl ©- - 3 ArcGIS Pro - MyProject3 - Mapa
Mapa Viozit Analyza Zobrazit Upravit Obrazova data Sdilet
o~ 77 = < | - = -
. o (©) i - EE + [ | [\E % % Atributy
Y  NEK2 LLJ i A LIE
Prozkoumat 7~ “™ Zalozky  Jitna Podkladova Pfidat Pridat Vybér Vybrat podle Vybrat podle

v v souradnice XY mapa~ data~ prednastavené~ v atributd umisténi

Schranka Navigovat M Vrstva Vybér M

Obr. 3: Pas karet v programu ArcGIS Pro

Zdroj: SW ArcGIS Pro 2.2

0]

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize  Windows  Help
DRES 6@ *- *A=1-1=["l=lF
® Q| 2k 53 ] MR E L

Obr. 4: Navigacni panel v programu ArcMap 10.x

Zdroj: SW ArcMap 10.2

Verze Pro ma oproti své starsi verzi propracovangjsi manipulaci s 2D a 3D objekty. Zasadnim
rozdilem je, ze pokud chce uzivatel ve verzi 10.x pracovat s 3D objekty, musi si nejdtive
vytvofit 2D objekt vprogramu ArcMap a nasledné spustit program ArcView.
Zde je teprve mozné 2D objekt ,,zvednout™ do 3D. Verze Pro je v tomto ohledu all-in-one, tudiz

Ize v jednom okné pracovat jak s 2D objekty, tak je zaroven vizualizovat ve 3D (viz obr. 5).
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Obr. 5: Spusteni 2D a 3D projekce v jednom projektu soucasné

Zdroj: Shannon McElvaney, Esri

Verze Pro disponuje dynamickou tvorbou vysledného mapového vykresu (layoutu). Ackoliv

vvvvvv

nabizi usnadiiujici moznosti editace prvki vysledné mapové kompozice.

Ve verzi Pro se editor vykresu nejprve musi do projektu vlozit. Postup je nasledujici: na karté
Vlozit je skupina Projekt, zde se je nutné kliknout na ikonu Novy vykres (viz obr. 6). Po kliknuti
je nabidnuto z n¢kolika variant velikosti a typl vykresu. Ve spodni ¢asti je také moznost zvolit
vlastni velikost vykresu. U verze 10.x bylo spusténi editoru jednodussi, stailo kliknout
na Layout View v rozbalovacim panelu View (viz obr. 7), pfipadn¢ na tlacitko Layout View
Vv dolni ¢asti okna. Pracovni prostfedi této verze mélo tedy pouze dva stavy. Bud bylo aktivni
zobrazeni prace s mapou Data View nebo byl aktivni graficky editor mapového vykresu

Layout View.

B E g e-o- s

hapa VioZit Analyza
=5 Nowy vykres = Toolbox =

Iﬁ Importovat mapu &% Pridat sloku

Mowva . Jasn
mapa~ ¥ Pfipojeni - Uloha - po

Projekt

Obr. 6: Umisténi tlacitka pro tvorbu mapového vykresu v programu ArcGIS Pro

Zdroj: SW ArcGIS Pro 2.2
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Q

File Edit | View | Bookmarks Insert

Al Data View
&l El@ Layout View
Tableofd  °Phs

o . Reports

Obr. 7: Prepinani mezi pracovnim prostiedim a tvorbou vykresu v programu ArcMap 10.X

Zdroj: SW ArcMap 10.2

Verze Pro nabizi usnadnéni editace hlavnich a vedlej$ich prvkli mapové kompozice. Zatimco
ve starsi verzi je tfeba legendu vytvatret pomoci zdlouhavého dialogového privodce, v Pro staci
jedno kliknuti. Pokud je legenda vlozena, je umoznéno Klikanim na zaskrtavaci tlacitko ménit,

co se Vv legend¢ zobrazi a co nikoliv (viz obr. 8).

Pofadi vykreslovani
F Wykres
4 [V]6l'i= Legenda
D— Kraje - polygony
|:|D— Letiste
E--D— VodniToky
; rﬁ“D Ram mapy

Obr. 8: Moznosti editace vykresleni prvkii legendy

Zdroj: SW ArcGIS Pro 2.2

5.2.2 Podle technickych parametru

ArcGIS Pro je 64-bitova aplikace, ktera je schopnd vyuzivat Hyper-Threading®® procesy.
Neni tedy mozné ji spustit na 32-bitovém opera¢nim systému. Verze ArcGIS 10.x Ize spustit
jak na 32-bitovém, tak na 64-bitovém. Dalsi odlisnosti jsou minimalni systémové a hardwarové
pozadavky, kdy v porovnani jsou vV piipadé ArcGIS Pro vys§i nez u ArcGIS 10.x
(Corbin, 2015).

10 Paralelni zpracovani binarnich instrukei, které prispiva k plnému vyuziti procesoru.
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6. Dosavadni multimedialni materialy k vyuce v ArcGIS Pro

Jelikoz je ArcGIS Pro relativné mlada platforma a neni prozatim tolik vyuZzivana jako jeho starsi
verze, neni vyukovych videi a navodi mnoho. I pfesto Ize najit kvalitni multimedialni

materialy, které novému uzivateli rozsiti potfebné zakladni znalosti a dovednosti.

Firma Esri na svych webovych strankach produktu ArcGIS Pro nabizi online navod
tzv. ArcGIS Pro quick-start tutorials, ktery je rozd€len na Ctyfi vyukové sekce, pfiemz kazda
je nasledné rozde€lena na mensi vyukova podtémata. Kazdé podtéma nabizi textové vysvétleni
s grafickymi prvky (obr. 9). Navod je doplnén kratkym souhrnnym videem s hlasovym
komentafem. Pro nékteré uzivatele v§ak muze byt piekazkou jazyk navodu, které jsou pouze v

anglicting. Tutorial je dostupny na adrese: https://pro.arcgis.com/en/pro-app/get-started/pro-

guickstart-tutorials.htm.

On the Create a New Project dialog box, in the Name box, type NewZealand.

Create a New Project x

By default, the project will be saved to the path shown in the Location box. If you want to
save the project to a different location, click the Browse button =¥ and browse to the
folder you want.

The Create a new folder for this project check box is selected by default. It is usually

convenient to keep your project files organized in a folder.

Obr. 9: Ukdzka webového ndvodu k vytvoreni nového projektu v programu ArcGIS Pro

Zdroj: Snimek obrazovky z webu https://pro.arcgis.com/en/pro-app/get-started/create-a-project.htm

Esri (2019b) zdarma nabizi online kurz Getting Started with ArcGIS Pro. Ten je cilen na
dovednosti v oblastech importu ArcMap projektd, tvorbé ¢i modifikaci 2D a 3D prvkai,
provadéni analyzy pomoci geoprocesingovych funkci, tvorbé vysledného vykresu a sdileni

vytvorenych dat a projektu.

Dalsim bezplatnym online kurzem je ArcGIS Pro Basics, ktery seznami zac¢inajiciho uzivatele
s vykonnymi schopnostmi programu ArcGIS Pro a jeho vyuziti pro praci s geografickymi daty
(Esri, 2019c).

Spolecnost ARCDATA (2019d) nabizi na platformé YouTube skupinu navodi S nazvem
Poznejte lépe ArcGIS s videoseminari technické podpory. Svym provedenim je lze hodnotit

jako méné prehledné a nedostate¢né pro edukaci zékladniho ovladani programu ArcGIS Pro.
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/. Webova aplikace

Nazev webové aplikace je GISOMAT a je pfistupna na nasledujici internetové adrese:

http://gisomat.upol.cz

7.1 Pouzité technologie

7.1.1 LAMP

Webova aplikace funguje na platform¢é¢ LAMP, coz znamena spojeni opera¢niho systému Linux,
webového serveru Apache, databazového systému MySQL a skriptovaciho jazyka PHP.
Vzhledem Kk existenci serverovych skriptii bylo nutné pro prvotni bezpecné testovani zvolit
moznost vytvoreni webového serveru (prostoru) na lokalnim pocitaéi. Jednoduse feceno, na
,»obycejném* pocitaci se vytvoril adresat, ktery se choval jako webovy server a byl pfistupny
na lokalni adrese 127.0.0.1 (localhost), tedy bez vnéjsiho pfistupu z internetu. Pro tyto ucely

slouzil program XAMPP.

7.1.2HTML 4

HyperText Markup Language (hypertextovy znackovaci jazyk) se pouziva pro tvorbu webovych
stranek. HTML pouziva pro svilj zapis parové a neparové tagy. Jazyk je sim o sobé pouzitelny
pro statické webové stranky, pokud je ale potieba napsat stranku dynamickou, je zadouci
zaclenit nékteré typy skriptl. V ptipadé webové aplikace GISOMAT se jedna o PHP skripty.
Nasledujici ptiklad je zaclenéni PHP skriptu do jazyka HTML, kde vysledek zdrojového kodu
se Vv prohlizeci zobrazi jako: ,,Ahoj svéte.*.
<body>
<div>
<p><strong><?php echo ‘Ahoj svéte.‘;?></strong></p>

</div>
</body>

7.1.3 CSS

Cascading Style Sheets (kaskddové styly) jsou specialnim jazykem, ktery slouzi pro
formatovani HTML dokumentl. SpiSe neZ jazykem, mnohdy byvaji oznacovany ptedpisem.

V piipadé, Ze se na webovych strankach vyskytuje pouze surovy text, web by nebyl prehledny,
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tedy neatraktivni. Uréité formatovani lze nastavit pfimo pomoci HTML tagi (tuény text,
podtrzeni, kurziva, ...), nicméné¢ je potieba kodovat grafickou stranku webu (obrazky, hlavicka,
paticka, rozbalovaci menu apod.). Kaskadové styly jsou V tomto piipadé nutnosti. Lze si je
piedstavit jako soubor, kde jsou sepsana pravidla, jak se ma dany obsah webu zobrazovat v
prohlize¢i. Napiiklad pozadi stranky bude zelené, barva textu tmavé modra, velikost textu
21 pt a text bude vycentrovan na stfed. Prohlize¢ ptecte obsah zdrojového kédu, pokud k nému
existuji predpisy, pieCte je a nasledné zobrazi obsah webu podle nami zadanych ptedpisu.
Zdrojovy kod (ptedpis) uvedeného piikladu mize vypadat nasledovné:
body {

background-color: #00FF0O0;

color: navy;

font-size: 21pt;

text-align: center;

}

Je tfeba zminit, ze kazdy prohlize¢ zobrazuje kaskadové styly rozdilné. Mnohdy je kddovani

grafické stranky webu slozitou operaci, ale praxi 1ze odchylky prohlizect eliminovat.

7.1.4 PHP

Hypertext Preprocessor (hypertextovy preprocesor) je programovaci (skriptovaci) jazyk, ktery
se pouziva pro tvorbu dynamickych webovych stranek. Na rozdil od HTML ¢&i JavaScriptu®!
se skripty vykonavaji na stran¢ serveru, uzivatel do skriptovaciho koédu nevidi. To znamena,
ze uzivatel zasle na server pozadavek Kk vykonani, server jej vyhodnoti a vrati vysledek
do prohlize¢e uzivatele. Ptikladem pozadavku Ize uvést vytvofeni nového uzivatele,

vyhledavani ve filmové databazi, testové otazky v autoskole, zobrazeni aktualniho ¢asu apod.

Webova aplikace GISOMAT je zalozena vyhradné na PHP skriptech. Jelikoz je vyuzivano
dotazovani do MySQL databaze, je PHP vhodna skriptovaci varianta. Nasledujici vynatek
zdrojového kodu zjistuje, jaké zvolil uzivatel filtrovani dat v sekci ,,Materialy*“. Pokud si zvolil
filtrovani jen vektorovych dat, server mu vrati pouze tabulku s vektorovymi daty.

GISOMAT je umistén na serveru, kde je nainstalovano PHP 7.3.

11 Skriptovaci jazyk na strané& prohlizece
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<?php
switch ($filtr) {
case 1:
$sql = "SELECT * FROM data WHERE typ = 'vektor'";
$vysledek = $pripojeni->query($sql);

if ($vysledek->num_rows > 0) {
while($row = $vysledek->fetch_assoc()) {
echo "<tr>";

echo "<td>" . $row["nazev"] . "</td>";

echo "<td>" . $row["typ"] . "</td>";

echo "<td>" . $row["zdroj"]l . "</td>";

echo "<td><a href=" . $row['odkaz'] . ">Prejit</a></td>";

7.1.5 MySQL a phpMyAdmin

MySQL je databazovy systém, ktery s databazi pracuje za pomoci programovaciho jazyka SQL.
GISOMAT jej pouziva ve spojeni s Linuxem, Apachem a PHP (platforma LAMP).
Pro jednodussi spravu operaci s databazi existuje nastroj phpMyAdmin. Tento nastroj umoznuje

plnohodnotnou spravu databaze pies webové rozhrani v uzivatelskym prosttedi typu GUI*2,

Ukazkovy vynatek zdrojového kodu slouzi pro piipojeni do MySQL databaze pomoci PHP
skriptu. Soucasti kodu je nastaveni znakové sady pro pienos a zobrazeni dat mezi databazi

a prohlizecem.
$pripojeni = new mysqli($server, $jmeno, $heslo, $databaze);

if ($pripojeni->connect_error) {
die("Pripojeni se nezdarilo:

. $pripojeni->connect_error);

I
mysqli_set_charset($pripojeni, "utf8");

7.2 Optimalizace pro vyhledavace

Pokud mé& webova stranka plnit svij Gcel, musi byt dohledatelnd. Tedy navstévnost byva
primarnim cilem provozovatelll webovych stranek, at’ uz to jsou prokliky na produkty v e-shopu

nebo osobni webové vizitky Zivnostniki.

Pro navstévnost je diilezitd pozice ve vyhledavaéi (fulltextu). Vyhledavace indexuji'® webové

stranky a na zéklad€ vlastniho algoritmu pfifazuji hodnoceni, které zohlednuji pfi fazeni

12 Grafické uZivatelské rozhrani. Umoznuje ovladat po¢ita¢ pomoci grafickych prvki.
13 Ulozi stranku do své databéze a nasledné je mozné ji dohledat pomoci vyhledavace.
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vysledkti z vyhledavani. Algoritmus si lIze piedstavit jako robota, ktery prochazi stranku
po strance (pouze na kterou vede odkaz) a hodnoti ji podle vlastnich nastavenych parametri.
Robot vyhodnoti, ptfifadi hodnoceni a pokud je vyhodnocena jako prospésna pro uzivatele,
stranku si indexuje. Neni pravidlem, Ze kazda webova stranka S navedenym odkazem musi byt

indexovana.

Timto pfipadem jsou webové stranky, které neni vhodné (nesméji) byt indexované. Pomoci
specialnich metod se vyhledavacim robotim zakazuje indexovani stranek. Mezi soubory,
které neni vhodné indexovat lze fadit napt. data bank, administra¢ni systémy, vladni data nebo
také Cerny trh. Tento neindexovany internetovy obsah byva v urcitych ptipadech oznacovan

jako Darknet4,

Optimalizaci webovych stranek se zabyva tzv. SEO (Search Engine Optimization).
wZjednodusené se jedna o konkrétni techniky zabyvajici se zpiisobem, jak umistit stranky na co

nejlepsi pozici ve vyhledavani (Kubicek, 2010:17).

7.2.1 Off-page faktory

Jsou to faktory, které ovliviiuji web zvenku. Nelze je ovlivnit pfimo obsahem na optimalizované

webové strance. V podstaté se jedna o dva faktory:

e Budovani zpétnych odkazii — zpétné odkazy jsou povazovany za dulezity faktor pro
bonifikaci webu k lepsimu umisténi. Existuji link farmy, které za uplatu i bez nabizeji
Sifeni odkazu na velké mnozstvi jinych stranek. Algoritmy vyhledavaca dokazi link
farmu rozpoznat a optimalizovany web opatii tvrdou penalizaci, jelikoz tyto falesné
odkazy jsou povazovany za velky prohiesek. Pokud na web odkazuje webova stranka
s podobnym tematickym obsahem a zaroven s dobrou bonifikaci, je to pozitivum pro

optimalizovany web.

o Stari domény — tento faktor je pro GISOMAT velkou vyhodou. Web je na subdoméné
domény prvniho fadu upol.cz, ktera je dlouhého stafi. Je vSak otazkou, jak se bude

algoritmus chovat k datu zaindexovani subdomény.

1 Cast internetové sité, ktera je dohledatelna pouze pomoci specidlnich programt, napf. program Tor.
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7.2.2 On-page faktory

Jsou to takové faktory, které se nachazi na webové strdnce a pfimo ovliviiuji pozici ve

vyhledavani. Mezi nejvice frekventované patii:

e Klicova slova v URL — tim se rozumi nejen umisténi klicovych slov do nazvu domény,
ale i do obsahu URL za doménou. Za lepsi a piehlednéjsi se povazuje oddéleni slov

spojovnikem (Vviz. adresa A):
A. www.levna-lednicka.cz/?produkt=indesit-bila?led=s-vyrobnikem-ledu
B. www.levnalednicka.cz/?produkt=12646?led=ano

e Struktura obsahu — pfevazné je mysleno tadit spravny obsah do spravnych HTML tagt
a tyto tagy logicky rozmistit. Dulezitym prvkem jsou nadpisové tagy H1 az H6,
tag TITLE apod.

e Meta tagy — je vhodné pro kazdou stranku sepsat i meta tagy. Jsou to takova volitelna
metadata o dané webové strance. Ulehcuji vyhleddvacim robotim 1épe rozpoznat,
jakym obsahem se webova stranka zabyva. Naptiklad meta keywords, ktery obsahuje

klicova slova.

e Validita HTML kodu — programator by se mé¢l vyvarovat chybného zapisu zdrojového
kodu.

e Duplicitni obsah — obsah musi byt origindlni. V rdmci jednoho webu neni vhodné

opakovat stejné obsahové pasaze.

® Rychlost nacitani — rychlost urCuje pfevazné nacitani obrazku, flashovych a jinych

sloZitych skriptovacich operaci.

e Vnitrni odkazy — odkazy by mély nést urcita kliCova slova obsahu, na ktery odkazuji.

e Mapa webu — vyhledavaci roboti uptfednostiiuji weby, kde se v kofenovém adresafi
nachazi soubor sitemap.xml, coz je textovy soubor, ktery obsahuje seznam veSkerych

vnitfnich odkazu daného webu.
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7.2.3 Vliv YouTube na SEO

YouTube.com od spolecnosti Google svym rozsahem a popularitou patii mezi nejvetsi
shromazdisté riznych videonavodi a videi, na které se uzivatelé dostanou pomoci vyhledavani
klicovych slov. Zamérné je psano podle kli¢ovych slov, jelikoz ne vSechny navstévy na
YouTube byly primarné na n¢j sméfovany. Kazdé video zde ma svuj titulek a popisek, ktery
ovlivituje vysledky vyhledavani. To je zapti¢inéno jeho SEO popularitou, kdy vyhledavace
(pfevazné tedy Google) fadi vysledky na prvni pozice. Pfimo na YouTube také funguje

vyhledavani pomoci klicovych slov (viz obrazek ¢. 10).

Z vy$se zminénych divodi jsou videa umisténa na platformu YouTube a nasledné jsou do

aplikace GISOMAT embedovana pomoci HTML kodu.

« > C Q @ & https:/fwww.youtube.com/results?search_query=arcgis +pro+méfitko e w
= DYouluhe™ arcgis pro méfitko —— 1+
A Domi T FILTROVAT
&  Trendy = = . . . 5 5
ArcGIS Pro #7 - mapova kompozice, export vysledného mapového
O 0dbéry JLOHA OLOMOUC: |V RAMCT CESKE VFKTESU, Iegenda, méfl’tko, ”adpis
GISOMAT - 28 zhlédnuti - pred 1 tydnem
_ v sedmém dile se podivdme na problematiku tvorby vysledného mapového vykresu. Zjistime, jak do
[ ] Knihovna . > mapové kompozice pfidat
£ Historie
ArcGIS Pro - zékladni ovladani
GISOMAT
Pfihlaste se, cheeteli vidét
své kanaly a doporugeni! ArcGIS Pro #1 - staZeni programu, instalace a licencovéni - 17:14

ArcGIS Pro #2 - uzivatelskeé prostiedi, ribbon tab, vypnuti podkladové mapy - 6:15

© piuHLAsT s

ZOBRAZIT CELY SEZNAM VIDEI

TO NEJLEPSi Z YOUTUBE GIS
the_reload
6 Hudba
P PREHRAT VSE Mapa svéta a méfitko zobrazeni mést - 1:39
oY nart Arcview GIS vlozeni podkladu a bodd - 2:07

Obr. 10: Vysledky hledani slovniho spojeni na YouTube.com, kde na prvnich dvou pozicich jsou videa od GISOMATu

Zdroj: Snimek obrazovky z YouTube.com

7.3 PrihlaSeni studenta UP

Piihlaseni do webové aplikace je zvoleno pomoci celouniverzitniho piihlaSovaciho jména,
kterym se studenti pfihlasuji do informacniho systému IS/STAG. Heslo je rovnéz totozné.
Pokud si jej student zméni v nastaveni STAGu, nema to na ptihlaSeni do aplikace GISOMAT
zadny vliv.

Informacni systém IS/STAG obsahuje mnoho uziteCnych informaci. Nékteré jsou dostupné

Siroké vefejnosti, jiné zase pouze pod piihlaSenim. Zobrazeni informaci ptihlaSenym

28



uzivatelim se dale filtruje podle uZzivatelské role. Role je pozice v hierarchickém postaveni
uzivatell informacéniho systému. Za nejvyssi roli se v IS/STAG povazuje administrator, ten ma
ptistup k veskerym informacim a ma také opravnéni pro vkladani, editaci i mazani dat. DalSim
zpusobem, kterym je mozné piistupovat k datim IS/STAG jsou webové sluzby
(Helpcentrum IS/STAG, 2019).

Rozhrani webovych sluzeb (web API) slouzi ke zprostiedkovani informaci mezi
poskytovatelem (pf. informacni systém IS/STAG) a externi aplikaci (pf. GISOMAT). Neni
vSak pravidlem, aby kazdy informaéni systém musel obsahovat oteviené web API pro vyvojaie

aplikaci. Kazdopadné se jedna 0 pozitivum v ramci zkvalithovani sluzeb svym uzivatelim.
Operace prihlaseni do webové aplikace GISOMAT:

1. Odkaz pro ptihldSeni se nachazi v levém hornim rohu webu (viz obrazek ¢. 11).

(] ‘@' O] gisomat

9 Prihlasit se

Obr. 11: Umisténi odkazu pro prihlaseni do aplikace GISOMAT

Zdroj: Vlastni zpracovani

2. Uzivatel klikne na odkaz ,,Ptihlasit se* a je pfesmérovan do aplikace IS/STAG.

¢ o @ B https:/fstag-ws.upol.ziws/loginToriginal URL= http://gisg

Webové sluzby nad IS/STAG

Webové sluzby IS/STAG - prihlaseni

B rrinlzdujete se k informaénimu systému IS/STAG - Webowym sluzham. Po prihldseni budet]
poZadovanou strénku.

Piihlaseni metodou: Skolni pfihlasovaci idaje
Ufivatelské jméno
Heslo

Prihlasit se

Piihlaseni metodou: Databaze uZivateld IS/STAG

Obr. 12: Prihlasovaci stranka do systému IS/STAG

Zdroj: Informacni systém IS/STAG
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3. Uzivatel zvoli mozZnost ,Piihla§eni metodou: Skolni piihlagovaci tdaje”. Pokud se

uzivatelské jméno a heslo shoduje S udaji v databazi, je uzivatel pfesmérovan zpét na web

GISOMATU, kde probiha dalsi ovéreni.

4. Béhem presmérovani zpét se také automaticky aplikaci GISOMAT odesilaji informace
0 piihlaseném uZzivateli. Informace jsou odeslany pomoci HTTP®® hlavicky metodou GET?
v zakdédovaném formatu BASE64. Jedna z dilezitych pienesenych informaci je vygenerovany

ticket uzivatele, ktery se pouziva pro dalsi volani Web API funkci a metod.

http://gisomat.upol.cz/?stagUserTicket=hodnota&staguserName=hodno
ta&stagUserrRole=hodnota&staguserinfo=hodnota

5. Zachyti-li aplikace informaci o uspé$ném ovéfeni uzivatele z IS/ISTAG, v tu chvili za¢ne
vyhodnocovat piedané informace. Pokud neexistuje podezieni, ze se jedna o podvrzené
ptihlaseni, vytvoii relaci a uzivatel je pfihlaSen sdo aplikace GISOMAT. Tato relace zanika
kliknutim na odkaz ,,0Odhlésit* nebo vypnutim prohlizece, jenz udrzuje relaci prihlaseni jako
aktivni. IS/STAG nabizi také piihlaseni anonymniho uzivatele. Pokud GISOMAT tuto

skute¢nost zaznamena, pak uzivatel nemtze byt ptihlasen.

7.4 Vyukova videa

Videa se nachazi v sekci ,,Vyukova videa“. Jedna se 0 devitidilny videonavod na zakladni
ovladani softwaru ArcGIS Pro v ¢esting. Videa jsou koncipovana tak, aby program dokazal
ovladat i zacate¢nik. Obsahem je také navod, jak program stahnout a nainstalovat. Videa jsou

doprovazena hlasovym komentarem. Tematicky plan jednotlivych dild je nasledujici:

1) Instalace programu ArcGIS Pro a licencovani, autorizace: V prvnim dile je uzivatel
seznamen s pichledem jednotlivych licenci programu. Je schopen program stahnout,
nainstalovat a zaregistrovat si zkuSebni online ucet. Mimo jiné je obeznamen

S nastavenim programu K pouzivani online i offline.

2) Uzivatelského prostredi, Ribbon tab, zakdzani defaultni podkladové mapy: Druhy dil se
zabyva seznamenim s uzivatelskym prostiedim. Duraz je kladen na novinku Ribbon tab

a jeho dynamické funkce. Nechybi ani popis zakladnich tla¢itek a paneli. Ve videu

15 Internetovy protokol slouzici pro prenos hypertextovych soubort.
16 Metoda slouZici pro preddvani hodnot proménnych.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

je ndzorné ukazano, jak zakdzat defaultn¢ nastavenou podkladovou mapu, ktera se

automaticky vklada do novych mapovych poli.

Import dat, geodatabdze, atributovid a sumarizacni tabulka, vektorizace, vypocty
geometrie a aritmetické operace U atributi: Treti dil provadi uzivatele problematikou
vkladanim a exportovanim dat. Déle je vysvétleno vytvaifeni a zékladni editace
vektorovych prvki. Také se uzivatel nauci pracovat s nastroji ,,Vypocitat hodnoty pole*

a ,,Vypocitat geometrii‘.

Vyber prvkii, dotazovani, pripojeni externich atributovych dat: Tématem ctvrtého dilu
jsou zpusoby vybéru a filtrovani prvki. UZivatel Se také nauci pfipojit externi atributova

data a provést jejich export.

Symbologie, popisovani, tvorba kartogramu a kartodiagramu: Paty dil provadi
uzivatele problematikou kartogram a kartodiagramd. Od teoretické piipravy po
praktickou. Tedy, uzivatel bude po shlédnuti videa schopen vyjadfit intenzitu jevu ve

zkoumaném prostoru a také data opatfit popiskem pomoci dat atributovych.

Geoprocesing vektorovych vrstev: Sesty dil obsahuje nazornou ukazku pouziti funkci u

vektorovych vrstev.

Export mapy, hlavni a vedlejsi prvky mapové kompozice: Sedmy dil sezndmi uzivatele
s problematikou tvorby finalniho mapového vykresu. Legenda, rozdily mezi typy

mefitek a dalsi prvky mapové kompozice.

Prace s rastrovymi prvky, orezani pomoci Extract by Mask: Uzivatel pochopi hlavni
rozdil mezi geoprocesingem vektorové a rastrové vrstvy. K tomu dopomaha porovnani

funkce Clip a Extract by Mask.

Georeferencovani: Devaty dil provede uZivatele problematikou georeferencovani, coz
znamena ukotveni rastrového objektu do soufadnicového systému. Tedy, kazdému
pixelu ze snimku je pfifazena soufadnice z realného svéta Timto zpiisobem lze v praxi
vytvaiet retrospektivni mapova dila nebo lze metodu pouzit k piresné vektorizaci

Z mapového snimku.
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7.5 Testové otazky

Testové otazky lze najit v sekci ,,Otestuj se®“. Nutno fici, ze do této sekce je povolen piistup
pouze pro piihlasené uzivatele. Aplikace vypise otazku a nabidne moznost tii odpovédi, kde
pravé jedna odpovéd’ je spravnd. Po ukonceni testu je zobrazen procentualni vysledek a
prehlednd tabulka Spatné zodpovézenych otdzek. Je tfeba zminit, ze aplikace generuje otazky
nahodné, tedy v zddném opakovaném testovani by se neméla jednomu uzivateli vygenerovat
totozna testova sestava. Nahodné se generuji i pozice odpovédi, aby nebylo mozné si
zapamatovat, u které otazky je dany fadek tou spravnou odpovédi. Testovani je dobra piiprava

pro splnéni teoretické zkousky z predméti KGG/GISR1(2).

7.6 GISova data ke stazeni

r

Pro urychleni vyhledani potfebnych geodat je vytvotfena sekce ,,Materialy “. Pro pfihlasené
uzivatele jsou dostupné i materialy, u kterych neni Zadouci Sifeni mezi Sirokou vetejnosti. Tyto

vrstvy jsou oznaceny Stitkem VIP (viz obr. 13).

Pampeliska

Obr. 13: Priklad pouziti Stitku VIP u materidlu s nazvem ,, Pampeliska “

Zdroj: Vlastni zpracovani

7.7 Cvi¢na zadani na procvicovani

r

Cvicna zadani lze najit v sekci ,,Cvi¢na zadani®“. GISOMAT obsahuje minimalné devét zadani,
kde kazdé jedno zadani koresponduje k totoznému ¢islu vyukového videa. Jsou ve formatu PDF
a jsou koncipovana tak, aby si uzivatel ukotvil nové nabyté védomosti z vyukovych videi.

Bonusové zadani jsou zobrazena se Stitkem VIP, totozné jako v sekci ,,Materialy*.

7.8 Systém spravy obsahu

GISOMAT disponuje vlastnim redakénim (administraénim) systémem, coZ znamena moznost
vkladani, editaci a mazani obsahu. Tim jsou mysleny polozky v sekcich ,,Vyukova videa®,
,»Otestuj se*, ,,Materialy* a ,,Cvi¢na zadani*. Ptistup do administra¢niho systému je umoznén
pouze povefené osobé s pristupovym kodem. Adresa pristupu je skrze nasledujici odkaz:

http://gisomat.upol.cz/admin.
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8. Zavér

Hlavnim produktem této prace bylo vytvofit webovou aplikaci, ktera bude slouzit jako
multimedialni ucebni pomucka vyuky geoinformatiky pro geografy, a to v softwaru
ArcGIS Pro od spole¢nosti Esri. Tento cil byl zcela splnén a aplikace je k dispozici na webové
adrese http://gisomat.upol.cz. Z technického hlediska byly splnény cile existence redakéniho

systému, ktery dovoluje spravovat obsah a také piihlaseni pro studenty Univerzity Palackého

pomoci univerzitniho piihlaSovaciho jména a hesla z informacniho systému IS/STAG.

V textové Casti bylo tikolem porovnat hlavni rozdily softwaru ArcGIS Pro s jeho star$i verzi
ArcGIS 10.x for Desktop, ptevazné tedy z pohledu studenta geografie. Rozdily byly popsany

a zdokumentovany pomoci snimktl obrazovky.

Do budoucna by bylo vhodné aplikaci rozsifit o videa a materidly na pokrocilé operace
v programu ArcGIS Pro. V ramci navstévnosti by bylo dobré zalozit blog, ktery by obsahoval
¢lanky o novinkach ze svéta GIS, ptipadné toCit videa ohledné frekventovanych problémi

s programem a platformou ArcGIS.
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9. Summary

The main product of this thesis was to create a web application that will serve as a multimedia
teaching tool for geoinformatics for geographers in software ArcGIS Pro from company Esri.
This goal has been fully met and the application is available at http://gisomat.upol.cz. From a
technical point of view, the objectives of the content management system have been met, which
allows the administration of content and logging for students of Palacky University by means

of a university login and password from the IS / STAG information system.

In the text part, the task was to compare the main differences of ArcGIS Pro software with its
older version of ArcGIS 10.x for Desktop, mainly from the perspective of a geography student.

Differences have been described and documented using screenshots.

In the future, the application should be extended to include videos and materials for advanced
operations in ArcGIS Pro. In terms of website traffic, it would be a good idea to set up a blog
containing articles containing news from the world of GIS, or make videos about frequent issues
with the program and ArcGIS platform.
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